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Objective: The main objective of this study is to assess and analyze the performance of the 

existing operation system under various operation scenarios and to examine the water and 

energy productivity in the agricultural units. 

Method: In the first step, the surface water distribution was simulated using the existing 

operation system under different operation scenarios. Then, spatial evaluation of surface 

water distribution and the calculation of groundwater extraction in 459 agricultural units were 

carried out. Finally, the performance of the surface water distribution process was evaluated 

based on the localized indicators. 

Results: The results showed that under normal operation conditions, only 43 agricultural 

units (9% of the network area) had surface water productivity in the good range. In contrast, 

436 agricultural units (94% of the network area) had low energy productivity. Furthermore, 

the carbon production index indicated higher emissions in 292 agricultural units out of the 

total 459 units. 

Conclusions: The findings of the study revealed that, with increased water scarcity in the 

second operation scenario, the situation deteriorated significantly in all indicators. These 

results highlight the urgent need to improve and enhance the efficiency of the operation 

system and alternative methods of surface water distribution within these units. 
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Introduction 

The present study evaluates the performance of the irrigation network operation system of Nekuabad 

in Isfahan based on localized indicators of the water-food-energy nexus. The use of these indicators, 

based on the relationships introduced in previous studies, does not allow for an independent evaluation 

of the contribution of surface water to the food production process and, consequently, does not enable 

an assessment of the performance of surface water distribution among water rights holders within an 

irrigation network. The overall objective of this research is to comprehensively evaluate the 

performance of the Nekuabad irrigation network operation system, taking into account the one-way 

interaction between the two components of water and energy, and based on localized water and energy 

evaluation indicators for use within the confines of the irrigation network. It is worth mentioning that 

the indicators related to the two components of water and energy utilized in various studies concerning 

the water-food-energy nexus at the level of countries or watersheds, when applied within the irrigation 

networks of Iran, will not yield accurate results. 

 

Material and Methods 

In this regard, the steps taken to conduct this research can be summarized as follows: Step One) 

Development of hydraulic flow simulation models in the main and secondary channels of the Nikabad 

irrigation network using the Integrator-Delay method in MATLAB, followed by calibration and 

validation of the developed models; Step Two) Simulation of hydraulic flow in the main and 

secondary channels of surface water distribution based on selected operational scenarios; Step Three) 

Spatial analysis of the surface water distribution process differentiated by operational scenarios and 

groundwater extraction differentiated by operational wells in a GIS environment, aiming to accurately 

determine the contribution of surface and groundwater for each of the 459 agricultural regions; and 

Step Four) Calculation and spatial analysis of localized water-energy linkage indicators. 

 

Results and Discussion 

The temporal-spatial analysis of the simulation results regarding the surface water distribution 

situation expressed as the surface water delivery index, revealed that not only was the situation 

unsatisfactory during normal operational conditions (where the amount of water diverted at the 

diversion dam equaled the total agricultural water demand of the entire irrigation network), but this 

situation is also assessed as completely unreliable in times of intensified water scarcity. The average 

surface water delivery index under normal scenarios was approximately 63%. In contrast, during 

intensified water scarcity, it dropped to about 30%, considered weak and unacceptable regarding 

surface water distribution adequacy. This situation has led to about 350 out of 459 agricultural units, 

covering 78% of the network area, being categorized as having weak surface water productivity with a 

range of (0.01 and 0.49) Kg/M3. With intensified water scarcity, this situation worsened, such that 

apart from one agricultural unit categorized as average, the other 450 units, covering approximately 

99.7% of the network area, fell into the low surface water productivity category with a range of (0.01, 

0.44) Kg/M3. Therefore, from the perspective of water indicators, the system's operational 

performance can be seriously questioned. This issue is also confirmed concerning the two energy 

indicators (consumption and energy efficiency indexes). The energy efficiency situation was even 

more disappointing; under normal operational scenarios, 436 agricultural units (approximately 94% of 

the network area) had an EP index with a range of (0.16, 0.19) Kg/KWh, classified as low energy 

efficiency. Under the low-water operation scenario, aside from one average agricultural unit, the other 

458 units, covering about 99.7% of the network area, fell within the low energy efficiency category 

with a range of (0.03, 0.06) Kg/KWh. Similarly, the carbon production index values indicated higher 

emission levels in 292 agricultural units out of 495. 

 

Conclusion 

Therefore, based on the results obtained in this research, the performance of the Nekoabad irrigation 

network operation system can be questioned, and the distribution of surface water among the water 

rights holders can be considered unsatisfactory. Therefore, developing modern operational systems, 

including automatic control systems, or generally removing open channels used for the transmission 
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and distribution of surface water and replacing them with a pipeline network is suggested as a 

modernization option for irrigation networks. The use of localized indicators in this research could 

provide a framework for the accurate assessment of automation, renewal, improvement, and 

modernization.  
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 خطکسالی،

 هدیزیت آب کطاورسی.

ًَرذ٘پٕػربصٖثَهّٕبً َآثبداصفْبىپشداختِاػت،ثب وشکضثشؿبخصٕبس٘آثٔؿج ٕثشداسثْشُٔػول شدػبهبًٖبثٗحبضشثِاسصٔهطبلؼهوضوعۺ

.ٕاًشط-غزا-آة

تٍ٘ضرؼٍٖثشسػرٕثرشداسهختلر ثْرشَُّٕبٗهَررَد  رتػرٌبسٕثشداسثْشُٕػول شدػبهبًِلٍ٘  لٖبثٗهطبلؼِاسصيٗاّٖذفاصلۺهدف

اػت.ٖصساػٕدسٍاحذّبٕآةٍاًشطٍٕسثْشُ

هختلر اًزربمٕثرشداسثْرشَُّٕبٗهَرَد  تػرٌبسٕثشداسثْشُٕثباػتفبدُاصػبهبًِٖآةػط غٗ َصٕػبصِ٘دسگبماٍل،ؿجۺقیتحق روش

ت،ٗرصرَس گشورت.دسًْبٍٖاحرذصساػر459ک٘رؿذُثِ ف ثشداؿتٌٖ٘شصهٗآةصضاىٍ٘ه بػجِهٖآةػط غٗ َصٖه بًٖبثٗؿذ.ػپغ،اسص
لشاسگشوت.ٖهَسدثشسػؿذُٕػبصٖثَهّٕبؿبخصک٘ثب ف ٖػط ةآغٗ َصٌذٗػول شدوشا

دسٖآةػرط ٍٕسدسصذػرط ؿرج ِشثْرش9ُیٍٖاحذصساػ43ًشهبل، ٌْبدسٕثشداسثْشُت٘آهذًُـبىدادکِدسٍضؼدػتثِذًٗتبهاۺ افتهی

292کرشثيدسذ٘رؿربخص َلي،٘ثَد.ّوچٌيٗ٘پبٕاًشطٍٕسدسصذػط ؿج ِشثْش94ُیٍٖاحذصساػ436کِدسٖکلاعخَةلشاسداسد.دسحبل
کشثيثَد.ٕاصاًتـبسثبلاٖکحبٍٖاحذصساػ

ّربثرذ شؿرذُؿربخصٖدس وبهٕش٘نَسچـو ثِت٘دٍم،ٍضؼٕثشداسثْشَُٕٗدسػٌبسٖآثکنذًٗـبىدادکِثب ـذك٘  مذًٗتبۺیزیگ جهینت

يٗرإدسه رذٍدُٖآةػرط غٗر َصيٗ ضٗرربّٕربٍَُ٘ؿرٕثرشداسثْرشُٔػربهبًٖٗکربسإهجشمثِثْجَدٍاس مببص٘اصًٖحبکذًٗتبيٗاػت.ا
ٍاحذّبػت.



ٖگ٘شٕاصؿبخصػجبع.اسصٗبثٖػول شدوشاٌٗذ َصٗغآةػط ٖثبثْشُ،سٍصثْبًٖ؛ّبؿوٖؿبّذاًٖ،ػ٘ذهْذٕ؛:سّپشػت،دسػباستناد ّٕبٕثرَه -ؿرذٓپًَ٘رذآةػربص

.510ر495ش،4ی11،اکَّ٘ذسٍلَطٕهزلِاًشطٕیهطبلؼٔهَسدٕ:ؿج ٔآث٘بسًٕ َآثبداصفْبىش.-غزا
https://doi.org/10.22059/IJE.2025.385613.1850 

.دسػبسّپشػت،ػ٘ذهْذّٕبؿوٖؿبّذاًٖ،ػجبعسٍصثْبًٖ©داًـ بُ ْشاى.اًتـبسا ًبؿش:
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 مقدمٍ
اٗريدس.اػرتدادُ غ٘٘رشسا زذٗذپرزٗشغثهٌباص مبضبٍه٘ي أسًٍذرذٗذ،ّبٕوٌبٍسٕػشٗغپ٘ذاٗؾٍصٌؼتٖ َػؼٔروؼ٘ت،سؿذ
هختل هٌبنكث٘يساآةه ذٍدهٌبثغ خص٘صػشثشسلبثتصٌؼتٖ،ٍکـبٍسصٕؿْشٕ،هصبسفثشإآة مبضبٕاوضاٗؾ،ه٘بى

ؿرذُ رشپ٘چ٘رذُهزکَسچبلؾالل٘وٖ، غ٘٘شا دل٘لثِآثٖکنّبٕدٍسُ ـذٗذٍظَْسثبٍکشدُ ـذٗذکٌٌذگبىهصشفاًَاعث٘يٍ
ًِفرشه٘ل٘ربسد2/1ثِلشٗتدػتشػٖػذمثِ َاىهٖهختل هٌبثغهصشفدسهختل ّبٕثخؾث٘يؿذٗذسلبثتاحشا اص.اػت ثر
هرذٗشٗتاّو٘رتثِ َاىهٖساػتباٗيدس.دکشاؿبسُهٌبػتغزاٖٗػجذثًِفشه٘لَ٘ى842ٍآؿبه٘ذًٖآةثًِفشه٘لَ٘ى783ثشق،
ِٓاػتفبدّذفثبٍساػتباٗيدس.دکشاؿبسُرْبًٖسؿذثِسٍروؼ٘تّبًٕ٘بصپبٗذاسه٘ي أثشإاًشطٍٕغزاآة،هٌبثغپبٗذاس ٍثٌْ٘ر
ٕآة،پًَ٘ذسٍٗ شدهزکَس،هٌبثغاصپبٗذاس ٍٕهٌربوغهختلر ،اّرذافه٘ربى ؼربدل ربًورَدُ رلاؽغرزاٍاًرشط ٍهرشدمً٘بصّرب
ِکوٖصَس ثِغزاٍاًشطٕآة،سٍاثطػبصٕکوٖثشاػبعساصٗؼته ٘ط ٍٖاسائر ِٕثراصنشٗركهْرناٗري.ًوبٗرذثشسػر کربسگ٘ش
ّٖبٕػبصٕهذلٍش2017ال بوٖ،یػول شداسصٗبثٖهختل ّبٕؿبخص ٍٖک٘فر ٍاثؼربددسکور ٕه رذٍدُهختلر  ّٖرب هطبلؼرب 

-آةپًَ٘ذسٍٗ شداصاػتفبدُثبهتؼذدٕ  م٘مب هزکَس،ّذفگشوتيًظشدسثب .اػتگشوتِصَس هم٘بعهختل کَچک بثضسگ
ِثبکِاػت َض٘ ثِلاصم.اػتگشوتِصَس کـبٍسصٕثخؾدسهٌبثغهذٗشٗتثخؾدساًشطٕ-غزا ِ َرر ٖاًرذسکٌؾثر دسًٍر

ِٗکٗبدٍنشوِّبٕاًذسکٌؾگشوتيًظشدسثبهتفبٍ ػطَحدسهختل هطبلؼب ،همَلِاٗيدساًشطٍٕاغزآة،ارضإ ثر٘ينشور
آةهرذٗشٗتهم٘ربعدسساؿرذُاًزبمهطبلؼب هزوَػٔ َاىهٖکلٖثٌذٕ مؼ٘نٗکثبّوچٌ٘ي.اػتؿذُاًزبمهزکَسرضءػِ

ؿربٗبى.ًورَد ف ٘کشکـبٍسصٕآة  َٗلٍ َصٗغه٘ي، أّبٕػبهبًِدسیهضسػِاصخبسددسآةهذٗشٗتٍهضسػِداخلدسآث٘بسٕ
اصخربسدهم٘بعدسکـبٍسصٕآةهذٗشٗتٕاس مبکِاػترکشؿبٗبى.اػتاٍلدػتٔثِهشثَطهزکَسهطبلؼب ػوذُکِاػترکش

ٕآة  َٗرلٍ َصٗرغاًتمبل،ّبٕػبهبًِدسآةٍسٕثْشُاوضاٗؾّذفثبهضسػِ ِه رذٍدٓدسکـربٍسص ٕؿرج  ّٕرب اٗرشاىآث٘ربس
ٖاه بىػذمگشوتيًظشدسٍوَق َض٘ ب ثِ َرِثبلزا.اػتضشٍسٕ ٕه رَسه٘ي رأّربٕساّ بسػربصٕارشاٗر ،آةکـربٍسص

ٖآة َصٗرغثشداسٕثْشُّبٕػبهبًِػول شدٍٕاس مباسصٗبثٖآثٖ،ّبٕکندل٘ل ـذٗذدٍسُثِ ِػرط  ٕػٌرَاى،ثر حشهر ساّ بسّرب
ٕػبهبًِدس لفب کبّؾگشوتِاػت.لشاس،دساٍلَٗت مبضبه َسآةهٌبثغپبٗذاسهذٗشٗت ٍ َصٗرغوشاٌٗرذثْجرَدثرشداسٕ،ثْرشُّرب
ِه رذٍدٓدسٍالغکـبٍسصاىٍاثؼت ٖکبّؾػبدلاًِ،  َٗل ٕؿرج  ّٕرب ِآث٘ربس ٖآةهٌربثغثر ٍصٗشصهٌ٘ر کربّؾ،آى جرغثرِ
ٖإگلخبًِگبصّبٕاًتـبسٍ َل٘ذکبّؾدسًْبٗتٍپوپبطّبٕاٗؼت بُدساًشطٕهصشفکبّؾّب،آثخَاىپزٗشٕآػ٘ت اص َاًرذهر
.آٗذؿوبسثِآىهٌبوغ
ٔاصااػتػجبس پظٍّؾحبضشّذفکلٖوَق،هَاسدثِ َرِثب ٕثرشداسٕثْرشُسصٗربثٖػول رشدػربهبً ً َآثربدؿرج ٔآث٘ربس

ّربٕاسصٗربثٖآةٍؿربخصٍٔثرشپبٗرآةٍاًشطٕرضءدٍث٘ينشوِٗکاًذسکٌؾگشوتيًظشدسگشوتِثباسصٗبثٖصَس .اصفْبى
ٕءّبٕهش جطثربدٍررض.ؿبٗبىرکشاػتکِؿبخصاػتؿج ٔآث٘بسٕثشإاػتفبدُدسه ذٍدٓؿذُػبصٕاًشطٕثَهٖ آةٍاًرشط

ٖثشٗض،دسّبٕآاًشطٕدسػط کـَسّبٍٗبحَضِ-غزا-گشوتِثبهَضَعپًَ٘ذآةؿذُدسهطبلؼب هختل صَس اػتفبدُ کرِصرَس 
ه٘يدل٘لاٗياهش،ػذم ف ٘رکهٌربثغ رأکبسگشوتِؿًَذ،هٌزشثًِتبٗذدل٘مًٖخَاٌّذؿذ.ّبٕآث٘بسٕاٗشاىثِؿج ِٓدسه ذٍد

ػربصٕ.لاصمثرِؿرفبفاػرتصساػٖٔه٘ضاىهصشفآةٍاًشطٕثِ ف ٘کّشًبح٘ٔآةکـبٍسصٕیػط ٍٖصٗشصهٌٖ٘شدسه بػج
ّبٕآث٘بسٍّٕوچٌر٘يهرضاسعهطبلؼرب ٍٖؿج ِذٍدٓکـبٍسصٕخبسداصه ّبٕهزکَسدسهٌبنكاػتکِدلتاػتفبدُاصؿبخص

ًرذاػجبس پظٍّؾاٗيثشإؿذُگشوتًِظشدسؿذُ،اّذافوشػٖثبدسًظشگشوتي َض٘ ب اسائِ  م٘مب ٖثِلَ خَدثبلٖاػت.
ٕ  رتاصرفْبىً َآثبدؿج ٔآث٘بسٕثشداسٕثْشُػبهبًٔدسػط ٖآة َصٗغکًٌٍَٖضؼ٘تػبصٕؿجِ٘،اص:ّذفاٍل ػرٌبسَّٗب

صساػّٖبٍٕاحذ ف ٘کثِؿذُثشداؿتصٗشصهٌٖ٘آةه٘ضاىثشآٍسدٍػط ٖآة َصٗغه بًٖاسصٗبثٖ؛ّذفدٍم،غبلتثشداسٕثْشُ
ٍٕآةهرذٗشٗتػول رشدربهغاسصٗبثٖؿج ِ؛ّذفػَم:ػط دسػِدسرِ ِاًرشط ٕ ف ٘رکثر ٍٖاحرذّب ِٕثرثربصساػر کربسگ٘ش

ؿربخصػرط ٖ،آة  َٗلؿبخصؿبهلیاٗشاىؿج ٔآث٘بسٕؿذُثشإاػتفبدُدسٗکػبصٕاًشطٕثَهٖ-آةپًَ٘ذّبٕؿبخص
اصاػرت،ػجبس حبضش  م٘ك.ًَآسٍٕشکشثي َل٘ذؿبخصٍاًشطٍٕسٕثْشُؿبخصػط ٖ،آةٍسٕثْشُؿبخصاًشطٕ،هصشف
 .اًشطٕ-ّبٕپًَ٘ذآةؿبخصٔثشپبًٗ َآثبداصفْبىؿج ٔآث٘بسٕثشداسٕثْشُػول شدػبهبًٔاسصٗبثٖ
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 پژيَش ّپٕشٕى
ّٖرذفثباًشطٕ-غزا-ثشپًَ٘ذآةکبسگ٘شٕسٍؽاسصٗبثٖهجتٌِٖثگشوتِدسصهٌ٘ٔصَس هطبلؼب ػوذُ ِاسصٗربث ٕػربهبً ّٕرب آث٘ربس
سٍلرٖ،ػ٘ؼ٘ل٘بًَ؛2020وبث٘بًٍّٖو بساى،؛2019گشىٍّو بساى،یهکػول شدٕاس مبّبٕگضٌِٗاسائٍٔهضسػِهم٘بعدسهَرَد

؛2022کبساً٘ؼبٍّو ربساى،؛2022ثَسگٍّٖو بساى،دل٘كیدلکـبٍسصّٕبٕسٍؽػبصٕثَهٍٖ َػؼٍِش2017،ٍدٕاٍدٍسٗ َ
ّبٕاسصٗبثٖػول رشدٍػ٘ؼٖاصؿبخص،داهٌٔدساٗياس جبط.اػتگشوتِصَس ش2018کبهپبًبٍّو بساى،؛2022پشْٗشٍّو بساى،

ٍٖسٕالتصبدٕآة،غزاٍٍسٕآةٍاًشطٕ،ثْشُؿبهلؿبخصهصشفآةٍاًشطٕ،ثْشُ ثرشپًَ٘رذاًشطٕدسهطبلؼب اسصٗبثٖهجتٌر
2017ِال ربوٖ،یکبسگشوتِؿذهذٗشٗتآةدسهضسػِ، َػؼٍِثِٕاًشطٕثبّذفاس مب-غزا-آة هطبلؼرب هتٌرَػٖثرب،ش.دساداهر

ٕکبسگ٘شٕؿبخصِثٔآثشٗضثشپبٗهٌبثغدسثخؾکـبٍسصٕدسػط حَضٔثٌْ٘ٔص٘صّذف خ ،هخربلّبٕهزکَساًزبمؿذ؛ثرشا
ثرِحرذاللسػربًذىاػرتفبدُاصهٌربثغآةٍٕشاثرل٘رًضٗرآثشٓدػتحَصدسثبلاي٘هٌبثغآةٍصهٌٔ٘ثْص٘چبسچَة خص َػؼٔ
ِٕثشپبٗٔآةکـبٍسصٌٔ٘ثْص٘ خص ٕهذلثٌْ٘ر ٔش2019،ػربلنٍّو ربساىیػربص ٍشاىٗهرذگ٘رشٕثرشإهرذل صرو٘ن، َػرؼ
ٕکـربٍسصاىٍضويثِحذاکخشسػبًذىهٌربوغالتصربدٕکـبٍسصّٕبيٍ٘صهٕاصهٌبثغآة،اًشطٌِ٘ثْٓاػتفبدثبّذفضاىٗسثشًبهِ

هذلکـربٍسصٍٕ َػؼٔش2019،ّو بساىًٍٖبهبًآثشٗضدسکـَسچ٘يیدسٗکحَضٖٔط٘ه ؼتٗهخشةصح٘شا حذاللًوَدى أ
ثبلبثل٘تاسصٗبثٖصهبًٖکـبٍسصٕپبٗذاسٍسصذصهبًٖهصرشفٕغزاٍاًشط،آةًَذ٘پثشاػبعساي٘چوٌ َاىچٕبس٘آثٔهٌطمپبٗذاس

ِإاصهَاسدهتؼرذدًوًَِش2019،ٍّو بساىَ٘لهٌبثغآةٍاًشطٕدسآث٘بسٕی ٕثر ٕه رَس،ّربٕآةؿربخصکربسگ٘ش ه رَسٍاًرشط
ٕػبهبًِػول شداسصٗبثٖثباس جبطدسؿذُاًزبمهطبلؼب ٌذ.اًشطّٕؼت-غزا-ثشپًَ٘ذآةهجتٌٖه َسدسهطبلؼب اسصٗبثٖالتصبدٕ ّرب

ِآةً٘ربصهطربثكٍوَلرغثػبدلاًرِ،کربوٖ، َصٗرغدسضؼ٘ ػبهبًِػول شداصآث٘بسٕحبکّٖبٕؿج ِدسثشداسٕثْشُ ػرط ٖثر
ٍاًتمبلّبٕػبهبًِدس َرِلبثلٍّوچٌ٘ي لفب ّبؿج ِدسش2020،ثبٗگکَلاعٍ؛2021ل٘وَىٍّو بساى،-گَهضًفؼبىیرٕ

ٕچبُحفشهزَصاخزثِالجبلهزکَس،ّبًٕٖبسػبٗثِکـبٍسصاىهؼتم٘نٍاکٌؾ.اػتثَدُش2020ؿبسٍٍّو بساى،ی َصٗغ کـربٍسص
ٖث٘رب یاػتگشوتِإوضاٌٗذُسًٍذاٗشاىدسگزؿتِػبلػٖآثٖکنّبٕدٍسُ ـذٗذاصپغسًٍذاٗيکِثَدُ بؿروٍّٖ،سٍصثْربً

ِثِلبدسکِّؼتٌذرشٗبىّ٘ذسٍل٘کػبصؿجِّ٘بٕهذلاس جبطاٗيدساػتفبدُهَسداثضاسش.1401،ؿبّذاًٖ ٕؿرج٘  َصٗرغً رَٓػربص
آة َصٗرغً رَٓه بًٍٖصهبًٖاسصٗبثٖثِالذامػول شد،اسصٗبثّٖبٕؿبخص،اداهِدس.ًذاهختل صهبًّٖبٕهم٘بعدسػط ٖآة
هرَسده ممربى َػرط  م٘رك،اصلٖاّذافگشوتيًظشدسثبهختلفّٖ٘ذسٍل٘ ّٖبٕهذل،اس جبطاٗيدس.ٌذکٌهٖؿج ِػط دس

ٕػ٘ؼتنػول شداسصٗبثٍّٖ٘ذسٍل٘ ٖػبصٕؿجَِّ٘ؿوٌذػ٘ؼتنٗکاسائّٔذفثب.اًذگشوتِلشاساػتفبدُ آة  َٗرلٍ َصٗرغّرب
ِساHEC-RASٍSOBEKهبًٌرذ زبسّٕبٕهذلثبربٗ ضٌٖٗلبثل٘تکِکـبٍسصٕ ِالرذامثبؿرذ،داؿرت ٔثر هرذلٗرک َػرؼ
ٖیکبغزچٖؿذ1ث٘ضٗي شک٘جّٖبٕؿج ِاصاػتفبدُثبکـبٍسصٕآة َصٗغَّؿوٌذ ٍٖ،ّبؿوٖؿربّذاً ّرذفثرب.ش1399،سٍصثْربً
هرذلاصاػتفبدُثبا َ٘پٖکـَسدس2هبّب شاؿج ٔآث٘بسٕاصلٖکبًبلدسرشٗبىحش،ه ثشداسٕثْشٍُاػطٔثِّ٘ذسٍل٘ ٖػول شدثْجَد

DUFLOWِٕ٘سٍؽثرشداسٕ،ثْرشُٔػربهبًػول شداسصٗبثّٖبٕؿبخصکبسگ٘شٕثِثبٍؿذػبصٕؿج هرَسدػول رشدثْجرَدّرب
ِثشإساHEC-RASهذل،2015ػبلدسّو بساىٍػَلشش.2015،گشوتیدريلشاساسصٗبثٖ ٕؿرج٘ ّربٕکبًربلدسرشٗربىػربص

اخرتلالا ػبصٕدسکربّؾّبٕهذسىثشداسٕهَرَدٍگضٌِٗثْشُ َاًبٖٗػبهبًٍٔکشدًذاًتخبةاػپبً٘بدسؿج ٔآث٘بسٕاصلٖٗک
  م٘كثِاٗيصَس اػتکرِثخؾاٍلپ٘ـٌ٘ٔثٌذٕروغهَسدثشسػٍٖهطبلؼِلشاسدادًذ.ساٍسٍدٕپوپبطدثًٖبؿٖاص غ٘٘شا 
خبسداصهضسػرِثرببع٘دسهمآىبًدساؿلهضسػِصَس گشوتِ،ثٌبثشاٗي َػؼٔغزاػوذ -اًشطٕ-پًَ٘ذآةثشهجتٌٖهطبلؼب اسصٗبثٖ

ٔثٌرذٕثخرؾدٍمّوچٌر٘يرورغاػرت.ٕضشٍسٕبس٘آثّٕبؿج ِثشداسٕثْشُّٕبآةدسػبهبًٍِٕسثْشُؾّٗذفاوضا پ٘ـرٌ٘
ّٔربّٕ٘رذسٍدٌٗبه٘کاثرضاسٕهٌبػرتهذل م٘كحبکٖاصآىاػتکِ َػؼٔ  ِثرشإ َػرؼ ّربٕپًَ٘رذهرزکَسدساؿرلػربهبً

ٔثشإثشسػٖکربساٖٗػربهبًاًشطٕ-پًَ٘ذآةثشهجتٌٖسٍؽاسصٗبثٖٔاػبع،ّذفاصلٖاٗي  م٘ك، َػؼاٗيثشداسٕاػت.ثشثْشُ

                                                           
1. Bayesian 

2. Mahatra 
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ؿرج ٔثشداسٕثْشُػول شدػبهبًٔاٗيسٍؽاسصٗبثٖثشإثشسػٖکبسگ٘شٕثًِ٘ض  م٘كسًٍَٕآ.اػتؿج ٔآث٘بسٕثشداسٕٗکثْشُ
.اػتً َآثبداصفْبىآث٘بسٕ

 شىاسٓ پژيَش ريش

 اصفُان وکًآباد  سَکشٓ ي آبٕارْ شبکّ

انلاػرب ٍآهربسثشاػربعهشکضٕاٗشاىلشاسگشوتِاػرت.سٍد،دسهٌطمٔصاٌٗذُآثشٗضٍالغدسحَضٔش،1یؿ لً َآثبدؿج ٔآث٘بسٕ
گشدد:ِهْٖبىانلاػب ؿج ِثِؿشحرٗلاسائإاصفاًزبماٗي  م٘كاصؿشکتآةهٌطمِ،اثتذاٖٗؿذُدسهشحلٔآٍسٕروغ

31:46ٖ رب32:23ٍهَلؼ٘ته بًٖآىدسػشضرغشاو٘بٖٗاػتّضاسّ تبس29ثشداسٕؿج ِدسحذٍدثْشُهؼبحتدسحبل ؿروبل
 هتشاػتکِاٗيه٘ضاىه٘ل120ٖ.ه٘بً ٘يثبسًذگٖػبلاًِدساٗيهٌطمِؿشلٖلشاسگشوتِاػت51:42 ب51:21ٍنَلرغشاو٘بٖٗ

ه٘ضاى جخ٘شٍ ؼشقدساٗيهٌطمِاػت.اٗيدسحبلٖاػتکِهتشه٘ل240ٖثؼ٘بسکوتشاصهتَػطثبسًذگٖػبلاًِدساٗشاى،دسحذٍد
.دساػرتسٍدؿذُاصػذصاٌٗرذُ،آةسّبؿج ٔآث٘بسٕآةاٗيکٌٌذٓه٘يػبلثشآٍسدؿذُاػت.هٌجغاصلٖ أهتشدسه٘ل1500ٖحذٍد

ِدٍسؿتِکبًبلاصلٖ،ؿج ٔآث٘بسٕه٘يآةاٗيأ أنشو٘يثٌذاً شاوًٖ َآثبد،دسهٌـ ٕهٌظرَسچپٍساػرتثر ثشداؿرتآةثرشا
کربسخَدػربص50ٓکبسگ٘شٕکٌتشلثبلادػت،ثبثِؿَ٘ٓػت.کٌتشلٍ ٌظ٘نػط آةثِ  تپَؿؾلشاسدادىاساضٖاحذاثؿذُا

ٔگ٘شد.صَس هDuck-Billٖحبثتّ٘ذسٍه بً٘ بلآه٘لٍٗکػبصٓ اصرلٖ،هتـر لاص  َٗلٍ َصٗغػرط آةدسنرَلؿرج 
صَس دػتٍٖ َػرطاپشا رَس ٌظ٘وب آىثِٓگ٘شدکًِ َآث ٘شاًزبمهٖػبص13ٍ149ٓ ش ٘تدٍ،ثِرِٗکٍدسّبٕدسرِبلکبً

 ؿَد.اًزبمهٖ

 آبٕارْ کاوال در آب تحًٔل ي تًسٔع ساسْشبٍٕ

اػرتفبدMATLABُاورضاسدسه ٘طًشم(ID) أخ٘شٕ-ػبصّٕ٘ذسٍل٘کرشٗبىاصهذلسٗبضٖاًت شالٖؿجِ٘ثشإدساٗيپظٍّؾ
شٗپرزاه بى  َٗلٍ َصٗغآةشسٗضٕسٍصأًّبٕآث ٘شیثشًبهِّبٕصهبًٖ غ٘٘شثبصؿذگٖدسٗچِؿذ باه بى جبدلانلاػب ثبثشًبهِ

ثخرؾهٌ ٌرٖ-iiثخرؾرشٗربىٗ ٌَاخرتٍ-i َصٗغآةثِدٍثخرؾ،ؿربهلهزکَس،ّشثبصُکبًبلاصلٖػبهبًٔؿَد.دسهذل
ٔاػتکِدسثخؾرشٗبىٗ ٌَاخت،ثشإ ـشٗ رشٗبىدسًظشگشوتِهٖ ٌْبپبساهتشٕ أخ٘شصهبى.اػتثشگـتآة ؿرَد.هؼبدلر

:ش2022،بؿوٖؿبّذاًٍّٖ،سٍصثْبًٖث٘ب یؿَدشاسائِه1ٖیساثطٔصَس ثِحبکنثشاٗيثخؾ
( )               ش1ساثطٔ     (   ) 

 (sec)صهربى  ،(    )رخ٘شُثخؾثٍِسٍدٕدثٖ       ،(    )رشٗبىٗ ٌَاختثخؾثٍِسٍدٕدثٖ   ،آىدسکِ
ٍτأخ٘شصهبى (sec)ؿربهلساهرذلاًت شالٖثخؾٍکٌذهٖػولهخضىهٌ ٌٖثشگـتآةیثخؾدٍمشهبًٌذٗکثخؾ .اػت
ٖثشاػربع(  )هخرضىهختلر  شاصّبٕدسآةاومٖػط هؼبحت غ٘٘شا .ؿَدهٖ ٕدثر ٍٍٖسٍدّٕرب کبًربلثربصٓاصخشٍرر
اػت:بى٘ثلبثلوشکبًغ،حَصٍٓصهبىحَصٓدسش،2یساثطٔصَس ثِ

ش2ساثطٔ
   

  ( )

  
       ( )      ( )                                         

               ( )        ( )      ( )   ( )  
 

    
 [      ( )      ( )]   

 

mیرخ٘شُػط هؼبحت  ،کِدسآى
.اػتش    ی ثشگـتآةهٌ ٌٖاصثخؾخشٍرٖدثٖ     ،شmٍی آةػوكh،ش2
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 بزداری بهزه های چاهها و آبگیزهای توسیع آب سطحی،  کانال دو، درجه سراعی واحد سیشده ضاهل پضوهص این هطالعۀ هورد هحدودۀ .۱ ضکل

 است. نکوآباد ضبکۀ سطح در هجوسدار

 

 وکًآباد آبٕارْ شبکّ  دستٓ بزدارْ بُزٌ َاْ ساماوٍ

ؿرذ.لاصمثرِ َضر٘ ثشاثشػبص َػؼٍِثبهذلؿجِ٘هتلتدسه ٘ط(P)سٍؽ ٌبػجٖثشاػبعثشداسٕاٗيؿج ِثْشُهذلػبهبًٔ
ٖاػتکِسٍؽکٌتشل ٌبػجٖدسٍالغالوربىاٍلکٌتشل رش ّربٕکٌترشلکرِاصپشکربسثشد شٗيسٍؽاػرت(PI)اًت شالرٖ- ٌبػرج

صرَس ساثرط/ّبٕ ٌظ٘نثِػبصُ غ٘٘شا دثٖػجَسٕاصصٗش ،Pال َسٗتنکٌتشلثشاػبعآٗذ.ؿوبسهٖکلاػ٘کدسصٌبٗغهختل ثِ
لبثله بػجِاػت:ش3ی

( )  ش3ساثطٔ     [ ( )   (   )] 

ثشاثرش ثشحبًِ٘دسگبمصهبًٖربسٕ،ه ؼتهتشحؼتثشّبٕ ٌظ٘نهمذاس غ٘٘شا دثٖػجَسٕاصػبصُ( )  وَقٔاثطدسس
   ش ٘تًـبً شگبمصهبًٖربسٍٕگبمصهربًٖلجلرٍٖثِ   ٍ ّبٕ شاصػط آةاصسلَمّذف،اًذٗغهمذاساً شاوب 

.اػتٖ ٌبػجتٗضشثشاثش

  اوزژْ-غذا-آب پًٕود ارسٔابٓ َاْ شاخص
ّباؿربسُؿرذ،  م٘كثِآىٔثب جؼ٘تاصهطبلؼب اصلٖهشثَط،کِدسثخؾپ٘ـٌّ٘بٕاسصٗبثٖدساٗيپظٍّؾؿبخصاًتخبةسًٍذ

ٓاًرشطٕدسه رذٍد-غرزا-پًَ٘ذآةثشهجتٌٖسٍؽاسصٗبثٖٔاصلٖکِثبّذف َػؼٔ َاىثِدٍهمبلصَس گشوت.دساٗياس جبطهٖ
ٕٗکش2022،ّبؿوٖؿبّذاًٍٖسٍصثْبًٖ،ث٘ب یثشداسٕثْشُٔػبهبًٓشٍدسه ذٍد2017ال بوٖ،یهضسػِ اًزربمؿرذُؿج ٔآث٘ربس

ًَٕرذّب٘پل٘رّربدس  لآىت٘اّوثشاػبعٕاسصٗبثٖهزکَسّباًتخبةؿبخصد.ّوچٌ٘يلاصمثِ َض٘ اػتکِاػت،اؿبسُکش
ِ/اًرشطٕآةٍٕسٍثْرشُ/اًشطٕهصشفآةّٕبصَس گشوتِاػت.ؿبخصدس َل٘ذغزااًشطٍٕآةدٍهٌجغبى٘ه اس جربطل٘ردلثر

دساوضاٗؾٗبکبّؾهصشفاٗيدٍؿج ٔآث٘بسٕثشداسٕثْشُٔاه بىاسصٗبثٖدل٘كػول شدػبهبًٍکـبٍسصٕوشاٌٗذّبثبآىن٘هؼتم
ثرشٖهخجترش٘خَد رأحيٗؿَد،کِاهصشفهٌبثغآةهٌزشثِکبّؾ َاًذٖآةهٍٕسثْشُؾٗهخبل،اوضإثشا؛اًذاًتخبةؿذُهٌجغ
ّربّبثشٗ ذٗ ش،دسهبّ٘تدسًٍٖؿبخصح٘شا هخجتٍهٌفٖآىؿبهل أ،ّبؿبخصيٗاي٘اس جبنب ث.خَاّذداؿتٖٗغزات٘اهٌ

ٍٕهتؼبلجربًه صرَلا کـربٍسصث٘ـرتشذ٘رثش َلن٘نَسهؼتمهصشفآةثِهخبلاوضاٗؾػبصًٕ٘ضّؼت.ثشإٍلبثلکوًْٖفتِ
داسد.لرزادساٗريهمبلرِػرؼٖؿرذثربحبلاوضاٗؾهصشفاًرشطٕساً٘رضدسثرشدسػ٘ي،گزاسدٖهش٘ أحآةٍسٕثْجَدؿبخصثْشُ

ّربٕاسصٗربثٖ،کرِدساداهرِهؼشورٖکذاماصؿربخصثٌذٕک٘فٖیخَة،هتَػط،ضؼ٘ شّشػبصًٕتبٗذاسصٗبثٍٖػپغدػتِکوٖ
ّبوشاّنگشدد.ؿبخصٕدٍاًذ،اه بىثشسػٖدٍثِؿذُ

ٖکفبٗتػٌَاىؿبخصشکِث4ِیٔساثط: شاخص تحًٔل آب سطحٓ هٌظرَسثرشإاٗريؿرَد، َصٗغآةػط ًٖ٘ضؿٌبختِهر
اػتفبدُؿذ:

ش4ساثطٔ
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ّبٍٕالرغدسکبًربلاصرلٖ، ؼذادکلآث ٘شRٕ،(sec)ثشداسٕصهبىثْشُهذ Tؿبخصکفبٗت َصٗغآةیدسصذش،  ،کِدسآى
QDدثٖ  َٗلٖثِّشآث ٘ش ٍQRٕرشدسصذًضدٗک100اػت.ّشچِهمذاسؿبخصکفبٗتثِش    یدثٖ مبضبٕآةکـبٍسص 

اصدٗذگبُهذٗشٗتٖؿبخصهرزکَسثرِػرِدػرتِکرِ،ؿذُثٌذٕاسائِحبل،ثشاػبعنجمِدادُاػت.ثباٗيسهطلَةآىسخؿَد،همذا
 َصٗغآةشػبهبًٔ     شٍضؼ٘ ی(     )   لجَلیش،لبثل(      )   ثشداسٕهطلَةیث٘بً شثْشُ

 ثٌذٕاػت.ثبؿذ،لبثل مؼ٘نهٖ

:شاسائِؿذُاػت5یساثطٔصَس ثٍِسٕآةػط ٖؿبخصثْشُ: يرْ آب سطحٓ  شاخص بُزٌ

                                                         ش5ساثطٔ
) ػذد ػول شد (  ) ػط    ت پَؿؾ آة ػط ٖ

   

  
)

(  ) آة  مبضب ؿذُ ثشإ ّش ٍاحذ
  ػط ٍٖسٕآةثْشُ;

ّبٕآثٖخبسداصهضسػِثَدٍُاصَلاً اػتکِثب َرِثِاٌٗ ِه ذٍدٓهطبلؼب ٖاٗيپظٍّؾدسثشگ٘شًذٓػبهبًِلاصمثِ َض٘
ه٘ربً ٘يٍصًرٖػول رشددػول شددساٗيپظٍّؾحبثتثرَدٍُاصنشٗركػذهمبلًِ٘ؼت،اٗيحَصٓث جهذٗشٗتآةدسهضسػِدس

ه صَلا ال َٕکـتغبلتثِدػتآهذُاػت.

ٔثشاػبعکِّبػتدسه لچبُٖهصشوٕه ذٍدثِه بػجٍِثشآٍسداًشطك٘  ميٗإاًشطٖثشسػ: اوزژْ مصزف شاخص ساثطر
:ش1391یکشٗوٍّٖو بساى،اًزبمؿذش6ی

 ش6ساثطٔ
                                                                                                                  

1000).-1.(

..73/2

TLOPE

VD
EC =                                                                 

m)حزناػتخشادV،(m)اس فبعاػتخشادD،شkwhیحؼتکلاًشطٕهصشوٖثشECکِدسآى،
3
)،OPEساًذهبىپوپ،TL

ّبصفشاػتش.ّبٕال تشٗ ٖصبدقاػتٍثشإدٗ شپوپومطثشإپوپی لفب اًتمبلٍ َصٗغ

:اػتؿذُاسائِش7یساثطٔصَس ثِاًشطٍٕسٕثْشُؿبخص: يرْ اوزژْ شاخص بُزٌ

  ش7ساثطٔ 
) ػذد ػول شد (  ) ػط    ت پَؿؾ آة ػط ٖ

   

  
)

(   ) اًشطٕ هصشف ؿذُ ثشإ ّش ٍاحذ
 ٍسٕاًشطٕثْشُ;

هتشاصؿبخصهصشفاًشطٕثِدػتآهذ.800×800همذاساًشطٕاٗيؿبخصثشإّشٍاحذ

ه٘ضاىکِاػتشهؼشوٖؿذ6ُیدسلبلتساثطٔهصشفاًشطٕ،ؿبخص،دساداهٔدساٗيپظٍّؾ َل٘ذکشثي: شاخص تًلٕد کزبه
ٔنجرك.دّرذکلٖ َل٘ذکشثيدسوصلآث٘بسٕساًـبىهٖ ِاسا َصر٘  َل٘رذٗرک،ش1391یکشٗورٍّٖو ربساىهٌجرغؿرذُدسئر

ؿذ کشثيال تشٗؼر٘تِدساػرتخشاديٗ؛ثٌبثشاؿَداکؼ٘ذهٖدٕک٘لَگشمکشثي62/0ثشقدساٗشاىهٌزشثِاًتـبسػبػتلٍَا ٘ک
اػت.ػبػتلٍَا ٘کک٘لَگشمکشثيدس17/0ّبٕصٗشصهٌٖ٘آة

 َاْ پژيَش ٔافتٍ

  ساسْ َٕدريلٕک جزٔان مزسْ شبٍٕبزدارْ: شزأط  سىارًَٔاْ بُزٌ
ؿرذُدسه رلثٌرذدادُلٗر  َٖدثرٖخٗ ربسّٕبدادُٖصهبًل٘حبضش،  لك٘دس  مٕثشداسثْشَُّٕبٗػٌبسي٘٘هٌظَس ؼثِ
اصٖ رٗػٌَاىّشال َثٌِٓذٗؿذُدسه لثٌذاً شافاػتخشادًٍوبي٘هأ ٖهتٌبٍةدثًٕ َآثبداًزبمؿذ.دسٍالغ،ال َّبٖاً شاو
َّٕبٗؿربهلػرٌبسٖصهربًل٘  لذٗدسًظشگشوتِؿذ.ًتببىٗرشک٘ذسٍلّٕ٘ػبصِ٘ؿجٔ٘ػٌَاىؿشطاٍلثِٕثشداسثْشَُّٕبٗػٌبس

ٕآهربسًٓ َآثربدیدٍسؿج ٔآث٘بسٕٕثشداسثْشُػبلگزؿت30ِّوشاُاحتوبلٍلَعسخذادّشکلاعدسنَلثِٕثشداسثْشُهٌتخت
:اًذػبلگزؿتِداؿت30ِکِاٗيدٍدػتِث٘ـتشٗيوشاٍاًٍٖلَعسادسؿَدٖهٕثٌذن٘ مؼلٗرٔدػتدٍشدس1370-1400
ٕهزورَعدسصرذ110 رب100دسحرذٍدٖدسه لثٌذاً شاوٖلٗ  ًَٖشهبل:دثٕثشداسثْشَُٕػٌبسٗ • ؿرذُ،ثشآٍسد مبضرب

دسصذ6/20:ٍلَعاحتوبلهتَػط
ثرشآٍسدٕهزورَع مبضربدسصرذ75 ب70کوتشاصٖدسه لثٌذاً شاوٖلٗ  َٖ:دثدسصذ30آثٖکنٕثشداسثْشَُٕٗػٌبس •

دسصذ6/30:ؿذُ،هتَػطاحتوبلٍلَع
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 ٓکٕىامٔدريدٕمدل َ ٓسىج ي صحت ٓياسىج

ِٕاؿذُٕش٘گانلاػب اًذاصُثشاػبعIDٓؿذ َػؼِدادُػبصِ٘هذلؿجٖػٌزٍص تٍٖاػٌز ٕاکرِ َػرطؿرشکتآةهٌطمر
1380ٖآثرّٕربسٍصُدسػبل53،65ٍ73ٕثشداسثْشُّٓبهشثَطثِػِدٍسدادُيٗا.ُاػتؿذُثَد،اًزبمؿذٕآٍساصفْبىروغ

لبثرلٕشّرب٘ػٌَاىهتغثِش٘آث ّٕبػبصُٕآث زسٖدثتٗهذل،ضشٍٖاػٌزثشإ.اػت1400 ب1393ٍ1399 ب1381،1392 ب
وشاٌٗرذآى،ٕپبساهتشّربن٘هرذلٍ ٌظرٖاػرتفبدُؿرذًذ.ثؼرذاصٍاػرٌزٕاهـبّذُشٗثبهمبدٕػبصِ٘ؿجشٗرْتاًطجبقهمبدش٘٘ غ

ثشاثرشٍٖاػرٌزٓدٍسٕ،ثرشاشMAEیهطلركٕخطربي٘بً ٘اػتکِهمذاسهصَس يٗاثِوشاٌٗذيٗاذٗ.ًتبذؿارشاٖػٌزص ت
ِٗصفشاػت،ثب َرِثِاثشاثشؿبخصيٗأٌ٘.همذاسثْاػتِ٘هتشه ؼتثشحب009/0ًٖػٌزص تٓدٍسٍٕثشا005/0 شٗهمربدٌ ر

،شCRMیپؼروبًذٕخطربتٗ.ؿبخصضشذٌکٖاسائِهٖگشوتکِهذلدلتهٌبػجزًِ٘ت َاىٖهًذ،اکًٗضدٌِ٘هزکَسثِهمذاسثْ
 CRMٕثرشاضاى٘رهيٗش رِثْترٌٗثب َرِثرِا.ٌذّؼت-016/0ٍ-008/0ثشاثشت٘ ش ثِ،ٖػٌزٍص تٍٖاػٌزّٕبدٍسُٕثشا

ٔـرٗسضاى٘ره،تًْٗبدساػت.ٖػٌزٍص تٖاصدلتلبثللجَلهذلدسهشاحلٍاػٌزٖؿبخصحبکيٗکناشٗهمبد،اػتصفش
هٌبػرتشٗثِدػتآهذًذ.همربد008/0ٖػٌزص تٓدٍسٍٕثشا007/0ثشاثشٍٖاػٌزٓدٍسٕ،ثشا(RMSE)هشثؼب خطبي٘بً ٘ه
.دّذٖلشاسهذٗ٘أهذلساهَسد تدلض٘ؿبخصًيٗا

 اوزژْ-َاْ پًٕود آب تحلٕل شاخص

 شاخص تحًٔل آب سطحٓ

دسؿر لGISاوضاسؿذُثباػتفبدُاصًشم ؿج ِ،همذاسهتَػطؿبخصه بػجِ  ل٘له بًٖکفبٗت َصٗغآةدسػطهٌظَساسائٔثِ
ه بًٖپشاکٌذگٖهمبدٗشهتَػطؿربخص ل٘له بًٖ،اه بىثشسػٍٖهمبٗؼٔثشداسٕاسائِؿذ.ًتبٗذ ػٌبسَّٗبٕثْشُ،ثِ ف ٘ک2

ؿربخصثٌرذٕه٘ربً ٘يپًٌِْمـٔثشداسٕساوشاّنًوَدُاػت.هطبثكکفبٗت  َٗلآةثِآث ٘شّب  تػٌبسَّٗبٕهختل ثْشُ
ضدٗکثِثٌذاً شاوًٖ َآثربدشًّب،ؿبخصکفبٗتاصثبلادػتیهٌطمٔػٌبسَٗدسّؤ،2ؿ لؿذُدسکفبٗت َصٗغآةػط ٖاسائِ

ٖدػتیاًتْبٕکبًبلػوتپبٗ٘يثِ کٌرذ.همرذاسؿربخصکفبٗرتّبٕاصلٍٖ خلِ٘ثِصّ ؾاًتْبٖٗشسًٍرذًٕضٍلرٖسانرٖهر
اهتذادکبًبلاصلٖیثخؾغشثٖؿج ِشثبهمبدٗشثربلا ش،ثشداسٕدسکلٖثْشُنَسُدساٗيؿ لحبکٖاصاٗياػتکِثِؿذدادًُـبى

ّربٕهشکرضٍٕؿرشلٖؿرج ِ،ٍضرؼ٘تکفبٗرت َصٗرغآةاصهطلَث٘تث٘ـتشٕثشخَسداساػتٍثبوبصلِاصثخؾغشثٖثِثخؾ
ؿَد.غ٘شلبثللجَلهٖ
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 ْ آب سطحٓير شاخص بُزٌ

ِثشداسًٕشهبلٍکرنٍسٕآةػط ٖ  تدٍػٌبسَٕٗثْشُؿبخصثْشُؿذٓجِهمبدٗشه بػ ؿرج ٍٔاحرذ459 ف ٘رکآثرٍٖثر
 ِؿذُاػت.اسائ3ً َآثبددسؿ لآث٘بسٕ

ثشسػٍٖ فؼ٘شًتبٗذؿبخصثشإّبٕهش جط،گضاسؽؿذُدسهؼشوٖثٌذٕػوَهٖ م٘كثبثشسػٖهٌبثغهختل ،نجمِدساٗي 
EP>1.5 Kg/M)ٍسٕآةخَةثْشُکلِٖآىًتبٗذاٗيؿبخصدسػِدػتٔثشاػبعٍسٕآةاػتفبدُگشدٗذکِثْشُ

3
ٍسٕ،ثْرشُ(

EP<1.5 Kg/M>0.5)آةهتَػط
3

EP<0.5 Kg/M)ٍسٕآةثذثْشٍُ(
3

اػت.ثشاٗرياػربع،  ل٘رل،لبثل مؼ٘نٍاسصٗبثٖ(
ؿشحرٗلاػت:ٍسٕآةدسٍاحذّبٕهزکَسثِسًٍذ غ٘٘شا ؿبخصثْشُ

 ٍٔاحرذصساػرٖؿربخص43ثرشداسًٕشهربل،دسٍسٕآةػط ٖخَة:  تػٌبسَٕٗثْشُثْشُ،اٍلدػتWPٓثربه رذٍد
WPٍاحرذصساػرٖؿربخص3آثرٖ، ٌْربدسثرشداسٕکرنخَةلشاسگشوت.  تػٌبسَٕٗثْشُشدسدػت9/5،5/1ٔ غ٘٘شا ی
Kg/Mش9/1،5/1 غ٘٘شا یٓه ذٍد

 لشاسگشوت.خَةٍسٕاًشطٕثْشُدسدػت3ٔ

 ٔدسصرذاص4/14ٍاحرذصساػرٖیدسحرذٍد66ثرشداسًٕشهربل،دسٍسٕآةػط ٖهتَػط:  تػٌبسَٕٗثْشُثْشُ،دٍمدػت
Kg/Mش9/0،5/0 غ٘٘شا یثبه ذٍدWPٓػط ؿج ِشؿبخص

ٍسٕآةػط ٖهتَػطلشاسگشورت.  رتثْشُدسدػت3ٔ
Kg/Mش9/0،4/0 غ٘٘شا یثبه ذٍدWPٍٓاحذصساػٖؿبخص17آثٖ،دسثشداسٕکنػٌبسَٕٗثْشُ

ٍسٕآةثْرشُدسدػت3ٔ
 ػط ٖهتَػطلشاسگشوت.

 ٍٔاحرذصساػرٖؿربخص350ثشداسًٕشهبل،دسٍسٕآةػط ٖپبٗ٘ي:  تػٌبسَٕٗثْشُثْشُ،ػَمدػتWPه رذٍدٓثرب
01/0Kg/M-49/0 غ٘٘شا 

ٍاحرذ439آثٖ،ثشداسٕکن٘يلشاسگشوت.  تػٌبسَٕٗثْشٍُٗسٕآةػط ٖپبثْشُدسدػت3ٔ
01/0Kg/M-44/0 غ٘٘رشا دٗ شثبه ذٍدٓ

.سًٍرذٕهـربثِسًٍرذٍسٕآةػرط ٖپربٗ٘يلرشاسگشورتثْرشُٔدسدػرت 3
ّربٕا فربقٍاحرذثِسغناٌٗ ِاکخشٗتلشٗتِدػتآهذُکِثِشً٘ضث3یؿ لWPش،دساس جبطثب6یؿ لEPآهذُدسدػتثِ

ثرشداسٕدٍم،آثٖدسػرٌبسَٕٗثْرشُضؼ٘ لشاسگشوتِاػت،ثب ـذٗذکنWPثشداسٕدسدػتٔصساػٖدسّشدٍػٌبسَٕٗثْشُ
ثشداسًٕشهبلدسؿشاٗطثْشWPُکِه٘بً ٘يؿبخصً َٕلبثلهلاحظِاػت؛ثِؿج ٔآث٘بسٕدسکلWPکبّؾچـو ٘ش

96/3،78/0ٍ19/0Kg/M ش ٘تثشاثشّبٕاٍل بػَمثِثشإدػتِ
ثرشداسٕکِدسؿشاٗطثْشُحبلٖ،دسدػتآهذُاػتِث3

57/1،58/0ٍ06/0Kg/M:ًذاصا ش ٘تػجبس آثٖهمبدٗشهزکَسثِکن
3. 

 
 آبی بزداری نزهال و کن های بهزهسناریو تحتسطحی  آب وری بهزه نوودار ضاخص .۳ ضکل

 شاخص مصزف اوزژْ 

ٍه٘ضاىهصرشف مؼ٘نؿذ800ُ×800ػلَل459هَسدهطبلؼِثَِض٘ دادُؿذ،دساٗيپظٍّؾ،هٌطمٔ شً٘ض نَسکِپ٘ؾّوبى
ًتبٗذه بػجب ؿبخصهصشفّبٖٗاػتکِدسآىػلَللشاسگشوتِاػت. ؼذادچبُّشػلَلاصروغهصشفاًشطٕػبلأًاًشطٕ

گرش5ٍُدّرذکرِثرِّبٕهصشفاًشطٕساًوبٗؾهٖثبصُه َساومًٖوَداس،4ِؿذُاػت.دسؿ لاسائ4ٍ5اًشطٕدسدٍؿ ل
نرَساًذ.ّوبىّبٕهصشوٖلشاسگشوتِدساٗيه ذٍدُدّذکًِـبىهٖساّبٖٗػلَل ؼذاد،ثٌذٕؿذٍُه َسػوَدًٕوَداس مؼ٘ن

 رب0هصرشفاًرشطٕثر٘يػرلَل،ثرشإثربص459ٓ،اصث٘ياػت120ّبکِحذٍدث٘ـتشٗي ؼذادػلَل،کِاصًوَداسهـخصاػت
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ً٘رضًمـر5ٔ.دسؿر لاػرتّضاسک٘لٍَا 767 ب575ث٘يحذٍد،ػلَلاػت60ٍکوتشٗيآىکِحذٍدک٘لٍَا اػت191750
ؿبخصهصشفاًشطًٕـبىدادُؿذُاػت.ؿذٓثٌذٕپٌِْ


 
  های هصزف انزصی در کلاط نکوآباد ضبکۀ آبیاریواقع در  واحد سراعی ۴۵۹بندی  دسته .۴ ضکل

 

 
 نکوآباد ضبکۀ آبیاریطح سبزداری در  های بهزه تحلیل هکانی هصزف انزصی ناضی اس پوپاص آب اس چاه. ۵ ضکل

 

 يرْ اوزژْ بُزٌشاخص 

ٍٕاحرذ459 ف ٘رکآثٍٖثِثشداسًٕشهبلٍکنٍسٕاًشطٕ  تدٍػٌبسَٕٗثْشُؿبخصثْشُؿذٓهمبدٗشه بػجِ ؿرج ٔآث٘ربس
ثشسػٍٖ فؼ٘شًتربٗذؿذُثشإثٌذٕػوَهٖهؼشوٖ م٘كثبثشسػٖهٌبثغهختل ،نجمِدساٗي ِؿذُاػت.اسائ6ً َآثبددسؿ ل

 EP>0.5)ٍسٕاًرشطٕثربلاکلرٖثْرشُتٔآىًتبٗذاٗريؿربخصدسػرِدػرثشاػبعٍسٕاًشطٕاػتفبدُگشدٗذکِؿبخصثْشُ

Kg/KWh)،ُ0.5یٍسٕاًشطٕهتَػطثْش>EP>0.3 Kg/KWh)ٍُ٘يٍسٕاًشطٕپبٗثْش(EP<0.3 Kg/KWh)ٍلبثل مؼر٘ن
 ؿشحرٗلاػت:اًشطٕدسٍاحذّبٕهزکَسثٍِسٕثْشُ،  ل٘لسًٍذ غ٘٘شا ؿبخصاسصٗبثٖاػت.ثشاٗياػبع

 َٔآثبدؿج ٔآث٘بسٕؿذًٓوبٍٖٗاحذصساػٖسٗضهم٘بع459اصٗکدسّ٘چٍسٕاًشطٕثبلا:ثْشُ،اٍلدػت ً.

 ٍٔاحذصساػٖؿربخص23ثشداسًٕشهبل،دسٍسٕاًشطٕهتَػط:  تػٌبسَٕٗثْشُثْشُ،دٍمدػتEPغ٘٘رشا ه رذٍدٓثرب 
305/0-3001/0Kg/KWhٔآثرٖ، ٌْربدسٗرکثشداسٕکنٍسٕاًشطٕهتَػطلشاسگشوت.  تػٌبسَٕٗثْشُثْشُدسدػت

 ٍسٕاًشطٕهتَػطلشاسگشوت.ثْشُدسدػت3005/0Kg/KWhٔثبهمذاسEPؿبخصٍاحذصساػٖ

 ٍٔاحذصساػٖؿبخص436ثشداسًٕشهبل،دسٍسٕاًشطٕپبٗ٘ي:  تػٌبسَٕٗثْشُثْشُ-ػَمدػتEPٓغ٘٘رشا ثبه رذٍد 
19/0-16/0Kg/KWhِٔآثرٖ،ثشداسٕکرن٘يلشاسگشوت.  تػٌبسَٕٗثْشٍُسٕاًشطٕپبٗثْشُدسدػت ٗرکٍاحرذررضثر

ٔدسدػرت03/0Kg/KWh-06/0 غ٘٘رشا ٍٓاحرذدٗ رشثربه رذٍد458هتَػطلشاسگشوتِثَد،ػربٗشکِدسدػتٔصساػٖ
ً٘رضهـرَْداػرت،6نَسکِدسًوَداسّبٕؿ لّوبىثِ َض٘ اػتلاصمدساٗياس جبطلشاسگشوت.پبٗ٘يٍسٕاًشطٕثْشُ
ّٔبٕصساػٖدسّشدٍػٌبسَٕٗثْشُا فبقٍاحذثِسغناٌٗ ِاکخشٗتلشٗتثِ ٍسٕاًرشطٕضرؼ٘ لرشاسثْرشُثرشداسٕدسدػرت

ٕدسکرلEPثرشداسٕدٍم،کربّؾچـرو ٘شػٌبسَٕٗثْشُآثٖدس،ثب ـذٗذکنگشوتِ ِؿرج ٔآث٘ربس ؛اػرتلبثرلهلاحظر
ٔثرَدُاػرت.ثٌربثشاٗي،آػر٘تدسصرذ25/81 رب42/68 دسه رذٍدEPٓه٘ضاىکبّؾؿربخصکًِ َٕثِ پرزٗشٕػربهبً
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ِثْشُه٘يآةدسه لثٌذاً شاوٖ،دسلبلتؿبخصِثبکبّؾ أآةػط ٖدسهَارْثشداسٕثْشُ ٍضرَحٍسٕاًشطًٕ٘ضثر
 لبثلهـبّذٍُسصذاػت.

 
 آبی  بزداری نزهال و کن ی بهزهدو سناریوتحت وری انزصی  ضاخص بهزه ضدۀ هقادیز هحاسبه .۶ضکل 



 شاخص تًلٕد کزبه

اًتـبسکشثيهش جطثب َل٘رذغرزا همبدٗشثبلا شحبکٖاصر7ٍ8ّبٕهطبثكؿ لرCO2 بخصاًتـبسآهذُاصؿدػتًتبٗذثِثشسػٖ
ٓ َصٗغآةػط ٖسادسه ذٍدّبٕربٗ ضٗيً٘بصثِثْجَدکبساٖٗٗبؿٍَُ٘احذصساػٖاػتک459ٍِاحذصساػٖاصهزوَع292دس

ٓکٌٌرذهرٌؼ غًَػٍٖاحذصساػٖسخدادُاػتکِث19ٍ44ِ ش ٘تدساًتـبسکشثيثِ  شهمبدٗشپبٗ٘ي.کٌٌذپ٘ـٌْبدهٖاٗيٍاحذّب
.اص َصٗغآةػط ٖدساٗيٍاحذّبٕصساػٖاػتّبٕپبٗذاس شٕؿَُ٘



 
  ضاخص تولید کزبنو هوچنین هقادیز تفکیک واحدهای سراعی  ضده به هقادیز کلی تولید کزبن هحاسبه .۷ ضکل

 اسای هز کیلوگزم هحصول تولیدی به


 
 نکوآباد  ضبکۀ آبیاریدر سطح آبی  سناریوی نزهال و کنبن تحت بندی ضاخص تولید کز پهنه نقطۀ. ۸ ضکل
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 بحث
ٍِدساداهرِئراسا1آثرٖدسررذٍلاًشطٕ  تػٌبسَّٗبًٕشهربلٍکرن-ّبٕاسصٗبثٖػول شدپًَ٘ذآةًتبٗذکوٖؿبخصخلاصٔ

 ـشٗ ؿذُاػت:
ًشهبل،دسانشافکبًربلاصرلٖؿربخص  َٗرلآةٕػٌبسًَٗتبٗذًـبىدادکِ  تآب سطحیۺ کفایت توسیعضاخص 

 ب48؛ؿبخصهزکَسدسثبصّٓبٕوشػٖساداسدٍضؼ٘تثْتشًٕؼجتثِانشافکبًبلهتغ٘شثَدُکِدسصذ80 ب60ٓدسثبصػط ٖ
.اػرتدسصرذ30صٗرشؿرج ِؿربخص  َٗرلآةػرط ٖدسصذ70حذٍدآثٖ مشٗجبًػٌبسَٗکنهتغ٘شثَدُاػت.  تدسصذ77
ٕه رَسدس َصٗرغکربوٖآةػرط ٖدسػرط -ثشداسٕاپشا َسثْشُساػتذلالًوَدکِ َاًبٖٗػبهبًٔنَ َاىاٗيهٖ ؿرج ٔآث٘ربس

دّذ.حشًـبىهٖآثٖدسػبهبًٔ أه٘يآة،ػول شدًٕبهطوئيٍغ٘شه ثشداسٕٗبؿشاٗطخف٘ کنً َآثبد،حتٖدسؿشاٗطًشهبلثْشُ
ِثرش1401یث٘رب ٍّو ربساىش1399ٍیآهذُدس  م٘مب کبغرزچٍّٖو ربساىدػتِثٓاٗيؿبخصدسه ذٍدآهذٓدػتًِتبٗذث

دػتآهذُاػت.

،اه ربىثربسدساٗري  م٘ركاػرتفبدُؿرذُاػرتثب َرِثِاٌٗ ِؿبخصهزکَسثشإاٍل٘ي ی آب سطحیۺور ضاخص بهزه
٘رذػول رشدغ٘شلبثرلٗئِدساٗيلؼوته رذٍدثرِ أث جلبثلاساب  م٘مب لجلٍٖرَدًذاسد.خلاصٔآهذُثدػتهمبٗؼًٔتبٗذثِ
2/78ل،دسحرذٍدثرشداسًٕشهربکِ  رتػرٌبسَٕٗثْرشُنَسٕ؛ثًِ َآثبداػتؿج ٔآث٘بسٕ َصٗغآةػط ٖدسانوٌ٘بىػبهبًٔ

01/0Kg/M-49/0 غ٘٘شا ثبه ذٍدWPٓؿبخصدسصذاصػط ؿج ٔ
٘يلشاسگشوت.  رتٍٗسٕآةػط ٖپبثْشُدسدػت3ٔ

01/0Kg/M-44/0ه ذٍدٓ غ٘٘شا دسصذػط ؿج ِثب7/99آثًٖ٘ضدسحذٍدثشداسٕکنػٌبسَٕٗثْشُ
ٍسٕآةثْرشُدسدػتٔ 3

ػط ٖپبٗ٘يلشاسگشوت.

ثرشداسٕآةػرط ٖساثْرشُٕوَسٕػبهبًٔاس مبهـبثًِتبٗذلجلٖ،ًتبٗذاٗيؿبخصً٘ضضشٍس  ۺوری انزصی ضاخص بهزه
-19/0 غ٘٘رشا ثبه ذٍدEPٓؿبخص ؿج ٔدسصذاصػط94ثشداسًٕشهبل،دسحذٍدکِ  تػٌبسَٕٗثْشًُ َٕثِ؛ٗ٘ذکشد أ
16/0Kg/KWhٔدسصرذػرط 7/99آثًٖ٘رضدسحرذٍدثشداسٕکن٘يلشاسگشوت.  تػٌبسَٕٗثْشٍُسٕاًشطٕپبٗثْشُدسدػت

ٍِسٕاًشطٕپبٗ٘يلشاسگشورت.ثْشُدسدػت03/0Kg/KWhٔ-06/0 غ٘٘شا ثبه ذٍدEPٓؿج ِ  َضر٘ اػرتدساٗريلاصمثر
ّبٕهش جطثبهذٗشٗتآةکـربٍسصٕؿبخصه ذٍدثِثخؾهذٗشٗتآةکـبٍسصٕدسلبلتساًذهبىهصشفاًشطٕػبهبًِپظٍّؾ
ٖیاصثٌذاً ٖ شاوٖ به لهضسػِشدس َل٘ذػَدًبؿٖاصوؼبل٘تکـبٍسصٕیثِػجبس کلر ؿرَد. رشخشٍررٖالتصربدٕشخلاصرِهر
ّربٕاسصٗبثٖهزکَسثشداؿتِؿَد،ساًذهبىهصشفاًشطٕهش جطثبػبٗشوؼبل٘رتوشاٌٗذدسخبسداصهضسػِثَدىاگشه ذٍدٗتثٌبثشاٗي

اٗري  م٘رك شً٘ض َض٘ دادُؿذ،حَصٓنَسکِپ٘ؾحبل،ّوبىؿَد.ثباٗيدسًظشگشوتِهٖهش جطثبکبؿت،داؿتٍثشداؿتً٘ض
ثبؿذٍورشضؿرذُاػرتّبٕاًتمبل، َصٗغٍ  َٗلآةکـبٍسصًٍٕ٘ضثشداؿتآةصٗشصهٌٖ٘هٖهش جطثباسصٗبثٖػول شدػبهبًِ

  ل٘له بًٖهصشفاًرشطٕدسػرط غ٘٘شدسًظشگشوتِؿذُاػت.حبثتٍثذٍى ،ّبٕکـبٍسصٕه ذٍدثِهضسػِکِػبٗشوؼبل٘ت
کٌٌرذکرِسلرنلبثرلهتشپوپبطه120ٖآةسااصػومٖث٘ـتشاص،ّبٕوؼبلدسهٌطمِدسصذچب13ُحذٍدًـبىدادکِؿج ٔآث٘بسٕ

90ِّبٖٗثبػوكث٘ـتشاصچبُؿذُدساٗيصهٌِ٘،اػت.دسثؼ٘بسٕاصهطبلؼب اًزبمهلٖ أ ُهترشثر ّربٕػو٘ركؿرٌبختِػٌرَاىچرب
آةکـربٍسصٕاٗريدسصذکلهصشف65هتشداسًذکِدسحذٍد90دسصذػومٖث٘ـتشاص88/25ؿًَذ.ثباٗياحتؼبة،دسحذٍدهٖ

دسصرذکرلهصرشف17حرذٍدهتشػورك،دسهزورَع60ػوك،ثبحذاکخشّبٕکنٌذ.اٗيدسحبلٖاػتکِچبُکٌه٘يهٖؿج ِسا أ
ٌذ.کٌه٘يهٖکـبٍسصٕهٌطمِسا أ

اًتـربس َل٘ذاًشطٍٕ همبدٗشثبلا شحبکٖاصّببخصآهذُاصاٗيؿدػتثشسػًٖتبٗذثِ ۺو تولید کزبنی ضاخص هصزف انزص
سادس َصٗرغآةػرط ّٖبٕربٗ ضٗيً٘بصثِثْجَدکبساٖٗٗبؿَُ٘اساضٖؿج ِاػتکِدسصذ63حذٍدکشثيهش جطثب َل٘ذغزا

داسٕدسهٌربنكداسإؿربخصکفبٗرتبّوچٌ٘يًتبٗذ  ل٘له بًًٖـبىدادکِاس جبطهؼٌ.کٌٌذپ٘ـٌْبدهٖاٗيٍاحذّبٓه ذٍد
ٖدسصذ5/9حذٍد ش،ٍسٕآةػط ٖهطلَةثْشُ ؿرَد.ػط ؿج ِ،ثبهٌبنكداسإهصشفاًشطٍٕاًتـبسکشثيکوترشدٗرذُهر

ث٘رب ٍش1399یکبهشاًٍّٖو بساىسٍدؿت َػطؿج ٔآث٘بسٕؿذُدسثبًتبٗذدٍ  م٘كهش جطاًزبمصسًٍذ غ٘٘شا اٗيدٍؿبخ
هطبثمتداسد.ش1401یٍّو بساى
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 آبی انزصی تحت سناریوهای نزهال و کن-های ارسیابی عولکزد پیوند آب نتایج کوی ضاخص . چکیدۀ۱جدول 

 ػٌبسَٗ
اًشطٍٕسٕثْشُ آةػط ٍٖسٕثْشُهصشفاًشطٕ  َٗلآةػط ّٖبؿبخص

پبٗ٘يهتَػطثبلاثذهتَػط خَة پبٗ٘ي هتَػط ثبلا ثذهتَػطخَةک٘فٖ

 ػٌبسًَٕٗشهبل
 436 23 -  350 66 43  44 68 347  415 28 16  ؼذادٍاحذ

48/3  دسصذ  11/6  41/90   59/75  81/14  58/9   36/9  37/14  25/76   - 01/4  98/94  

 آثٖػٌبسَٕٗکن
 458 1 -  439 17 3  23 39 397  438 17 4  ؼذادٍاحذ

87/0  دسصذ  71/3  42/95   49/86  49/8  01/5   65/0  7/3  64/95   - 21/0  78/99  



 ي پٕشىُادَا گٕزْ وتٕجٍ
ٖساٗذدسوٌٖاسصٗبثَٖآثبداصفْبىپشداخت.ثشخلافؿًَ٘ٓ ؿج ٔآث٘بسٕ َصٗغآةػط ٖدسوشاٌٗذاٗيهطبلؼِثِاسصٗبثٖ اسصٗربث

ّربّٕربٕوٌرٖاسصٗربثٖاػرت،دساٗري  م٘ركاصؿربخصؿبخصکبسگ٘شٕثِثشهجتٌٖثشداسٕکِػوذ بًّبٕثْشُػول شدػبهبًِ
ّربٕهرزکَسػبصٕؿبخصثَهٖ،ٍّؾظضاّو٘تدساٗيپؿذ.ً تٔحبئاًشطٕاػتفبدُ-غزا-پًَ٘ذآةثشهجتٌٖپشاػتفبدُدسهطبلؼب 

ؿرذُدسسٍاثطهؼشوٖثشاػبعیّبٕهزکَسؿبخصکبسگ٘شٕثِ.اػتؿج ٔآث٘بسٕثشداسٕدسثْشُدساسصٗبثٖػبهبًٔکبسگ٘شٕثِثشإ
 َصٗرغآةػرط ٖوشاٌٗرذ جغآىاسصٗبثٖػول شد َل٘ذغزاٍثِوشاٌٗذاه بىاسصٗبثٖهؼتملػْنآةػط ٖدس،هطبلؼب پ٘ـ٘ي

کٌذ.دل٘لاٗياهش،ػذم وبٗضه٘رضاىهـربسکتهٌربثغهختلر آةػرط ٍٖساهْ٘بًوٖؿج ٔآث٘بسٕثشاىدسػط ٗکث٘يحمبثِ
وشاٌٗرذ.اّو٘رتاٗري وبٗضػربصٕػرْنهٌربثغهختلر آةدساػرتّبٕصساػٖهختلر  َل٘ذغزادسه ذٍدُوشاٌٗذصٗشصهٌٖ٘دس

  ل٘ل.اػتثشاىوٖآةػط ٖث٘يحمبثِثشداسٕدس َصٗغپبٗذاس،لبثلاػتوبدٍکبثْشُصٕ،دسپشسًگًوَدىػول شدػبهبًٔکـبٍس
ِؿذُدساٗي  م٘كّبٕثشسػٖ وبمؿبخصػبصٍٕضؼ٘ت َصٗغآةػط ٖدسلبلته بًًٖتبٗذؿجِ٘-صهبًٖ  ٌْربًـبىدادکًِر

ِثشداسًٕشهبلٍضؼ٘تلبثللجَلًٖجَدُ،ثل ِاٗيٍضؼ٘تثب ـرذٗذکرندسٍضؼ٘تثْشُ اسصٗربثٖنَسکرلغ٘شلبثرلاػتوربدآثرٖثر
ً َآثربدساؿج ٔآث٘بسٕثشداسٕثْشُٔػول شدػبهبً َاىثبلطؼ٘تآهذُدساٗي  م٘ك،هٖدػتٌبثشاٗيثباػتٌبدثًِتبٗذثِثؿَد.هٖ

ِٔثشداىساًبهطلَة لمًٖوَد.ثٌبثشاٗي َػرؼالثشدٍ َصٗغآةػط ٖث٘يحمبثِصٗشػ  ثرشداسٕؿربهلّربٕهرذسىثْرشُػربهبً
ّٔبٕسٍثبصاًتمبلٍ َصٗغآةػط ٍٖربٗ ضٌٖٗآىثربؿرج صَس کلٖاصهذاسخبسدًوَدىکبًبلّبٕکٌتشلخَدکبسٗبثِِػبهبً
ؿرذُدساٗريػبصّٕبٕثَهٖؿبخصکبسگ٘شٕثِگشدد.ّبٕآث٘بسٕپ٘ـٌْبدهٖػبصٕؿج ِّبٕهذسىػٌَاىگضٌِّٗبٕاًتمبلثِلَلِ

ّبٕ َصٗغآةػط ٖػبصٕػبهبًِّبٕخَکبسػبصٕ،ًَػبصٕ،ثْؼبصٍٕهذسىساثشإاسصٗبثٖدل٘كگضٌِٗ َاًذثؼتشٕ  م٘ك،هٖ
ّبٕآث٘بسٕوشاّنآٍسد.دسؿج ِ

 

 

 

  



 

 همکارانرهپرست و .../ شدۀ پیوند سازی های بومی گیری از شاخص ارزیابی عملکرد فرایند توزیع آب سطحی با بهره

 

510 

References 

Allam, M. M., & Eltahir, E. A. (2019). Water-energy-food nexus sustainability in the Upper Blue Nile 
(UBN) Basin. Frontiers in Environmental Science, 7, 5. 

Bayat, F., Roozbahani, A., & Hashemy Shahdany, S. M. (2022). Performance evaluation of 
agricultural surface water distribution systems based on water-food-energy nexus and using AHP-
Entropy-WASPAS technique. Water Resources Management, 36(12), 4697-4720.  

Campana, P. E., Zhang, J., Yao, T., Andersson, S., Landelius, T., Melton, F., & Yan, J. (2018). 
Managing agricultural drought in Sweden using a novel spatially-explicit model from the 
perspective of water-food-energy nexus. Journal of Cleaner Production, 197, 1382-1393. 

Culas, R. J., & Baig, I. A. (2020). Impacts of irrigation water user allocations on water quality and 
crop productivity: The LCC irrigation system in Pakistan. Irrigation and Drainage, 69(1), 38-51. 

Dejen, Z.A. (2015). Hydraulic and operational performance of irrigation schemes in view of water 
saving and sustainability: sugar estates and community managed schemes In Ethiopia. 
Wageningen University and Research. 

Del Borghi, A., Tacchino, V., Moreschi, L., Matarazzo, A., Gallo, M., & Vazquez, D. A. (2022). 
Environmental assessment of vegetable crops towards the water-energy-food nexus: A combination 
of precision agriculture and life cycle assessment. Ecological Indicators, 140, 109015. 

El-Gafy, I. (2017). Water–food–energy nexus index: analysis of water–energy–food nexus of crop’s 
production system applying the indicators approach. Applied Water Science, 7(6), 2857-2868.  

Fabiani, S., Vanino, S., Napoli, R., & Nino, P. (2020). Water energy food nexus approach for 
sustainability assessment at farm level: An experience from an intensive agricultural area in central 
Italy. Environmental Science & Policy, 104, 1-12. 

Gómez-Limón, J. A., Gutiérrez-Martín, C., & Montilla-López, N. M. (2021). Priority water rights. Are 
they useful for improving water-use efficiency at the irrigation district level?. Agricultural Water 
Management, 257, 107145. 

Kaghazchi, A., Shahdany, S. M. H., & Roozbahani, A. (2021). Simulation and evaluation of 
agricultural water distribution and delivery systems with a Hybrid Bayesian network model. 
Agricultural Water Management, 245, 106578. 

Kamrani, K., Roozbahani, A., & Shahdany, S. M. H. (2020). Using Bayesian networks to evaluate 
how agricultural water distribution systems handle the water-food-energy nexus. Agricultural 
Water Management, 239, 106265. 

Karanisa, T., Achour, Y., Ouammi, A., & Sayadi, S. (2022). Smart greenhouses as the path towards 
precision agriculture in the food-energy and water nexus: Case study of Qatar. Environment 
Systems and Decisions, 42(4), 521-546. 

Karimi, P., Qureshi, A. S., Bahramloo, R., & Molden, D. (2012). Reducing carbon emissions through 
improved irrigation and groundwater management: A case study from Iran. Agricultural water 
management, 108, 52-60. 

Liu, C., Zhang, Z., Liu, S., Liu, Q., Feng, B., & Tanzer, J. (2019). Evaluating agricultural 
sustainability based on the water–energy–food nexus in the Chenmengquan irrigation district of 
China. Sustainability, 11(19), 5350. 

McGrane, S. J., Acuto, M., Artioli, F., Chen, P. Y., Comber, R., Cottee, J., ... & Yan, X. (2019). 
Scaling the nexus: Towards integrated frameworks for analysing water, energy and food. The 
Geographical Journal, 185(4), 419-431. 

Namany, S., Al-Ansari, T., & Govindan, R. (2019). Optimisation of the energy, water, and food nexus 
for food security scenarios. Computers & Chemical Engineering, 129, 106513. 

Parihar, C. M., Meena, B. R., Nayak, H. S., Patra, K., Sena, D. R., Singh, R., ... & Abdallah, A. M. 
(2022). Co-implementation of precision nutrient management in long-term conservation 
agriculture-based systems: A step towards sustainable energy-water-food nexus. Energy, 254, 
124243. 

Sharu, E. H., & Ab Razak, M. S. (2020). Hydraulic performance and modelling of pressurized drip 
irrigation system. Water, 12(8), 2295. 

Siciliano, G., Rulli, M. C., & D’odorico, P. (2017). European large-scale farmland investments and the 
land-water-energy-food nexus. Advances in water resources, 110, 579-590. 

Soler, J., Gamazo, P., Rodellar, J., & Gómez, M. (2015). Operation of an irrigation canal by means of 
the passive canal control. Irrigation science, 33, 95-106. 


