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Research Topic: The present study models the dynamics of the water resources 

management system in the Sistan region, focusing on the water-food-energy nexus. 

Objective: a water, food, energy system dynamic model simulation was developed, taking 

into account the results of Sensitivity analysis, to develop sustainable water resources 

policy in the form of a water demand, water supply, food resource management, and 

energy management. 

Method: The initial modeling and simulation were conducted using Vensim DSS software. 

The required data included surface water inflow, water delivered to the domestic and 

agricultural sectors, the number of agricultural wells, cultivated area and crop yields, 

production levels of livestock, poultry, and fisheries, as well as energy carriers for the 

period 2006-2036. After applying each of the water demand and supply management 

policies and food and energy resource management policies separately to the model, the 

best scenarios were selected and implemented in combination. The results were then 

compared with one another. 

Results: According to the results of the simulation model, in the scenario of electricity 

export in exchange for receiving water rights, water security increased by 4,920 million 

cubic meters, and consequently, energy security also increased by 297,504 kilowatt-hours. 

Moreover, implementing the scenario of eliminating water-intensive crops such as wheat 

and barley and replacing them with alternative crops led to an improvement in water 

security, and energy security increased by 692,399 kilowatt-hours compared to the base 

year. However, food security declined due to the complete removal of these crops from the 

region. Under the scenario of enforcing water rights by the neighboring country 

(Afghanistan), water security increased by 9,840 million cubic meters, which showed a 

significantly higher growth compared to the base scenario. In the scenario of reducing 

large livestock by 10% and increasing small livestock by 10%, water security showed no 

increase (remained at zero). 

Conclusions: Analysis of the results and data comparison trends revealed that the system 

dynamics modeling in the Sistan region indicates an unfavorable outlook for water 

resources and food production over the 30-year period. The simultaneous implementation 

of policies including energy export, enforcement of water rights, crop pattern reform, and 

livestock optimization can improve the security of water, food, and energy resources and 

contribute to achieving regional sustainability. These strategies, within the framework of 

the water-food-energy nexus approach, play a key role in integrated resource management. 
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Background and Objective 

With the increasing demand for water, energy, and food in the coming decades, pressure on these three 

sectors has intensified, highlighting the importance of a systemic approach to the interconnected issues 

of water-energy-food. In recent years, the water-energy-food nexus approach has been increasingly 

recognized globally as a means to facilitate policymaking in this area. Accordingly, the main objective 

of this study is to model the dynamic system of water resource management based on the water-food-

energy nexus and to explore sustainable water resource management policies aimed at resource 

security. 

 
Materials and Methods 

To achieve the study’s objectives, after simulating the water, food, and energy system dynamics 

model, and considering the results of sensitivity analysis, the development of sustainable water 

resource policies will be formulated in four strategies: water demand, water supply, food resource 

management, and energy resource management. The initial modeling and simulation will be conducted 

using Vensim DSS software. Required data include surface water inflows during the specified period, 

water delivered to drinking and agricultural sectors, the number of agricultural wells, cultivated land 

area, agricultural crop yields, livestock, poultry, and fisheries production, and energy carriers, which 

will be collected from relevant organizations. The time horizon for this research spans a 30-year 

period from 2006 to 2036. 

 
Findings 

The model calibration results indicate that the coefficient of determination between simulated and 

observed data for all variables is above 0.80, and all values meet the Nash-Sutcliffe criterion with 

values greater than 0.50. Additionally, the root mean square error (RMSE) is less than 0.30, providing 

a solid basis for validating the model and its predictions. Validation results also show that the model 

simulation closely aligns with observed data. Applying the scenario of exporting wind turbine-

generated electricity to Afghanistan and receiving water rights will increase water security from -

4336.58 million cubic meters to 4920 million cubic meters. Furthermore, by 2036, food security will 

significantly decrease from -620.16 tons to -3355.53 tons, and energy security will rise by 297,504 

kilowatts due to wind turbines. Under the second scenario, food security in 2036 will decrease to -

3396.18 tons per hectare compared to the baseline year, and water security in 2036 will reach zero, 

indicating that controlling water-intensive crops in the region will significantly contribute to water 

security. Energy security in 2036 will increase to 692,399 kilowatts. In the third scenario, water 

security will experience much greater growth compared to the baseline. Additionally, it is predicted 

that by 2036, food security will slightly increase from -3355.53 tons to -1677.73 tons. With the 

implementation of the fourth scenario, water security will rise to zero, and the region will no longer 

face issues regarding water supply in various sectors. This scenario has shown less growth in water, 

food, and energy security compared to other scenarios. 
 

Conclusion 

A review of the results and data trends over the 30-year period indicates that the Sistan region will 

face unfavorable conditions regarding water resources and food production. Resource management in 

the Sistan region requires a shift in organizational, agricultural, and developmental beliefs and values. 

Developing wind turbine systems to meet energy demands, securing water rights from the neighboring 

country, proper and optimized management in livestock units, and crop pattern adjustments can help 

stabilize the current situation. The results of policy implementation show that the water rights 

scenario, compared to other scenarios, offers a suitable solution for achieving sustainability in the 

region. 
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 اًزصی، -غذا -ّوبست آب
 سیستن پَیا، 
  اهٌیت هٌابع،

 سیاست، 
  سیستاى

 -ػ٥ؼتبٖ ثب تٕشوزض ثزش ٕٞجؼزت آة    ٣ ػ٥ؼتٓ ٔذ٤ش٤ت ٔٙبثع آة دس ٔٙطم١پ٤ٛب٤ ػبص٢ ٔذَحبضش ثٝ  ١ٔطبِع هَضَع:
 پشداختٝ اػت. ٢ا٘شط -غزا

 ٢ٌززاس  بػزت ٥ػ ١تٛػزع  ت،٥حؼبػز  ٥ُز تحّ ج٤ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ ٘تب ،٢آة، غزا، ا٘شط ؼت٥ٓػ ه٥ٙب٤ٔٔذَ د ٢ػبصٝ ٥ؿج :ّذف
 .ٔذ٤ش٤ت ٔٙبثع غزا ٚ ٔذ٤ش٤ت ٔٙبثع ا٘شط٢آة،  عشض١آة،  ٢ٔٙبثع آة دس لبِت چٟبس ساٞجشد تمبضب ٢ذاس٤پب

د ٥٘زبص  اطلاعبت ٔٛس .ا٘جبْ ؿذ( Vensim DSSافضاس ٚ٘ؼ٥ٓ ) ػبص٢ ا٥ِٚٝ ثٝ وٕه ٘شْ ٚ ؿج٥ٝ ػبص٢ ٔذَ :كیتحم رٍش
ٞب٢ وـبٚسص٢، ػطح ص٤شوـت  ، آة تح٣ّ٤ٛ ثٝ ثخؾ ؿشة ٚ وـبٚسص٢، تعذاد چبٞهؿبُٔ ٥ٔضاٖ آة ػطح٣ ٚسٚد٢

-1385 ٠ثشا٢ دٚس ٢ٞب٢ ا٘شط ٚ عّٕىشد ٔحلٛلات وـبٚسص٢، ٥ٔضاٖ ت٥ِٛذ ٔحلٛلات دا٣ٔ ٚ ط٥ٛس ٚ ؿ٥لات ٚ حبُٔ
كزٛست  ٝ آة ٚ ٔذ٤ش٤ت ٔٙبثع غزا ٚ ا٘زشط٢ ثز   ١ٔذ٤ش٤ت تمبضب ٚ عشضٞب٢  وذاْ اص ػ٥بػتثعذ اص اعٕبَ ٞش. اػت 1415

كٛست تشو٥ج٣ اعٕبَ ؿذ ٚ ٘تب٤ج ثب ٤ىذ٤ٍش ٔٛسد ٔمب٤ؼزٝ  ٝ ٞب ثٟتش٤ٗ ػٙبس٤ٛٞب ا٘تخبة ٚ ث ٔجضا ثش س٢ٚ ٔذَ اص ث٥ٗ آٖ
 .لشاس ٌشفت

ٝ آة  ت٥ز أٙ ١حمبثز  بفت٤دس ٢اصا ثشق ثٝ ٢كبدسات ا٘شط ٤ٛدس ػٙبس ؿذٜ، ا٘جبْ ٢ػبصٝ ٥ؿج ٔذَ ج٤٘تب طجك ثش ّا: افتِی  ثز
ٔ ٥٘زض   ٢ا٘شط ت٥د٘جبَ آٖ أٙٝ ث ٚ ؾ٤افضا ٔتشٔىعت ٥ّ٥ٖٛٔ 4920 ضا٥ٖٔ . ٤بفزت  ؾ٤افزضا  ّزٛٚات ٥و 297504 ضا٥ٖز ثزٝ 

ٗ  ثزبلا  ػزجت  ٔحلٛلات ٍش٤د ثب آٖ ٤ٙ٣ٍض٤جب جٛ ٚ ٌٙذْ چٖٛ ثش حزف ٔحلٛلات آة ٤ٛثب اعٕبَ ػٙبس ٥ٕٗٞچٙ  سفزت
 ت٥ز أٙ ٣ِٚز  ،٤بفت ؾ٤افضا ٤ٝپب ػبَ ثٝ ٘ؼجت ػبعت دس ّٛٚات٥و 692399 ضا٥ٖٔ ثٝ ٢ا٘شط ت٥أٙ ٚ ؿٛد ٣ٔ آة ت٥أٙ
 ٤ٝحمبثٝ اص جب٘ت وـٛس ٕٞؼزب  ت٤سعب بػت٥. ثب اعٕبَ ػ٤بفت وبٞؾ ٔٙطمٝ دس ٔحلٛلات ٤ٗا وبُٔ حزف ٥ُدِٝ ث غزا

سؿزذ   ،٤ٝز پب ٤ٛ٢٘ؼجت ثٝ ػزٙبس  ٤ٛػٙبس ٤ٗا وٝ بفت٤ ؾ٤افضا ٔتش ٔىعت ٥ّ٥ٖٛٔ 9840 ضا٥ٖٔآة ثٝ  ت٥)افغب٘ؼتبٖ( أٙ
 ت٥ز داْ وٛچه أٙ ٢دسكذ 10 ؾ٤داْ ثضسي ٚ افضا ٢دسكذ 10وبٞؾ  بػت٥ػ ٤ٛ. دس ػٙبساػت داؿتٝ ٢ـتش٥ث ٥ّ٣خ

 .  اػت بفت٤ٝ ؾ٤افضا كفش آة ثٝ

ٖ ػ٥ؼتٓ پ٤ٛب دس  ػبص٢ ٔذَ٘تب٤ج . ٞب ٘ـبٖ داد دادٜ ١ثشسػ٣ ٘تب٤ج ٚ سٚ٘ذ ٔمب٤ؼ :یزیگ جِیًت ٘ـزبٖ داد   ٔٙطم١ ػ٥ؼزتب
ٓ  ٚ  ٚضع٥ت ٘بٔطّٛث٣ خٛاٞذ داؿزت ٔٙبثع آة ٚ ت٥ِٛذ غزا  ١ص٥ٔٙٔٙطم١ ػ٥ؼتبٖ دسػبِٝ،  30 ٠ط٣ دٚس صٔزبٖ   اجزشا٢ ٞز
تٛا٘ذ ثٝ ثٟجٛد ا٥ٙٔزت ٔٙزبثع    ػبص٢ دأذاس٢ ٣ٔ ثٝ، اكلاح ا٢ٍِٛ وـت ٚ ث٥ٟٙٝبٞب٢ كبدسات ا٘شط٢، سعب٤ت حم ػ٥بػت

ا٘زشط٢  -غززا -ا٢ ٔٙجش ؿٛد. ا٤ٗ ساٞجشدٞب دس لبِت س٤ٚىشد ٕٞجؼزت آة ٝ آة، غزا ٚ ا٘شط٢ ٚ دػت٥بث٣ ثٝ پب٤ذاس٢ ٔٙطم
 .وٙٙذ ٔٙبثع ا٤فب ٣ٔ ١٘مؾ و٥ّذ٢ دس ٔذ٤ش٤ت ٤ىپبسچ

ٖ  ػٙبس٤ٛٞب٢ كبدسات ا٘شط٢ ٚ حمبث١ ٥ٞشٔٙذ دس ٔذ٤ش٤ت ٔٙبثع آة ٔٙطمز١  هد٤ٙب٥ٔتح٥ُّ  .٘ذا ،احٕذ٢ ع٣ّ ؛ػشداس ؿٟشو٣، ع٣ّ ؛غفبس٢ ٔمذْ، صٞشا: استٌاد ٔجّزٝ  . ػ٥ؼزتب
 .719ز695، (2)12، او٥ٞٛذسِٚٛط٢

10.22059/IJE.2025.389977.1862http//doi.org/ 
 احٕذ٢. صٞشا غفبس٢ ٔمذْ، ع٣ّ ػشداس ؿٟشو٣، ٘ذا ع٣ّ ©                ٘بؿش: ا٘تـبسات دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ.
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 مقذمه 
 ؾ٤افزضا  ٚ ٥ٙ٣ؿٟش٘ـز  ت،٥ز جٕع سؿزذ . ؿزٛ٘ذ  ٣ٔ ٔحؼٛة ذاس٤پب ١تٛػع ٚ سٚصا٘ٝ ٢بصٞب٥٘ ٥ٗتأٔ ٢ثشا ٣ٚ غزا ٔٙبثع اػبػ ٢آة، ا٘شط
 ؿزذ  خٛاٞذ ٤ٝسٚ ٣ث ٢ثشداس ثٟشٜ ثٝ ٔٙجش ٘بدسػت، ت٤ش٤ٔذ كٛست دس وٝ وشدٜ ٚاسد ٣ع٥طج ٔٙبثع ثش ٢بد٤ص فـبس ٞب، حٛصٜ ٤ٗا دس تمبضب
ٝ  بثزذ ٤ ٣ٔز  اختلبف غزا ذ٥تِٛ ثٝ جٟبٖ ٣ٔلشف ٢ا٘شط چٟبسْ ه٤ اص ؾ٥ث ،٢(. دس ثخؾ وـبٚسص2020 1ٚ ٔب، ٣)ِ ْ  أزش  ٤ٗز ا وز  ِزضٚ

، ٣)دِجشلز  وٙزذ  ٣ٔز  ت٤ز تمٛ ٙزذٜ ٤آ دس سا وٕتش ٣اجتٕبع ٚ ٢التلبد ،٣ط٥ٔح ؼت٤ص ٢ٞب ٤ٝٙٞض ٚ آة وٕتش ٔلشف ثب ٢وـبٚسص ١تٛػع
 .(2020 2،ٔٛسچ٣ ٚ ٌبِٛ
 خـه ٥ٕٝدس ٔٙبطك خـه ٚ ٘ ظ٤ٜٚ تٛػعٝ، ثٝ دسحبَ ٢ٚ غزا دس وـٛسٞب ٢آة، ا٘شط ب٥ٖٔ ٠ذ٥چ٥استجبط پ ك٥دل ٣بث٤ٚ اسص ٣٤ؿٙبػب
 ٢ٚ غفزٛس  ت٥ز حج ٣داسد )ثٙز  ٢ا ظ٤ٜز ٚ ت٥سٚ ٞؼتٙذ، إٞ سٚثٝ ٢ٚ ا٘شط ٣٤غزا ٢بصٞب٥٘ ٠ٙذ٤فضا ؾ٤ٚ افضا ٣آث وٝ ثب ثحشاٖ وٓ ب٥ٝ٘خبٚسٔ
٘زبٔتٛاصٖ   ع٤ز ٚالزع ؿزذٜ ٚ تٛص   خـزه  ٥ٕٝخـه ٚ ٘ ٥ٓدس الّ ب٘ٝ،٥خبٚسٔ ٢وـٛسٞب ٤ٗتش اص ثضسي ٣ى٤عٙٛاٖ ٝ ث شا٤ٖ(. ا1398خشا٘ك، 
 ٢ٚ غفزٛس  ت٥حج ٣)ثٙ ؿٛد ٣وـٛس ٔحؼٛة ٔ ٤ٗدس ا ٣٤غزا ت٥ثٝ أٙ ٣بث٥دػت ٢ثشا ٣اػبػ ٢ٞب ٚ وٕجٛد ٔٙبثع آة، اص چبِؾ ٣ثبس٘ذٌ
 (.1398خشا٘ك، 
ٚ  ت٥ز جٕع ؾ٤افضا ٢ٞب بػت٥ػ ٢ٕٞشاٜ ثب اجشا ،٢دس ٔحلٛلات وـبٚسص ٣٤ٚ خٛدوفب ذ٥تِٛ ؾ٤تٕشوض ثش افضا ،٣ط٤ؿشا ٥ٗس چٙد
ٚ    ٢ٌزؿتٝ سا ضشٚس ٣ت٤ش٤ٔذ ٢ٞب ٥ٜٛدس ؿ ٢ثٝ ثبصٍ٘ش بص٥٘ ،٥ٙ٣ؿٟش٘ـ ١تٛػع ٛ  ٢ىشدٞزب ٤ػزبختٝ اػزت. اػزتفبدٜ اص س ٕٞچزٖٛ   ٤ٗ٘ز

 ٢تمبضزب ثزشا   ؾ٤ٔٛجت افزضا  ٢ٚ سؿذ التلبد ت٥ٔؤحش ٚالع ؿٛد. سؿذ جٕع ش٥ٔؼ ٤ٗا سد تٛا٘ذ ٣( WEFٔٚ غزا ) ٢ٕٞجؼت آة، ا٘شط
ٚ  ٢. ٔٙزبثع آة، ا٘زشط  ؿٛد ٣احؼبع ٔ ؾ٥اص پ ؾ٥ٞب ث اص آٖ ٥ٝٙثٟ ٠ٔٙبثع، ضشٚست اػتفبد ٣رات ت٤ٔٙبثع ؿذٜ ٚ ثب تٛجٝ ثٝ ٔحذٚد ٤ٗا

؛ 1398خشا٘زك،   ٢ٚ غفٛس ت٥حج ٣ٞب احشٌزاس اػت )ثٙ ثخؾ ش٤بدس ٞش ثخؾ ثش ػ ش٥٥ا٘ذ ٚ تغ ٚاثؼتٝ ٍش٤ىذ٤ثٝ  ٣طٛس لبثُ تٛجٟ غزا ثٝ
ٓ ٥ػ ٣٤ب٤پٛ سٚؽ ذٜ،٥چ٥پ ٢ٛ٘ذٞب٥پ ٤ٗا ٥ُتحّ ٢ثشا ٔٙبػت ٢ٞب سٚؽ اص ٣ى٤(. 1399 ،٣صس ٔمذْ ٚ وتبثچ ولاٜ اػزت   (SD) ٞزب  ؼزت
ٝ  ب٤پٛ ٠ذ٥چ٥پ ٢ٞب ؼت٥ٓػ دس ه٤اػتشاتظ ٔؼبئُ دسن ثشا٢ 3فبسػتش. ٥ٛدثّ. ٣ج تٛػط ثبس ٥ٗ٘خؼت ٢وٝ ثشا ٛ ٥)فشا٘ؼ ؿزذ  اسائز  ٚ 4ؼزى

ٓ ٥ػ ٥ُز تحّ ٢ثزشا  ٔزؤحش  ٢اثضاس ،٣شخط٥غ ٣ى٥ٙب٤ٔد سٚاثط ٚ ثبصخٛسد ٢ٞب حّمٝ ٥ٓتشػ ثب ؼت٥ٓػ ٣٤ب٤پٛ(. 2023 ٕٞىبساٖ،  ٢ٞزب  ؼزت
 .وٙذ اسائٝ ٞب ؼت٥ٓػ سفتبس ٚ ػبختبس ٠دسثبس ٣م٥عٕ ٙؾ٥ث تٛا٘ذ ٣ٔ ٚ سٚد ٣ٔ ؿٕبس ثٝ ٢التلبد ٚ ٣اجتٕبع ٠ذ٥چ٥پ

ا٘زذ.   ( پشداختWEٝ) ٢ا٘شط-آة ب٤( WFغزا )-ٔب٘ٙذ آة ٣٤دٚتب ٢ٞب ٔٙبثع، عٕذتبً ثٝ استجبط ٢ٛ٘ذٞب٥پ دسثبس٠ٔطبِعبت ٔٛجٛد  ـتش٥ث
ٚ  8؛ د2014ٚ ٣،7؛ اٍِبف2005 6ٚ دً٘، ٥ٛ؛ طائٛ، 2003ِٚ ٕٞىبساٖ،  5ب٤ً٘( ا٘جبْ ؿذٜ اػت )WFغزا )-آة ٠دس حٛص ٢بد٤ٔطبِعبت ص
 10؛ وزبثشا 2015 ٣،9ى٤ٚ فذس ٢ِٛٔجبسد ،٣ت٥؛ پؼ2018ٚ ٕٞىبساٖ،  ٤ٗشاِذ٥( )خWE) ٢ا٘شط-ٔطبِعبت آة وٝ دسحب٣ِ(، 2015ٕٞىبساٖ، 
 ٢تعزذاد ٔعزذٚد   ٥ٗ٘زذ. ٕٞچٙز  ٔحذٚدتش( 1390 ،٣ٚ ٔجّز  ٣ع٥سف بٖ،٥( )ػٕبٚاتFEغزا )-٢( ٚ ا٘شط2012 ٣،11؛ پلاپ2010ّٚ ٕٞىبساٖ، 

 ٚجٛد داسد. ػبص٢ ٔذَٚ  ٣وٕ ،٣ف٥و ىشد٤( ثب سWFEٚ) ٢ا٘شط-غزا-ٕٞجؼت آة ٠ٔطبِعبت جبٔع دسثبس
 ض٤آثش ٠ٔٙبثع آة دس حٛص ت٤ش٤ٔذ ؼتٓ،٥ػ ٣٤ب٤پٛ ىشد٤غزا ٚ سٚ-٢ا٘شط-آة ٛ٘ذ٥پ ذٌب٤ٜ( ثب اػتفبدٜ اص د1401ٚ ٕٞىبساٖ ) ب٤ٖكفٛ

خٛاٞزذ   ٣ثحشا٘ز  ١سا ثٝ ٔشحّ ٥ٙ٣شص٤ٔص ٢ٞب ٔٛجٛد، ػطح آة ت٥اص آٖ ثٛد وٝ تذاْٚ ٚضع ٣حبو ج٤وشد٘ذ. ٘تب ٣ٟٔبسِٛ سا ثشسػ ١بچ٤دس
ٚ  ٣سٚؽ ٔزذَ رٞٙز   ٢ش٥وبسٌ ( ثب ث1402ٝٚ ٕٞىبساٖ ) ٢ٔحٕذ ؿبٜ .سٚد ٣ٔٙطمٝ ثٝ ؿٕبس ٔ بت٥ح ١ادأ ٢اثش ٢جذ ٢ذ٤سػب٘ذ ٚ تٟذ

ٝ ٤وشد٘زذ.   ٥ُز سا تحّ ٥ٗدس دؿت ٚسأ ٣ع٥ٔٙبثع طج ت٥غزا، ٚضع-٢ا٘شط-ٕٞجؼت آة ٣٤ب٤پٛ ٔٙطمزٝ ثزب    ٤ٗز ٘ـزبٖ داد وزٝ ا   ٞزب  بفتز

                                                      
1. Li & Ma 

2. Del Borghi, Moreschi & Gallo  

3. J. W. Forrester  

4. Francisco 

5. Yang 

6. Zhao, Liu & Deng 

7. El-Gafy 

8. Du 

9. Pacetti, Lombardi & Federici 

10. Cabrera  

11. Plappally 



 
             احودی ردار شهرکی، علی، سغفبری هقدم .../هدیریت هنببع تحلیل دینبهیک سنبریوهبی صبدرات انرشی و حقببۀ هیرهند در

 

077 

 ٢ٚ وـزبٚسص  ٣ػزبصٔب٘  ٢ٞب سصؽدس ثبٚسٞب ٚ ا ش٥٥آٖ ٔؼتّضْ تغ ت٤ش٤غزا ٔٛاجٝ اػت ٚ ٔذ ذ٥ٔٙبثع آة ٚ تِٛ ٥ٙ١صٔدس ٢جذ ٢ٞب چبِؾ
 ٣بث٤ز اسص Nexus ىشد٤سا اص ٔٙظش سٚ ٢ٔٙبثع آة، غزا ٚ ا٘شط ت٥أٙ ذاس،٤پب ١اٞذاف تٛػع ٢( دس ساػتب2019) 1ت٤ٚ جٛ ٕپؼ٥ٖٛػ اػت.
ثب غززا ٚ   ٥ٙ٣شص٤ٔاستجبط ٔٙبثع آة ص ٣( ثٝ ثشسػ1398ٚ ٕٞىبساٖ ) ٣٤شصا٥ٔ داد٘ذ. ـٟٙبد٥حٛصٜ پ ٤ٗدس ا ٣چبسچٛة ٔفٟٛٔ ه٤وشدٜ ٚ 
اص حزذ اص ٔٙزبثع آة    ؾ٥ثز  ٢ثزشداس  دس وـٛس عٕذتبً ثب ثٟشٜ ذاس٤پب ٢وـبٚسص ذات٥تِٛ ؾ٤پشداختٙذ ٚ ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ افضا شا٤ٖدس ا ٢ا٘شط
ٌ  ( ثب ث2020ٝٚ ٕٞىبساٖ ) 2اػچَٛ اػت. بفت٤ٝاسصاٖ تحمك  ٢ٚ ا٘شط ٥ٙ٣شص٤ٔص ، Nexus WFEدس چزبسچٛة   SWATٔزذَ   ٢ش٥وزبس
َ    ذ٥ز وشد٘زذ. آ٘زبٖ تأو   ٣ٔٙزبثع آة سا ثشسػز   ت٤ش٤ثزش ٔزذ   ٣ٕز ٥الّ شات٥٥ٚ تغ ٢سؿذ التلبد ت،٥سؿذ جٕع ش٥تأح  ٢ٞزب  وشد٘زذ وزٝ ٔزذ
 ٔحزٛس  ٢چبسچٛة فٙزبٚس  ه٤( 2020) 3ٚ علأٝ ت٥وبس٘ ا٘ذ. غبفُ ٔب٘ذٜ ؼت٥ٓعٙبكش ػ ب٥ٖٔ ٣صٔب٘ ٢ثبصخٛسدٞب ٥ُاص تحّ ٣ى٥ٙب٤ٔدش٥غ
وـٛس ِجٙبٖ ٔٛسد ثحزج لزشاس    ٢سا ثشا WFE ٣بػت٥ٞب ٚ ٔلاحظبت ػ وشدٜ ٚ فشكت ٣غزا طشاح-٢ا٘شط-آة ٛ٘ذ٥پ ٣وٕ ٣بث٤اسص ٢ثشا

جبٔعزٝ  -غززا -٢ا٘زشط -آة ٛ٘زذ ٥ٔٙزبثع آة ثزش پ   ق٥تخلز  ش٥تزأح  ؼتٓ،٥ػ ٣٤ب٤ٔذَ پٛ ه٤ ١( ثب تٛػع2022ٚ ٕٞىبساٖ ) صً٘ داد٘ذ.
(WEFSٔ سا دس ثخؾ )٣ٔزذِ  ٗ،٥چز  ٥ًٙ( دس ؿٟش داو2022ٚ ٕٞىبساٖ ) 4ٖٚ وشد٘ذ. ٥ُتحّ ٥ٗدس چ ب٥ً٘ٞب٘ج ١سٚدخب٘ ٥٤ٗپب ٣ب٥٘ 

ِٛ  ٤ُوٝ تعزذ  ذ٘ذ٥سػ ج٥ٝ٘ت ٤ٗثٝ ا ،٣بػت٥ػ ٤ٛ٢پٙج ػٙبس ٥ُاسائٝ وشد٘ذ ٚ ثب تحّ ٢ا٘شط-غزا-آة ؼت٥ٓاص ػ ٢ثبصخٛسد ٚ  ذ٥ز ػزبختبس ت
( چزبسچٛة  2020ٚ ٕٞىبساٖ ) 5ساٚس ٔٙجش ؿٛد. ٣ط٥ٔح ٣ٚ وبٞؾ آِٛدٌ WEN ت٥صٔبٖ ثٝ ثٟجٛد أٙ ٞٓ تٛا٘ذ ٣ٔٙبثع ٔ ٣٤جٛ كشفٝ

WFE-SD ؼت٥ٓشػ٤ص ت٥ٔٙبثع آة ٚ ٚضع ت٥وشدٜ ٚ ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ أٙ ٣حٛضٝ ٔعشف بع٥دس ٔم ؼت٥ٓخذٔبت اوٛػ ٢استمب ٢سا ثشا 
 ذ٥ز تِٛ ت٤ش٤ٔزذ  ؼزتٓ، ٥ػ ه٥ٙب٤ٔد ػبص٢ ٔذَ( ثب اػتفبدٜ اص 2023ٚ ٕٞىبساٖ ) ؼى٥ٛفشا٘ؼ ؿذت ثٝ ثخؾ غزا ٚاثؼتٝ اػت. ثٝ ٢ا٘شط

جّٕزٝ پشداخزت   اص ،٢جزبس  ٢ٞزب  بػزت ٥وشد٘ذ ٚ ثش ِضْٚ اكلاح ػ ٣سا ثشسػ ٤ُدس وٕشثٙذ ػجض ؿٟش ػبئٛپبئِٛٛ دس ثشص ذاس٤پب ٣٤ٔٛاد غزا
 ذ.داؿتٙ ذ٥تأو ٣ط٥ٔح ؼت٤خذٔبت ص ٢ثشا

 فزب ٤ٔٙطمز١ ػ٥ؼزتبٖ ا   بت٥ز دس ح ٣بت٥ز ٘مزؾ ح  شاٖ،٤ز ا ض٤آثش ٢ٞب حٛضٝ ٤ٗتش اص ٟٔٓ ٣ى٤عٙٛاٖ  ثٝ شٔٙذ٥ٞ ٢فشأشص ض٤آثش ١حٛض
 ٥ٓالّز  ٢دس ػزبَ(، داسا  ٔتزش  ٣ّز ٥ٔ 5000تزب   4000ثبلا ) ش٥دس ػبَ( ٚ تجخ ٔتش ٥ّ٣ٔ 50) ٥٤ٗپب ٣ثبس٘ذٌ ٥ٗب٥ٍ٘ٔٙطمٝ ثب ٔ ٤ٗ. اوٙذ ٣ٔ

ٚ دسآٔذ وـبٚسصاٖ ؿذٜ اػت. ثب تٛجزٝ ثزٝ    شوـت٤ػطح ص شات٥٥ٔٛجت تغ شٔٙذ،٥ٞ ١سٚدخب٘ ب٤ٖجشخـه ٚ فشاخـه اػت. ٘ٛػب٘بت 
 اتخزبر  ثب پظٚٞؾ ٤ٗاػت. ا ٢ضشٚس ٢أش ؼتب٥ٖدس ػ ٣ٔٙبثع آث ذاس٤پب ت٤ش٤٘بٔٙبػت آة، ٔذ ع٤ٚ تٛص ،٢وـبٚسص ١تٛػع ت،٥سؿذ جٕع

 دس سا حزٛصٜ  ػٝ ٤ٗا ٥ٗث ٢ب٤پٛ ٚ ٔتمبثُ ٢ٛ٘ذٞب٥پ ج،٤سا ٣ثخـ ته ٢ٞبُ ٥تحّ ٢جب ، ثٝ(WFEN) ٢ا٘شط-غزا-آة ٕٞجؼت ىشد٤سٚ
 ٔٙزبثع  ٢ٞزب  ٣ذ٥ٌز چ٥پ ٚ ٞزب  ٣٤ب٤پٛ ثٟتش دسن ثٝ ٣ؼت٥ٕػ ٍ٘شؽ ٤ٗا. اػت وشدٜ ٣ثشسػ ىپبسچ٤ٝ ٚ جبٔع كٛست ثٝ ٔٙطم١ ػ٥ؼتبٖ

 ٢تزش  وبُٔ ذٌب٤ٜد داؿتٙذ، تٛجٝ حٛصٜ ػٝ ٤ٗا اص ثخؾ دٚ ب٤ ه٤ ثٝ كشفبً وٝ ٣لجّ ٔطبِعبت ثٝ ٘ؼجت ٚ وٙذ ٣ٔ وٕه ٔٙطمٝ ٔحذٚد
 ٣وٕز  ٥ُا٘جبْ ؿذٜ اػت وٝ أىبٖ تحّ (System Dynamics) ؼت٥ٓػ ٣٤ب٤پظٚٞؾ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ پٛ ػبص٢ ٔذَ. دٞذ ٣ٔ اسائٝ
ٖ   ٣ٔحّز  ٢ٞزب  دادٜ ثشاػبع ٔذَ. اػت وشدٜ فشاٞٓ سا ثّٙذٔذت ٢ٛٞب٤ػٙبس ٚ ٣صٔب٘ ٢شٞب٥تأخ ،٢ثبصخٛسد ٢ٞب حّمٝ  ٔٙطمز١ ػ٥ؼزتب
ٝ  ض٥ز ٘( ٢ذ٥خٛسؿ ٢ا٘شط ظ٤ٜٚ )ثٝ ش٤ذپز٤تجذ ٢ٞب ٢ا٘شط ٘مؾ غزا، ٚ آة ٔٙبثع ثش علاٜٚ ٚ ؿذٜ ٥ٓتٙظ ٖ  ثز  ٢ٞزب  بػزت ٥ػ اص ٣ىز ٤ عٙزٛا
ٔختّز    ٢ٛٞب٤ػزٙبس  ٢ػبصٝ ٥ثب ؿج ك٥تحم ٗا٤ .اػت ٌشفتٝ لشاس تٛجٝ ٔٛسد وٕتش ٔـبثٝ ٔطبِعبت دس وٝ ؿذٜ ٥ُتحّ ٚاسد ٍ٘شا٘ٝ ٙذ٤ٜآ
روزش اػزت وزٝ     ب٤ٖ. ؿزب آٚسد ٣سا فزشاٞٓ ٔز   ٢آة، غززا ٚ ا٘زشط   ت٥ز ٌٛ٘بٌٖٛ ثزش أٙ  ٢ٞب بػت٥ػ ش٥تأح ٣بث٤أىبٖ اسص ،٢ٌزاس بػت٥ػ
 ٔطزشح  ثزبس ٗ ٥٘خؼزت  ٢آٖ، ثشا ٣ثٛٔ ٢بصٞب٥خبف ٔٙطم١ ػ٥ؼتبٖ ٚ ٘ ٢ٞب ٣ظ٤ٌپظٚٞؾ، ثب تٛجٝ ثٝ ٚ ٤ٗدس ا ؿذٜ ٣طشاح ٢ٛٞب٤ػٙبس

 اثزضاس  تٛا٘ذ ٣ٔ ٔذَ ج٤٘تب ا٘ذ. ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٍ٘شفتٝ ،٢ا٘شط-غزا-دس چبسچٛة ٕٞجؼت آة ظ٤ٜٚ ٔـبثٝ، ثٝ ٥ٗـ٥ؿذٜ ٚ دس ٔطبِعبت پ
 ٢ٞب بػت٥ػ ٤ٗتذٚ ػبص ٥ٝٙصٔ ،٣ثخـ ٚ ٣ٔمطع ٢ٞب بػت٥ػ ٢جب ثٝ ٚ ثبؿذ ٣ّٔ ٚ ٢ا ٔٙطمٝ ػطح دس ثٟتش ٢ش٥ٌٓ ٥تلٕ ٢ثشا ٢حشؤٔ

 .ٌشدد ؼتب٥ٖػ ٔٙبثع ت٤ش٤ٔذ ٢ثشا ٍ٘ش ٙذ٤ٜآ ٚ ذاس٤پب ٕٞبًٞٙ،
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 ضناسی پژوهص روش
ُ  ٝآة، غزا ٚ ا٘شط٢ و ٕٞجؼتدس ا٤ٗ تحم٥ك، ٔذَ پ٤ٛب٣٤ ػ٥ؼتٓ  ٓ  ؿزبٔ ٚ ٞزب٢ عشضزٝ ٚ تمبضزب٢ آة،     ص٤شػ٥ؼزت ا٘زشط٢ ٚ   غززا 

ا٤ٗ ٔطبِعٝ آٚسدٜ  فّٛچبست ٔشثٛط ثٝ سٚؽ اػتفبدٜ ؿذٜ دس 1دس ؿىُ  ٞب ثب ٤ىذ٤ٍش اػت، تٛػعٝ دادٜ ؿذٜ اػت. دلات ٚ احشات آٖتجب
 ؿذٜ اػت.

 
 

 ّای سیستن با رٍیکزد پَیایی ساسی هذل. هزاحل ۱ضکل 
 

ٔذ٤ش٤ت پب٤ذاس ٔٙبثع آة دس ػٝ ص٤زش ػ٥ؼزتٓ ٔٙزبثع آة،     ٚ پ٤ٛب٣٤ ػ٥ؼتٓ، ٔؼئ١ّ ا٘شط٢ -غزا -ثشاػبع س٤ٚىشدٞب٢ ٕٞجؼت آة
ؿزذٜ ثزب اػزتفبدٜ اص     ػبص٢ طشاح٣ ؿذٜ اػت. ٔذَ ؿج٥ٝ 1415-1385صٔب٣٘  ٠ٔٙبثع غزا٣٤ ٚ ٔٙبثع ا٘شط٢ ثشا٢ ٔٙطم١ ػ٥ؼتبٖ دس دٚس

 ؿٛد.   ػبختٝ ٣ٔ Vensim Dss 6.4Eافضاس  ٘شْ
 اػت:ٔشاحُ اجشا٢ سٚؽ پظٚٞؾ ثٝ ؿشح ص٤ش 

 ٞب٢ ٔٙبثع آة ٚ تأح٥ش آٖ ثش ا٥ٙٔت غزا٣٤ ٚ ا٘شط٢ دس ٔٙطم١ ػ٥ؼتبٖ؛ ؿٙبػب٣٤ چبِؾ: ٔذَ ١ٚ دأٙتعش٤  ٔؼئّٝ  .1

ٞب٢ آٔبس٢، ٥ٞذسِٚٛط٤ى٣، وـبٚسص٢، ا٘شط٢ ٚ جٕع٥ت٣ اص ٔٙزبثع سػز٣ٕ ٔب٘ٙزذ ٚصاست ٥٘زشٚ، جٟزبد       دادٜ :ٞب آٚس٢ دادٜ جٕع .2
 ا٢ ٚ... ٌشدآٚس٢ ؿذ؛ وـبٚسص٢، ؿشوت آة ٔٙطمٝ

 تحلیل وضعیت

 هبی جدیدسبزی سیبستپیبده

 بهبود سیبست

 تحلیل سیبست و سنبریوپردازی

 سبزی و اعتببرسنجیشبیه

 هعبدلات

 نوودار جریبى

 علی نوودار حلقۀ

 نوودار سبختبر سیبست

 نوودار زیرسیستن

 لهبیبنیۀ وضعیت هسئ

ی
یف

ک
 

٣ٕ
و
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 و
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٣
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ؿذٜ ٚ ٔتغ٥شٞب٢ عشضٝ، تمبضب، وٕجٛد،  ص٤شػ٥ؼتٓ آة، غزا ٚ ا٘شط٢ طشاح٣ ػٝ: ٞب ٚ ٔتغ٥شٞب٢ و٥ّذ٢ٓ ؿٙبػب٣٤ ص٤شػ٥ؼت .3
 ٞب٢ ا٥ٙٔت ٔٙبثع دس ٞش ص٤شػ٥ؼتٓ تعش٤  ؿذ٘ذ؛ ٚ ؿبخق

ٔجب٣٘ ٘ظش٢ ٔذ٤ش٤ت ٔٙبثع  ١ٙص٥ٔٔعتجش دس ٞب٢ اِٟبْ اص ٘ظش٤ٝٚ ٞب٢ پ٤ٛب  ثب تذ٤ٚٗ فشض٥ٝ :ٔع٣ِّٛ -طشاح٣ ٕ٘ٛداسٞب٢ ع٣ّّ .4
 ٞب ٞب دس لبِت ٕ٘ٛداسٞب٢ ع٣ّّ ٔتـىُ اص حّمٝ آة، سٚاثط ث٥ٗ ٔتغ٥شٞب٢ ٞش ص٤شػ٥ؼتٓ ثب ٞٓ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثب ػب٤ش ص٤شػ٥ؼتٓ

 ؛ؿٛ٘ذ ٣ٔ ٣٤ؿٙبػب ٣ٔخجت ٚ ٔٙف ٢ثبصخٛسدٞب ،٤بثذ استجبط ٣ٔ
ٔذَ جش٤بٖ ٚ ا٘جبؿت ثزشا٢ ٞزش ص٤شػ٥ؼزتٓ     ثب اػتفبدٜ اص سٚاثط س٤بض٣،(: Stock & Flow) ا٘جبؿت -ػبخت ٔذَ جش٤بٖ .5

 ػبص٢ ؿذ؛ پ٥بدٜ

 شٞب٥ٔتغ ٥ٗث ١ٚ ساثط ؿٛد ٣ٔطَٛ صٔبٖ دس ٘ظش ٌشفتٝ  دس شٞب٥سٚ٘ذ ٔتغ بٖ،٤ٔٙظٛس ػبخت ٔذَ جش ػپغ ثٝ :ثٙذ٢ ٔعبدلات فشَٔٛ
 (.  2021پٛس، جٟش٣ٔ ٚ اثشا٣ٕ٥ٞ،  ؿٛد )و٥ٟبٖ ٣ٔفشِٔٛٝ  ٣بض٤كٛست س ٔٛجٛد ثٝ ٥ٗدس ٘ظش ٌشفتٗ سٚ٘ذٞب ٚ ٔطبثك ثب لٛا٘ ثب

 بؿت ٚ جش٤بٖٔعبدلات ا٘ج

( )       (1ساثط١        (   )  ∫ (              )        ( )
 

  

 

٥ٔزضاٖ خشٚجز٣ اص    ٥ٔOutflowضاٖ ٚسٚد٢ ثزٝ ا٘جبؿزت،    t ،inflowٔمذاس ٔتغ٥ش ا٘جبؿت دس صٔبٖ  Stock (t) ، دس ا٤ٗ ساثطٝ
  اػت.ػبص٢  ٌبْ صٔب٣٘ ؿج٥ٝ dtا٘جبؿت ٚ 
 ٘شخ تغ٥٥ش ٔعبد١ِ

                (2ساثط١ 
      

  
 

 ٞب٢ ٚالع٣ ػٙٛات ٌزؿتٝ ٔمب٤ؼٝ ٚ اعتجبسػٙج٣ ؿذ؛ كحت ػبختبس ٚ سٚ٘ذٞب٢ خشٚج٣ ٔذَ ثب دادٜ :اعتجبسػٙج٣ ٔذَ .6

 .ٞب٢ ا٥ٙٔت آة، غزا ٚ ا٘شط٢ ثشسػ٣ ؿذ ٞب٢ ٔختّ  ثش ؿبخق ػ٥بػتاحشات  :تح٥ُّ ػٙبس٤ٛٞب .7

ٚ حّمززٝ ٞززب٢  ٕ٘ززٛداس جش٤ززبٖ   ،دس ادأززٝ
   ٞب اسائٝ ؿذٜ اػت. ػ٥ؼتٓ ٞش٤ه اص ص٤شثبصخٛسد٢ 
سٚدخب٘ززٝ ٥ٞشٔٙززذ دس ٝ ٔززٛسد ٔطبِعزز ١ٔٙطمزز

ٔٙطمزز١ ػ٥ؼززتبٖ ثززب ٔـخلززبت جغشاف٥ززب٣٤    
(61°50′E, 30°-31°Nٟٓٔ ،)  ٗآثش٤ض   حٛضٝتش٤

وزٝ ٘مزؾ ٟٕٔز٣ دس     اػزت جٙٛة ؿشق ا٤زشاٖ  
دؿزت ػ٥ؼزتبٖ ثزب    ح٥بت ٔٙطم١ ػ٥ؼزتبٖ داسد.  

دس جٙزٛة  ٚ ٔشوض٤ت ؿٟش صاثُ دس ٔشص افغب٘ؼتبٖ 
ؿشل٣ ا٤شاٖ ٚالع ؿذٜ اػت. ا٤ٗ ٔٙطمٝ اص ٔغشة 
ثٝ ؿٟشػتبٖ ٟ٘جٙزذاٖ ٚوز٤ٛش ِزٛت اص ٔـزشق ٚ     
ؿززٕبَ ثززٝ وـززٛس افغب٘ؼززتبٖ ٚ اص جٙززٛة ثززٝ   

آثبد اػتبٖ ػ٥ؼتبٖ ٚ ثّٛچؼتبٖ  تؿٟشػتبٖ ٘لش
 .ٔحذٚد اػت

 

 

 

 

 

                  

 هَلعیت جغزافیایی هٌطمۀ سیستاى .2 ضکل                                                                                     



 
 1۱0۱ تببستبى، 2 ، شوبره12 دوره ،هجله اکوهیدرولوشی  

 

 

077 

  سیزسیستم منابع آب

ٔٙطم١ ػ٥ؼزتبٖ  ة، تأ٥ٔٗ آة ٚ اوٛػ٥ؼتٓ آ ٢عشضٝ ٚ تمبضب ١آة، ٔتغ٥شٞب٢ چشخ ٢ػ٥ؼتٓ عشضٝ ٚ تمبضب ص٤ش رخ٥ش٠ -جش٤بٖحّمٝ 
ص٣ٙ٥ٔ، ٥ٞذسِٚٛط٢ ٔٙطمزٝ ٚ تزأ٥ٔٗ آة دس ٔٙطمزٝ اجزضا٢      ٞب٢ ػطح٣، ص٤ش ٞب٢ ا٘تمبَ آة، سٚاثط ٔتمبثُ آة دٞذ. طشح سا ٘ـبٖ ٣ٔ

د٤ٙب٥ٔه ث٥ٗ ا٤ٗ اجضا ثب اػتفبدٜ اص پ٥ىزبٖ ٘ـزبٖ    ،رخ٥شٜ -جش٤بٖ ١(. دس ٕ٘ٛداس حّم3 )ؿىُ دٞذ اك٣ّ ا٤ٗ ص٤ش ػ٥ؼتٓ سا تـى٥ُ ٣ٔ
 ١. عشضز اػزت ٔح٥ط٣  ، تمبضب٢ آة وـبٚسص٢ ٚ تمبضب٢ آة ص٤ؼتٞب٢ تمبضب٢ آة ؿشة تمبضب٢ آة ؿبُٔ ٔتغ٥شدادٜ ؿذٜ اػت. 

 .  اػتٔٙبثع آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ )چبٞه(  ٞب( ٚ عشض١ آة ؿبُٔ عشضٝ ٔٙبثع آة ػطح٣ )سٚا٘بة
 تمبضب٢ آة -آة ة; عشض١ا٥ٙٔت ٔٙبثع آ

 ٔٙبثع آة; ٔٙبثع آة ػطح٣+ ٔٙبثع آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ عشض١
آة ثخزؾ ؿزشة + تمبضزب٢ آة ثخزؾ     تمبضب٢ ٔٙبثع آة; تمبضب آة ثخؾ وـبٚسص٢+ تمبضب٢ آة ثخؾ ا٘شط٢+ تمبضزب٢  

 ص٤ؼت ٔح٥ط
 ; جش٤بٖ ٚسٚد٢ ٥ٞشٔٙذ+ ٔٙبثع آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ+ ٔٙبثع آة ػطح٣  ٥ٕ٘ٝ چبٜٔٙبثع آة ٔخبصٖ 
 شٔٙذ; جش٤بٖ ٚسٚد٢ پش٤بٖ+ جش٤بٖ ٚسٚد٢ ػ٥ؼتبٖ+ ثبس٘ذ٣ٌجش٤بٖ ٚسٚد٢ ٥ٞ
 ٔح٥ط٣ تمبضب٢ آة ص٤ؼت -ٔح٥ط٣ ص٤ؼت عشض١ آةٔح٥ط٣;  وٕجٛد آة ص٤ؼت

 تمبضب٢ آة وـبٚسص٢ -وـبٚسص٢ عشض١ آةوٕجٛد آة وـبٚسص٢; 
 تمبضب٢ آة ؿشة -ؿشة عشض١ آةوٕجٛد آة ؿشة; 

ثبغ٣+ تمبضب٢ آة دس ثخؾ دأپزشٚس٢+ تمبضزب٢ آة دس ثخزؾ     تمبضب٢ آة ثخؾ وـبٚسص٢; تمبضب٢ آة دس ثخؾ صساع٣ ٚ
 ؿ٥لات

 ص٤ؼت ٔح٥ط; حذالُ ٥٘بص آث٣ ٥ٌبٞبٖ ٚ جب٘ٛساٖ اوٛػ٥ؼتٓ + تمبضب٢ ٔبٞب٘ٝ آة ص٤ؼت ٔح٥طتمبضب آة 
 )تمبضب٢ آة ثخؾ وـبٚسص٢+ تمبضب٢ آة ثخؾ ؿشة( - ; عشضٝ وُ آةص٤ؼت ٔح٥ط عشض١ آة

 منابع غذا یستمس یزس

 ١ؿذٜ دس ا٤ٗ ٔذَ ثزٝ ػزٝ دػزت    تعش٤  ٢ػ٥ؼتٓ غزا. ص٤شاػتؿبُٔ عشضٝ ٚ تمبضب٢ ٔٙبثع غزا٣٤ طٛس و٣ّ ٝ ٔٙبثع غزا، ثػ٥ؼتٓ  ص٤ش
ػ٥ؼتٓ غززا ثزشا٢ وزُ ٔحلزٛلات وـزبٚسص٢ ٚ       ٞب٢ جش٤بٖ ٚ حبِت ص٤ش ثٙذ٢ ؿذٜ اػت. حّمٝ صساع٣ ٚ ثبغ٣، دا٣ٔ ٚ ؿ٥لات طجمٝ

٤شوـت ٚ ٥ٔزضاٖ آة  ثب وُ ػطح ص ٔؼتم٥ٓاستجبط  ٢ ٚ داْ،آة دس ثخؾ وـبٚسص ص٥بٚ ٘ ٥ٔٗتأ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت.  4دا٣ٔ دس ؿىُ 
٣ طشاحز  ٤شػ٥ؼتٓص ٤ٗا ٢ثشا زاغ ٢وـت، عّٕىشد ٔحلَٛ، عشضٝ ٚ تمبضب ٤شثخؾ داسد. چٟبس ؿبخق، ػطح ص ٤ٗدس ا ٔلشف٣ داْ
 .ؿذٜ اػت ٌشفتٝ ٚ دس ٘ظش
. تمبضب غزا ٥٘ض ؿبُٔ ٔتغ٥شٞزب٢ ٔلزشف   ٚ ؿ٥لات اػتثخؾ وـبٚسص٢، ثخؾ دا٣ٔ غزا ؿبُٔ ٥ٔضاٖ ت٥ِٛذ ٔحلٛلات  ١عشض

تٛػزط  آلا(  ضَلز ٔحلٛلات ثخؾ وـبٚسص٢ ٚ ٔلشف ٔحلٛلات ثخؾ دا٣ٔ )ؿبُٔ داْ ثضسي ٚ وٛچه(، ؿز٥لات )ت٥ِٛزذ ٔزب٣ٞ    
 .١ غزا ٚ تمبضب٢ غزاػتا٥ٙٔت غزا تفبٚت ث٥ٗ عشض .خب٘ٛاسٞب٢ ؿٟش٢ ٚ سٚػتب٣٤ اػت

 بضب٢ ٔٙبثع غزاتم -ٔٙبثع غزا ا٥ٙٔت ٔٙبثع غزا; عشض١
، ٔٙبثع غززا ؿز٥لات+ ٔٙزبثع غززا وـزبٚسص٢+ ٔٙزبثع غززا داْ،        1   )٘ؼجت عشضٝ ثٝ تمبضب٢ غزا if then elseغزا;  عشض١

 ع غزا داْ((زا ؿ٥لات+ ٔٙبثع غزا وـبٚسص٢+ ٔٙبثغ ٔٙبثع) ×)٘ؼجت عشضٝ ثٝ تمبضب٢ غزا
 )ل٥ٕت ٔحلَٛ، دسآٔذ ٔلشف وٙٙذٜ، جٕع٥ت وُ( fتمبضب٢ غزا; 

 عّٕىشد ٔحلٛلات وـبٚسص٢ ×غزا وـبٚسص٢; ػطح ص٤ش وـت عشض١
 تمبضب٢ آة ثخؾ وـبٚسص٢ تمبضب٢ آة ثخؾ غزا; تمبضب٢ آة ثخؾ ؿ٥لات+ تمبضب٢ آة ثخؾ داْ+

 ٥٘بص آث٣ ٔحلٛلات وـبٚسص٢ ×تمبضب٢ آة ثخؾ وـبٚسص٢; ٔٙبثع غزا وـبٚسص٢
 ذ دأْلشف آة ت٥ِٛذ ٤ه ٚاح ×تمبضب٢ آة ثخؾ داْ; ٔٙبثع غزا داْ

 ٔلشف آة ت٥ِٛذ ٤ه ٚاحذ ؿ٥لات ×ٔٙبثع غزا ؿ٥لات تمبضب٢ آة ثخؾ ؿ٥لات;
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 تمبضب٢ داْ -داْ ١ٔٙبثع غزا داْ; عشض
 تمبضب٢ ؿ٥لات -ؿ٥لات ١غزا ؿ٥لات; عشض ٔٙبثع

 سیزسیستم منابع انزژی

ؿزبُٔ   تمبضزب٢ ا٘زشط٢   ٕٞچ٥ٙٗ،. اػتٔٙبثع ا٘شط٢ فؼ٣ّ٥، ثشق ٚ ٔٙبثع ا٘شط٢ ٥٘شٌٚبٜ ثبد٢ ا٘شط٢ ؿبُٔ  ١ث٥بٍ٘ش عشض 5ؿىُ 
ا٥ٙٔزت  ٚ  اػتخذٔبت  وـبٚسص٢ ٚ ٞب٢ ٔختّ  كٙعت، ثشا٢ ثخؾؿبُٔ ٌبصٚئ٥ُ ٚ ٘فت( ٚ ػٛخت فؼ٣ّ٥ ) ٥ٔضاٖ ٔلبسف ثشق

 ػ٥ؼتٓ ٔٙبثع ا٘شط٢ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت.ا٘شط٢ دس ص٤ش اختلاف ث٥ٗ عشضٝ ٚ تمبضب٢ كٛست ا٘شط٢ ثٝٔٙبثع 
 تمبضب٢ ا٘شط٢ -ا٘شط٢ٔٙبثع  ١ا٥ٙٔت ٔٙبثع ا٘شط٢; عشض

، ٔٙبثع ا٘شط٢ ثزشق + ٔٙزبثع ا٘زشط٢    1   ٘ؼجت عشضٝ ثٝ تمبضب٢ آة دس ثخؾ ا٘شط٢) if then elseٔٙبثع ا٘شط٢;  ١عشض
 )ٔٙبثع ا٘شط٢ ثشق+ ٔٙبثع ا٘شط٢ فؼ٣ّ٥( ×فؼ٣ّ٥، )٘ؼجت عشضٝ ثٝ تمبضب٢ آة دس ثخؾ ا٘شط٢

تمبضزب٢   ص٤ؼت+ ٢ ثخؾ ٔح٥ططآث٥بس٢+ تمبضب٢ ا٘شط٢ ثخؾ ؿشة+ تمبضب٢ ا٘ش ١تمبضب٢ ا٘شط٢; ) تمبضب٢ ا٘شط٢ ؿجى
 ؿذت ٔلشف ا٘شط٢ ×آة( ا٘شط٢ تلف١٥

 ٘شخ ٔلشف ا٘شط٢ ٤ه ٚاحذ آث٥بس٢ ×آث٥بس٢; تمبضب٢ آة ثخؾ وـبٚسص٢ ١تمبضب٢ ا٘شط٢ ؿجى
٤ه ٚاحزذ   ١ا٘شط٢ تلف٥شخ ٔلشف ٘× تمبضب٢ آة وـبٚسص٢+ ِٛد٣ٌ آة+ آتمبضب٢ آة ؿشةآة; )  ١تمبضب٢ ا٘شط٢ تلف٥

 آة

 سنجی مذل کالیبزاسیون و صحت

 آسمون تکزار رفتار

ٞب٢  ؿٛد. دس آصٖٔٛ سٚ٘ذ دادٜ ٞب٢ ٔـبٞذٜ ؿذٜ ا٘جبْ ٣ٔ ػبص٢ ؿذٜ اص ٔذَ ثب دادٜ ٞب٢ ؿج٥ٝ ثشسػ٣ ٘تب٤ج ٔذَ اص طش٤ك ٔمب٤ؼٝ دادٜ
عّت ا٤ٙىٝ ٞش ٤ه اص اثضاسٞزب٢ آٔزبس٢ دس ساػزتب٢ ٔمب٤ؼزٝ     ؿٛد؛ ثٝ  ٣ٔ  ٞب٢ ٔـبٞذٜ ؿذٜ ٔطبثمت دادٜ ػبص٢ ؿذٜ ٔذَ ثب دادٜ ؿج٥ٝ
ٞزب٢   ٞزب٢ تزبس٤خ٣ ٚ دادٜ   ٞب٢ آٔبس٢ اػت، دس ا٤ٗ آصٖٔٛ اثتذا دادٜ ٞب٢ تبس٤خ٣ ٚ ت٥ِٛذ ؿذٜ داسا٢ ٔحبػٗ ٚ ٔعب٤ج٣ دس ثشسػ٣ دادٜ

٢ جززس ٥ٔزب٥ٍ٘ٗ ٔشثعزبت    ٚ خطزب  ػزبتى٥ّ   -، ٔع٥زبس ٘زؾ     تؼت خطب ثب اػتفبدٜ اص ضش٤ت تع٥٥ٗت٥ِٛذ ؿذٜ تشػ٥ٓ ؿذٜ، ػپغ 
(RMSEثشا٢ اسص٤بث٣ عّٕىشد ث٥ـتش ٔذَ ا٘جبْ ٣ٔ ) (.  2002 1)اػتشٔٗ، ؿٛد 

ٞزب٢ ػزبَ     ثخزؾ اَٚ، ؿزبُٔ دادٜ   :ٌزشدد  ػش٢ صٔب٣٘ ثٝ دٚ ٔجٕٛعٝ دادٜ تمؼ٥ٓ ٣ٔٞب٢  دادٜثشا٢ اسص٤بث٣ ثٟتش عّٕىشد ٔذَ، 
وٝ ثزشا٢   اػت 1402-1394ٞب٢  ٞب٢ ػبَ ثخؾ دْٚ ؿبُٔ دادٜؿٛد ٚ  اػتفبدٜ ٣ٔ اعتجبس ػٙج٣ ٔذَوٝ ثشا٢  اػت 1385-1393

ػٙج٣، ؿبُٔ داْ ػ٥ٍٙٗ، داْ ػزجه، عّٕىزشد   ثشا٢ ا٘جبْ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٚ اعتجبسچٟبس ٔتغ٥ش رخ٥شٜ  .ؿٛد ٔذَ اػتفبدٜ ٣ٔ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ
   اػت.٥ٕ٘ٝ  ٔحلَٛ ٚ رخب٤ش چبٜ

ٚالع ٘تب٤ج تمش٤ج٣ پزبسأتش ٔزٛسد ٘ظزش دس آ٤ٙزذٜ سا      ا٤ٗ ضش٤ت دس. اػت٥ٔبٖ دٚ دػتٝ دادٜ   ضش٤ت تع٥٥ٗ ث٥بٍ٘ش ٥ٔضاٖ ٕٞجؼت٣ٍ
ٛ  ٔز٣  حبػجٝص٤ش ٔ ١ساثطاػتفبدٜ اص داسد ٚ ثب  ٞب٢ ٔٛجٛد اػت، ث٥بٖ ٣ٔ ثشاػبع ٔذَ س٤بض٣ تعش٤  ؿذٜ وٝ ٔٙطجك ثش دادٜ د. ا٤زٗ  ؿز

 ؿبخق ث٥ٗ كفش ٚ ٤ه ٔتغ٥ش اػت.

 (3ساثط١ 

    
[∑(      ̅   ) (      ̅   )]

 

∑(      ̅   )
 
(      ̅   )

  

چزٝ ا٤زٗ   ؿزٛد. ٞش  سا ؿبُٔ ٣ٔ 1تب  ٟ٘ب٤ت تغ٥٥شات آٖ اص ٔٙف٣ ث٣ ١آ٤ذ وٝ دأٙ دػت ٣ٔٝ ص٤ش ث ١ػبتى٥ّ  ٥٘ض اص ساثط -ٔع٥بس ٘ؾ
 .اػتحبو٣ اص عّٕىشد لبثُ لجَٛ ٔذَ  5/0تش اص  تش خٛاٞذ ثٛد. ٔمبد٤ش ثضسي ػٙج٣ ٔذَ دل٥ك كحت ،تش ثبؿذ ٘ضد٤ه 1ٔع٥بس ثٝ 

 (4ساثط١ 

 
      

∑(      ̅   )
 

∑(      ̅   )
 

 

                                                      
1. Sterman  
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ٞززب٢  ٔمززذاس ٥ٔززب٥ٍ٘ٗ دادٜ    ̅ ٚ      ̅  .اػززت ٔمززذاس ٚالعزز٣ٕ٘ب٤ززبٍ٘ش      ٚ  ؿززذٜ ػززبص٢ ؿززج٥ٝٔمززذاس      دس سٚاثززط ثززبلا 
 .اػت ٚالع٣ٚ ؿذٜ  ػبص٢ ؿج٥ٝ

]      (5ساثط١ 
 

 
∑(    ̂ )

 

 

   

]

   

 

٥٘زض   RMSE  ٞب٢ اعتجبسػٙج٣ اػت. ؿبخق ؿذٜ ثشا٢ ٔتغ٥ش ٔٛسد ٘ظش اص دادٜ ػبص٢ ؿج٥ٝٔمذاس   ̂ ٚ  ٚالع٣ٔمذاس        ١ٔعبدِدس 
 اس٤ج٣( ثب٤ذ تب حذ أىبٖ وٛچه ٚ ٘ضد٤ه ثزٝ كزفش ثبؿزذ    فٛق دس ثٟتش٤ٗ حبِت )٘ب  ث٣ٙ٥ اػت. ٔمبد٤ش ؿبخق ث٥بٍ٘ش ٥ٔضاٖ دلت پ٥ؾ

 (.  2002)اػتشٔٗ، 
 ثب س٤ٚىشد پب٤زذاس٢ ٢ دس ٔٙطم١ ػ٥ؼتبٖ ا٘شط -غزا -آةوبسثشد ٔذَ ٕٞجؼت ٔٙبثع آة ثب  ت٤ش٤ٔذ ؼت٥ٓػ ٣٤ب٤پٛ ،ٔطبِعٝ دس ا٤ٗ

 ٞب تٛػعٝ ٤بفتٝ اػت. ثش ٔجٙب٢ تئٛس٢ د٤ٙب٥ٔه ػ٥ؼتٓ

 نتایج و بحث
َ 1415-1385ػبِٝ ) 30ػبص٢ پ٤ٛب دس افك صٔب٣٘  ٔذَ ١ػبص٢ ا٥ِٚ ؿج٥ٝ ٚ اص  اػزت  1385ػزبص٢   ( ا٘جبْ ٌشفتٝ اػت. ػبَ پب٤ٝ دس ٔزذ
آٚس٢ اطلاعبت ػش٢ صٔب٣٘ ثب تٛجزٝ ثزٝ    اسص٤بث٣ اعتجبس سفتبس٢ ٔذَ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. جٕع ثشا٢ 1402-1385ٞب٢ ػش٢ صٔب٣٘  دادٜ

٘تب٤ج  ٢ اعتجبسػٙج٣، ٔمب٤ؼ١ٞب ٖٛتش٤ٗ آصٔ ا٢ ا٘جبْ ؿذٜ اػت. اص سا٤ج اػٙبد عّٕىشد ٚصاست ٥٘شٚ، جٟبد وـبٚسص٢، ؿشوت آة ٔٙطمٝ
ٖ    ىشاس سفتبس( ٚ آصٖٔٛ ؿشا٤ط حذ٢ اػت. ثشا٢ؿذٜ )آصٖٔٛ ت ٔذَ ثب اطلاعبت ٔـبٞذٜ ثبصت٥ِٛزذ   اعتجبسػزٙج٣ ٚ وب٥ِجشاػز٥ٖٛ اص آصٔزٛ

 ( آٚسدٜ ؿذٜ اػت.  1وٝ دس جذَٚ )سفتبس اػتفبدٜ ؿذٜ 
 

 
 ًوَدار جزیاى سیزسیستن اهٌیت هٌابع آب بزاساس ّوبست آب، غذا ٍ اًزصی .3ضکل 

 

Reservoirs 1,2,3 and 4
Hirmand Flow

Pariyan Flow

Sistan Flow
Precipitation

Annual mean

self-produced waterSurface water

resources

Ground water

resources

Surface water

evaporation

Water transferred

from outside

Min Storage

Total Water

Demand

Total Water

Supply

<Agriculture Water

Demand>
<Domestic water

demand>

Domestic Water

Supply
Agricultural water

supply

Ecological water

supply

Domestic ShortageAgricultural ShortageEcological Shortage

<Ecological water

demand>

Water diplomacy <Energy water

demand>

Water security



 
             احودی ردار شهرکی، علی، سغفبری هقدم .../هدیریت هنببع تحلیل دینبهیک سنبریوهبی صبدرات انرشی و حقببۀ هیرهند در

 

079 

 
 ًوَدار جزیاى سیزسیستن اهٌیت هٌابع غذا بزاساس ّوبست آب، غذا ٍ اًزصی .4ضکل 

 

 
 ًوَدار جزیاى سیزسیستن اهٌیت هٌابع اًزصی بزاساس ّوبست آب، غذا ٍ اًزصی .5ضکل 

 واسنجیتایج ن

دس  ٕٞب٣ٍٙٞ خٛة ثب ٔـزبٞذات اػزت.   ٠دٞٙذ ػبص٢ ٘ـبٖ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ٔمبد٤ش ؿج٥ٝ 1جذَٚ ٔذَ دس  ٘تب٤ج حبكُ اص آصٖٔٛ
دسكزذ اػزت ٚ    80/0تٕزب٣ٔ ٔتغ٥شٞزب٢ ػزطح ثزبلاتش اص      ٠ؿذ ؿذٜ ٚ ٔـبٞذٜ  ػبص٢ ٞب٢ ؿج٥ٝ ٔمبد٤ش ضش٤ت تع٥٥ٗ ث٥ٗ دادٜ 2جذَٚ 

( وٕتزش  RMSEٔشثعبت ) ٥ٍٗٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٔمذاس خطب٢ جزس ٥ٔب٘ 5/0ث٥ـتش اص ( ٔمذاس آٖ NSEػبتى٥ّ  ) -تٕب٣ٔ ٔمبد٤ش دس ٔع٥بس ٘ؾ
 .دٞذ ؿذٜ ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ اسائٝ ٣ٔ ٞب٢ ػبختٝ ث٣ٙ٥ اػت وٝ ا٤ٗ ٘تب٤ج ٔجٙب٢ خٛث٣ ثشا٢ اعتجبسػٙج٣ ٔذَ ٚ پ٥ؾ 3/0اص 
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 اعتبارسنجینتایج 

ػ٥ؼزتٓ ٚالعز٣ سا    ثشا٢ اسص٤بث٣ ا٤ٙىٝ آ٤ب ٔذَ دل٥مبًٞب  آصٖٔٛا٤ٗ  ؿٛد. ٞب٢ و٥ف٣ ٚ و٣ٕ ا٘جبْ ٣ٔ ثشا٢ تأ٥٤ذ ٔذَ، ٤ه ػش٢ آصٖٔٛ
ؿزذٜ ثؼز٥بس ػزبصٌبس اػزت      ٞزب٢ ٔـزبٞذٜ   ػبص٢ ٔذَ ثب دادٜ دٞذ وٝ ؿج٥ٝ ٘تب٤ج اعتجبسػٙج٣ ٘ـبٖ ٣ٔ ؿٛد. اػتفبدٜ ٣ٔدٞذ  ٘ـبٖ ٣ٔ

( عزذد٢ ٘ضد٤زه   RMSEٔشثعبت ) ٥ٍٗٚ خطب٢ جزس ٥ٔب٘ 7/0( ث٥ـتش اص NSEػبتى٥ّ  ) -اوخش ٔمبد٤ش ٔطّٛة ٔع٥بس ٘ؾ .(1جذَٚ )
 .اػت 80/0( ث٥ـتش اص   ثش ا٤ٗ، ضش٤ت تع٥٥ٗ ) علاٜٚ .ثٝ كفش داسد

 
 هذلبزخی هتغیزّای  اعتبار رفتاری ّای آسهَىًتایج  .۱جذٍل 

 اعتجبسػٙج٣ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٔتغ٥شٞب

 NSE 

(RMSE) 
R2 NSE 

(RMSE) 
R2 

 ػبَ

 
1385 1387 1389 1391 1393 

1393-
1385 

1394 1396 1398 1402 
1402-
1394 

 ٥ٕ٘ٝ چبٜرخب٤ش 

 
72/0 
(24/0) 

57/0 
(21/0) 

90/0 
(27/0) 

97/0 
(28/0) 

93/0 
(17/0) 

91/0 
72/0 
(24/0) 

71/0 
(24/0) 

81/0 
(26/0) 

94/0 
(28/0) 

84/0 

 داْ ػ٥ٍٙٗ

 
95/0 
(28/0) 

69/0 
(24/0) 

95/0 
(28/0) 

84/0 
(26/0) 

87/0 
(26/0) 

91/0 
89/0 
(27/0) 

91/0 
(27/0) 

96/0 
(28/0) 

99/0 
(28/0) 

83/0 

 داْ ػجه

 
92/0 
(27/0) 

96/0 
(28/0) 

99/0 
(28/0) 

99/0 
(28/0) 

99/0 
(28/0) 

99/0 
92/0 
(27/0) 

96/0 
(18/0) 

99/0 
(28/0) 

99/0 
(28/0) 

92/0 

عّٕىشد 
 ٔحلَٛ

 

99/0 
(28/0) 

99/0 
(28/0) 

99/0 
(28/0) 

75/0 
(25/0) 

96/0 
(28/0) 

89/0 
55/0 
(21/0) 

76/0 
(25/0) 

79/0 
(08/0) 

84/0 
(26/0) 

93/0 

 

 ی در منطقۀ سیستان انزژ-غذا-آبکاربزد مذل همبست منابع آب با  تیزیمذطزاحی سناریوهای مختلف 

تزٛاٖ   ػبص٢ ؿذٜ اػت. دس ا٤ٗ ساػتب ٔز٣  ٞب٢ ٔذ٤ش٤ت٣ دس ٔذَ پ٤ٛب٣٤ ػ٥ؼتٓ ٔٙطم١ ػ٥ؼتبٖ ؿج٥ٝ دس ا٤ٗ ٔشحّٝ اص پظٚٞؾ، ػ٥بػت
  ٥ّ٥ٖٔٛ 410ثٝ وـٛس ٕٞؼب٤ٝ )افغب٘ؼتبٖ( دس اصا٢ دس٤بفت ٘ل  حمبثٝ ) ٞب٢ ثبد٢ ٥٘شٌٚبٜ كبدسات ثشق ت٥ِٛذ٢ٞب٣٤ چٖٛ  ثب ػ٥بػت

ٚ افضا٤ؾ داْ وٛچه ٕٞچ٥ٙٗ حزف وـت ٔحلٛلات ٌٙزذْ ٚ جزٛ ٚ جزب٤ٍض٣ٙ٤ آٖ ثزب ٔحلزٛلات       ٔتش ٔىعت(، وبٞؾ داْ ثضسي
ػٙبس٤ٛ ٞب٢ پ٥ـٟٙبد٢ ٚ ٘تزب٤ج   د٤ٍش٢ ثب ػٛدد٣ٞ ثبلا ٚ ٔلشف آة وٕتش چٖٛ خشثضٜ ٚ پ٥بص ٔٙبثع آة ٔٙطمٝ سا ٔذ٤ش٤ت پب٤ذاس ٕ٘ٛد.

   حبكُ دس ادأٝ تـش٤ح ؿذٜ اػت.
 

 پیطٌْادی ٍ تغییزات اعوالی بز رٍی هذلّای  خلاصِ سیاست .2جذٍل 

 تغ٥٥ش اعٕب٣ِ ثش س٢ٚ ٔذَ ػ٥بػت

 كبدسات ا٘شط٢ ثشق ت٥ِٛذ اص تٛسث٥ٗ ثبد٢ ثٝ افغب٘ؼتبٖ ٚ دس٤بفت حمبثٝ ٔذ٤ش٤ت تمبضب٢ ا٘شط٢

 دسكذ 10دسكذ ٚ افضا٤ؾ تعذاد داْ ػجه تب  10وبٞؾ تعذاد داْ ػ٥ٍٙٗ تب  ٔذ٤ش٤ت تمبضب٢ آة

 تأ٥ٔٗ حمبثٝ اص سٚدخب١٘ ٥ٞشٔٙذ ٔذ٤ش٤ت عشض١ آة

 ٔذ٤ش٤ت تمبضب٢ آة
وـزت ٚ جزب٤ٍض٣ٙ٤ ٔحلزٛلات٣ ثزب      ثش ٔب٘ٙذ ٌٙذْ ٚ جٛ اص ا٢ٍِٛ حزف وـت ٔحلٛلات آة

 ٚس٢ ثبلا ٚ ٥٘بص آث٣ وٕتش ٔب٘ٙذ خشثضٜ ٚ پ٥بصػٛدآ

ْ عشضٝ ٚ تمبضب٢ آة )ػٙبس٤ٛ ٔذ٤ش٤ت تٛأ
  تشو٥ج٣(

ثزش ٔب٘ٙزذ ٌٙزذْ ٚ جزٛ اص اٍِز٢ٛ       ٔحلٛلات آةتأ٥ٔٗ حمبثٝ اص سٚدخب١٘ ٥ٞشٔٙذ، حزف وـت 
وـت ٚ جب٤ٍض٣ٙ٤ ٔحلٛلات٣ ثب ػٛداٚس٢ ثبلا ٚ ٥٘بص آث٣ وٕتش ٔب٘ٙذ خشثضٜ ٚ پ٥زبص ٚ وزبٞؾ   

 دسكذ 10دسكذ ٚ افضا٤ؾ تعذاد داْ ػجه تب  10تعذاد داْ ػ٥ٍٙٗ تب 
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 سناریوهای پیطنهادی

٥ّ٥ٔزٖٛ ٔتزش    410ثزٝ )٤زه دْٚ حمبثزٝ    بات( ثٝ افغب٘ؼتبٖ ٚ دس٤بفزت حم و٥ّٛٚ 500000كبدسات ا٘شط٢ ثشق ت٥ِٛذ اص تٛسث٥ٗ ثبد٢ ) .1
 ٔىعت(

ىزٝ  تٛجزٝ ثزٝ آ٘   ثزب  .تش٤ٗ ٔضا٤ب٢ ا٘شط٢ خٛسؿ٥ذ ٚ ثبد دس ػ٥ؼزتبٖ اػزت   ت٥ِٛذ ثشق ٚ كبدسات آٖ ثٝ وـٛسٞب٢ ٕٞؼب٤ٝ اص اك٣ّ
ت. دس ا٤ٗ ػٙبس٤ٛ فشم ثزش  ػا اػتفبدٜ اص ا٤ٗ فشكت دس ساػتب٢ ت٥ِٛذ ا٘شط٢ اِضا٣ٔ ،ػبِٝ تذاْٚ داسد سٚص دس ػ٥ؼتبٖ ٕٞٝ 120ثبدٞب٢ 

٘تزب٤ج   ٞب٢ ثبد٢ ت٥ِٛذ ٚ ثٝ وـٛس ٕٞؼب٤ٝ دس اصا٢ ٤ه دْٚ حمبثٝ كبدس ؿٛد. ثب تٛجٝ ثٝ ٍٔبٚات تٛسث٥ٗ 50ا٤ٗ اػت وٝ وُ ظشف٥ت 
، آٚسدٜ ؿذٜ اػزت  3ٚ جذَٚ  6طٛس وٝ دس ؿىُ  ٕٞبٖ ،ٓ آةآٔذٜ دس ا٤ٗ ػٙبس٤ٛ ثشاػبع ٔذَ ػ٥ؼتٓ دا٤ٙب٥ٔه دس ص٤ش ػ٥ؼت دػتٝ ث

طزٛس وزٝ    افضا٤ؾ خٛاٞذ ٤بفت ٚ ٕٞبٖ ٥ّ٥ٖٔٛ ٔتش ٔىعت 4920ثٝ ٥ّ٥ٖٔٛ ٔتش ٔىعت  -58/4336ا٥ٙٔت آة اص ثب اعٕبَ ا٤ٗ ػ٥بػت 
ا٥ٙٔزت   1415ؿٛد دس  ث٣ٙ٥ ٣ٔ پ٥ؾ ٥٘ضسؿذ ث٥ـتش٢ داؿتٝ اػت.  ،ٌشدد، ا٤ٗ ػٙبس٤ٛ ٘ؼجت ثٝ ػٙبس٢ٛ٤ پب٤ٝ ( ٔلاحظٝ 6٣ٔدس ؿىُ )
ٞزب٢   تٛجٝ ثٝ ٥ٔضاٖ ت٥ِٛذ تٛسث٥ٗٚ ا٥ٙٔت ا٘شط٢ ٥٘ض ثب  ثبؿذ داؿتٝ وبٞـ٥٘٣ض سٚ٘ذ  و٥ٌّٛشْ -53/3355ثٝ  و٥ٌّٛشْ -16/620غزا اص 
ٞزب٢   ثخؾ ا٘زشط٢ ٌزاس٢ ث٥ـتش دس  ٌزاساٖ ثٝ ػشٔب٤ٝ ب ٞذف تـ٤ٛك ػشٔب٤ٝثتٛاٖ  . ثٙبثشا٤ٗ، ٤٣ٔبثذافضا٤ؾ و٥ّٛٚات  297504ثبد٢، 

فعبلاٖ ا٤ٗ ثخؾ ثتٛا٘ٙذ ثشق ت٥ِٛزذ٢ خزٛد سا ثزٝ وـزٛسٞب٢      ؿٛدتجذ٤ذپز٤ش، ؿشا٤ط كبدسات ثشق تجذ٤ذپز٤ش سا فشاٞٓ وشد ٚ ٔمشس 
 ؛ٔـبثٝ ثب ا٤ٗ ٔطبِعٝ دػت ٤بفتٙذ ( دس ٔطبِع١ خٛد ٥٘ض ثٝ ٘ت٥ج1403١شؿب٣ٞ ٚ ٕٞىبساٖ )ٌٛٞ .كبدس وٙٙذاحمبق حمبثٝ  ٕٞؼب٤ٝ ثشا٢

ٔزٛسد ٔطبِعزبت٣ ٔٙجزش ثزٝ      دس ٔٙطمز١ ٞب٢ ٘ٛ  عٙٛاٖ ا٘شط٢ٝ ٞب٢ خٛسؿ٥ذ٢ ٚ ثبد٢ ث اص ظشف٥ت ا٘شط٥ٌ٢ش٢  ٛاٖ ٕ٘ٛد٘ذ ثٟشٜٞب عٙ آٖ
 ؿٛد. ٣ٔٔٙبثع آة دس لبِت ٕٞجؼت ٔٙبثع آة، غزا ٚ ا٘شط٢  ١ذ٤ش٤ت پب٤ذاس ث٥ٟٙا٥ٙٔت ٔٙبثع ٚ ٕٞچ٥ٙٗ، ٔ ٤ذاسپبساٞىبسٞب٢ 

  

  

 اسای دریافت حمابِ والی صادرات اًزصی تَلیذی بزق بًِوَدارّای سیاست اع .6ضکل 
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 همایسِ اهٌیت هٌابع آب، غذا، اًزصی بیي ضزایط فعلی با ضزایط سٌاریَی اٍل .3جذٍل 

 1415 1402 1385 ػٙبس٤ٛ اَٚ

 0 0 -58/4336 (ٔتش ٔىعت)٥ّ٥ٖٔٛ  ا٥ٙٔت ٔٙبثع آة )پب٤ٝ(

 4920 4920 3/583 (ٔتش ٔىعت)٥ّ٥ٖٔٛ  (S1ا٥ٙٔت ٔٙبثع آة )

 -53/3355 -17/3060 -16/620 )تٗ( ا٥ٙٔت ٔٙبثع غزا )پب٤ٝ(

 -17/3060 -17/3060 -17/3060 )تٗ( (S1ا٥ٙٔت ٔٙبثع غزا )

 1176468 1176468 297504 (و٥ّٛٚات) ا٥ٙٔت ٔٙبثع ا٘شط٢ )پب٤ٝ(

 7176468 7176468 6297504 (و٥ّٛٚات) (S1ا٥ٙٔت ٔٙبثع ا٘شط٢ )

 پظٚٞؾٞب٢  ٔٙجع: ٤بفتٝ
 

ثش ٔب٘ٙذ ٌٙذْ ٚ جٛ اص ا٢ٍِٛ وـت ٚ جب٤ٍض٣ٙ٤ ٔحلٛلات٣ ثب ػٛدآٚس٢ ثبلا ٚ ٥٘بص آث٣ وٕتش ٔب٘ٙذ  حزف وـت ٔحلٛلات آة .2
 خشثضٜ ٚ پ٥بص

تحم٥مبت آٔبس٢  .آة ثش اص ٔٛضٛعبت ٣ٕٟٔ اػت وٝ دس ثحشاٖ وٕجٛد آة و٣٘ٛٙ ث٥ؾ اص پ٥ؾ ا٥ٕٞت داسد وـت ٔحلٛلات وٓ
ٞزب٣٤ وزٝ طز٣     خـىؼب٣ِ ،ؿٛد. اصطشف٣ آة ٔلشف٣ دس ثخؾ وـبٚسص٢ ٔلشف ٣ٔ دسكذ 70دٞٙذ وٝ  ٣ٔؿذٜ تبوٖٙٛ ٘ـبٖ  ا٘جبْ
ثش حفظ تٙزٛ  ٔحلزٛلات،    ٔحلٛلات جب٤ٍض٤ٗ علاٜٚ، وـبٚسصاٖ سا ثش آٖ داؿتٝ اػت وٝ ثب وـت ذ ػبَ اخ٥ش دس ا٤شاٖ س٢ٚ دادٜچٙ

ْ  ٔب٘ٙذ ثش آة ٔحلٛلات وـت حزف ا٤ٗ ٔؼئّٝ ػ٥بػتثب تٛجٝ ثٝ ج٣٤ٛ لبثُ تٛج٣ٟ ٥٘ض دس ٔلشف آة داؿتٝ ثبؿٙذ.  كشفٝ  ٚ ٌٙزذ
پ٥بص ٔٛسد تٛجٝ لشاس ٌشفتٝ ٚ دس ا٤ٗ ٔزذَ   ٚ خشثضٜ ٔب٘ٙذ وٕتش آث٣ ٥٘بص ٚ ثبلا ػٛدآٚس٢ ثب ٔحلٛلات٣ جب٤ٍض٣ٙ٤ ٚ وـت ا٢ٍِٛ اص جٛ
 ػبص٢ ؿذٜ اػت.   پ٥بدٜ

ْ  ٔب٘ٙذ ثش‎آة ٔحلٛلات وـت حزفػٙبس٤ٛ ػت وٝ ا ٘تب٤ج اعٕبَ ػٙبس٤ٛ پ٥ـٟٙبد٢ حبو٣ اص آٖ ٛ  ٚ ٌٙزذ  ٚ وـزت  اٍِز٢ٛ  اص جز
ا٥ٙٔت غززا   غزا،ػ٥ؼتٓ ، دس ص٤شSDM( اص ٔذَ 7دس ؿىُ )پ٥بص  ٚ خشثضٜ ٔب٘ٙذ وٕتش آث٣ ٥٘بص ٚ ثبلا ػٛدآٚس٢ ثب ٔحلٛلات٣ جب٤ٍض٣ٙ٤
٘ؼزجت ثزٝ ػزبَ پب٤زٝ     دس ٞىتزبس   و٥ٌّٛشْ -18/3396ثٝ  1415دس ػبَ ٚ  و٥ٌّٛشْ دس ٞىتبس -16/620ثٝ ٥ٔضاٖ  1385 ١پب٤  دس ػبَ
وزبٞؾ   ٚ ػجت ، ت٥ِٛذ آٖ ثٝ كفش سػ٥ذٜػت وٝ ٌٙذْ ٚ جٛ وٝ جضء ٔحلٛلات اك٣ّ ٔٙطمٝ اػتا د٥ُِ آٖ ا٤ٗ ٤بفتٝ اػت. وبٞؾ

ػ٥ؼتٓ عشضٝ ٚ تمبضزب٢  دس ص٤ش ٞب ٚاسد ٔٙطمٝ وشد. تٛاٖ ا٤ٗ ٔحلٛلات سا اص د٤ٍش اػتبٖ ججشاٖ ٣ٔ ا٥ٙٔت غزا٣٤ ؿذٜ اػت وٝ ثشا٢
ثزش   ػت وٝ ثب وٙتشَ ٔحلزٛلات آة ا ا٤ٗ دٞٙذ٠ وٝ ٘ـبٖ ثٛدٜ ٚ كفش -58/4336ثشاثش ثب  1415ٚ  1385ٞب٢  آة، ا٥ٙٔت آة دس ػبَ

طزٛس   دس ثخؾ وـبٚسص٢ ثٝ ٥ٕٞٗ ٥ٔضاٖ افضا٤ؾ داؿتٝ اػت. ٕٞبٖدس ٔٙطمٝ تب حذٚد ص٤بد٢ ثٝ ا٥ٙٔت آث٣ خٛا٥ٞٓ سػ٥ذ. ا٥ٙٔت آة 
ػزجت افزضا٤ؾ دس    ،ا٥ٙٔت غزا دس ٔٙطم١ ػ٥ؼتبٖ ؿزذٜ اػزت ٚ اصطشفز٣    وبٞؾػجت  ثشدٜ ٘بْ ٢اجشا٢ ػٙبس٤ٛ ،ٌشدد ٣ٔ وٝ ٔلاحظٝ
جّٕٝ دس ثخؾ وـبٚسص٢ وٝ ث٥ـتش٤ٗ ػزٟٓ ٔلزشف   وٕجٛد و٣ّ آة اص وبٞؾؿٛد وٝ دس پ٣ آٖ ٔٛجت  ٣ٔٞب  ٥ٕ٘ٝ چبٜٔلشف رخب٤ش 

 .اػت سا ثٝ خٛد اختلبف دادٜ
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 آب هاًٌذ گٌذم ٍ جَ ٍ جایگشیٌی با هحصَلات سَدآٍر ٍ کن بز هحصَلات آبًوَدارّای سیاست اعوالی حذف کطت  .7ضکل 

 

و٥ّزٛٚات دس ػزبَ    692399ٚ  297504ثشاثش ثب  1415ٚ  1385ٞب٢  ا٘شط٢، ا٥ٙٔت ا٘شط٢ دس ػبَ ٢دس ص٤شػ٥ؼتٓ عشضٝ ٚ تمبضب
ثب اعٕبَ ػزٙبس٤ٛ حززف ٔحلزٛلات     اػت. دسٟ٘ب٤ت داؿتٝ افضا٤ؾ ا٥ٙٔت ا٘شط٢و٥ّٛٚات ٘ؼجت ثٝ ػبَ پب٤ٝ  394895ثٛدٜ وٝ حذٚد 

ا٥ٙٔزت غززا    ،طزشف د٤ٍزش  ٌزشدد ٚ اص  ثش چٖٛ ٌٙذْ ٚ جٛ جب٤ٍض٣ٙ٤ آٖ ثب د٤ٍش ٔحلٛلات ػجت ثبلا سفتٗ ا٥ٙٔت آة ٚ ا٘شط٢ ٣ٔ آة
خٛد ثزٝ ا٤زٗ ٘ت٥جزٝ دػزت      دس ٔطبِع١ ( ٥٘ض1401ٖ ٚ ٕٞىبساٖ )كف٤ٛب ٤بثذ. د٥ُِ حزف وبُٔ ا٤ٗ ٔحلٛلات دس ٔٙطمٝ وبٞؾ ٣ٔٝ ث
وزبٞؾ   ثزشا٢  جؼت ٔٙبثع آة، غزا ٚ ا٘شط٢حشتش٤ٗ ساٞىبس دس لبِت ٕٞتٛا٘ذ ٔؤ وـت ٣ٔ تٙذ وٝ ا٘تخبة ٞٛؿٕٙذ ٔحلٛلات ثشا٤٢بف

 سٚ٘ذ تح٥ُّ ٔٙبثع آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ ثبؿذ.
 

 دٍماهٌیت هٌابع آب، غذا، اًزصی بیي ضزایط فعلی با ضزایط سٌاریَی  ۀهمایس .4جذٍل 

 1415 1402 1385 دْٚ ػٙبس٤ٛ

 0 0 -58/4336 (ٔتش ٔىعت)٥ّ٥ٖٔٛ  ا٥ٙٔت ٔٙبثع آة )پب٤ٝ(

 0 0 0 (ٔتش ٔىعت)٥ّ٥ٖٔٛ  (S2ا٥ٙٔت ٔٙبثع آة )

 -53/3355 -17/3060 -16/620 )تٗ( ا٥ٙٔت ٔٙبثع غزا )پب٤ٝ(

 -18/3396 -82/3100 -72/2181 )تٗ( (S2ا٥ٙٔت ٔٙبثع غزا )

 1176468 1176468 297504 (و٥ّٛٚات) )پب٤ٝ( ا٥ٙٔت ٔٙبثع ا٘شط٢

 692399 898692 1161662 (و٥ّٛٚات) (S2ا٥ٙٔت ٔٙبثع ا٘شط٢ )

 ٞب٢ پظٚٞؾ ٔٙجع: ٤بفتٝ
 

 ٥ٞشٔٙذ ثٝ اص سٚدخب١٘تأ٥ٔٗ حمب .3

٘تزب٤ج  . اػزت ٥ِب٘ٝ ا٤زشاٖ اص جب٘زت افغب٘ؼزتبٖ    ٥ّ٥ٖٔٛ ٔتزش ٔىعجز٣ ػزب    820 ١ت حمبث٤ى٣ د٤ٍش اص ػٙبس٤ٛٞب٢ ٔٛسد ثشسػ٣ سعب٤
ثب اعٕزبَ ػ٥بػزت سعب٤زت حمبثزٝ اص جب٘زت       اسائٝ ؿذٜ اػت. 5ٚ جذَٚ  8ؿىُ دس  SDMآٔذٜ اص اعٕبَ ا٤ٗ ػٙبس٤ٛ دس ٔذَ  دػتٝ ث

طزٛس   افضا٤ؾ خٛاٞذ ٤بفت ٚ ٕٞبٖ ٥ّ٥ٖٔٛ ٔتش ٔىعت 9840ثٝ ٥ّ٥ٖٔٛ ٔتش ٔىعت  -58/4336ا٥ٙٔت آة اص وـٛس ٕٞؼب٤ٝ )افغب٘ؼتبٖ( 
 5ث٥ـتش٢ داؿتٝ اػزت. ٕٞچٙز٥ٗ، ٔطزبثك جزذَٚ     خ٣ّ٥ سؿذ  ،د، ا٤ٗ ػٙبس٤ٛ ٘ؼجت ثٝ ػٙبس٢ٛ٤ پب٤ٌٝشد ٔلاحظٝ ٣ٔ 8وٝ دس ؿىُ 

أزب  داؿتٝ افضا٤ـ٣ ٥٘ض سٚ٘ذ و٥ٌّٛشْ دس ٞىتبس  -73/1677ثٝ و٥ٌّٛشْ دس ٞىتبس  -53/3355ا٥ٙٔت غزا اص  1415ؿٛد دس  ث٣ٙ٥ ٣ٔ پ٥ؾ
ٞز٥  تغ٥٥زش٢   ٚ ا٥ٙٔزت ا٘زشط٢    ٞب٢ ٔتٕبد٢ اػت د٥ُِ خـىؼب٣ِ ٞٓ ثٝ آٖبُٔ ا٥ٙٔت غزا سا تأ٥ٔٗ وٙذ ٚ طٛس وٝ ٕٞچٙبٖ ٘تٛا٘ؼتٝ ث

 ٘ؼجت ثٝ اعٕبَ ػٙبس٤ٛ حبضش ٘ىشدٜ اػت.
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 ّیزهٌذ ۀًوَدارّای سیاست اعوالی تأهیي حمابِ اس رٍدخاً .8ضکل 

 

 سَماهٌیت هٌابع آب، غذا، اًزصی بیي ضزایط فعلی با ضزایط سٌاریَی  ۀهمایس .5جذٍل 

 1415 1402 1385 ػْٛػٙبس٤ٛ 

 0 0 -58/4336 (ٔتش ٔىعت ٥ّ٥ٖٛٔ) ا٥ٙٔت ٔٙبثع آة )پب٤ٝ(

 9840 9840 3/5503 (ٔتش ٔىعت ٥ّ٥ٖٛ)ٔ (S3ا٥ٙٔت ٔٙبثع آة )

 -53/3355 -17/3060 -16/620 )تٗ( ا٥ٙٔت ٔٙبثع غزا )پب٤ٝ(

 -73/1677 -06/1530 -05/310 )تٗ( (S3ا٥ٙٔت ٔٙبثع غزا )

 1176468 1176468 297504 (ّٛٚات٥)و )پب٤ٝ(ا٥ٙٔت ٔٙبثع ا٘شط٢ 

 1176468 1176468 297504 (و٥ّٛٚات) (S3ا٥ٙٔت ٔٙبثع ا٘شط٢ )
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 دسكذ 10دسكذ ٚ افضا٤ؾ تعذاد داْ ػجه تب  10وبٞؾ تعذاد داْ ػ٥ٍٙٗ تب  .4

آة دس ػشاػزش جٟزبٖ اػزت وزٝ      ٠وٙٙذ تش٤ٗ ٔلشف ثشاػبع ٌضاسؽ ػبصٔبٖ خٛاسثبس ٚ وـبٚسص٢ ُّٔ ٔتحذ، وـبٚسص٢ ثضسي
دٞذ. ثٙبثشا٤ٗ، ٟٔٓ اػت وٝ وـبٚسصاٖ تب حذ أىبٖ اص ا٤ٗ ٔٙجع  وُ ثشداؿت آة ؿ٥ش٤ٗ سا تـى٥ُ ٣ٔ دسكذ اص 70طٛس ٔتٛػط  ثٝ

تش٤ٗ ٔشاوض پشٚسؿز٣ ؿزٙبختٝ    عٙٛاٖ پشٔلشف پشٚس٢، دس اػتفبدٜ اص آة ثٝ ٞب٢ ٔشثٛط ثٝ كٙعت داْ ثخؾ .طج٥ع٣ ٔحبفظت وٙٙذ
ٞب ٚ حت٣ ٌبٚٞب٢  ٍش ا٤ٗ ٔٛضٛ  ٞؼتٙذ وٝ ٥٘بص آث٣ ٌبٚٞب٢ ؿ٥ش٢ دس ٔمب٤ؼٝ ثب ػب٤ش داْ. ٕٞچ٥ٙٗ ٔطبِعبت ٔختّ  ث٥ب٘ا٘ذ ؿذٜ

دسكذ٢ داْ وٛچه ٔٛسد تٛجزٝ   10دسكذ٢ داْ ثضسي ٚ افضا٤ؾ  10ثٙبثشا٤ٗ دس ا٤ٗ ػٙبس٤ٛ ػ٥بػت وبٞؾ  .ٌٛؿت٣ ثبلاتش اػت
ٖ   ٔـبٞذٜ ٣ٔ 6ٚ جذَٚ  9طٛس وٝ دس ؿىُ  ٥بػت ٕٞبٖلشاس ٌشفتٝ اػت. ٘تب٤ج حبكُ اص اعٕبَ ا٤ٗ ػ ٝ  ا ؿزٛد، ث٥زبٍ٘ش آ  ػزت وز

ٞب٢ ٔختّ   دس ثخؾ عشض١ آةپ٥ذاوشدٜ اػت ٚ د٤ٍش ٔٙطمٝ اص ٘ظش افضا٤ؾ كفش ثٝ ٥ّ٥ٖٔٛ ٔتش ٔىعت  -58/4336ا٥ٙٔت آة اص 
ٔلاحظزٝ   8طزٛس وزٝ دس ؿزىُ     ٕٞبٖ .دس ٔٙطمٝ ٔٛجٛد ٥٘ؼتوٝ عشضٝ كفش اػت ٚ ٥ٞ  ا٘جبؿت آث٣  دچبس ٔـىُ ٥٘ؼت، چٙبٖ

ٗ  وٕتش٢ دس ا٥ٙٔت آة، غزا ٚ ا٘شط٢سؿذ  ٞب٢ د٤ٍشد، ا٤ٗ ػٙبس٤ٛ ٘ؼجت ثٝ ػٙبس٤ٛؿٛ ٣ٔ ، 6ٔطزبثك جزذَٚ    داؿتٝ اػت. ٕٞچٙز٥
و٣ٕ افضا٤ـز٣  ٥٘ض سٚ٘ذ و٥ٌّٛشْ دس ٞىتبس  -97/3019ثٝ و٥ٌّٛشْ دس ٞىتبس  -53/3355ا٥ٙٔت غزا اص  1415ؿٛد دس  ث٣ٙ٥ ٣ٔ پ٥ؾ
ٚ ا٥ٙٔزت ا٘زشط٢    ٞب٢ ٔتٕبد٢ اػزت  د٥ُِ خـىؼب٣ِ ٞٓ ثٝ بُٔ ا٥ٙٔت غزا سا تأ٥ٔٗ وٙذ ٚ آٖطٛس وٝ ٕٞچٙبٖ ٘تٛا٘ؼتٝ ثأب داؿتٝ 

( ٥٘ض دس ٔطبِعٝ خٛد ثٝ ػ٥بػت وبٞؾ تعذاد داْ ٚ 2021ٚ ٕٞىبساٖ ) 1ػب٘ؼ٥ه ٥ٞ  تغ٥٥ش٢ ٘ؼجت ثٝ اعٕبَ ػٙبس٤ٛ ٘ىشدٜ اػت.
 ا٘ذ.  احش آٖ دس ثخـٟب٢ غزا ٚ ال٥ّٓ اؿبسٜ ٕ٘ٛدٜ

 

  

 
 ًوَدارّای سیاست اعوالی کاّص تعذاد دام سٌگیي ٍ افشایص تعذاد دام سبک .8ضکل 

                                                      
1. Sušnik 
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 چْارمهٌابع آب، غذا، اًزصی بیي ضزایط فعلی با ضزایط سٌاریَی  همایسۀ اهٌیت .6جذٍل 

 1415 1402 1385 چٟبسْػٙبس٤ٛ 

 0 0 -58/4336 ا٥ٙٔت ٔٙبثع آة )پب٤ٝ(

 9/3902- 0 0 (S4ا٥ٙٔت ٔٙبثع آة )

 -53/3355 -17/3060 -16/620 ا٥ٙٔت ٔٙبثع غزا )پب٤ٝ(

 -14/558- 14/2754- 97/3019 (S4ا٥ٙٔت ٔٙبثع غزا )

 1176468 1176468 297504 ا٥ٙٔت ٔٙبثع ا٘شط٢ )پب٤ٝ(

 297504 1176468 1176468 (S4ا٥ٙٔت ٔٙبثع ا٘شط٢ )

 

 تشو٥ج٣ػٙبس٤ٛ  .5

كٛست ٔجضا ثش س٢ٚ ٔذَ اص ث٥ٗ ٝ ٚ ٔذ٤ش٤ت ٔٙبثع غزا ٚ ا٘شط٢ ث عشض١ آةٞب٢ ٔذ٤ش٤ت تمبضب ٚ  ثعذ اص اعٕبَ ٞشوذاْ اص ػ٥بػت
حززف   تشو٥جز٣ ػزٙبس٤ٛ  كٛست تشو٥ج٣ اعٕبَ ؿذ ٚ ٘تب٤ج ثب ٤ىذ٤ٍش ٔٛسد ٔمب٤ؼٝ لشاس ٌشفزت. دس  ٝ ٞب ثٟتش٤ٗ ػٙبس٤ٛٞب ا٘تخبة ٚ ث آٖ

٣ٙ٤ ٔحلٛلات٣ ثب ػٛدآٚس٢ ثبلا ٚ ٥٘بص آثز٣ وٕتزش ٔب٘ٙزذ خشثزضٜ ٚ     ٔب٘ٙذ ٌٙذْ ٚ جٛ اص ا٢ٍِٛ وـت ٚ جب٤ٍض ثش ٔحلٛلات آةوـت 
دس دسكذ دس ٘ظش ٌشفتزٝ ؿزذٜ اػزت.     ٥ٞ10شٔٙذ ٚوبٞؾ تعذاد داْ ػ٥ٍٙٗ ٚ افضا٤ؾ تعذاد داْ ػجه تب ١ ثٝ اص سٚدخب٘بپ٥بص، تأ٥ٔٗ حم

٘ؼزجت ثزٝ   و٥ٌّٛشْ دس ٞىتبس  -37/509ٚ  و٥ٌّٛشْ دس ٞىتبس -٥ٔ16/620ضاٖ  1415ٚ  1385ٞب٢  ا٥ٙٔت غزا دس ػبَغزا، ػ٥ؼتٓ ص٤ش
َ   دس ص٤ش ٤بفتٝ اػت. افضا٤ؾػبَ پب٤ٝ  ٚ  -58/4336ثشاثزش ثزب    1415ٚ  1385ٞزب٢   ػ٥ؼتٓ عشضٝ ٚ تمبضزب٢ آة، ا٥ٙٔزت آة دس ػزب
ٝ چـ٥ٍٕش ٘ؼجت ثٝ ػبَ پب٤ٝ افضا٤ؾ  ا٥ٙٔت ٔٙبثع آة ثب اعٕبَ ا٤ٗ ػٙبس٤ٛ تشو٥ج٥ّ٥ٔ٣ٖٛ ٔتش ٔىعت دس ػبَ ثٛدٜ وٝ  924/17  داؿزت

و٥ّٛٚات دس ػبَ  692399ٚ  297504ثشاثش ثب  1415ٚ  1385ٞب٢  ا٘شط٢، ا٥ٙٔت ا٘شط٢ دس ػبَ ٢اػت. دس ص٤شػ٥ؼتٓ عشضٝ ٚ تمبضب
 ٥٘شٌٚبٜ ثبد٢ دس ٔٙطمٝاػتفبدٜ اص تىِٙٛٛط٢  ١ٞٓ دس ٘ت٥ج ٝ ػبَ پب٤ٝ افضا٤ؾ ٤بفتٝ اػت. آٖو٥ّٛٚات ٘ؼجت ث 394895ثٛدٜ وٝ حذٚد 

اػت. ثٙبثشا٤ٗ ا٤ٗ ػزٙبس٤ٛ   دس ٔٙطمٝ ؿذٜ پب٤ذاس٢٘ؼج٣ فضا٤ؾ ا٥ٙٔت غزا، ا٥ٙٔت آة ٚ ا٥ٙٔت ا٘شط٢ ػجت افضا٤ؾ . دسٟ٘ب٤ت ثب ااػت
 عٙٛاٖ ػ٥بػت احشٌزاس دس ٔٙطمٝ اجشا ؿٛد.  ٝ تٛا٘ذ ث تشو٥ج٣ ٞٓ ٣ٔ

تٛا٘زذ ساٞىزبس    ط٢ ٔز٣ ٞب٢ وـبٚسص٢ ٚ ا٘ش دٞذ وٝ سعب٤ت حمبثٝ دس وٙبس د٤ٍش ػ٥بػت ٞب ٘ـبٖ ٣ٔ ٘تب٤ج حبكُ اص اجشا٢ ػ٥بػت
 سػ٥ذٖ ثٝ پب٤ذاس٢ دس ٔٙطمٝ ثبؿذ.   ٔٙبػج٣ ثشا٢
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 ًوَدارّای سیاست اعوالی تزکیبی .9ضکل 

 

 تزکیبیهٌابع آب، غذا، اًزصی بیي ضزایط فعلی با ضزایط سٌاریَی  همایسۀ اهٌیت .7جذٍل 

 1415 1402 1385 تشو٥ج٣ػٙبس٤ٛ 

 0 0 -58/4336 (ٔىعت ٔتش) ا٥ٙٔت ٔٙبثع آة )پب٤ٝ(

 17/924 13/3613 34/1112 )ٔتش ٔىعت( (S2S3S4ا٥ٙٔت ٔٙبثع آة )

 -53/3355 -17/3060 -16/620 )تٗ( ا٥ٙٔت ٔٙبثع غزا )پب٤ٝ(

 -37/509 -1/465 -21/327 )تٗ( (S2S3S4ا٥ٙٔت ٔٙبثع غزا )

 1176468 1176468 297504 (ٚات ٥ّٛ)و ا٥ٙٔت ٔٙبثع ا٘شط٢ )پب٤ٝ(

 692399 899672 1161662 (ٚات ٥ّٛ)و (S2S3S4ا٘شط٢ )ا٥ٙٔت ٔٙبثع 

 ٞب٢ پظٚٞؾ ٔٙجع: ٤بفتٝ
 

َ         ثٝ 3ٚ  2، 1ٕ٘ٛداسٞب٢  دس  1415ٚ  1402، 1385ٞزب٢   تشت٥ت تغ٥٥زشات ؿزبخق ا٥ٙٔزت ٔٙزبثع آة، غززا ٚ ا٘زشط٢ سا طز٣ ػزب
ا٘زذ ٚ تزأح٥ش پزٙج     پ٤ٛزب٣٤ ػ٥ؼزتٓ ت٥ٟزٝ ؿزذٜ    ػبص٢ ٔزذَ   دٞٙذ. ا٤ٗ ٕ٘ٛداسٞب ثب اػتفبدٜ اص ٘تب٤ج ؿج٥ٝ ػٙبس٤ٛٞب٢ ٔختّ  ٕ٘ب٤ؾ ٣ٔ

ٝ  ػ٣ ٣ٔػٙبس٢ٛ٤ ٔذ٤ش٤ت٣ ٔختّ  سا دس ثٟجٛد ٤ب ٚخبٔت ٚضع٥ت ٔٙبثع ثشس تفى٥زه ٚ دس   وٙٙذ. دس ادأٝ، عّٕىشد ٞش٤ه اص ػٙبس٤ٛٞب ثز
 .ٔمب٤ؼٝ ثب ٚضع٥ت پب٤ٝ تح٥ُّ ؿذٜ اػت
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 ۱4۱5تا  ۱385ّای  سالرًٍذ تغییزات اهٌیت هٌابع آب در سٌاریَّای هختلف طی  .۱ر ًوَدا

 

 
 ۱4۱5تا  ۱385ّای  در سٌاریَّای هختلف طی سالغذا رًٍذ تغییزات اهٌیت هٌابع  .2ًوَدار 

 
 

 
 ۱4۱5تا  ۱385ّای  در سٌاریَّای هختلف طی سالاًزصی رًٍذ تغییزات اهٌیت هٌابع  .3ًوَدار 
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دٞزذ وزٝ    ا٥ٙٔت ٔٙبثع آة، غزا ٚ ا٘شط٢ دس ٔٙطم١ ػ٥ؼتبٖ ٘ـبٖ ٣ٔ ٠ػبص٢ ٔذَ پ٤ٛب٣٤ ػ٥ؼتٓ دس حٛص ٥ٝٞب٢ حبكُ اص ؿج ٤بفتٝ
ٌٛ٘زٝ ػ٥بػزت    ٌب٘زٝ داس٘زذ. دس ػزٙبس٢ٛ٤ پب٤زٝ وزٝ دس آٖ ٞز٥        ؿذٜ، تأح٥شات ٔتفبٚت٣ ثش پب٤ذاس٢ ٔٙبثع ػٝ ػٙبس٤ٛٞب٢ ٔختّ  اعٕبَ

صٔبٖ سٚ٘ذ٢ ٘ضِٚز٣ ٚ ثحشا٘ز٣ سا تجشثزٝ    ٔشٚس   ٤ٚظٜ ٔٙبثع آة ٚ غزا، ثٝ اكلاح٣ اعٕبَ ٘ـذٜ اػت، ؿبخق ا٥ٙٔت دس ٞش ػٝ حٛصٜ ثٝ
ٔٙبثع ح٥زبت٣ دس كزٛست تزذاْٚ سٚ٘زذ فعّز٣       ٠. ا٤ٗ أش ٔؤ٤ذ ٘بپب٤ذاس٢ فضا٤ٙذثٝ ٔمبد٤ش ٔٙف٣ ؿذ٤ذ سػ٥ذٜ اػت 1415وشدٜ ٚ دس افك 

ػت، ث٥ـتش٤ٗ ثٟجٛد ثٝ اص افغب٘ؼتبٖ اػتٛاس ابكبدسات ثشق ثبد٢ ٚ دس٤بفت حم ٤ُث٥ٗ ػٙبس٤ٛٞب، ػٙبس٢ٛ٤ اَٚ وٝ ثش پب ١دس ٔمب٤ؼ .اػت
ثٝ ٔمزذاس ٔخجزت    1415ٚ  1402ٞب٢  سا دس ٞش ػٝ ثخؾ ثٝ ٕٞشاٜ داؿتٝ اػت. دس ا٤ٗ ػٙبس٤ٛ، ؿبخق ا٥ٙٔت ٔٙبثع آة ٚ غزا دس ػبَ

افضا٤ؾ ٤بفتزٝ اػزت. ا٤زٗ     و٥ّٛٚات ٥ّ٥ٖٔٛ 1/7ثٝ حذٚد و٥ّٛٚات ٥ّ٥ٖٔٛ  1/1سػ٥ذٜ ٚ ا٥ٙٔت ا٘شط٢ ٥٘ض ثب جٟـ٣ چـ٥ٍٕش اص  4920
 ٢تٛا٘ٙذ احشثخـ٣ ثبلا٣٤ دس استمزب  ٞب٢ تجذ٤ذپز٤ش ٣ٔ ٥ٌش٢ اص ا٘شط٢ ثش تعبٔلات فشأشص٢ ٚ ثٟشٜ ٞب٢ ٔجت٣ٙ ٞذ وٝ ػ٥بػتد ٘ـبٖ ٣ٔ

ٝ      دس .ا٥ٙٔت ٔٙبثع داؿتٝ ثبؿٙذ تٟٙزب ثٟجزٛد    ٔمبثُ، ػٙبس٢ٛ٤ دْٚ وٝ ثش تغ٥٥ش تشو٥زت داْ اص داْ ػز٥ٍٙٗ ثزٝ داْ ػزجه تٕشوزض داسد، ٘ز
ش وشدٜ اػزت. ا٤زٗ   ت جّٕٝ ا٥ٙٔت ٔٙبثع غزا، ٚضع٥ت سا ٘ؼجت ثٝ ػٙبس٢ٛ٤ پب٤ٝ ٥٘ض ٚخ٥ٓثشخ٣ ٔٛاسد اصجبد ٘ىشدٜ ثّىٝ دس ٔحؼٛػ٣ ا٤
٢ٛ٤ ػزْٛ  ػزٙبس  .تٛا٘ٙذ ساٞىبس ٔؤحش٢ دس ثٟجزٛد ا٥ٙٔزت ٔٙزبثع ثبؿزٙذ     ثعذ٢ ٣ٕ٘ آٖ اػت وٝ ٔذاخلات جضئ٣ ٚ ته ٠دٞٙذ ٤بفتٝ ٘ـبٖ
ثش( ٞش دٚ ٔٙجش ثٝ ثٟجزٛد ٘ؼزج٣ دس    لاح ا٢ٍِٛ وـت ثب حزف ٔحلٛلات آة٥ٞشٔٙذ( ٚ ػٙبس٢ٛ٤ چٟبسْ )اك ١ثٝ اص سٚدخب٘ب)تأ٥ٔٗ حم

 .ٞزب٢ ٔٛجزٛد ٥٘ؼزتٙذ    تٟٙزب٣٤ پبػزخ٢ٍٛ چزبِؾ    ٙبٖ دس ػطح ٔٙف٣ ثبل٣ ٔب٘ذٜ ٚ ثٝحبَ ٕٞچ ثبا٤ٗ ؛ا٘ذ ٞب٢ آة ٚ غزا ؿذٜ خقؿب
٢ٛ وـزت ٚ تغ٥٥زش تشو٥زت داْ سا    ثزٝ، اكزلاح اٍِز   بٞب٢ ٔٛفك ؿبُٔ تأ٥ٔٗ حم ا٢ اص ػ٥بػت ٟ٘ب٤ت، ػٙبس٢ٛ٤ تشو٥ج٣ وٝ ٔجٕٛعٝدس
٥ٙٔزت ٔٙزبثع   ، عّٕىشد٢ ٔتعبدَ ٚ پب٤ذاس دس ٞش ػٝ حٛصٜ اص خٛد ٘ـبٖ دادٜ اػت. ا٤ٗ ػٙبس٤ٛ تٛا٘ؼزتٝ ا افضا ثٝ وبس ٌشفتٝ كٛست ٞٓ ثٝ

ُ  ثشػب٘ذ ٚ دسع٥ٗ 1415افك ٔخجت ٚ پب٤ذاس٢ دس  ٠آة ٚ غزا سا ثٝ ٔحذٚد لجزَٛ ٍ٘زٝ داسد.     حبَ ا٥ٙٔت ٔٙبثع ا٘شط٢ سا ٥٘ض دس ػطح لبثز
تزش٤ٗ ساٞىزبس    ٘ظش ٌشفتٗ پ٥ٛ٘ذٞب٢ ث٥ٗ ٔٙبثع، احشثخؾ تٛاٖ ٘ت٥جٝ ٌشفت وٝ اتخبر س٤ٚىشدٞب٢ تّف٥م٣ ٚ چٙذثعذ٢ ثب دس ثٙبثشا٤ٗ، ٣ٔ

 .آ٤ذ ؿٕبس ٣ٔ  ثشا٢ دػت٥بث٣ ثٝ ا٥ٙٔت پب٤ذاس ٔٙبثع دس ٔٙطمٝ ثٝ

 گیزی و پیطنهادات نتیجه
ٔٙزبثع آة ٚ   س٤ٚز١  وزٝ ٔلزشف ثز٣    طٛس٢ٝ ث ،وٙٙذٜ اػت دس وـٛس دس حبَ حبضش ٍ٘شاٖثع آة ٚضع٥ت ٔذ٤ش٤ت ٚ ٔلشف ٘بكح٥ح ٔٙب

ضبثطٝ اص ٔٙبثع آث٣ ثبعج وبٞؾ حجٓ ٔخضٖ آة ثؼ٥بس٢ اص ٘مزبط وـزٛس    ثشداس٢ ث٣  ٞب٢ ٔلشف٣ آة ٚ ثٟشٜ افضا٤ؾ سٚصافضٖٚ ػشا٘ٝ
د٥ُِ افضا٤ؾ تمبضب ثشا٢ آة، غزا ٚ ا٘شط٢ ٚ  ثٝخلٛف ٔٙطم١ ػ٥ؼتبٖ ؿذٜ ٚ ثبعج ؿشا٤ط تٙؾ آث٣ دس ا٤ٗ ٔٙبطك ٌشد٤ذٜ اػت. ٝ ث

اص اسوزبٖ ٟٔزٓ   ، غززا ٚ ا٘زشط٢   آة ٕٞجؼزت دٞٙذٜ دس لبِت س٤ٚىزشد   ٔختّ  اك٣ّ تـى٥ُ ٢ا٤جبد تعبدَ ث٥ٗ اجضاٞب،  پ٥ٛ٘ذ ٥ٔبٖ آٖ
 آثخ٥زض  ٠و٥ف٥زت ص٘زذ٣ٌ جٛأزع دس ٔم٥زبع حزٛص      ٚ ثٟجٛد پب٤ذاس ١ٔٙظٛس تم٤ٛت تٛػعٝ ٗ س٤ٚىشد ثؿٛد. ا٤ ٔذ٤ش٤ت ٔٙبثع آة تّم٣ ٣ٔ
 .ػبص پب٤ذاس٢ ٔٙبثع آة دس دساصٔذت خٛاٞذ ثزٛد  ص٥ٔٙٝ ،ٞب٢ طج٥ع٣ ٚ اجتٕبع٣ ٔحبفظت اص ػشٔب٤ٝ ثش  علاٜٚ ٥ٞشٔٙذ دس ٔٙطم١ ػ٥ؼتبٖ

٢ دس ٔٙطمز١  ا٘زشط -غززا -آةوزبسثشد ٔزذَ ٕٞجؼزت    ٔٙبثع آة ثب  ت٤ش٤ٔذلاصْ دا٘ؼتٝ ؿذ وٝ دس ا٤ٗ ٔطبِعٝ ثٝ ثشسػ٣ اػبع  ثش ا٤ٗ
 ٞب٢ پ٤ٛب پشداختٝ ؿٛد. ػبص٢ ػ٥ؼتٓ ػ٥ؼتبٖ ثب ٔذَ

٥ّ٥ٔزٖٛ   4920ثٝ ٥ٔضاٖ ا٥ٙٔت آة  اصا٢ دس٤بفت حمبثٝ كبدسات ا٘شط٢ ثشق ثٝ دس ػٙبس٤ٛ ؿذٜ، ػبص٢ ا٘جبْ ثش طجك ٘تب٤ج ٔذَ ؿج٥ٝ
ٕٞچٙز٥ٗ ثزب اعٕزبَ ػزٙبس٤ٛ      .٤بثذ ٣ٔافضا٤ؾ و٥ّٛٚات  297504بَ آٖ ا٥ٙٔت ا٘شط٢ ثٝ ٥ٔضاٖ د٘جٝ ٚ ثافضا٤ؾ خٛاٞذ ٤بفت  ٔتش ٔىعت

ؿزٛد ٚ ٕٞچٙز٥ٗ ا٥ٙٔزت     ثش چٖٛ ٌٙذْ ٚ جٛ جب٤ٍض٣ٙ٤ آٖ ثب د٤ٍش ٔحلٛلات ػجت ثبلا سفتٗ ا٥ٙٔزت آة ٔز٣   حزف ٔحلٛلات آة
د٥ُِ حزف وبُٔ ا٤زٗ ٔحلزٛلات   ٝ ٣ِٚ ا٥ٙٔت غزا ث٤بثذ  و٥ّٛٚات دس ػبعت ٘ؼجت ثٝ ػبَ پب٤ٝ افضا٤ؾ ٣ٔ 692399ا٘شط٢ ثٝ ٥ٔضاٖ 

ٖ ا٥ٙٔت آة ثٝ ٤بثذ. ثب اعٕبَ ػ٥بػت سعب٤ت حمبثٝ اص جب٘ت وـٛس ٕٞؼب٤ٝ )افغب٘ؼتبٖ(  دس ٔٙطمٝ وبٞؾ ٣ٔ ٥ّ٥ٔزٖٛ ٔتزش    9840 ٥ٔزضا
٤زٗ ػزٙبس٤ٛ ا٥ٙٔزت    دس ا ث٥ـتش٢ داؿتٝ اػت. ٕٞچ٥ٙٗخ٣ّ٥ سؿذ  ،ا٤ٗ ػٙبس٤ٛ ٘ؼجت ثٝ ػٙبس٢ٛ٤ پب٤ٝ وٝافضا٤ؾ خٛاٞذ ٤بفت  ٔىعت
َ   ٞب٢ پ٣ د٥ُِ خـىؼب٣ِ ٞٓ ث‎ٝطٛس وبُٔ تأ٥ٔٗ ٘ـذٜ اػت ٚ آٖٝ غزا ث اخ٥زش ثزٛدٜ اػزت. دس ػزٙبس٤ٛ ػ٥بػزت        دسپ٣ دس چٙزذ٤ٗ ػزب

عشضز١  ٘ظزش  ٤بفتٝ اػت ٚ د٤ٍش ٔٙطمٝ اصافضا٤ؾ كفش ا٥ٙٔت آة ثٝ دسكذ٢ داْ وٛچه  10دسكذ٢ داْ ثضسي ٚ افضا٤ؾ  10وبٞؾ 
ٚ ٔذ٤ش٤ت ٔٙزبثع غززا    عشض١ آةٞب٢ ٔذ٤ش٤ت تمبضب ٚ  . ثعذ اص اعٕبَ ٞشوذاْ اص ػ٥بػتچبس ٔـىُ ٥٘ؼتٞب٢ ٔختّ  د دس ثخؾ آة

كٛست تشو٥ج٣ اعٕبَ ؿذ ٚ ٘تزب٤ج ثزب ٤ىزذ٤ٍش ٔزٛسد     ٝ ٞب ثٟتش٤ٗ ػٙبس٤ٛٞب ا٘تخبة ٚ ث كٛست ٔجضا ثش س٢ٚ ٔذَ اص ث٥ٗ آٖٝ ٚ ا٘شط٢ ث
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ٞزب٢ وـزبٚسص٢ ٚ ا٘زشط٢     دٞذ وٝ سعب٤ت حمبثٝ دس وٙبس د٤ٍش ػ٥بػت ٘ـبٖ ٣ٔٞب  ٔمب٤ؼٝ لشاس ٌشفت. ٘تب٤ج حبكُ اص اجشا٢ ػ٥بػت
 سػ٥ذٖ ثٝ پب٤ذاس٢ دس ٔٙطمٝ ثبؿذ.   تٛا٘ذ ساٞىبس ٔٙبػج٣ ثشا٢ ٣ٔ

٢ دس ٔٙطمز١  ا٘زشط -غززا -آةوبسثشد ٔزذَ ٕٞجؼزت   ٔٙبثع آة ثب  ت٤ش٤ٔذ ؼت٥ٓػ ٣٤ب٤ػبص٢ پٛ ٔذَؿذٜ دس  ثب تٛجٝ ثٝ ٘تب٤ج آٚسدٜ
 ٌشدد: ٤ذاس٢ پ٥ـٟٙبدات ر٤ُ اسائٝ ٣ٔػ٥ؼتبٖ ثب س٤ٚىشد پب

 وٝ  طٛس٢ ثٝ ثٝبثبد٢ دس ٔٙطم١ ػ٥ؼتبٖ ثب ٞذف كبدسات ثٝ وـٛسٞب٢ ٕٞؼب٤ٝ دس اصا٢ دس٤بفت حم٥٘شٌٚبٜ  ٚ تٛػع١ احذاث
٥ّ٥ٔزٖٛ ٥ِتزش ٌبصٚئ٥زُ     30ة ٚ ٥ّ٥ٔزٖٛ ٥ِتزش آ   250ٍٔزبٚات ت٥ِٛزذ ا٘زشط٢ تجذ٤ذپزز٤ش ػزب٥ِب٘ٝ ثز٥ؾ اص        100اصا٢ ٞش  ثٝ

   ؛ؿٛد ٣ٔج٣٤ٛ  كشفٝ
 ٓ؛د٣ٞ ثبلا ثب ٔحلٛلات٣ ثب ٥٘بص آث٣ ثبلا حبَ ثب ػٛد آة دسع٥ٗ اكلاح ا٢ٍِٛ وـت ٚ جب٤ٍض٣ٙ٤ وـت ٔحلٛلات و   
 ْپشٚس٢ ٔذ٤ش٤ت اك٣ِٛ ٚ ث٥ٟٙٝ دس ٚاحذٞب٢ دا. 

 

 سپبسگساری

 شده است. هیته PR-RIOZ-1402-0702-1تا کد  یقاتیدر قالة طزح تحق شگاه ساتلپژوه یمال تیمقاله تا حما نیا
 

 

 

 

 

  



 
             احودی ردار شهرکی، علی، سغفبری هقدم .../هدیریت هنببع تحلیل دینبهیک سنبریوهبی صبدرات انرشی و حقببۀ هیرهند در

 

077 

Refrences 

Bani Habib, M., & Ghafouri Kharanagh, S. (2019). Evaluation of Traditional Aquifer Governance 

Features Using the Principles of Groundwater Governance. Iranian Indigenous Knowledge, 6(12), 

307–331. 

Cabrera, E., Pardo, M. A., Cobacho, R., & Cabrera Jr, E. (2010). Energy audit of water 

networks. Journal of Water Resources Planning and Management, 136(6), 669-677. 

Del Borghi, A., Moreschi, L., & Gallo, M. (2020). Circular economy approach to reduce water–

energy–food nexus. Current Opinion in Environmental Science & Health, 13, 23-28. 

Du, B., Zhen, L., De Groot, R., Long, X., Cao, X., Wu, R., & Wang, C. (2015). Changing food 

consumption patterns and impact on water resources in the fragile grassland of Northern 

China. Sustainability, 7(5), 5628-5647. 

El-Gafy, I. (2014). System dynamic model for crop production, water footprint, and virtual water 

nexus. Water resources management, 28, 4467-4490. 

Francisco, É. C., de Arruda Ignácio, P. S., Piolli, A. L., & Dal Poz, M. E. S. (2023). Food-energy-

water (FEW) nexus: Sustainable food production governance through system dynamics 

modeling. Journal of Cleaner Production, 386, 135825. 

Goharshahi, Gh., Sardarshahraki, A., Shahraki, J. & Aliahmadi, N. (2024). Dynamic analysis of 

sustainable water resources management based on the interrelationship of water, food and energy 

resources (Case study: Darmin and Sarbisheh counties in South Khorasan Province). Journal of 

Irrigation and Water Engineering, 14(3), 154-174. 10.22125/IWE.2023.415390.1747. (In persian) 

Karnib, A., & Alameh, A. (2020). Technology-oriented approach to quantitative assessment of water–

energy–food nexus. International Journal of Energy and Water Resources, 4, 189-197. 

Keyhanpour, M. J., Jahromi, S. H. M., & Ebrahimi, H. (2021). System dynamics model of sustainable 

water resources management using the Nexus Water-Food-Energy approach. Ain Shams 

Engineering Journal, 12(2), 1267-1281. 

Khiareddine, A., Salah, C. B., Rekioua, D., & Mimouni, M. F. (2018). Sizing methodology for hybrid 

photovoltaic/wind/hydrogen/battery integrated to energy management strategy for pumping 

system. Energy, 153, 743-762.  

Kolahzar Moghaddam, F., & Ketabchi, H. (2019). Feasibility study of using simulation-optimization 

model to evaluate decisions based on water-food-energy nexus considering environmental 

damages. Ecohydrology, 7(2), 313-329. (in Persian). 

Li, P. C., & Ma, H. W. (2020). Evaluating the environmental impacts of the water-energy-food nexus 

with a life-cycle approach. Resources, Conservation and Recycling, 157, 104789.  

Mirzaei, A., Saghafian, B., Mirchi, A., & Madani, K. (2019). The groundwater‒energy‒food nexus in 

Iran’s agricultural sector: implications for water security. Water, 11(9), 1835. 

Pacetti, T., Lombardi, L., & Federici, G. (2015). Water–energy Nexus: a case of biogas production 

from energy crops evaluated by Water Footprint and Life Cycle Assessment (LCA) 

methods. Journal of Cleaner Production, 101, 278-291. 

Plappally, A. K. (2012). Energy requirements for water production, treatment, end use, reclamation, 

and disposal. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 16(7), 4818-4848. 

Ravar, Z., Zahraie, B., Sharifinejad, A., Gozini, H., & Jafari, S. (2020). System dynamics modeling for 

assessment of water–food–energy resources security and nexus in Gavkhuni basin in 

Iran. Ecological Indicators, 108, 105682. 

Safavian, N., Mohammadi, A., Mosleh Shirazi, A. N., & Alimohammadlo, M. (2022). Water resources 

management in Food-Energy-Water Nexus: The application of system dynamics in Iran's Maharlu 

Lake Basin. Iranian journal of management sciences, 17(67), 1-26. 

Samavatean, N., Rafiee, S., & Mobli, H. (2011). An analysis of energy use and estimation of a 

mechanization index of garlic production in Iran. Journal of Agricultural Science, 3(2), 198. 

Schull, V. Z., Daher, B., Gitau, M. W., Mehan, S., & Flanagan, D. C. (2020). Analyzing FEW nexus 

modeling tools for water resources decision-making and management applications. Food and 

Bioproducts Processing, 119, 108-124. 



 
 1۱0۱ تببستبى، 2 ، شوبره12 دوره ،هجله اکوهیدرولوشی  

 

 

076 

Shahmohammadi, A., Khoshbakht, K., Veisi, H., & Nazari, M. R. (2024). Investigating of Water, 

Energy, and Food Nexus with the Systems Dynamics Approach; a Case Study of Varamin 

Plain. Environmental Sciences, 22(1), 1-20. 

Simpson, G. B., & Jewitt, G. P. (2019). The development of the water-energy-food nexus as a 

framework for achieving resource security: a review. Frontiers in Environmental Science, 7, 8. 

Sterman, J. (2002). System Dynamics: systems thinking and modeling for a complex world. 

Sušnik, J., Masia, S., Indriksone, D., Brēmere, I., & Vamvakeridou-Lydroudia, L. (2021). System 

dynamics modelling to explore the impacts of policies on the water-energy-food-land-climate 

nexus in Latvia. Science of The Total Environment, 775, 145827. 

Wen, C., Dong, W., Zhang, Q., He, N., & Li, T. (2022). A system dynamics model to simulate the 

water-energy-food nexus of resource-based regions: A case study in Daqing City, China. Science of 

the Total Environment, 806, 150497. 

Yang, H., Reichert, P., Abbaspour, K. C., & Zehnder, A. J. (2003). A water resources threshold and its 

implications for food security.  

Zeng, Y., Liu, D., Guo, S., Xiong, L., Liu, P., Yin, J. & Wu, Z. (2022). A system dynamic model to 

quantify the impacts of water resources allocation on water–energy–food–society (WEFS) 

nexus, Hydrology and Earth System Sciences, 26(15), 3965-3988. 

Zhao, J., Liu, W., & Deng, H. (2005). The potential role of virtual water in solving water scarcity and 

food security problems in China. The International Journal of Sustainable Development & World 

Ecology, 12(4), 419-428. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 


