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Research Topic: This study used surface and climate data in 2020 to analyze the 
relationships between LST and driving factors using correlation analysis and 
spatial regression models. 
Objective: The objectives of the present study are: (1) to investigate the spatial 
variations of LST in the Kardeh River Basin, (2) to measure 

the
 explanatory power 

of natural and human factors and their interactions on LST changes, and (3) to 
determine the appropriate ranges of the main driving factors that can affect the LST 
of the region. In general, this study uses the Geodetector model to analyze the 
spatial heterogeneity of LST and investigate the driving factors on this 
heterogeneity and provides a ranking of the importance of the factors. 
Method: In the present study, considering LST as the dependent variable, 9 
driving forces including topography (elevation, slope, aspect), land use, 
vegetation, average annual precipitation, distance from residential area, distance 
from road and distance from river were considered as independent variables. 
Then, based on data classification, 21404 random points were generated using the 
Fishnet feature in ArcGIS and the LST layer and other classified environmental 
factors were spatially overlapped. Finally, the values of raster cells with the 
generated random points were extracted and a descriptive table was obtained to 
determine the correlation between LST and driving parameters and the outputs 
were implemented in the Geodetector model. 
Results: The results show that the changes in LST of the basin are affected by 
natural conditions and human activities. The average LST in the Kardeh River 
basin is 33.37 degrees Celsius, which is the highest value in the plains and the 
lowest value in the highlands and mountainous areas. Therefore, the altitude 
parameter is the most effective factor on the spatial variability of LST in the study 
area. According to the results, in the first place, altitude, then land use and 
average annual precipitation have explanatory power of 43.17%, 31.29% and 
21.23%, respectively. The results of the interactive detector analysis showed a 
two-factor increase for both factors, and the interaction between altitude and land 
use expressed the highest explanatory power (0.64). Also, the interaction between 
the altitude factor and other parameters with the highest q value ranged from 0.43 
to 0.60. In addition, we determined the optimal range of specific variables that 
affect LST; Which showed that the low-lying, low-elevation, and shallow-slope 
areas of the basin are mainly dominated by the intensity of human activities and 
dryland agriculture and interact with terrestrial factors; as a result, they have the 
highest temperature. 
Conclusions: These findings will help facilitate sustainable management of 
climate change, analyze surface environmental models and environmental 
protection, and also improve land management strategies in the Kardeh River 
Basin and other regions with arid and semi-arid climates. 
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Background and Objective 

Land surface temperature (LST) is an important parameter that reflects the Earth's energy balance and 

plays an important role in understanding climate change. In mountainous areas, the spatiotemporal 

distribution of land surface temperature is strongly affected by topographic slopes, vegetation cover, and 

various land uses. Therefore, as a key factor in the physical processes of the Earth's surface at global and 

regional scales, analyzing the divergence of the spatial and temporal pattern and spatial heterogeneity of 

land surface temperature (LST) is essential for analyzing regional climate change processes and their 

driving mechanisms. Therefore, identifying the main drivers of LST is a very efficient practice for the 

climate system and ecosystems, and even for human life. Considering that there has been no research on 

the relationship between surface and climatic factors with LST in the Kardeh Mountain Basin, and the 

nonlinearity of the effects of factors and the way factors interact has not been sufficiently considered in 

other studies, in the present study, we selected LST as a dependent variable along with a Geodetector to 

investigate the impact of human and natural forces on LST changes. The objectives of the present study 

are: (1) to investigate the spatial changes of LST in the Kardeh River Basin, (2) to measure the 

explanatory power of natural and human factors and their interactions on LST changes, and (3) to 

determine the appropriate ranges of the main driving factors that can affect the LST of the region. In 

general, this study uses the Geodetector model to analyze the spatial heterogeneity of LST and 

investigate the driving factors on this heterogeneity, and provides a ranking of the importance of the 

factors. 

Materials and Methods 

This study used surface and climate data in 2020 to analyze the relationships between LST and driving 

factors using correlation analysis and spatial regression models. Therefore, in the present study, we 

quantified the impact of natural and human factors on LST in the Kardeh Basin using the Geodetector 

model. Considering LST as the dependent variable, 9 driving forces including topography (elevation, 

slope, aspect), land use, vegetation, average annual precipitation, distance from residential area, distance 

from road, and distance from river were considered as independent variables. Then, based on the data 

classification, 21,404 random points were generated using the Fishnet feature in ArcGIS, and the LST 

layer and other classified environmental factors were spatially overlapped. Then, the values of the raster 

cells with the generated random points were extracted, and a descriptive table was obtained to quantify 

the correlation between LST and driving parameters, and the outputs were implemented in the 

Geodetector model. 

Findings 

The results show that the changes in LST of the basin are affected by natural conditions and human 

activities. The average LST in the Kardeh River basin is 33.37 degrees Celsius, which is the highest 

value in the plains and the lowest value in the highlands and mountainous areas. Therefore, the altitude 

parameter is the most effective factor on the spatial variability of LST in the study area. According to the 

results, altitude first, then land use and average annual precipitation have explanatory power of 17.43%, 

29.31% and 23.21%, respectively. The results of the interactive detector analysis showed a two-factor 

increase for both factors, and the interaction between altitude and land use expressed the highest 

explanatory power (0.64). Also, the interaction between the altitude factor and other parameters with the 

highest q value ranged from 0.43 to 0.60. In addition, we determined the optimal range of specific 

variables that affect LST. It showed that the low-lying, low-elevation, and low-slope areas of the basin 

are mainly dominated by the intensity of human activities and rainfed agriculture and interact with 

terrestrial factors, resulting in the highest temperatures. These findings will help facilitate sustainable 

management of climate change, analyze surface environmental models, and protect the environment, as 

well as improve land management strategies in the Kardeh River Basin and other regions with arid and 

semi-arid climates. 

Conclusion 

In this study, the response of natural and human factors to LST change in a mountainous area was 

measured using a geodetector. Regarding interactions, interactions between natural factors such as 

elevation and human factors represented by land use are the main factors affecting LST changes in the 
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Kardeh River Basin. Future research can consider the effects of other driving factors such as 

groundwater depth, soil moisture, and other climatic parameters (solar radiation, evapotranspiration, air 

pressure, etc.) on LST. In future studies, the interactive relationship between driving factors and LST 

changes can be investigated using the integration of artificial intelligence algorithms with natural 

sciences to automatically identify more complex patterns and relationships in the data. On the other 

hand, it motivates researchers to deeply understand advanced applications of natural sciences based on 

artificial intelligence, and thereby contribute to the continuous development of these sciences. 
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مدل آضکارساس جغزافیایی، 

 .واَمگًوی مکاوی

اؾطتفبزٜ   2020ٞب٢ ؾططح٣ ٚ ال٥ّٕط٣ زض ؾطبَ     ضٌطؾ٥ٖٛ ٔىب٣٘، اظ زازٜ  ا٤ٗ ٔطبِؼٝ ثب اؾتفبزٜ اظ تح٥ُّ ٕٞجؿت٣ٍ ٚ ٔسَ مًضًع:

 .ٚتح٥ُّ وٙس ٚ ػٛأُ ٔحطن ضا تدع٤ٝ LST وطز تب ضٚاثط ث٥ٗ

٥ٌط٢ لطسضت تٛضط٥ح٣    ا٘ساظٜ .2؛ وبضزٜ ١ضٚزذب٘ زض حٛض١ LST ثطضؾ٣ تغ٥٥طات ٔىب٣٘ .1٘س اظ: ا ػجبضت ٞسف اظ پػٚٞف حبضط :َدف

 LSTتٛا٘ٙطس ثطط    ٞب٢ ٔٙبؾت ػٛأُ ٔحطن ان٣ّ وٝ ٣ٔ تؼ٥٥ٗ ٔحسٚزٜ .3 ؛ LST ٞب ثط تغ٥٥طات ػٛأُ طج٥ؼ٣ ٚ ا٘ؿب٣٘ ٚ تؼبٔلات آٖ
ٚ ثطضؾط٣ ػٛأطُ    LST تح٥ُّ ٘ب٣ٍٕ٘ٛٞ ٔىب٣٘ٚ ثطا٢ تدع٤ٝ  Geodetectorاظ ٔسَا٤ٗ ٔطبِؼٝ  ،طٛض و٣ّ ٔٙطمٝ تأث٥ط زاقتٝ ثبقٙس. ثٝ

 زٞس. ثٙس٢ ا٥ٕٞت ػٛأُ ضا اضائٝ ٣ٔ وٙس ٚ ضتجٝ ٔحطن ثط ا٤ٗ ٘ب٣ٍٕ٘ٛٞ اؾتفبزٜ ٣ٔ

ٝ،  ثٝ LST زض پػٚٞف حبضط ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ :قیتحق ريش اٚثؿت اٖٛ ٔتغ٥ط  قط٥ت، خٟطت(،   ٥٘ط٢ٚ ٔحطوٝ قبُٔ تٛپٌٛطاف٣ )اضتفبع،  9ػٙ

ٝ، فب ٝ ٔؿى٣٘ٛ، فبنّ نّٝ اظ ٔٙطم١وبضثط٢ اضاض٣، پٛقف ٥ٌب٣ٞ، ٔتٛؾط ثبضـ ؾبلا٘ اٖٛ ٔتغ٥طط ٔؿطتمُ     ٝ اظ خبزٜ ٚ فبنّٝ اظ ضٚزذبٝ٘ ثط ػٙط
س٢ زازٜ بؼ طجمٝؾپؽ ثطاؾ .زض ٘ظط ٌطفتٝ قس٘س ٥ِٛطس قطس   ArcGIS زض Fishnet تهبزف٣ ثب اؾتفبزٜ اظ ٤ٚػٌط٣  ٘مط١ 21404ٞب،  ثٙ  لا٤ط١ ٚ  ت

LST ٝٔح٥ط٣ طجم ُ أٛ س٢ ٚ ؾب٤ط ػ ٞب٢ ضؾطتط٢ ثطب ٘مطبص تهطبزف٣      نٛضت ٔىب٣٘ ض٢ٚ ٞٓ لطاض ٌطفتٙس. زضٟ٘ب٤ت، ٔمبز٤ط ؾَّٛ قسٜ ثٝ ثٙ
تطٞب٢ ٔحطن ثٝ LST ا٤دبزقسٜ اؾترطاج قس٘س ٚ ٤ه خسَٚ تٛن٥ف٣ ثطا٢ تؼ٥٥ٗ و٥ٕت ٕٞجؿت٣ٍ ث٥ٗ ٞطب   زؾطت آٔطس ٚ ذطٚخط٣    ٚ پبضأ

 اخطا ٌطز٤س.  Geodetectorزض ٔسَ

ٗ  تأث٥ط قطا٤ط طج٥ؼ٣ ٚ فؼب٥ِت حٛضٝ تحت LST تغ٥٥طات زٞس وٝ ٘تب٤ح ٘كبٖ ٣ٔ :َا افتٍی زض حٛضط١   LST ٞب٢ ا٘ؿب٣٘ اؾت. ٥ٔطب٥ٍ٘

تط٤ٗ ٔمساض اؾت. ِطصا   ٞب ثبلاتط٤ٗ ٔمساض ٚ زض ٔٙبطك ٔطتفغ ٚ وٛٞؿتب٣٘ پب٥٤ٗ ٌطاز اؾت وٝ زض زقت زضخ١ ؾب٘ت٣ 37/33ضٚزذب١٘ وبضزٜ، 
اَٚ اضتفطبع، ؾطپؽ    ثب تٛخٝ ثطٝ ٘تطب٤ح زض زضخط١     .زض ٔٙطم١ ٔٛضز ٔطبِؼٝ اؾت LST ثطتط٤ٗ ػبُٔ ثط تغ٥٥طپص٤ط٢ ٔىب٣٘پبضأتط اضتفبع ٔؤ

زضنطس ٞؿطتٙس. ٘تطب٤ح     23/21زضنطس ٚ   29/31زضنطس،   17/43تطت٥ت زاضا٢ لسضت تٛض٥ح٣  وبضثط٢ اضاض٣ ٚ ٔتٛؾط ثبضـ ؾبلا٘ٝ ثٝ
ٗ    تح٥ُّ آقىبضؾبظ تؼب٣ّٔ، افعا٤ف زٚػب٣ّٔ ضا  اضتفطبع ٚ وطبضثط٢ اضاضط٣ ثطبلاتط٤ٗ لطسضت       ثطا٢ ٞط زٚ ػبٔطُ ٘كطبٖ زاز ٚ تؼبٔطُ ثط٥

ٔتغ٥طط ثطٛز.    60/0تطب   43/0اظ  q ( ضا ث٥بٖ وطز. ٕٞچ٥ٙٗ تؼبُٔ ث٥ٗ فبوتٛض اضتفبع ٚ ؾب٤ط پبضأتطٞطب ثطب ثطبلاتط٤ٗ ٔمطساض    64/0تٛض٥ح٣ )
ٓ  LST ثط ا٤ٗ، ٔب ٔحسٚز٠ ث١ٙ٥ٟ ٔتغ٥طٞب٢ ذبل ضا وٝ تأث٥طٌصاض ثط ػلاٜٚ اضتفطبع ٚ   اؾت، تؼ٥٥ٗ وطز٤ٓ؛ وٝ ٘كبٖ زاز ٔٙبطك پؿت ٚ وط

ٞب٢ ا٘ؿب٣٘ ٚ ظضاػت ز٤ٓ اؾت ٚ ثب ػٛأُ ظ٣ٙ٥ٔ زض تؼبُٔ اؾطت؛ زض٘ت٥دطٝ ث٥كطتط٤ٗ     ق٥ت حٛضٝ ػٕستبً تحت ؾّط١ قست فؼب٥ِت وٓ
 زٔب ضا ثٝ ذٛز اذتهبل زازٜ اؾت.

ٝ  ٞب ثٝ تؿ٥ُٟ ٔطس٤ط٤ت پب٤طساض تغ٥٥طط    ا٤ٗ ٤بفتٝ :یزیگ جٍیوت َ   ات ال٥ّٕط٣، تدع٤ط ٞطب٢ ٔح٥طط٣ ؾططح٣ ٚ حفباطت اظ      ٚتح٥ّطُ ٔطس

ذكطه وٕطه    ٞب٢ ٔس٤ط٤ت ظ٥ٔٗ زض حٛض١ ضٚزذب١٘ وبضزٜ ٚ ؾب٤ط ٔٙبطك ثب ال٥ّٓ ذكه ٚ ٥ٕ٘ٝ ظ٤ؿت ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثٟجٛز ضاٞجطز ٔح٥ط
 ذٛاٞس وطز.

، او٥ٞٛطسضِٚٛغ٢ . وطبضزٜ آثر٥طع   ١ثط تغ٥٥طات زٔب٢ ؾطح ظٔط٥ٗ حٛضط   ؾطح٣ ٚ ال٣ٕ٥ّ ؾبظ٢ تأث٥ط ػٛأُ ٣ّٕو. ٔحجٛثٝ، ث٥ٍّٛ حبخ٣ ؛حؿ٥ٗ ٘ػاز، ّٔى٣ ؛ٔط٤ٓ اوجط٢،: استىاد

 .900ط883(، 3)12
     http//doi.org/10.22059/IJE.2025.396399.1872 

 .ث٥ٍّٛ ٔحجٛثٝ حبخ٣ ٘ػاز، حؿ٥ٗ ّٔى٣ ٔط٤ٓ اوجط٢، ©     ٘بقط: ا٘تكبضات زا٘كٍبٜ تٟطاٖ.
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 مقذمه
1زٔب٢ ؾطح ظ٥ٔٗ

 (LST )ٖتؼبزَ ا٘طغ٢ ظ٥ٔٗ اؾت ٚ ٘مف ٣ٕٟٔ زض زضن تغ٥٥ططات ال٥ّٕط٣ ا٤فطب     ٠زٞٙس پبضأتط ٣ٕٟٔ اؾت وٝ ٘كب
 ٞب٢ تٛپٌٛطاف٣، پٛقف ٥ٌب٣ٞ ٚ ا٘ٛاع تأث٥ط ق٥ت قست تحت زٔب٢ ؾطح ظ٥ٔٗ ثٝ ظٔب٣٘-زض ٔٙبطك وٛٞؿتب٣٘، تٛظ٤غ ٔىب٣٘ .وٙس ٣ٔ

 ثططا٢ . ٌصاضز تأث٥ط ٣ٔ LST ٞب ٚ خٟبت ٔرتّف، ثط تٛپٌٛطاف٣ ثب تغ٥٥ط قطا٤ط ضٚقٙب٣٤ ؾطح زض ق٥ت٥ٌطز.  ٞب لطاض ٣ٔ ٔرتّف وبضثط٢
ٗ   ٞب٢ خٙٛث٣ تدطثطٝ ٔط٣   ٞب٢ ضٚ ثٝ قٕبَ تبثف وٕتط٢ ٘ؿجت ثٝ زأٙٝ قٕب٣ِ، زأٙٝ ٠ٔثبَ، زض ٥ٕ٘ىط پطب٣ٙ٥٤   LST وٙٙطس ٚ ثٙطبثطا٤

تغ٥٥طات زض وبضثط٢ ظ٥ٔٗ ٥٘ع ثط ٥ٔعاٖ خصة تبثف ذٛضق٥س٢، زٔب٢ ؾططح، ٥ٔطعاٖ تجر٥طط، ا٘تمطبَ      (.2023ٚ ٕٞىبضاٖ،  2)اٚلاٜ زاض٘س
ثبظتطبة ٚ ظثطط٢ ؾططح تحطت      اظطط٤ك LST(. ِصا 2018 3،ٌطٔب ٚ تلاطٓ ثبز تأث٥ط ذٛاٞس ٌصاقت )٥ٞٛآ ٚ پ٥ًٙ ٠ٌطٔب اظ ذبن، شذ٥ط

ٚ ٕٞىطبضاٖ،   5؛ لا2011٢ 4،)ٞطٛ ٚ خ٥طب   قطٛز  ٔط٣  LULC ثط٥ٗ ا٘طٛاع   LST ٞب٢ ٥ٌطز ٚ ٔٙدط ثٝ تفبٚت لطاض ٣ٔ LULC تأث٥ط ا٘ٛاع
 ط٥تطأث  LSTتٛا٘س ثط  ٣ٟ٘بٖ ٚ ٔحؿٛؼ، ٔ ٢ٚ وٙتطَ تجبزَ ٌطٔب س٥ذٛضق ٣تبثك ٢ثب خصة ٚ ا٘ؼىبؼ ا٘طغ ٥٘ع ٣ب٥ٞپٛقف ٌ (.2017
ٞطب٢ خٟطب٣٘ ٚ    ٤ٙطسٞب٢ ف٥ع٤ىط٣ ؾططح ظٔط٥ٗ زض ٔم٥طبؼ     ػٙٛاٖ ٤ه ػبٔطُ و٥ّطس٢ زض فطا   ثِٝصا  (؛2023)اٚلاٜ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ثٍصاضز
ٞب٢ تغ٥٥طط  فطا٤ٙطس ٚتح٥ّطُ   ثطا٢ تدع٤ٝ (LST) ٚاٌطا٣٤ ا٢ٍِٛ ٔىب٣٘ ٚ ظٔب٣٘ ٚ ٘ب٣ٍٕ٘ٛٞ ٔىب٣٘ زٔب٢ ؾطح ظ٥ٔٗ آ٘ب٥ِعا٢،  ٔٙطمٝ

٤طه   LST ٞب٢ ان٣ّ ثٙبثطا٤ٗ قٙبؾب٣٤ ٔحطن (.2023ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٢6ب)ق ٞب٢ ٔحطن آٖ ضطٚض٢ اؾت ا٢ ٚ ٔىب٥٘ؿٓ ال٥ّٓ ٔٙطمٝ
 (.2023 7، فبً٘ ٚ غئٛ،ضٚز )٤ٛ قٕبض ٣ٔ  ٞب ٚ حت٣ ثطا٢ ظ٘س٣ٌ ا٘ؿبٖ ثٝ ػُٕ ثؿ٥بض وبضآٔس ثطا٢ ؾ٥ؿتٓ ال٣ٕ٥ّ ٚ اوٛؾ٥ؿتٓ

 پژوهص پیطینۀ
 LSTثطط ذطط اظخّٕطٝ     ٞطب٢ آٔطبض٢ ٔجتٙط٣    ضٚـٞب وبٔلاً پ٥چ٥سٜ اؾطت.   ٥ٌطز ٚ تؼبٔلات آٖ تأث٥ط ػٛأُ ٔتؼسز لطاض ٣ٔ ٔؼٕٛلاً تحت

طٛض ٌؿتطزٜ زض ٔطبِؼطبت ٔطٛضز اؾطتفبزٜ     ٌبْ، ثٝ ثٝ ١ ٌبْؾ٥ٖٛ ذط٣ چٙسٌب٘ضط٤ت ٕٞجؿت٣ٍ پ٥طؾٖٛ، تح٥ُّ ضٌطؾ٥ٖٛ ذط٣ ٚ ضٌط
ٝ  ٞب٢ شوطقسٜ ٣ٕ٘ حبَ، ضٚـ ثبا٤ٗ ا٘س. لطاض ٌطفتٝ ٗ    ططٛض وطبف٣ ٕٞجؿطت٣ٍ    تٛا٘ٙس ثط ٚ ػٛأطُ ٔرتّطف ضا    LST ٞطب٢ ی٥طذطط٣ ثط٥

 .(2019 ٚ ٕٞىطبضاٖ،  8وط٢ٛ قسٜ ؾطٚوبض زاقتٝ ثبقطٙس )  ثٙس٢ ٞب٢ طجمٝ تٛا٘ٙس ثب زازٜ ٣ٕ، ٤ب ٘(2020)ٞٛ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٥ٌط٢ وٙٙس ا٘ساظٜ
ِطصا ث٥كطتط ٔطبِؼطبت    . ٥ٌط٘طس  اوثط ٔطبِؼبت فبلس ثطضؾ٣ و٣ّٕ ٔؿتم٥ٓ ضٚاثط ٔتغ٥طٞب ٞؿتٙس ٚ تؼبٔلات ثط٥ٗ ػٛأطُ ضا زض ٘ظطط ٕ٘ط٣    

؛ ذطسائ٣  1399)وبوٝ ٣ٕٔ ٚ ٕٞىبضاٖ،   NDVIٚ تغ٥٥طات زض ٘ٛع پٛقف ظ٥ٔٗ ٚ LST ث٥ٗ ١ػٕستبً ثط ضاثط LST ٌطفتٝ ض٢ٚ نٛضت
ٖ  1400، ٚضأطف ٚ  ، ؾطجحب٣٘ وٙطس٢  بئ٣ّ٥ حبخ٣ى؛ 1402٥ٔ؛ ػبثس٣ٙ٤ ٚ پبؾجبٖ، 1403ٚ ظ٘س٢،  ؛ قط٥ِٟٛٝ ٚ  2022 9،؛ ٤بؾط٥ٗ ٚ ذطٛا

َ  2024ٚ ٕٞىبضاٖ،  12؛ ؾ2020ًٙ٥ 11،؛ ٘هط ٔٗ الله2019 10،ق٥جبتب  ـ سَٞطب٢ اذ٥طط، ٔط    ( تٕطوع وطزٜ اؾطت. زض ؾطب ٞطب٢   ٞطب ٚ ضٚ
ٗ 2018 13،، ا٤ٙؽ ٚ پب٥ٌبتطبو٥ؽ )لبزضپٛض خّٕٝ تح٥ُّ ٔٛخه ٔتمبطغ حسالُ ٔطثؼبتتح٣ّ٥ّ خس٤س٢ اظ ٞطب٢ ثططزاض پكطت٥جبٖ     (، ٔبقط٥

16. ٔسَ آقىبضؾطبظ خغطاف٥طب٣٤  ا٘س تٛؾؼٝ ٤بفتٝ (2016 15،، غاً٘ ٚ ف٥ٛآقىبضؾبظ خغطاف٥بئ٣ )ٚاً٘( ٚ ٔسَ 2020ٚ ٕٞىبضاٖ،  14)ٞبً٘
 

(Geodetector) ٜطٛض ػ٣ٙ٥ ا٤ِٛٚطت ٞطط    تٛا٘س ثٝ فضب٣٤ اؾت. ا٤ٗ ٔسَ ٣ٔ ٥ٌط٢، وبٚـ ٚ تح٥ُّ ٘ب٣ٍٕ٘ٛٞ اثعاض٢ خس٤س ثطا٢ ا٘ساظ
٘ظطط اظ ا٤ٙىطٝ ٕٞجؿطت٣ٍ ثط٥ٗ      ٣ ضا ٔٙؼىؽ وٙس. ا٤ٗ ض٤ٚىطز، نطفٞب٢ خغطاف٥ب٤ ػبُٔ ٔحطن ٚ تأث٥ط ٔكتطن ث٥ٗ ػٛأُ زض پس٤سٜ
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ٛ   ثٙس٢ خغطاف٥ب٣٤ ضا فطاٞٓ ٣ٔ ٔتغ٥طٞب ذط٣ ٤ب ی٥طذط٣ ثبقس، أىبٖ قٙبؾب٣٤ ٚ ثطضؾ٣ ٘ب٣ٍٕ٘ٛٞ ٚ لا٤ٝ (. 2017 1،وٙس )ٚا٘طً ٚ قط
 ا٘س: ا٘دبْ زازٜثٝ قطح ظ٤ط ٔطبِؼبت٣   LST ثط ٘ب٣ٍٕ٘ٛٞ ٔىب٣٘ ٔحطنثطضؾ٣ ػٛأُ  ٔحممبٖ ثطا٢

ٚ  LST ، ضٚاثط ث٥ٗ(Geodetector)ٔسَ  ٞب٢ ضٌطؾ٥ٖٛ ٔىب٣٘ ( ثب اؾتفبزٜ اظ تح٥ُّ ٕٞجؿت٣ٍ ٚ ٔس2025َٚ ٕٞىبضاٖ ) 2قٛآ٢
ٞب٢ آثط٣ ٚ   ٘تب٤ح ٘كبٖ زاز پٟٙٝ .٘سزض چ٥ٗ ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض زازضا  (DEM) اضتفبػ٣ ضل٣ٔٛپٛقف ظ٥ٔٗ ٚ ٔسَ ٚ زٚ ػبُٔ ٔحطن 

وطٝ   ططٛض٢ ٝ زاقتٙس. ثط  LST افعا٤ف تأث٥ط ث٥كتط٢ ثط٥٘ع ٞب٢ ثلااؾتفبزٜ  ظ٥ٔٗزاقتٙس.   LSTوٙٙس٣ٌ ضا ثط خٍُٙ ث٥كتط٤ٗ تأث٥ط ذٙه
ٚ ٕٞىبضاٖ  3قًٙ ٌطاز افعا٤ف ٤بفت. ؾب٘ت٣ ١زضخ 25/0ٞب٢ ثلااؾتفبزٜ، زٔب٢ ؾطح ظ٥ٔٗ  افعا٤ف زض ٘ؿجت ظ٥ٔٗ زضنس 1اظا٢ ٞط  ثٝ

ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥دٝ ضؾ٥س٘س وٝ ؾٝ ػبٔطُ، زٔطب٢    فه٣ّ ػٛأُ یبِت زٔب٢ ؾطح ظ٥ٔٗ زض فلات تجت ١( زض ثطضؾ٣ ٔمب٤ؿ2024ٕٞىبضاٖ )
وٝ ؾب٤ط ٔتغ٥طٞب ثؿتٝ ‎حب٣ِضزض تٕبْ فهَٛ زاض٘س، ز LST تأث٥ط لبثُ تٛخ٣ٟ ثط، (PTS) 4زائ٣ٕ ٤رجٙساٖٚ پب٤ساض٢ حطاضت٣  ٞٛا، اضتفبع

ٚ ؾطٟٓ   LST ثط ٘طب٣ٍٕ٘ٛٞ ٔىطب٣٘   ٔحطن( ثطا٢ زضن ػٛأُ 2023ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٤ٛ ٘كبٖ زاز٘س. LST ثٝ فهُ، ؾٟٓ ٔتفبٚت٣ زض
  LST تٛض٥ح٣ زٔب٢ ٞٛا ثطا٢ تأث٥طٌصاض٢ ثط ٘ب٣ٍٕ٘ٛٞ ٔىب٣٘ لسضت ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥دٝ ضؾ٥س٘س وٝ، GeoDetector ٞب، ثب اؾتفبزٜ اظ آٖ

حبَ، ٘ٛع پٛقف ظٔط٥ٗ تطأث٥ط٢ ثطط     ثبا٤ٗ لطاض زاضز. 7/0ث٥كتط٤ٗ ٔمساض ٚ پؽ اظ آٖ ثربض آة ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  74/0زض ٞط ؾبَ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 
تط٤ٗ تؼبُٔ  زٔب٢ ٞٛا ل٢ٛ ٘كبٖ زاز و٥٘ٝع وٙف  تح٥ُّ ثطٞٓ. ٔتغ٥طٜ زض ا٤ٗ ٔطبِؼٝ ٘ساقت ثطا٢ تح٥ُّ ته LST ٘ب٣ٍٕ٘ٛٞ ٔىب٣٘

ضا  LSTتأث٥طات پبضأتطٞب٢ ؾطح ظ٥ٔٗ ثط (  2021ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٚاً٘ ثب ؾب٤ط ػٛأُ زاقت. 8/0تب  73/0 ٠ضا ثب لسضت تأث٥ط زض ٔحسٚز
وٝ اضتفبع،  اؾبؼ ٔسَ ٔصوٛض، ٔكرم قسثط ؾ٥طزض٤ب، آؾ٥ب٢ ٔطوع٢ ٔٛضز تح٥ُّ لطاض زاز٘س. ١زض حٛض Geodetector ثطاؾبؼ ٔسَ

أب٣ٔ  س.زٞ ( ضا ث٥كتط اظ ؾب٤ط پبضأتطٞب٢ ؾطح ظ٥ٔٗ تٛض٥ح ٣ٔزضنس 26-22ظٔب٣٘ )-ٚ تغ٥٥طات ٔىب٣٘ زضنسLST (84-90 ) تٛظ٤غ
 ـ زٔب٢ ؾطح٣ زض قٟط اٞٛاظ ثطضؾ٣ ضٚ٘س تغ٥٥طات زض ( 1404ظازٜ ) ٚ وبث٣ّ ثطٝ ا٤طٗ ٘ت٥دطٝ    ،  OLS ٚGWR ٞطب٢  ثطب اؾطتفبزٜ اظ ضٚ
وبضثط٢ قٟط٢ )فبنّٝ اظ ٔٙبطك ٔؿى٣٘ٛ، فبنّٝ اظ فضطب٢ ؾطجع، فبنطّٝ اظ ضٚزذب٘طٝ، فبنطّٝ اظ       پبضأتطٞب٢ ٔؿتمُ ١ٕٞوٝ  ضؾ٥س٘س

ٝ   (GWR) ٣5 ٚظ٣٘ضٌطؾ٥ٖٛ خغطاف٥ب٤ ٙس ٚ ٔسَٞؿتزاض  ٔؼ٣ٙنٙب٤غ ٚ فبنّٝ اظ خبزٜ(  ٔطسَ حطسالُ ٔطثؼطبت     ٘تب٤ح ثٟتط٢ ٘ؿطجت ثط
6ٔؼ٣ِٕٛ

 (OLS )ثط ثطط زٔطب٢   ؤ٘ب٣ٍٕ٘ٛٞ فضب٣٤ ٚ ػٛأُ ٔط ( 1401) ؾؼ٥س٢ٚ  ، ٔحٕسظازٜپطٚض ت.ٔٛضز ٔطبِؼٝ زاقتٝ اؾ ١زض ٔٙطم
تطط   ث٣ٙ٥ زل٥ك ب٤ح ٔطبِؼٝ ث٥بٍ٘ط تٛا٘ب٣٤ ث٥كتط ٚ پ٥ف٘ت ضا ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض زاز٘س. ٞب٢ ضٌطؾ٥ٖٛ فضب٣٤ ؾطح ظ٥ٔٗ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ

ٔرتّطف  ثطا٢ تٛن٥ف ٘ب٣ٍٕ٘ٛٞ فضب٣٤ اؾت. پبؾطد فضطب٣٤ زٔبٞطب٢ ؾططح ظٔط٥ٗ ٚ ٔتغ٥طٞطب٢        OLS٘ؿجت ثٝ  GWR ض٤ٚىطز
  .وٙس فضب٢ ؾجع ٘مف ٣ٕٟٔ زض تؼس٤ُ زٔبٞب٢ ؾطح ظ٥ٔٗ ا٤فب ٣ٔ ١٘كبٖ زاز تٛؾؼ 2021تب  2002ث٥طٌصاض اظ ؾبَ أت

ٗ  ضا ٔكطٟس  قطٟط  وكبٚضظ٢ٚ  قطة آة اظ ا٢ ػٕسٜ ثرف اؾت، قسٜ ؾبذتٝ ضٚزذب١٘ وبضزٜ ض٢ٚ ثط وٝ وبضزٜ ثت٣ٙ ؾس  تطأ٥ٔ

ٝ  آث٣ زض٤بچٝ حؾطٛ اظضؼ٥ت تجر٥ط ٚ ٚ ذكه ٥ٕ٘ٝ ٔٙبطك زض ٘بچ٥ع ثبض٘س٣ٌ ٔمبز٤طوٙس؛ ٚ اظآ٘دبوٝ  ٣ٔ  ٠٘حٛ زضٞطب   ٞب، ٔربظٖ ٚ ثطوط
ٝ تٛا٘طس زض أطط    ٣ٔ LSTا٘ؿب٣٘ ٚ طج٥ؼ٣ ثط تغ٥٥طات  ػٛأُثطضؾ٣ تأث٥ط ، ؾتأؤثط  ضثؿ٥ب آث٣ٔٙبثغ  اظث٥ٟٙٝ  زاض٢ثطٜثٟط ض٤طع٢   ثط٘بٔط

ػٙب٤طت   ثبٕٞچ٥ٙٗ ٘ظط لطاض زٞٙس.  ث٣ٙ٥ ذكىؿب٣ِ ضا ٔس ٞب٢ اؾتفبزٜ اظ ظ٥ٔٗ ٚ پ٥ف ٌطٔب٤ف خٟب٣٘، ق٥ٜٛ ٔف٥س ٚالغ قٛز تبٔس٤طاٖ 
ٝ وبضزٜ ا٘دطبْ   وٛٞؿتب٣٘ ١زض حٛض LSTثب  ػٛأُ ؾطح٣ ٚ ال٣ٕ٥ّث٥ٗ  ١ضاثطثطضؾ٣  ثٝ ا٤ٙىٝ تحم٥مبت٣ زض ٔٛضز ٗ ، ٍ٘طفتط  ٕٞچٙط٥

 ، ِطصا زض پطػٚٞف حبضطط   ٘ظط ٌطفتٝ ٘كسٜ اؾتؾب٤ط ٔطبِؼبت زض وبف٣ زض  ا٘ساظ٠ ثٝ تؼبُٔ ػٛأُ ٠ی٥طذط٣ ثٛزٖ اثطات ػٛأُ ٚ ٘حٛ

LST ٝػٙٛاٖ ٤ه ٔتغ٥ط ٚاثؿتٝ ٕٞطاٜ ثب ٤ه ضا ث Geodetector        ثطا٢ ثطضؾ٣ تطأث٥ط ٥٘طٚٞطب٢ ا٘ؿطب٣٘ ٚ طج٥ؼط٣ ثطط تغ٥٥ططاتLST 
٥ٌطط٢   ٘طساظٜ ا .2 ؛حٛضط١ ضٚزذب٘ط١ وطبضزٜ   زض  LST ثطضؾ٣ تغ٥٥طات ٔىب٣٘ .1 ػجبضت اؾت اظ: ضطاظ پػٚٞف حب ٞسف. ا٘تربة وطز٤ٓ

انط٣ّ وطٝ    ٔحطنٞب٢ ٔٙبؾت ػٛأُ  تؼ٥٥ٗ ٔحسٚزٜ .3 ؛ LSTٞب ثط تغ٥٥طات لسضت تٛض٥ح٣ ػٛأُ طج٥ؼ٣ ٚ ا٘ؿب٣٘ ٚ تؼبٔلات آٖ
 تح٥ُّ ٘طب٣ٍٕ٘ٛٞ ٔىطب٣٘  ٚ ثطا٢ تدع٤ٝ  Geodetectorاظ ٔسَ ا٤ٗ ٔطبِؼٝ ،طٛض و٣ّٝ ث زاقتٝ ثبقٙس. تأث٥طٔٙطمٝ  LST ثطتٛا٘ٙس  ٣ٔ

LST  ُٔزٞس. اضائٝ ٣ٔثٙس٢ ا٥ٕٞت ػٛأُ ضا  وٙس ٚ ضتجٝ ثط ا٤ٗ ٘ب٣ٍٕ٘ٛٞ اؾتفبزٜ ٣ٔ ٔحطنٚ ثطضؾ٣ ػٛا   
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 ضناسی پژوهص وشر

 مورد مطالعه منطقۀ

اؾت. ا٤طٗ   غقٟط ٔكٟس ٚال و٥ّٛٔتط٢ قٕبَ  42زض قٕبَ قطق ا٤طاٖ ٚ زض و٥ّٛٔتط ٔطثغ  550 حسٚز بحت٣ؿوبضزٜ ثب ٔ ضٚزذب١٘ ١ضحٛ

ٚ   59° 40'تطب   59° 10' ٔرتهبت٣ ٠زض ٔحسٚزٞب٢ ٞعاض ٔؿدس  وٜٛ ٞب٢ خٙٛث٣ ضقتٝ حٛضٝ زض زأٙٝ  59'تطب   36° 35' ططَٛ قططل٣ 

 ضٚزذب١٘ وبضزٜٚ  س ثٛزٜٙجتبً تؿثب ق٥ت ٘ٞب٣٤ ٝ ٙزاضا٢ زأا٢ وٛٞؿتب٣٘ ٚ  حٛضٝ ،وبضزٜ  ١(. حٛض1)قىُ  زاضز لطاض ػطو قٕب٣ِ °36

تطط٤ٗ   تؿط ٔتط ٚ پ 2948اضتفبع  بدس ثؿٔآٖ زض اضتفبػبت ٞعاض ١ستط٤ٗ ٘مطٙثّاؾت.  لْٛ لطٜ ١حٛض زض ضٚز وكف ٞب٢ ؾطقبذٝ اظ ٤ى٣
 367ؾطبلا٘ٝ  اؾطت. ٔتٛؾطط ثبض٘طس٣ٌ    ٔتطط   2120ٔتط ٚ اضتفبع ٔتٛؾط آٖ اظ ؾطح زض٤طب   1291زض ٔحُ ؾس وبضزٜ ثب اضتفبع  آٖ ١٘مط

قطٕبض    ضؾس. ا٤ٗ ٔٙطمٝ ثطاؾبؼ ضٚـ آٔجطغٜ خعء ٔٙبطك ذكه ؾطز ثٝ ٌطاز ٣ٔ ؾب٘ت٣ ١زضخ 5/6ٔتط ٚ ٔتٛؾط زٔب٢ ؾبلا٘ٝ ثٝ  ٣ّ٥ٔ
ٚضطؼ٥ت  و٥ّٛٔتط اؾت.  117ٚ ٔح٥ط حٛضٝ  زضخٝ 34طمٝ ٙٔ ٔتٛؾطتط٣ّ٥ ٚ ق٥ت ؿنٛضت وك٥سٜ ٚ ٔ قىُ ػ٣ٕٔٛ آٖ ثٝآ٤س.  ٣ٔ

ضٚز،  زاؽ قٕبَ قطق ا٤طاٖ ثطٛزٜ ٚ زاضا٢ ؾطبظ٘سٞب٢ یبِجطبً آٞىط٣ ٚ قطبُٔ وكطف       ٝ ثرك٣ اظ ظٖٚ وپٝث  قٙبؾ٣ حٛضٝ ٔطثٛص ظ٥ٔٗ
ٞب٢ ؾطح٣ حٛضطٝ زاضا٢ ٔٙكطأ    . ذبناؾتٞب٢ آثطفت٣  ٔعزٚضاٖ ٤ه، ٔعزٚضاٖ زٚ، ٔعزٚضاٖ ؾٝ، قٛض٤دٝ، ضؾٛثبت ٘ئٛغٖ ٚ ٟ٘كتٝ

ػ٥ٕطك   ػٕك تب ٥ٕ٘ٝ ٞب٢ وٓ ا٢ ٚ قبُٔ ذبن نٛضت نرطٜ ٣ ثٝقٙبؾ٣ ثٛزٜ ٚ ثرف انّ ثٝ زٚضاٖ زْٚ ٚ ؾْٛ ظ٥ٔٗ  ضؾٛث٣ ٚ ٔطثٛص
 13وطبضزٜ زاضا٢   ١. حٛضط اؾطت زضنطس   1ق٣ٙ ٚ ثب ٔٛاز آ٣ِ ث٥ف اظ  -ضؾ٣ -ٚ اظ٘ظط ثبفت٣ ػٕستبً زاضا٢ ثبفت ؾطح٣ ٣ِٔٛ تب ٣ِٔٛ

 تط٤ٗ فؼب٥ِت التهبز٢ آ٘بٖ زأساض٢، ثبیساض٢ ٚ ظضاػت اؾت. ٘فط ثٛزٜ وٝ ٟٔٓ 9010ضٚؾتب ثب خٕؼ٥ت حسٚز 

  
 در استان خزاسان رضًی، ایزان ريدخاوۀ کاردٌ  حًضۀمًقعیت . 1ضکل 

 روش تحقیق

 دمای سطح زمین  محاسبۀ

 1،)ث٥ىط ٚ لا٢ ٔح٥ط٣ ٔٛخٛز زض ظ٥ٔٗ اؾت ٠ٞب٢ ؾطح ظ٥ٔٗ ٚ پس٤سفطا٤ٙس٤ه ٔتغ٥ط ضطٚض٢ زض زضن  (LST) زٔب٢ ؾطح ظ٥ٔٗ
حٛض١  LST ١خٟت ٔحبؾج 2020ؾبَ ثطا٢  8ِٙسؾت  10ثب٘س حطاضت٣  ،حبضط پػٚٞفزض (. 2018ٚ ٕٞىبضاٖ،  2؛ ذب٘سِٛا1990َ

 (.2ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ اؾت )قىُ  ضٚزذب١٘ وبضزٜ

                                                 
1. Becker & Li 

2. Khandelwal 
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 ريدخاوۀ کاردٌحًضۀ در  LSTتًسیع مکاوی  .2 ضکل

 

 ها سازی داده آماده فراینذو  پارامترهای محرک

وبضثط٢ اضاض٣، ٔٙبطك ٘فٛش٘بپص٤ط، قطا٤ط ال٣ٕ٥ّ ٚ...  ،ف٣اپٌٛطتٛ ا٥ٖٔع اتخّٕٝ تغ٥٥طاظتأث٥ط ػٛأُ ٔرتّف٣  زٔب٢ ؾطح ظ٥ٔٗ تحت
 9زض پػٚٞف حبضط ػٙٛاٖ ٔتغ٥ط ٚاثؿتٝ،  ثٝ LST زض ٘ظط ٌطفتٗ ثب ٌطزز. ٞب زؾترٛـ تغ٥٥طات٣ ٣ٔ لطاض زاضز ٚ ثب تغ٥٥ط ٞط٤ه اظ آٖ

 ٥٘١ط٢ٚ ٔحطوٝ قبُٔ تٛپٌٛطاف٣ )اضتفبع، ق٥ت، خٟت(، وبضثط٢ اضاض٣، پٛقف ٥ٌب٣ٞ، ٔتٛؾط ثبضـ ؾبلا٘ٝ، فبنّٝ اظ ٔٙطم
 ١ض حبق٥وبضزٜ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٌؿتطـ ٔٙبطك ٔؿى٣٘ٛ ز ١تٛخٝ ثٝ وٛٞؿتب٣٘ ثٛزٖ حٛض ثبٔؿى٣٘ٛ، فبنّٝ اظ خبزٜ ٚ فبنّٝ اظ ضٚزذب٘ٝ 

ٔتط  30ٚضٛح  ثب اضتفبع ضل٣ٔٛ ٔسَزض ٘ظط ٌطفتٝ قس. ػٙٛاٖ ٔتغ٥ط ٔؿتمُ  ثٝٞب٢ ا٘ؿب٣٘  افعا٤ف فؼب٥ِت ،تجغ آٖ ٚ ثٝ ضٚزذب١٘ وبضزٜ
 DEM اظ  ArcGIS10.4افعاض ٘طْ ق٥ت، خٟت ٚ اضتفبع ثب اؾتفبزٜ اظػٛأُ ٔتؼبلجبً  ٚ قس ثطزاض٢ ا٤طاٖ ت٥ٟٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ؾبظٔبٖ ٘مكٝ

 ؾبظٔبٖ ؾب٤ت اظ 2020ثطا٢ ؾبَ  8ِٙسؾت  OLI/TIRS ٠ثب اؾتفبزٜ اظ ؾٙدٙسوبضثط٢ اضاض٣ ٥٘ع  ١٘مك .ٌطز٤ساؾترطاج 
 ، ثبENVI5.3افعاض  ؾبظ٢ تهب٤ٚط، تهح٥حبت ٞٙسؾ٣ ٚ ضاز٤ٛٔتط٤ه زض ٘طْ ( اؾترطاج قس. پؽ اظ آٔبزUSGSٜآٔط٤ىب ) قٙبؾ٣ ظ٥ٔٗ

ظضاػت آث٣  ١طجم پٙحثٝ  حٛض١ ضٚزذب١٘ وبضزٜ اضاض٣ وبضثط٢ ١٘مك احتٕبَ(، )اٍِٛض٤تٓ حساوثطقسٜ  ٘ظبضت ثٙس٢ طجمٝ ضٚـ اظ اؾتفبزٜ
ٞب٢  ، زازGeodetectorٜاؾتفبزٜ اظ  فطا٤ٙسزض  ثٙس٢ قس. ٔؿى٣٘ٛ طجمٝ ١ثطٚ٘عز ؾ٣ٍٙ ٚ ٔٙطم ،اضاض٣ ٔطتؼ٣ ،ظضاػت ز٤ٓ ،ٚ ثبی٣
ٚ ؾب٤ط  (٣، یطة ٚ قٕبَ یطث٣خٙٛة قطل٣، خٙٛة، خٙٛة یطثٔٙبطك ٔؿطح، قٕبَ، قٕبَ قطل٣، قطق، )ق٥ت ثٝ ٘ٝ زؾتٝ  خٟت

ٔؿى٣٘ٛ، فبنّٝ اظ خبزٜ  ١، پٛقف ٥ٌب٣ٞ، فبنّٝ اظ ٔٙطمٔتٛؾط ثبضـ ؾبلا٘ٝ، ق٥ت، ٕٞچٖٛ اضتفبع  LSTثطٔؤثط  ػٛأُ ٔح٥ط٣
 1)لا٤ٛ سثٙس٢ قس٘ طجمٝ طٛض ٤ىٙٛاذت زض قف زؾتٝ ثArcGIS 10.4ٝ  زض اظ ضٚـ ٘بپ٥ٛؾت٣ٍ طج٥ؼ٣ثب اؾتفبزٜ  ٚ فبنّٝ اظ ضٚزذب٘ٝ

ثب اؾتفبزٜ اظ  تهبزف٣ ١٘مط 21404 ،ٞب ثٙس٢ زازٜ ثطاؾبؼ طجمٝؾپؽ  (.3)قىُ  (2019ٚ ٕٞىبضاٖ،  2؛ پa 2021ًٙٚ ٕٞىبضاٖ،
نٛضت ٔىب٣٘ ض٢ٚ ٞٓ لطاض ٝ قسٜ ث ثٙس٢ ٚ ؾب٤ط ػٛأُ ٔح٥ط٣ طجمٝ LST ١لا٤ ٟ٘ب٤تقس ٚ زض ت٥ِٛس ArcGIS زضFishnet ٤ٚػ٣ٌ

ثطا٢ تؼ٥٥ٗ و٥ٕت  تٛن٥ف٤٣ه خسَٚ  ٚاؾترطاج قس٘س  قسٜا٤دبز ٞب٢ ضؾتط٢ ثب ٘مبص تهبزف٣ ٔمبز٤ط ؾَّٛ ٌطفتٙس. ؾپؽ،
 اخطا ٌطز٤س.  Geodetectorٞب زض ٔسَ زؾت آٔس ٚ ذطٚخ٣  ٚ پبضأتطٞب٢ ٔحطن ثٝ LST ٕٞجؿت٣ٍ ث٥ٗ

                                                 
1. Liu 

2. Peng 
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 کاردٌحًضۀ ريدخاوۀ در  LSTتًسیع مکاوی عًامل مؤثز بز  .3ضکل 

 

 یمذل آضکارساز جغرافیای

Geodetector  ٝؾتٞب ٞب٢ آٖ آقىبضؾبظ٢ ٔحطن ٞب٢ آٔبض٢ ثطا٢ تكر٥م ٘ب٣ٍٕ٘ٛٞ ٔىب٣٘ ٔتغ٥طٞب ٚ ا٢ اظ ضٚـ ٔدٕٛػ 
تغ٥٥طپص٤ط٢ ٔىب٣٘ ٔتغ٥ط پبؾد، ثّىٝ  ٞب٢ ٔؤثط ثط تٛا٘س ٔحطن تٟٙب ‎٣ٔٔع٤ت ا٤ٗ ضٚـ ا٤ٗ اؾت وٝ ٘ٝ(. 2018ٚ ٕٞىبضاٖ،  1)٤بً٘

قبُٔ چٟبض آقىبضؾبظ   Geodetector(.2010)ٚاً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ،  تأث٥ط تؼبُٔ ث٥ٗ زٚ ٔحطن ثط ٔتغ٥ط پبؾد ضا ٥٘ع تكر٥م زٞس
2آقىبضؾبظ ػبُٔاؾت: 

(FD)ّٔ٣3، آقىبضؾبظ تؼب
(ID)  4ض٤ؿه، آقىبضؾبظ

 (RD) 5ٚ آقىبضؾبظ اوِٛٛغ٤ى٣ (ED) . ٗانَٛ اؾبؾ٣ ا٤
 (:2023ظ٤ط اؾت )٤ٛ ٚ ٕٞىبضاٖ،  قطحآقىبضؾبظ ثٝ  چٟبض

                                                 
1. Yang 
2. Factor detector 
3. Interaction detector 
4. Risk detector 
5. Ecological detector 
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 عامل آضکارساس
اؾتفبزٜ ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ فطَٔٛ ظ٤ط ٔحبؾجٝ  LST(Y) ثطا٢ تؼ٥٥ٗ ٥ٔعاٖ تأث٥ط ٞط ػبُٔ ثط تغ٥٥طپص٤ط٢ ٔىب٣٘ ػبُٔ آقىبضؾبظ

 :(2024ٚ ٕٞىبضاٖ،  1ٛ)ٌئ قٛز ٣ٔ

     (1ضاثط١ 
∑      

  
   

   
 

 q ُٔٔحطنتٛا٘ب٣٤ ػب X زض تٛض٥ح تٛظ٤غ ٔىب٣٘ خغطاف٥ب٣٤ LST  .ٔتغ٥ط اؾت. ٞطچٝ ٔمساض 1تب  0ٔمساض آٖ اظ اؾت q  ثبلاتط
 ٔتغ٥ط .ٞٓ ٔطتجط ٥٘ؿتٙسثبػبُٔ بؾت وٝ ا٤ٗ زٚ ثٝ ا٤ٗ ٔؼٙ q = 0 . تط اؾت ل٢ٛ LST زض تٛض٥ح X ثبقس، تٛا٘ب٣٤ ػبُٔ ٔحطن

LST ُٔ٤ب ػب X تٛاٖ ثٝ ضا ٣ٔ h ثٙس٢ وطز، ٔدعا طجمٝ ١زؾت h=1, 2, 3,…, L ،Nh ٝتؼساز ٚاحسٞب زض لا٤ h ٚ N  تؼساز وُ ٚاحسٞب
   اؾت؛ ٔطبِؼٝ ٔٛضز ١زض ٔٙطم

 .اؾت Y وُ ٔٙطمٝ اضظـ   ٚ  h ٚاض٤ب٘ؽ لا٤ٝ  
 

 یتعاملآضکارساس 
؛ ٤ؼ٣ٙ ا٤ٙىٝ آ٤ب قٛز ٣ٔاثط ٔتمبثُ زاض٘س ٤ب ذ٥ط، اؾتفبزٜ  Y ١ثطا٢ تؼ٥٥ٗ ا٤ٙىٝ آ٤ب زٚ ػبُٔ ثط ٔتغ٥ط ٚاثؿت تؼب٣ّٔآقىبضؾبظ  فبوتٛض

ٞٓ تؼبُٔ ثب Xi ٚ Xj ٚلت٣ ػٛأُ .(2024ٚ ٕٞىبضاٖ،  2)٤بئٛ زٞٙس ضا افعا٤ف ٤ب وبٞف ٣ٔ LST ٞٓ لسضت تٛض٥ح٣زٚ ػبُٔ ثب
 Xi ٚ Xj ٞط٤ه اظ زٚ ػبُٔ q ٔمبز٤طاثتسا، وٙس.  ٥ٌط٢ ٣ٔ ضا ا٘ساظٜ LST ا٢ زاض٘س، آقىبضؾبظ تؼب٣ّٔ، لسضت تٛض٥ح٣ ٔتغ٥ط ٔٙطمٝ

 ٟ٘ب٤تٚ زضq(Xi⋂Xj) : ػب٣ّٔ ضا ٔحبؾجٝ وطزتؼبُٔ زٚ q تٛاٖ ٔمساض ، ؾپؽ q(Xi) ٚ q(Xj)٣ٔ :زقٛ اٌب٘ٝ ٔحبؾجٝ ٣ٔطٛض خس ثٝ

q(Xi), q(Xj)  ٚ q(Xi⋂Xj)(.2017زٞس )ٚاً٘ ٚ قٛ،  ضا ٘كبٖ ٣ٔ ا٘ٛاع تؼبٔلات 1ا ثبٞٓ ٔمب٤ؿٝ وطز. خسَٚ ض 
 

 کتًرتاوًاع تعاملات عًامل صئًد. 1جديل 

 تًصیفات اوًاع تعامل

 q(X1∩X2) < Min(q(X1), q(X2)) وبٞف ی٥طذط٣

 Min(q(X1), q(X2)) < q(X1∩X2) < Max(q(X1), q(X2)) ػب٣ّٔ ذط٣ تهوبٞف ی٥ط

 q(X1∩X2) > Max(q(X1), q(X2)) ػب٣ّٔافعا٤ف زٚ

 q(X1∩X2) = q(X1) + q(X2) ٔؿتمُ

 q(X1∩X2) > q(X1) + q(X2) افعا٤ف ی٥طذط٣

 

 ریسکآضکارساس 
ٔرتّف ٔحبؾجٝ وٙس ٚ تؼ٥٥ٗ وٙس وٝ  ٔحطنٔتغ٥طٞب٢  اظ طجمٝتٛا٘س ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔتغ٥ط پبؾد ضا ثطا٢ ٞط  ٣ٔ ٤ه آقىبضؾبظ ض٤ؿه

)٤بئٛ ٚ ٕٞىبضاٖ،  قٛز آظٔب٤ف ٣ٔ t ثب آٔبضٜ طجمبتٞب ث٥ٗ  ٔؼٙبزاض٢ تفبٚتٚخٛز زاضز ٤ب ذ٥ط.  طجمٝزاض٢ ث٥ٗ زٚ  آ٤ب تفبٚت ٔؼ٣ٙ
 (:2024ٚ ٕٞىبضاٖ،  ؛ ٌئ2024ٛ

 (2ضاثط١ 
  ̅     ̅    

 ̅     ̅   

[
     ̅    

    
 

     ̅    
    

]
   

 

ٝ    nhاؾت؛ h ١طجمزض  ٥ٔLSTب٥ٍ٘ٗ ٔمساض ٔتغ٥ط  ٠زٞٙس ٘كبٖ̅    ،وٝ زض آٖ ٖ  Var ٚ اؾطت؛  h ١طجمط ٞطب زض   تؼطساز ٕ٘ٛ٘ط  ٠زٞٙطس  ٘كطب

؛    ̅ ;   ̅     (. 2024ٚ ٕٞىطبضاٖ،   ٌٛئ؛ 2024)٤بئٛ ٚ ٕٞىبضاٖ،  وٙس اؾت٥ٛز٘ت پ٥ط٢ٚ ٣ٔ t تٛظ٤غتمط٤جبً اظ  t ٠آٔبض. ٚاض٤ب٘ؽ اؾت
 (.2024ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٌئٛ) تٛاٖ اؾتٙجبص وطز وٝ تفبٚت لبثُ تٛخ٣ٟ ث٥ٗ زٚ طجمٝ ٚخٛز زاضز ضز قٛز، ٣ٔ α زض ؾطح اط٥ٕٙبٖ H0 اٌط

                                                 
1. Guo 

2. Yao 



 

 ۲۱۴۱ پاییس، 3 ، شماره۲۱ دوره ،مجله اکوهیذرولوشی 

 

 

893 

 اکًلًصیکیآضکارساس 
 F ٠طٛض وٝ تٛؾط آٔبض ، ٕٞبYٖثط تٛظ٤غ ٔىب٣٘ ٤ٚػ٣ٌ X1 ٚ X2 ا٤ٙىٝ آ٤ب اثطات ػٛأُ ١ٔمب٤ؿ٤ه آقىبضؾبظ اوِٛٛغ٤ى٣ ثطا٢ 

 ز:قٛ ٤٣ٔب ذ٥ط، اؾتفبزٜ  تفبٚت ٔؼٙبزاض٢ زاض٘س، (2024ٚ ٕٞىبضاٖ،  ؛ ٌئ2024ٛ)٤بئٛ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٥ٌط٢ قسٜ اؾت ا٘ساظٜ

   (3ضاثط١ 
          ∑     

   
   

          ∑     
   

   

 

 H0ٞؿتٙس. L1 ٚ L2 تطت٥ت ثٝ X1 ٚ X2 ثٙس٢ ثطا٢ اػساز طجمٝٞؿتٙس.  NX1 ٚ NX2 تطت٥ت ثٝ X1 ٚ X2 ٕ٘ٛ٘ٝ ثطا٢ٔمبز٤ط 

∑ فطض٥ٝ نفط اؾت:      
   

     ٚ∑     
   

زٞس وٝ  ضز قٛز، ٘كبٖ ٣ٔ α ٠قس زاض٢ ٔكرم زض ؾطح ٔؼ٣ٙ H0 اٌط فطو.     
 (.2024ٚ ٕٞىبضاٖ،  )ٌئٛ ٚخٛز زاضز LST تٛظ٤غ خغطاف٥ب٣٤ثط  X1 ٚ X2 زاض٢ زض تأث٥ط زٚ ػبُٔ تفبٚت آٔبض٢ ٔؼ٣ٙ

 های پژوهص یافته

 LST  عوامل مؤثر بر توزیع مکانی

 آضکارساس عاملتحلیل 
تٛا٘ب٣٤ ٤ه ػٙهط ٚاحس  (.4اضظ٤بث٣ قس٘س )قىُ  LST ػبُٔ ٔحطن ثط ض٢ٚ Geodetector ،9 ثطاؾبؼ ٔبغَٚ آقىبضؾبظ فبوتٛض

 ١ٚ زض زضخاثتسا ػبُٔ اضتفبػ٣ ؾپؽ وبضثط٢ اضاض٣  ،4تٛخٝ ثٝ قىُ  ٘كبٖ زاز. ثب q تٛاٖ ثب ٔمساض ضا ٣ٔ LSTثطا٢ ثطضؾ٣ تغ٥٥طات 
 17/43ثب لسضت تٛض٥ح٣  ػبُٔ اضتفبع ٌصاقتٙس.تأث٥ط وبضزٜ  ١حٛض LST طٛض لبثُ تٛخ٣ٟ ثط ثٝ ٔتٛؾط ثبضـ ؾبلا٘ٝؾْٛ پبضأتط 

ػٙٛاٖ ػبُٔ  تٛاٖ آٖ ضا ثٝ ثبقس، ٣ٔ 2/0ثبلاتط اظ ( q لسضت تٛض٥ح٣ ٤ه ػبُٔ )ٔمساضٍٞٙب٣ٔ وٝ ضا زاضز.  q تط٤ٗ ٔمساض ثعضي ،زضنس
ػبُٔ  وبضزٜ ١حٛض LST ثٙبثطا٤ٗ، ػبُٔ یبِت ٔؤثط ثط. (2024ٚ ٕٞىبضاٖ،  )ٌئٛ یبِت زض تٛض٥ح تغ٥٥طپص٤ط٢ ٔىب٣٘ زض ٘ظط ٌطفت

زضنس  23/21 ثب لسضت تٛض٥ح٣ ٔتٛؾط ثبضـ ؾبلا٘ٝٚ زضنس  29/31ثب لسضت تٛض٥ح٣  وبضثط٢ اضاض٣ ،پؽ اظ آٖ. اؾت اضتفبػ٣
تطت٥ت زاضا٢ لسضت  ٔؿى٣٘ٛ، پٛقف ٥ٌب٣ٞ ٚ ٔمساض ق٥ت ٥٘ع ثٝ ١خٟت ق٥ت، فبنّٝ اظ ٔٙطم .س٘زاض LSTتأث٥ط لبثُ تٛخ٣ٟ ثط 

 08/4تطت٥ت  ثٝ ٥٘ع ثطا٢ فبنّٝ اظ خبزٜ ٚ فبنّٝ اظ ضٚزذب٘ٝ q ٙس. ٔمساضٞؿتزضنس  09/11ٚ  32/11، 95/12، 68/16تٛض٥ح٣ ثطاثط  
١ اَٚ زض زضخ LST ثٙبثطا٤ٗ، تغ٥٥طات زض اؾت. LSTتأث٥ط ثؿ٥بض وٓ ا٤ٗ زٚ ػبُٔ ثط  ٠زٞٙس وٝ ٘كبٖ اؾت زضنس 30/1زضنس ٚ 

 .٥ٌطز ٔٛضز ٔطبِؼٝ لطاض ٣ٔ ١زض ٔٙطم تٛپٌٛطاف٣تأث٥ط  تحت
 

 
 حًضۀ ريدخاوۀ کاردٌدر  محزکعًامل  q . مقادیز4ضکل 

 

(X1 ،اضتفبع :X2 :ق٥ت،  ١زضخX3 ،خٟت ق٥ت :X4 ،وبضثط٢ اضاض٣ :X5 ،پٛقف ٥ٌب٣ٞ :X6 ،ٝ٘ٔتٛؾط ثبضـ ؾبلا :X7ٔؿى٣٘ٛ،  ١: فبنّٝ اظ ٔٙطمX8 :
 : فبنّٝ اظ ضٚزذب٘ٝ(X9فبنّٝ اظ خبزٜ، 
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 یتعاملآضکارساس  تحلیل

طٛض لبثُ تٛخ٣ٟ  ثٝ LST اضائٝ قسٜ اؾت. 5زض قىُ  ثطضؾ٣ قسٜ، تؼب٣ّٔوٝ تٛؾط آقىبضؾبظ  LST تأث٥ط ٔكتطن ػٛأُ ٔرتّف ثط
زضنطس   89/63، ٞب خفت تؼبُٔ ٔحطن 36زض ٥ٔبٖ  ػب٣ّٔ لطاض ٌطفتٝ اؾت. ؼبُٔ خفت٣ ػٛأُ ٔحطن ٘ؿجت ثٝ تهتأث٥ط ت ث٥كتط تحت
تطب   43/0اظ  q ثبلاتط٤ٗ ٔمساضتؼبُٔ ث٥ٗ فبوتٛض اضتفبع ٚ ؾب٤ط پبضأتطٞب . زضنس افعا٤ف ی٥طذط٣ ٘كبٖ زاز٘س 11/36ٚ  ػب٣ّٔافعا٤ف زٚ

 46/0تطب   31/0 ٔمطساض  وطبضثط٢ اضاضط٣ اظ  ؾطپؽ  اؾت.  LSTتط٤ٗ ٔتغ٥ط زض تؼ٥٥ٗ  زٞس اضتفبع ٔٙطمٝ ٟٔٓ وٝ ٘كبٖ ٣ٔ زاضزضا  64/0
ض ٔمطسا  q ٔمبز٤ط ط زٔب٢ ؾطح ظ٥ٔٗ ثؿ٥بض ٔؤثط اؾت.زض تغ٥٥ ٥٘ع زٞس ا٤ٗ ٔؤِفٝ ٔتغ٥ط ثٛز وٝ ٘كبٖ ٤٣ٔط ػٛأُ بزض تؼبُٔ ثب ؾ زضنس

ٝ   ٔؿى٣٘ٛ ١فبنّٝ اظ ٔٙطم ٚ ٔتٛؾط ثبضـ ؾبلا٘ٝق٥ت، خٟت ق٥ت، پٛقف ٥ٌب٣ٞ،  تطب   11/0تطت٥طت اظ   زض تؼبُٔ ثب ؾب٤ط ػٛأطُ ثط
 .اؾت 17/0تب  13/0 ٚ 29/0تب  21/0، 28/0تب  11/0، 37/0تب  17/0، 34/0
 

 
X1 

   
     

X1 43/0  X2 
  

     

X2 49/0  11/0  X3 
 

     

X3 60/0  28/0  17/0  X4 
     

X4 64/0  34/0  37/0  31/0  X5 
    

X5 49/0  23/0  34/0  39/0  11/0  X6 
   

X6 48/0  29/0  37/0  46/0  28/0  21/0  X7 
  

X7 45/0  24/0  29/0  40/0  21/0  29/0  13/0  X8 
 

X8 45/0  15/0  21/0  35/0  15/0  23/0  17/0  04/0  X9 

X9 45/0  13/0  19/0  33/0  13/0  24/0  15/0  08/0  01/0  

 
 حًضۀ ريدخاوۀ کاردٌتعاملی فاکتًرَا در  q . مقادیز5ضکل 

 

 تحلیل آضکارساسی اکًلًصیکی
زاضز ٤طب ذ٥طط، اؾطتفبزٜ قطس.     حٛضٝ  زض LST زاض٢ ثط تٛظ٤غ اظ آقىبضؾبظ اوِٛٛغ٤ى٣ ثطا٢ تؼ٥٥ٗ ا٤ٙىٝ آ٤ب ٞط ػبُٔ ٔحطن تأث٥ط ٔؼ٣ٙ

 ـ ، وطبضثط٢ اضاضط٣   ،تٛض٥ح٣ اضتفطبع زاض٢ ضا زض لسضت  ٘تب٤ح ا٤ٗ ٔطبِؼٝ ٥ٞچ تفبٚت ٔؼ٣ٙ  ١ٚ فبنطّٝ اظ ٔٙطمط  ؾطبلا٘ٝ   ٔتٛؾطط ثطبض
٣ ٤ٔٙطمطٝ تطأث٥ط ثؿط٥بض ثطبلا     LSTػب٣ّٔ ثطط   وٝ زض حبِت ته حب٣ِزض (.6قىُ )٘كبٖ ٘ساز  LST ثط تغ٥٥طات ثب ؾب٤ط ػٛأُ ٔؿى٣٘ٛ
خساٌب٘طٝ لطسضت تٛضط٥ح٣ ثؿط٥بض وٕط٣      نٛضت  ثٝٔمساض ق٥ت، خٟت ق٥ت ٚ پٛقف ٥ٌب٣ٞ، زضٔمبثُ، ؾب٤ط ػٛأُ ٕٞچٖٛ زاقتٙس. 

   .زاض٢ ا٤دبز وطز٘س ٔؼ٣ٙ ْ تطو٥ت ثب ؾب٤ط ػٛأُ، تفبٚتزاقتٙس أب ٍٞٙب
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 دار بیه عًامل . تفايت معىی6ضکل 

 

 .٘ساضز تأث٥ط٢  N وٝ حب٣ِا٘س، زض زضنس تأث٥ط ٌصاقتٝ 95زض ؾطح اط٥ٕٙبٖ  LST طٛض لبثُ تٛخ٣ٟ ثط زٞس وٝ زٚ ٔتغ٥ط ثٝ ٘كبٖ ٣ٔ Y :٘ىتٝ
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 آضکارساس ریسکتحلیل 
زض پبؾطد ثطٝ    LST ، ظ٤ططا اضظ٤طبث٣ وططز   ،ٔٙطمٝ زاضز  LSTضا وٝ ث٥كتط٤ٗ تأث٥ط ضا ثط ٔحطنػٛأُ  ٠ٔحسٚزآ٘ب٥ِع تكر٥م ض٤ؿه، 
٘طٛاض  (. 7)قطىُ   اؾطت طٛض لبثُ تٛخ٣ٟ ٔتفبٚت  ثطا٢ ػٛأُ تأث٥طٌصاض ٔرتّف ثٝ LST ٔمبز٤ط ٥ٔب٥ٍ٘ٗ .وٙس ػٛأُ ٔرتّف تغ٥٥ط ٣ٔ

ٝ  ٢ ٔٙطمٝبٔؼٙ ثٝاؾت، وٝ ٘ظط  ٔٛضز ١زض طجم LST ٔمساض ثبلا٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٠زٞٙس لطٔع ٘كبٖ أطُ  ٛتطأث٥ط ػ  قطست تحطت   ا٢ اؾت وٝ ثط
 تأث٥ط ٔتٛؾط ػبُٔ ٔحطن اؾت. ٠زٞٙس ٔٙطمٝ ثب تأث٥ط ثؿ٥بض وٓ ٚ ٘ٛاض ذبوؿتط٢ ٘كبٖ زٞٙس٠ ٘كبٖ ؾجع٘ٛاض  ٔحطن لطاض ٌطفتٝ اؾت.

   

   

   
 در َز طبقٍ اس عًامل محزک LST میاوگیه . مقادیز7ضکل 

 
 LSTثب افعا٤ف اضتفبع ٚ ق٥ت  وٝ طٛض٢ٝ ٚاوٙف ٘كبٖ زاز٘س. ث LSTطٛض ٔكبثٝ ثٝ ٔمساض  ق٥ت ٚ اضتفبع ثٝ تٛپٌٛطاف٣،٘ظط اظ

-1291ان٣ّ ) ١اضتفبع حٛضٝ ٚ ٘عز٤ه ؾس وبضزٜ ٚ ضٚزذب٘ پؿت ٚ وٓ خٟبت( ثٝ 05/39) LSTث٥كتط٤ٗ ٔمساض  .ٝ اؾت٤بفتوبٞف 
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ٔتط( اذتهبل زازٜ  2948-2462( ثٝ ٘مبص ٔطتفغ ٚ وٛٞؿتب٣٘ ٚ اضتفبػبت ٞعاضٔؿدس )08/30) LSTٔتط( ٚ وٕتط٤ٗ ٔمساض  1623
زض ٞب٢ ثبلا ضخ زازٜ اؾت.  زض ق٥ت LSTزضخٝ ٚ وٕتط٤ٗ ٔمساض  8ٞب٢ وٓ تب  زض ق٥ت LSTٕٞچ٥ٙٗ ث٥كتط٤ٗ ٔمساض قسٜ اؾت. 

زض  LSTٔمساض  ث٥كتط٤ٗٚ  LSTٔمساض  وٕتط٤ٗ ،اذتهبل زازٜ قسٜ اؾت ٚ زاضا٢ پٛقف وٝ ث٥كتط ثٝ اضاض٣ ٔطتؼ٣ یطث٣خٟبت 
ٞب٢ ا٘ؿب٣٘ ٚ ظضاػت ز٤ٓ  قست فؼب٥ِت ١حت ؾّطت ث٥كتط وبضزٜ ١ق٥ت زض حٛض اضتفبع ٚ وٓ . ٔٙبطك وٓٔٙبطك ٔؿطح ٕ٘ب٤بٖ قس

زض ثب افعا٤ف ثبضـ  LST ٥٘ع ال٣ٕ٥ّاظ٘ظط . ذٛز اذتهبل زازٜ اؾتٝ ضا ث LSTِصا ث٥كتط٤ٗ  ؛اؾت ٚ ثب ػٛأُ ظ٣ٙ٥ٔ زض تؼبُٔ اؾت
اضاض٣ زض ث٥ٗ ا٘ٛاع ٔرتّف وبضثط٢  LST ( ٘كبٖ زازٜ اؾت.77/32) وبٞف ٔحؿٛؾ٣ٔتط،  ٣ّ٥ٔ 70/16-12/18 ١ث٥ٟٙ ٠ٔحسٚز

وٙٙس٣ٌ  ( ث٥كتط٤ٗ تأث٥ط ذٙه79/33( ٚ ؾپؽ اضاض٣ وكبٚضظ٢ )60/30) اضاض٣ ٔطتؼ٣وٝ  طٛض٢ٝ ث. طٛض لبثُ تٛخ٣ٟ ٔتفبٚت ثٛز ثٝ
 ث٥كتط٤ٗ ( ٥٘ع87/36ؾپؽ ٔٙبطك ٔؿى٣٘ٛ ) ٚ (71/38) حٛضٝاضتفبع  اضاض٣ ز٤ٓ زض ٔٙبطك پؿت ٚ وٓ .حٛضٝ زاقتٙس LSTضا ثط 
LST ( ٔمساض 59/0تب  4/0ٕٞچ٥ٙٗ زض ٔٙبطك ی٣ٙ اظ پٛقف ٥ٌب٣ٞ ) ا٘س. ذٛز اذتهبل زازٜ  ٝضا ثLST  ٌٝطاز  ؾب٘ت٣ ١زضخ 85/30ث

طٛض  ٕٞبٖ. ٔكبٞسٜ قس LST ضٚ٘س وبٞك٣ زض ٥ٔب٥٘ٗ٥ٍ٘ع  ، ضٚزذب٘ٝ ٚ خبزٜفبنّٝ اظ ٔٙبطك ٔؿى٣٘ٛثب افعا٤ف  .٤بفتٝ اؾتوبٞف 
ثط تغ٥٥طات زٔب٢ ؾطح ظ٥ٔٗ )افعا٤ف  ث٥كتط٤ٗ تأث٥ط ضاػبُٔ اضتفبع ٚ ؾپؽ وبضثط٢ اضاض٣  تب٤ح غئٛزتىتٛض ٘كبٖ زازٜ قسٜ،وٝ زض ٘

LST ) ٝ٥ٔعاٖ تأث٥ط ٞط پبضأتط ثط  2اؾت. ثٙبثطا٤ٗ زض خسَٚ زاقتLST ٜا٤ٓ.  ضا اضائٝ زاز 
 

 محزکدر َز سطح اس عًامل  LST . میاوگیه2 جديل

 LST (C°)متًسط  LSTمحديدٌ افشایص  LST (C°)متًسط  LSTمحديدٌ کاَص  پارامتز

 2948-2642 08/30 1291-1623 05/39 (X1) اضتفبع

 38-73 37/32 0-8 69/36 (X2) ٔمساض ق٥ت

 64/37 ٔؿطح 61/32 یطة (X3) خٟت ق٥ت

 71/38 ظضاػت ز٤ٓ 58/30 اضاض٣ ٔطتؼ٣ (X4) وبضثط٢ اضاض٣

 59/0- 4/0 85/30 28/0- 17/0 16/37 (X5) پٛقف ٥ٌب٣ٞ

 12/18- 70/16 77/32 60/14- 70/12 56/37 (X6ٔتٛؾط ثبضـ ؾبلا٘ٝ )

 08/1- 74/0 32 17/0- 0 84/36 (X7) ٔؿى٣٘ٛ ٔٙطم١

 27/0- 20/0 56/33 04/0- 0 88/35 (X8) فبنّٝ اظ خبزٜ

 31/0- 20/0 29/33 07/0- 03/0 45/35 (X9) فبنّٝ اظ ضٚزذب٘ٝ

 بحث
ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثطضؾط٣   حٛض١ ضٚزذب١٘ وبضزٜزض  (LST) ٔؤثط ثط ٘ب٣ٍٕ٘ٛٞ ٔىب٣٘ زٔب٢ ؾطح ظ٥ٔٗا٤ٗ ٔطبِؼٝ ثب ٞسف قٙبؾب٣٤ ػٛأُ 

 ا٘دبْ قس. LST لسضت ػٛأُ ٔحطن ثط

 LST اتبر تغییر طبیعیتأثیر عوامل 

ٝ تٛخٝ ثٝ وٛٞؿتب٣٘ ثٛزٖ ٔٙطمٝ ٕٞب٘ٙطس   ثب حٛض١ ضٚزذب١٘ وبضزٜ زض LST ، تغ٥٥طاتGeodetectorٞب٢ ٔسَ  طجك ٤بفتٝ ٞطب٢   ٤بفتط
ػٕطستبً تحطت تطأث٥ط ػبٔطُ اضتفطبع اؾطت وطٝ         (b2021( ٚ لا٤ٛ ٚ ٕٞىبضاٖ )2013(، قٛ ٚ ٕٞىبضاٖ )2021ٚاً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ ) ١ٔطبِؼ

ٚ اضتفبع ٔكطبٞسٜ قطس وطٝ ثطب      LST ٕٞجؿت٣ٍ ٔٙف٣ ث٥ٗ ٕٞچ٥ٙٗزضنس اظ ا٤ٗ تغ٥٥ط زض ا٤ٗ ٔطبِؼٝ تٛض٥ح زازٜ قسٜ اؾت.  17/43
ضا تٛض٥ح زاز  LSTزضنس تغ٥٥ط  23/21( ٔطبثمت زاضز. ثبضـ ٔتٛؾط ؾبلا٘ٝ ٥٘ع ثب 1403( ٚ خب٤ٚسٜ )b2021لا٤ٛ ٚ ٕٞىبضاٖ ) ١ٔطبِؼ
زاضز ٚ ثب افطعا٤ف ثطبضـ اظ ٥ٔطعاٖ    ٔٙطمٝ   LSTٔطبِؼٝ ٘كبٖ اظ تأث٥ط ثبلا٢ ا٤ٗ ػبُٔ ثط ٔٛضز ١تٛخٝ ثٝ وٛٞؿتب٣٘ ثٛزٖ حٛض وٝ ثب
LST  .ػب٣ّٔ ٔؤثط ثط تغ٥٥ط ( 1403طذلاف پػٚٞف خب٤ٚسٜ )ق٥ت ٕٞب٘ٙس اضتفبع ث ٔمساضوبؾتٝ قسٜ اؾتLST  ٚ اضتجطبص ٔٙفط٣   اؾت

ٝ  LSTزض تغ٥٥طات ( 68/16ثطاثط  qآٔبضٜ )خٟت ق٥ت ٥٘ع ثب  (.09/11ثطاثط  q) ٘كبٖ زاز  LSTثب  ذهطٛل خٟطبت   ثؿ٥بض ٔؤثط اؾت. ثط
زض ٔٙطبطك   LSTضا زاضا ٞؿطتٙس ٚ ث٥كطتط٤ٗ ٔمطساض     LSTتٛخٝ ثٝ زضنس ث٥كتط ٔطاتغ ٚ پٛقف ٥ٌطب٣ٞ، وٕتطط٤ٗ ٔمطساض     ثب وٝ یطث٣

اظ ز٤طسٌبٜ   ٞب٢ ا٘ؿب٣٘ ٚ ظضاػت ز٤ٓ اؾطت ٚ ثطب ػٛأطُ ظ٥ٔٙط٣ زض تؼبٔطُ اؾطت.       قست فؼب٥ِت ١ٔؿطح ٔتٕطوع اؾت وٝ تحت ؾّط
 تٛپٌٛطاف٣، تأث٥ط ٔمساض ق٥ت زض ٔمب٤ؿٝ ثب اضتفبع ٚ خٟت ق٥ت وٕتط لبثُ تٛخٝ اؾت.
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ضا تٛضط٥ح زاز.   LSTزضنس، تغ٥٥طات  29/31 ٠ػبُٔ وبضثط٢ اضاض٣ اؾت وٝ ثب آٔبض ،تأث٥طٌصاض اؾت LSTػبُٔ ٔحطن ا٘ؿب٣٘ وٝ ثط 
 فبنّٝ اظ ٔٙطمط١ پٛقف ٥ٌب٣ٞ، ػٛا٣ّٔ ٕٞچٖٛ  ٝا٤ٗ ٔطبِؼ، اضاض٣ وبضثط٢، خسا اظ ػبُٔ LSTػٛأُ ٔحطن ثط تؼ٥٥ٗ تأث٥ط  خٟت

ٍ  زٔبب ث قسٜ ٘طٔبَ ٣ب٥ٞقبذم پٛقف ٌ .تح٥ُّ وطزٚ ضا تدع٤ٝ فبنّٝ اظ ضٚزذب٘ٝ فبنّٝ اظ خبزٜ ٚٔؿى٣٘ٛ،   زاقطت ٣ ٔٙفط ٣ ٕٞجؿطت
(q  32/11ثطاثط) .تؼططق  ٚ ط٥ط تجر ثٝ ثبلا ٔٙدط٣ ب٥ٌٞ پٛقف٢ زاضا ٔٙطمٝ وٝ اظ ا٤ٗ زاضز ٘كب٣ٖ ب٥ٞپٛقف ٌ قبذمثبلاتط  ط٤ٔمبز 

ٚ ثطب  ( 95/12ثطاثطط   q) ٕٞچ٥ٙٗ زض ا٤ٗ ٔطبِؼٝ زض ٘عز٤ى٣ ٔٙطبطك ٔؿطى٣٘ٛ   ٌطزز. ا٤ٗ أط ذٛز ثبػث وبٞف زٔب ٣ٔقٛز وٝ  ٣ٔ ثبلا
(، 2022، ٤بؾط٥ٗ ٚ ذطٛاٖ )  (1403خب٤ٚسٜ ). ٌطاز( ؾب٘ت٣ ١زضخ 84/36) ضؾس زٔب ثٝ ث٥كتط٤ٗ ٥ٔعاٖ ذٛز ٣ٔ ا٘ؿب٣٘ ٞب٢ فؼب٥ِتٌؿتطـ 

ذٛز زض ضاثطٝ ثطب پطب٤ف زٔطب٢ ؾططح ظٔط٥ٗ ٚ       ١زض ٔطبِؼ( 2020ٚ ٘هط ٔٗ الله ) (2023(، ذسائ٣ ٚ ظ٘س٢ )2024ؾ٥ًٙ ٚ ٕٞىبضاٖ )
زض٤بفتٙس وٝ وبٞف پٛقف ٥ٌب٣ٞ طج٥ؼط٣ ثطب افطعا٤ف زٔطب زض      (NDVI) قسٜ ٕٞجؿت٣ٍ آٖ ثب قبذم پٛقف ٥ٌب٣ٞ تفبض٣ّ ٘طٔبَ

ٞطب افطعا٤ف    آٖ ٕٞچٙط٥ٗ زض ٔطبِؼط١   ضاؾتب ثب ٘تب٤ح پػٚٞف حبضطط اؾطت.   ٞب ٞٓ ٤ه ٔٙطمٝ ٘ؿجت ٔؿتم٥ٓ زاضز وٝ ٘تب٤ح تحم٥ك آٖ
ٞب٢ ا٘ؿب٣٘ زض خٟت وبٞف پٛقف ٥ٌب٣ٞ زذ٥ُ  ٌطزز. چٖٛ فؼب٥ِت بطك ٔؿى٣٘ٛ ٕٞب٘ٙس پػٚٞف حبضط ٔٙدط ثٝ افعا٤ف زٔب ٣ٔٔٙ

زض ا٤طٗ   ز٥ُِ تجس٤ُ ؾطٛح زاضا٢ پٛقف ٥ٌب٣ٞ ثٝ ظٔط٥ٗ وكطبٚضظ٢ ٚ ؾطىٛ٘تٍبٜ ثبقطس.     تٛا٘س ثٝ ٞؿتٙس ٚ وبٞف پٛقف ٥ٌب٣ٞ ٣ٔ
 .(q< 0.1)ثؿ٥بض ا٘سن اؾت  LSTثط تأث٥ط فبنّٝ اظ خبزٜ ٚ فبنّٝ اظ ضٚزذب٘ٝ  ،ٔطبِؼٝ
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زض تؼبٔطُ ثطب ؾطب٤ط ػٛأطُ تطأث٥ط       ،ٔٙطمٝ زاقطتٙس  LSTتأث٥ط ثؿ٥بض ٘بچ٥ع٢ ثط طٛض ٚاحس  ثٝ قسٜ زض ثرف لج٣ّشوط ػٛأُثطذ٣ ٞطچٙس 
تٛا٘طس لطسضت    تطو٥طت ٔتغ٥طٞطب٢ ٔحططن ٔط٣     ٞب٢ آقىبضؾبظ تؼطب٣ّٔ  ٚ ثطاؾبؼ ٤بفتٝ زلت زض ٘تب٤ح ثب٘كبٖ زاز٘س.  LSTزاض٢ ضا ثط ٔؼٙب

وطٝ  لبثُ تٛخٝ ا٤طٗ اؾطت    ١٘ىت (.2021)ٚاً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ،  طٛض لبثُ تٛخ٣ٟ افعا٤ف زٞس ٤ٚػٜ ثب اضتفبع ضا ثٝ تٛض٥ح٣ ٞط ػبُٔ ٚاحس، ثٝ
٘طٛع  اضتفبع ٚ ، تؼبُٔ ث٥ٗ LSTتط٤ٗ تأث٥ط ثط تغ٥٥ط  ث٥كتط اؾت. ٟٔٓ اضتفبع،ثب ٕٞجؿت٣ٍ ث٥كتط ٔب٘ٙس  ػٛأُ لسضت تٛض٥ح٣ پؽ اظ تؼبُِٔ

ٝ  ا٤ٗ ٘كبٖ ٣ٔزٞس.  ضا تٛض٥ح ٣ٔ LST اتزضنس اظ تغ٥٥ط 64ثٛز وٝ  اضاض٣وبضثط٢  ططٛض تطو٥جط٣ ثطط     زٞس وٝ ػٛأُ ا٘ؿب٣٘ ٚ طج٥ؼ٣ ثط
 وطبضثط٢ اضاضط٣  ∩ٞب٢ ثطتط ٔتغ٥ط اضتفبع ثب ؾب٤ط ػٛأُ ثٝ قططح ظ٤طط اؾطت: اضتفطبع     بُٔا٘س. تؼ  وبضزٜ یبِت ثٛزٜ حٛض١ زض LST اتتغ٥٥ط

 ـ∩اضتفطبع  > (49/0) پٛقطف ٥ٌطب٣ٞ  ∩اضتفطبع  < (49/0) ٔمطساض قط٥ت  ∩اضتفطبع   >(60/0) خٟت ق٥ت∩اضتفبع  >(64/0)  <(48/0) ثطبض
٢ٍٛطٛض وٝ زض  ٕٞبٖ(. 45/0) ضٚزذب٘ٝفبنّٝ اظ خبزٜ ٚ فبنّٝ اظ ٔؿى٣٘ٛ،  ١فبنّٝ اظ ٔٙطم∩اضتفبع فبنطّٝ اظ  تأث٥طات  ،فٛق ٔٛخٛز اؾت اِ

وطٝ   حطب٣ِ (. زض45/0ثطاثط  q) طٛض لبثُ تٛخ٣ٟ ثٟجٛز ثرك٥س٘س ، لسضت تٛض٥ح٣ ضا ثٝػبُٔ اضتفبعْ تطو٥ت ثب ٍٞٙب خبزٜ ٚ فبنّٝ اظ ضٚزذب٘ٝ
ٕٞچٙط٥ٗ تطو٥طت ؾطب٤ط     (.1/0وٕتطط اظ   qا٘طسن ثطٛز )  ثؿ٥بض  LST نٛضت ٚاحس تأث٥طات فبنّٝ اظ خبزٜ ٚ فبنّٝ اظ ضٚزذب٘ٝ ثط تغ٥٥طاتٝ ث

فبنطّٝ اظ خطبزٜ   ∩زٞطس. ٔمطساض قط٥ت    ضا ٘كبٖ ٔط٣  1/0تط اظ  ػٛأُ ثب زٚ پبضأتط فبنّٝ اظ خبزٜ ٚ فبنّٝ اظ ضٚزذب٘ٝ لسضت تٛض٥ح٣ ثعضي
فبنطّٝ اظ خطبزٜ   ∩ضثط٢ اضاضط٣ (، وطب 19/0( ٚ فبنطّٝ اظ ضٚزذب٘طٝ )  21/0فبنّٝ اظ خبزٜ )∩(، خٟت ق٥ت13/0( ٚ فبنّٝ اظ ضٚزذب٘ٝ )15/0)
ٝ  13/0( ٚ فبنّٝ اظ ضٚزذب٘ٝ )15/0فبنّٝ اظ خبزٜ )∩(، پٛقف ٥ٌب33/0٣ٞ( ٚ فبنّٝ اظ ضٚزذب٘ٝ )35/0) فبنطّٝ اظ  ∩(، ٔتٛؾط ثطبضـ ؾطبلا٘

وطٝ ا٤طٗ ٘ت٥دطٝ     (.15/0( ٚ فبنّٝ اظ ضٚزذب٘طٝ ) 17/0فبنّٝ اظ خبزٜ )∩ٔؿى٣٘ٛ ١(، فبنّٝ اظ ٔٙطم24/0( ٚ فبنّٝ اظ ضٚزذب٘ٝ )23/0خبزٜ )
 .q(X1∩X2) > Max(q(X1), q(X2)) اؾتافعا٤ف زٚػب٣ّٔ  ٠زٞٙس ٘كبٖ 1ٔطبثك خسَٚ 

 گیری و پیطنهادها نتیجه
 ثطب اؾطتفبزٜ اظ ٤طه غئٛزتىتطٛض     وٛٞؿطتب٣٘  ٔٙطمط١ زض ٤طه   LST اتٚاوٙف ػٛأُ طج٥ؼط٣ ٚ ا٘ؿطب٣٘ ثطٝ تغ٥٥طط     حبضط زض پػٚٞف

(Geodetector) ٜات ٞب٢ انط٣ّ تغ٥٥طط   ثط غئٛزتىتٛض زض ٔٛضز ٔىب٥٘ؿٓ ٔجت٣ٙ ٔطبِؼبت لج٣ّ. ٥ٌط٢ قس ا٘ساظLST   ػٛأطُ طج٥ؼط٣ ضا ،
ػٛأطُ ا٘ؿطب٣٘ ضا    ٢ز٤ٍطط  ٔطبِؼ١ (.2021؛ ٚاً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ، 2023ٛ ٚ ٕٞىبضاٖ، ئٔؼطف٣ وطز٘س )٤ب LSTٔؤثطتط٤ٗ ػٛأُ ثط تغ٥٥ط 

ٚ ػٛأطُ  ٕٞچٖٛ اضتفطبع  ػٛأُ طج٥ؼ٣ زض ٔٛضز تؼبٔلات، تؼبٔلات ث٥ٗ  (.2025ٕٞىبضاٖ،  زا٘ؿتٙس )قٛا٢ ٚ LST ػبُٔ ان٣ّ تغ٥٥ط
ذطبطط  ٝ ثط  ٞؿتٙس. حٛض١ ضٚزذب١٘ وبضزٜزض  LSTقٛ٘س، ػٛأُ ان٣ّ ٔؤثط ثط تغ٥٥طات  ٘كبٖ زازٜ ٣ٔ وبضثط٢ اضاض٣وٝ تٛؾط  ا٘ؿب٣٘

ٞب٢ ا٤طٗ پطػٚٞف ثطب اؾطتفبزٜ اظ ؾطٙدف اظ زٚض ٚ ؾ٥ؿطتٓ        ٞب، زازٜ ٞب٢ ٞٛاقٙبؾ٣ ٚ ػسْ زؾتطؾ٣ ثٝ تٕبْ زازٜ ٔحسٚز٤ت ا٤ؿتٍبٜ
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 ١ػّت ٚخٛز تٟٙطب ٤طه ا٤ؿطتٍبٜ تجر٥طؾطٙد٣ زاذطُ حٛضط       قب٤بٖ شوط اؾت زض پػٚٞف حبضط ثٝاطلاػبت خغطاف٥ب٣٤ اؾترطاج قس. 
پبضأتطٞطب٢  طات اثط ٔطبِؼطبت  ؾطب٤ط  قطٛز زض   وبضزٜ، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زٔب٢ ؾبلا٘ٝ زض ا٤ٗ پػٚٞف ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٍ٘طفت. ِصا پ٥كٟٙبز ٔط٣ 

ٞطب٢   ؾب٤ط ػٛأُ ٔحطن ٕٞچطٖٛ ػٕطك آة  ٞٛا ٚ...( ثٝ ٕٞطاٜ  ال٣ٕ٥ّ )تبثف ذٛضق٥س٢، ٔتٛؾط زٔب٢ ؾبلا٘ٝ، تجر٥ط ٚ تؼطق، فكبض
ٞب٢ ٘طب٣ٍٕ٘ٛٞ فضطب٣٤ زٔطب٢ ؾططح ظٔط٥ٗ       ٘تب٤ح ٔطبِؼٝ ثط ض٢ٚ ٔحطن. ٌطفتٝ قٛززض ٘ظط  LSTثط ... ٚ طٛثت ذبنضظ٤طظ٣ٙ٥ٔ، 

ث٥ٙط٣ ذكىؿطب٣ِ    ٞب٢ اؾتفبزٜ اظ ظٔط٥ٗ ٚ پط٥ف   ٞب٢ وبٞف ٌطٔب٤ف خٟب٣٘، ق٥ٜٛ ٢ ضا ثطا٢ ا٘تربة ضٚـتٛا٘س ٔؿ٥طٞب٢ خس٤س ٣ٔ
 ٢ٞطب  ت٤ٓثب اؾتفبزٜ اظ ازیطبْ اٍِطٛض   تٛا٘س ٣ٔ LST طات٥٥ػٛأُ ٔحطن ٚ تغ ٥ٗث ٣تؼبّٔ ١ضاثط ٙس٤ٜزض ٔطبِؼبت آفطاٞٓ وٙس. ٕٞچ٥ٙٗ 

 ٣٤ٞطب قٙبؾطب   ضا زض زازٜ ٢تطط  س٥ٜچ٥طٛض ذٛزوبض اٍِٛٞب ٚ اضتجبطبت پ تب ثتٛاٖ ثٝ طز٥لطاض ٌ ٣ٔٛضز ثطضؾ ٣ؼ٥ثب ػّْٛ طج ٣ٞٛـ ٔهٙٛػ
 ٤ٗط ضا زضن وٙٙطس ٚ اظ ا  ٣ثط ٞطٛـ ٔهطٙٛػ   ٣ٔجتٙ ٣ؼ٥ػّْٛ طج ١كطفت٥پ ٢وبضثطزٞب مب٥ًتب ػٕ زٞس ٣ٔ ع٥ٜثٝ ٔحممبٖ اٍ٘ ،٣ططفاظوطز. 

 س.ٙػّْٛ وٕه وٙ ٤ٗٔؿتٕط ا ١ثٝ تٛؾؼ ك٤طط
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