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Research Topic: Assessing the potential of Khorkhoran International 

Mangrove Wetland Habitats in Providing Ecosystem Services. 

Objective: Quantifies and values the blue carbon storage and sequestration 

ecosystem service as a climate change adaptation strategy. 

Method: In this study, the InVEST Blue Carbon model was employed to 

simulate carbon storage and sequestration services within the coastal 

mangrove forests of Khorkhoran. Input data comprised land use/ land cover 

maps, carbon pool inventories, biomass carbon, soil carbon, and disturbance 

rates. The social cost of carbon method was also used to value this 

ecosystem service. 

Results: Between 2000–2020, each hectare of mangrove forests in the study 

area sequestered an average of 10,510,000 tons of CO₂. Total carbon 

sequestration from 2000–2050 was estimated at 23,122,400.79 Mt, equating 

to an average release of 954,000 tons of CO₂ per hectare over this period 

mangrove forests in the study area. The annual economic value of blue 

carbon sequestration also, across the Khorkhoran International Wetland sub-

basins was valued at 176,241,001,299,200 Rials (approx. USD 4.2 

million*).  

Conclusions: Decision-makers can leverage the results of this research to 

support protective measures that preserve mangroves while enhancing co-

benefits like water quality and ecosystem health. 
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Extended Abstract 

Introduction 
Coastal ecosystems—mangrove forests, seagrass beds, and salt marshes—have gained significant 

recognition for their pivotal role in climate change mitigation through carbon sequestration functions, 

commonly termed "blue carbon." Blue carbon refers to carbon captured and stored within these coastal 

ecosystems, offering high potential as nature-based solutions for climate change adaptation. The 

Khorkhoran International Mangrove Wetland habitats are among Iran’s most vital coastal ecosystems, 

supporting biodiversity, ecological resilience, and blue economic development. However, degradation 

from unsustainable development and anthropogenic activities threatens their ecosystem service 

delivery. A lack of robust economic valuation of their multifunctional services has led to their 

exclusion from planning processes. This study quantifies and values the blue carbon ecosystem service 

within Khorkhoran to inform regional and national policy frameworks.  
 

Materials and Methods 

The InVEST Blue Carbon model simulated carbon storage and sequestration dynamics within 

Khorkhoran’s coastal mangroves. This model estimates the quantity and marginal value of carbon 

storage/sequestration by comparing changes in carbon stocks and sequestration rates between current 

and future scenarios, incorporating social cost (or market) valuations. Inputs included land use/cover 

maps, carbon pool data (biomass, soil carbon), and disturbance parameters. Economic valuation 

employed the social cost of carbon methodology.  
 

Results 

Estimated carbon storage was 124,602,691 megatons (Mt) in 2000 and 83,418,000 Mt in 2020. 

Projected storage for 2050, accounting for ongoing sequestration, reached 140,106,759 Mt. Between 

2000–2020, each hectare of mangroves sequestered an average of 10,510,000 tons of CO₂. Total 

carbon sequestration from 2000–2050 was estimated at 23,122,400.79 Mt, equating to an average 

release of 954,000 tons of CO₂ per hectare over this period. The annual economic value of blue carbon 

sequestration across the Khorkhoran sub-basins was valued at 176,241,001,299,200 Rials (approx. 

USD 4.2 million*).  
 

Discussion 

This study pioneers the modeling of potential changes in blue carbon storage/sequestration within 

Khorkhoran. Total carbon emissions across the study area from 2000–2020 were 1,963,954.09 Mt, 

underscoring the urgency of conservation. The carbon sequestration-to-emission ratio was 

approximately 11:1, highlighting the mangroves’ exceptional efficacy in preventing carbon release. 

Results indicate that maintaining current mangrove distribution will enhance blue carbon storage and 

sequestration over time. Observed variations in carbon stocks and sequestration rates can be attributed 

to physical processes (sediment transport, deposition) and environmental conditions (biogeochemical 

factors, climate) influencing carbon dynamics and species distribution.  
 

Conclusions 
Despite conservation efforts, enhanced management and protection of these critical resources—

particularly in developing nations like Iran—are imperative. Essential steps include robust economic 

valuation of ecosystem services to inform decision-making for complex socio-ecological systems. 

Quantifying mangrove-derived services enables policymakers and local communities to recognize 

their environmental and societal value, facilitating informed land-use and conservation decisions.  
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 .الوللٖ تسإ خَزخَزاى دز  دازک خدها  اکَغ٘ػ وٖ  الاب ت٘ي ّإ شٗػ گاُازشٗاتٖ پ اًػ٘ل  مًضًع:

زاّثرسدٕ ترسإ غراشگازٕ ترا  ا٘٘رسا        ،گرازٕ خدهت اکَغ٘ػ وٖ ذخ٘سُ ٍ  سغ٘ة کستي آتٖ ؼ غاشٕ ٍ ازش کوٖ :َذف
 اغت. امل٘وٖ
 InVESTغاشٕ خدهت اکَغ٘ػ وٖ ذخ٘سُ ٍ  سغ٘ة کستي اش هردل کرستي آترٖ     دز اٗي هغالقِ تسإ هدل :قٕتحق سيش

 َدُ ٍ کرستي خراک    اخ لال کستي شٗػت، اعلافا  هااشى کستي، ه٘صاى کازتسٕ ّٔإ ٍزٍدٕ ؾاهل ًقؿ دادُاغ  ادُ ؾد. 
 اخ وافٖ کستي اغ  ادُ ؾد. ٔگرازٕ اٗي خدهت اکَغ٘ػ وٖ اش زٍؼ ّصٌٗ اغت. ّوچٌ٘ي تسإ ازشؼ

ًگ٘ي هَخة اًثاؾرت  عَز ه٘ا تِ 2020 ا  2000ّإ  هَزد هغالقِ ت٘ي غال ّٓإ تسإ هحدٍد ّس ّک از اش خٌگل َا:  افتٍٔ
هگا ي تسآٍزد ؾرد. ترس    79/23122400َد. ّوچٌ٘ي هقداز کل اًثاؾت کستي هقادل ؾ اکػ٘د کستي هٖ  ي دٕ 10510000
اکػ٘د کستي عرٖ اٗري     ي دٕ 954000عَز ه٘اًگ٘ي  ٓ هَزد هغالقِ تِّإ تسإ هحدٍد اش ّس ّک از اش خٌگل ،اٗي اغاظ

ِ ؾَد. ّوچٌ٘ي هدوَؿ ازشؼ ام كادٕ خدهت  سغ٘ة کستي آترٖ دز   شهاًٖ هٌ ؿس هٖ ٓدٍز ّرإ آتا٘رص ترسإ      شٗستَضر
 زٗال دز غال تسآٍزد ؾد. 176241001299200خَزخَزاى 

ِ   ٖاش امداها  ت اؽ  تٗتوا ٕتسا ق٘ حق اٗي حٗ َاًٌد اش ً اٖ ه سًدگاى٘گ ن٘ كو :ْشٕگ جٍٕوت  ٌْرا اش   اغ  ادُ کٌٌد کرِ ًر
 تِ دًثال دازد.زا دز هٌغقِ  ػ ن٘آب ٍ غلاهت اکَغ ت٘ ٘کهصاٗإ دٗگسٕ هاًٌد تلکِ  کٌد،ٖ تسا ت اؽت ه

گرازٕ خدهت اکَغ٘ػ وٖ  ٌؾ٘ن املر٘ن ترا اغر  ادُ اش هردل کرستي       غاشٕ ٍ ازشؼ کوٖ. زؤٗا ،شادُ هَغٖ ؛زهضاًٖ هْسٗاى، هد٘د ؛شزًدٗاى، ازدٍاى ؛هحودٗازٕ، فاعوِ: استىاد

 .882ر867(، 3) 12، اکَّ٘دزٍلَضٕهدلِ . الوللٖ تسإ خَزخَزاى دز  الاب ت٘ي InVESTآتٖ 
http//doi.org/10.22059/IJE.2025.399269.1878 
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‌مقدمٍ
ّإ آتٖ شه٘ي ّػ ٌد ٍ دزً ٘دِ تسإ تاؽ ماتل  َخْٖ اش خوق٘رت اًػراًٖ     سٗي اکَغ٘ػ ن تصزگ ،ّإ دزٗاٖٗ ٍ غاتلٖ اکَغ٘ػ ن
، هٌراتـ ضً ٘کرٖ ٍ پصؾرکٖ،    املر٘ن خولِ هَاد غراٖٗ ٍ هَاد خرام،  ٌؾر٘ن   ّا هصاٗإ ه قددٕ اش ت٘ا ٖ ّػ ٌد. اٗي اکَغ٘ػ ندز خْاى 

ٍ ّوکرازاى،   1) اًٍصًرد  کٌٌرد   قدٗل ٍ کاّؽ ضاٗقا ، ت اؽت اش غاتل ٍ ّوچٌ٘ي َّٗت فسٌّگٖ ٍ   سٗح زا تسإ هسدم فساّن هٖ
ًقرؽ   دل٘ل تِشازّا  ّإ دزٗاٖٗ ٍ ؾَزُ ّإ تسا )هاًگسٍ(، فلف ّإ غاتلٖ ؾاهل خٌگل اکَغ٘ػ ن(. 2020ٍ ّوکازاى،  2؛ هَلس2018
ؾًَد، اش اّو٘رت   ؾٌاخ ِ هٖ« کستي آتٖ» فٌَاى تِفولکسدّإ  سغ٘ة کستي، کِ اغلة  اشعسٗقؾاى دز کاّؽ  ا٘٘سا  امل٘وٖ  اغاغٖ

ِ غت کِ پ اًػ٘ل ترالاٖٗ  ّا ؾدُ دز اٗي اکَغ٘ػ ن ٘سُآتٖ، کستي ذخکستي  (.2024 3،)کَدٍ ٍ کؿاکا اًد تالاٖٗ تسخَزداز ؾدُ  فٌرَاى  تر
ّإ کرستي   اکَغ٘ػ ن .(9102و همکاران،    4ًٍدزکل٘ تدّد ) تسإ کاّؽ اثسا   ا٘٘سا  امل٘وٖ ازائِ هٖ عث٘قت تس هث ٌّٖإ  تل زاُ

ِ    عَز تِ َاًٌد  آتٖ هٖ إ( ًقرؽ داؾر ِ تاؾرٌد،     ماتل  َخْٖ دز  قادل کستي )ٗقٌٖ   اٍ  ت٘ي  دوـ کستي ٍ اً ؿراز گاشّرإ گلااًر
ٕ  هر  ) دازًرد ّرإ غراتلٖ     سٕ ًػثت تِ غاٗس اکَغ٘ػر ن ت٘ؿ ّٓإ تسا ًسخ  سغ٘ة کستي ٍ ذخاٗس تالقَ کِ خٌگل عَزٕ تِ ٍ  5زٗرد

 اًرد  ماتل  َخْٖ  َغظ فَاهل هس ثظ ترا اًػراى  ا٘٘رس کرسدُ     عَز تِدز غساغس خْاى  ٕ دزٗاّٖٗا اکَغ٘ػ ن ت٘ؿ س (.2021ّوکازاى، 
ٖ    ّرا   آى ّإ تسا ٍ  َاًاٖٗ ؾْسًؿٌٖ٘  ْدٗدٕ اغت کِ تس خٌگل (.2023ٍ ّوکازاى،  6)غ٘وًَٖ گررازد.   دز  سغر٘ة کرستي  ررث٘س هر

ِ   ز هٌدس تِ افصاٗؽ شهر٘ي تٌاد ّٔا ٍ  َغق گػ سؼ غسٗـ ؾْسّا دز اه داد خغَط غاتلٖ ّوساُ تا غاخت تصزگساُ ؾردُ ٍ   ّرإ غراخ 
دز ؽسف٘رت  سغر٘ة کرستي    ذخ٘رسُ ٍ  دزً ٘درِ،  (. 2020ٍ ّوکازاى،  7)إٓ ؾَد ّإ تسا هٖ مغقِ ؾدى هٌاعق ٍغ٘قٖ اش خٌگل مغقِ
مرساز گرسف ي دز هقرسل ؾرساٗظ      ٔؾدُ دز زغَتا  دزً ٘د ؾدى هددد کستي ذخ٘سُ  تا افصاٗؽ هقدًٖ ٍ گ٘سد مساز هٖ  رث٘س  حتخاک 

تٌاتساٗي، ترا  َخرِ ترِ     (.2022 8، اظٗدِ پائَلا کَغ ا ٍ دِ فس، )زشا ٗاتد کستي کاّؽ هٖ ٓغوٖ،  َاًاٖٗ اٗي اکَغ٘ػ ن دز خرب ٍ ذخ٘س
اٗري  ّرإ اغر  ادُ اش    زاّثسدؾْسًؿٌٖ٘  اشعسٗقّإ تسا   ا٘٘سا  هْن اکَلَضٗکٖ هس ثظ تا  ثدٗل کازتسٕ شه٘ي، اش ت٘ي زف ي خٌگل

دل٘رل اغاغرٖ اٗري     (.2020ٍ ّوکرازاى،   9ترساٍى  -)تساٗراى  کٌد تسإ پؿ ٘ثاًٖ اش غاشگازٕ تا  ا٘٘سا  امل٘وٖ  ضق٘ف هٖ زا ّا خٌگل
ِ ّإ غاتلٖ دز  ّإ دزٗاٖٗ ٍ  الاب ؾدُ  َغظ اکَغ٘ػ ن سف ي ازشؼ خدها  اکَغ٘ػ وٖ ازائِگ  ًادٗدُ هؿکلا  ٕ  تسًاهر ّرا ٍ   زٗرص
گرازٕ خردها  اکَغ٘ػر وٖ    دز ٍامـ، ازشٗاتٖ ٍ ازشؼ. (2023ٍ ّوکازاى،  11؛ شٌٗگ2019ٍ ّوکازاى،  10)تازت٘س ّا اغت گ٘سٕ  كو٘ن

ّرإ ازشٗراتٖ کو رس دز     هح٘ظ خؿکٖ پ٘ؿسف ِ ٍ دم٘ق ًثَدُ ٍ زٍؼ ٓاًداش ز هح٘ظ دزٗاٖٗ، تِدتسإ تواٗت اش هدٗسٗت هٌاتـ عث٘قٖ 
ّإ زٍٕ شهر٘ي   فقال٘ت اًداشٓ ّإ اًػاًٖ دز دزٗا تِ اٗي اغت کِ اثسا  فقال٘ت ،تس کوثَد دادُ فلاٍُ سظ ّػ ٌد. دل٘ل اٗي فقداى دغ

خردها    ّٔإ اًػراًٖ دز دزٗرا، هحافؾرت اش فسضر     تِ افصاٗؽ پاٗدازٕ فقال٘ت تال اغ  ادُ اش اٗي زٍٗکسد ااٗيماتل هؿاّدُ ً٘ػت. ت
ٖ  ثق تا ام كاد آتٖ پاٗداز دز دزاشاٖٗ ٍ هٌغّإ دزٗ ً ٘دِ تواٗت اش تاؽٍ دز اکَغ٘ػ ن دزٗاٖٗ ٍ  12ٍى دپرَل ) کٌرد  هد  کور  هر

ِ     دز اٗي هَزد، ً٘اش تِ دزک پ اًػ٘ل خٌگل (.2023ّوکازاى،  إ هْرن ترسإ هردٗسٗت     ّإ تسا تسإ ذخ٘رسُ ٍ  سغر٘ة کرستي، خٌثر
ّرإ کرستي آترٖ، هاًٌرد      گ٘سًدگاى کو  کٌد  را پ اًػر٘ل اکَغ٘ػر ن     َاًد تِ  كو٘ن اٗي اعلافا  هٖ. غاتلٖ اغت ّإ اکَغ٘ػ ن
تردٗي   (.2021 13،ساٗر ًَتسگا ٍ فس، )تسًازدٌَٗ زاّثسدٕ تسإ کاّؽ ٍ غاشگازٕ تا  ا٘٘سا  امل٘وٖ دزک کٌٌد فٌَاى تِّإ تسا زا  خٌگل
ّرإ ترسإ    ّإ غاتلٖ دزٗاٖٗ خٌگل اکَغ٘ػ وٖ ذخ٘سُ ٍ  سغ٘ة کستي دز هحدٍدُغاشٕ خدهت  تسإ هدلدز اٗي هغالقِ  هٌؾَز،
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غاشٕ ٍ  سغر٘ة کرستي زا ترا    ُ  إ خدها  ذخ٘س ، کو٘ت ٍ ازشؼ تاؾِ٘اٗي هدل اغ  ادُ ؾد. InVESTاش هدل کستي آتٖ  ،خَزخَزاى
ّراٖٗ اش ازشؼ   تسآٍزد ّوچٌ٘ي ًواٗد. ه٘صاى  ا٘٘س دز هَخَدٕ ٍ اًثاؾت کستي ت٘ي غٌازَّٗإ فقلٖ ٍ آٌٗدُ تسآٍزد هٖ ٔ ق٘٘ي ٍ هقاٗػ

اخر لال   .3ٓ کستي خاـ شٗػ گاُ، ّإ ذخ٘س دادُ .2ـ ٍ فساٍاًٖ پَؾؽ گ٘اّٖ غاتلٖ،  َشٗ .1فٖ کستي زا تا  کِ٘ تس اعلافا  اخ وا
ٖ    غرسشه٘ي  ّٔإ اًثاؾت تسإ تسآٍزد ذخ٘سُ،  سغ٘ة ٍ ازشؼ کستي دز پٌْ ًسخ .4 َدُ ٍ کستي خاک ٍ  شٗػت  ّرإ خؿرکٖ ٍ دزٗراٗ
ٕ    تسإ  ق٘٘ي کو٘ت ازشؼ ذخ٘سُ ّوچٌ٘ي دّد. ازائِ هٖ اکػر٘د کرستي خرَ ٍ غراٗس گاشّرإ       غاشٕ ٍ  سغ٘ة کرستي، ترس  ا٘٘رسا  د
غراشٕ   ّإ دزٗاٖٗ دز ذخ٘سُ  َاًٌد تس ؽسف٘ت اکَغ٘ػ ن کٌد کِ هٖ ّإ اًػاًٖ  وسکص هٖ  ا٘٘سا  ًاؾٖ اش فقال٘ت ً ٘دٔإ دز گلااًِ

ٖ  غاشٕ کوٖهحققاى تِ  ،ّإ اخ٘س دز دِّ. (2018، ٍ ّوکازاى 1)ؾازج ٍ  سغ٘ة کستي  رث٘س تگرازًد ٖ  خدها  اکَغ٘ػر و ترا   دزٗراٗ
 InVEST  ّرإ دزٗراٖٗ اٗرساى ترا هردل      خدهت اکَغ٘ػ وٖ کستي آتٖ دز اکَغ٘ػ نغاشٕ  کوٖ وسکص کسدًد.  InVEST ّإ هدل

 ٍ 2کِ َاى تِ هغالقا   اّو٘ت اٗي خدهت هَزد  َخِ مساز گسف ِ اغت کِ هٖ دل٘ل تِ اکٌَى گصازؼ ًؿدُ اغت اها دز خازج اش کؿَز 
 (، کستي2025هثال کِ ٍ ّوکازاى ) سإت اؾازُ کسد.( 2025ٍ ّوکازاى ) 4هاغٍٖ ( 2025) 3اها٘کَِدٍِ ٍ کاه ،پاٍزش ،(2025) ّوکازاى ٍ

ٖ   چگالٖ کرستي دز خراک  رالاب ٍ ترا هردل      زا تا  سک٘ة  َشٗـ 2023 ا  2000ّإ  آتٖ دز  الاب ل٘ائَِّ عٖ غال  کستي   کرستي آتر
InVEST دزٗح کاّؽ پ٘دا کسدُ اغرت.  تِزًٍد ققَدٕ داؾ ِ ٍلٖ ًسخ زؾد ذخاٗس کستي آتٖ  الاب  ،هحاغثِ کسدًد. تساغاظ ً اٗح  

 م٘وت تراشاز  تس هث ٌّٖإ  زٍؼت٘ؿ س تا  دزٗاّٖٗإ  گرازٕ ام كادٕ خدها  اکَغ٘ػ ن دز اٗساى تسإ اکَغ٘ػ ن ازشؼ عسف دٗگس،اش
ٖ ف٘رسٍش  ترادام هثال  تسإ. هَزد  َخِ مساز گسف ِ اغت ٍ  واٗل تِ پسداخت خردها   ( ازشٗراتٖ ام كرادٕ   2021) ادُ ٍ غرسخ٘ل ش ، هَغر
ٕ   ملقرِ، شزافرت   ٍ غلغاًٖ تا اغ  ادُ اش زٍٗکسد اً قال هٌافـزا ّإ هلٖ اٗساى  اکَغ٘ػ ن  الاب گررازٕ   ( ازشؼ1401) کر٘ؽ ٍ فاترد

گرازٕ هؿرسٍط ٍ اً قرال    ّإ دزٗاٖٗ اغ اى ّسهصگاى زا تا ازشؼ ه٘گَ دز اکَغ٘ػ ن زٍٗٔ ّإ ًاؾٖ اش تسداؾت تٖ خػاز خدها  ٍ 
غاتلٖ ترسا دز   گرازٕ ام كادٕ خدها  اکَغ٘ػ ن  الاب ( تِ ازشؼ2023ٍ ّوکازاى ) 5ًٖ٘ص ًدز هغالقا  خازخٖ  هٌافـ اًدام دادًد.

( ازشؼ خدها  اکَغ٘ػ ن  الاب لٌ٘گْکرَ زا ترا دٍ زٍٗکرسد    2022) 6، ضائَ ٍ ٍاًگچٌگ ٍ اغاظ آشهَى اً اابدز خل٘ح ت٘ثَ، چ٘ي تس
هاى ترِ دزک  َشٗرـ   قَز   َأ گرازٕ خدها  اکَغ٘ػ وٖ تِ غاشٕ ٍ ازشؼ کوٖ هَزد ازشٗاتٖ مساز دادًد. ازشؼ  اتقٖ ٍ فاهل هقادل
 ٔ تاضس تِ زفـ اٗري خر   ّإ دزٗاٖٗ هَزد غ لت ٍامـ ؾدُ اغت ٍ دز هغالق کٌد کِ اٗي هْن دز اکَغ٘ػ ن هکاًٖ خدها  کو  هٖ

تا اغر  ادُ اش   (2022ٍ ّوکازاى ) 7ا٘گازغ-گًَصالعدز ت٘ي هغالقا  خازخٖ الوللٖ تسإ خَزخَزاى پسداخ ِ ؾدُ اغت.   الاب ت٘يدز 
ِ  ا٘دز اغرااً  ٖکستي آتر  ةٍ٘  سغ سُ٘ذخ ٕتسا ٖٗاٗدز ّٕا فاًسٍگام ٖٓ ٍ آٌٗدفقل ت٘ؽسف InVEST کستي آتٖهدل  ٍ  ٕترسداز  زا ًقؿر
 را غرال    ّا ػ ن٘اکَغ يٗدز ا ؾدُ سُ٘کستي ذخ صاى٘کاّؽ هداٍم ه ٓدٌّد ًؿاى ،ٕ غاش هدل َّٕاٗتاقل اش غٌاز حٗ اکسدًد. ً ٖاتٗازش

 ( اغرت. ا٘اغرااً  ًٖاخرالف داخلر   د َل٘ر  اش دزقرد  6/1)تردٍد   َزٍٗر  َى٘ل٘ه 17974خػازا  هقادل  يٗا ٕام كاد س٘ رث. اغت 2050
دز اٗري  رالاب  َغرظ شزًردٗاى ٍ      هَاد هارٕ ٔگرازٕ خدها  اکَغ٘ػ وٖ چسخ غاشٕ ٍ ازشؼ کوّٖوچٌ٘ي دز ت٘ي هغالقا  داخلٖ 

   اًدام ؾدُ اغت. (1404)ّوکازاى 
ِ کرِ   ّػر ٌد ّإ غاتلٖ اٗرساى    سٗي اکَغ٘ػ ن اش هْنالوللٖ تسإ خَزخَزاى   الاب ت٘ي ّإ شٗػ گاُ ٖ   ٌرَؿ ت رؼ   تر  ،شٗػر 

ٍ  ًراه َاشى  ٔ َغرق ساثرس  تّرا   ،  اسٗرة اٗري اکَغ٘ػر ن   اٗري  . تا ٍخَدکٌٌد کو  هٖام كاد آتٖ هٌغقِ  ٍٔ  َغق پاٗدازٕ اکَلَضٗکٖ
ٖ ّا  آى خدها  اکَغ٘ػ وٖ ٔازائ ْدٗدٕ خدٕ تسإ  اًػاًٖ ّإ قال٘تف ازشؼ  ٔشهٌ٘ر دز اعلافرا  هق ثرس  کوثرَد   ؾرَد.  هحػَب هر

ِ  ادز فسّا تافث ؾدُ اغت کِ  خدها  اکَغ٘ػ وٖ چٌدگاًِ دز اٗي اکَغ٘ػ نام كادٕ  ٕ  ٌٗردّإ تسًاهر ّر٘   رَخْٖ ترِ اٗري      زٗرص
الوللرٖ   گرازٕ خدهت اکَغ٘ػ وٖ کستي آتٖ دز  الاب تر٘ي  ؼ غاشٕ ٍ ازش تاضس تا ّدف کوٖ ّٔا ًؿَد. تدٗي هٌؾَز هغالق اکَغ٘ػ ن

 اًدام ؾدُ اغت. إ ٍ هلٖ ّإ هٌغقِ زٗصٕ گٌداًدى ً اٗح آى دز تسًاهِهٌؾَز  تِ تسإ خَزخَزاى
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‌ضىاسی‌ريش

‌مًرد‌مطالعٍ‌ۀمعزفی‌مىطق

ٍامـ دز اغ اى ّسهصگاى  ٖعَل ؾسم 55˚ 49'  ا 55˚ 29' ٍ ٖفسل ؾوال 27˚ 9'  ا 26˚ 34' دز خَزخَزاىتسإ الوللٖ   الاب ت٘ي
ّإ  گ٘سد. تسٗن اکَلَضٗکٖ اٗي هٌغقِ تا اغ  ادُ اش  حل٘ل ّإ تسإ کؿَز زا دز تس هٖ خٌگل ٓ سٗي گػ س کِ تصزگؾدُ اغت 

ّإ دهاٖٗ ٍ تاشدٗدّإ ه٘داًٖ  إ، هدل از  افٖ، دادُ ّإ اؾثاؿ،  كاٍٗس هاَّازُ چٌدهق٘ازُ ؾاهل پَؾؽ گ٘اّٖ خصز ٍ هدٕ، خاک
 ٓهػاتت هحدٍد .گرازٕ خدها  اکَغ٘ػ ن تِ کاز گسف ِ ؾدُ اغت غاشٕ ٍ ازشؼ هثٌإ دم٘ق تسإ هدل فٌَاى تِاغ اساج ٍ 

  (.1ّک از تسآٍزد ؾدُ اغت )ؾکل  31/197996 هَزد هغالقِ، ٓهغالقا ٖ تقد اش  ق٘٘ي تسٗن اکَلَضٗ  هحدٍد
 

 
 2020، چپ: 2000کاستشْ اساضٓ. ساست:  طثقاتي  مًسد مطالعٍ ّمًقعٕت مىطق. 1ضکل 

 

‌‌InVESTمدل‌کزبه‌آبی‌‌تىظیم‌اقلیم‌با‌استفادٌ‌اس‌ساسی‌خدمت‌اکًسیستمی‌کمی
 ٓ رَد   رَدُ زٍٕ شهر٘ي، شٗػرت    شٗػت غاشٕ دز چْاز هاصى اقلِٖ کستي زا تا دز ًؾس گسف ي ذخ٘سُ ، چسخInVESTٔهدل کستي آتٖ 

ٍ  1)پٌدل َى دّد هٖ ّإ غاتلٖ فود اً دز زغَتا  زخ اًثاؾت کستي دز شٗػ گاُکٌد.  هٖ تسزغٖ شٗسشهٌٖ٘، کستي هسدُ ٍ کستي زغَب
کرِ کرستي زا    ّإ دزٗراٖٗ(  )هاًٌد تسا ٍ فلف ّإ غاتلٖ ّاٖٗ اش اکَغ٘ػ ن خَاّد  ا ًقؿِ اٗي هدل اش کازتساى هٖ. (2012ّوکازاى، 
ؾدُ دز چْاز هارصى کرستي ٍ ه٘رصاى  دورـ      لافا ٖ دز هَزد ه٘صاى کستي ذخ٘سُ. کازتساى ّوچٌ٘ي تاٗد اعدٌّدکٌٌد، ازائِ  ذخ٘سُ هٖ

خْراًٖ، هقرادٗس ذخراٗس     ٓ َاًٌرد اش پاٗگراُ داد   غالاًِ کستي دز زغَتا  ازائِ دٌّد. اگس اعلافا  هحلٖ دز دغ سظ ًثاؾد، کازتساى هٖ
ّرإ   اغر  ادُ کٌٌرد. اگرس دادُ    ،ؾدُ کِ دز هدل گٌداًدُ ؾردُ اغرت   ى زا تس هثٌإ ادت٘ا  فلوٖ تسزغّٖإ اًثاؾ گٖ آ کستي ٍ ًسخ

خْراًٖ اغر  ادُ    ٓخإ هقادٗس هَخَد دز پاٗگاُ داد دغ سظ تاؾد، اٗي هقادٗس تاٗد تِ ٖ ٗا غاٗس هٌاتـ هحلٖ دزتاقل اش هغالقا  ه٘داً
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هٌاعق غاتلٖ ٗرا  ا٘٘رسا     ا٘٘سا  دز الگَّإ اغ  ادُ اًػاى دز  ٓدٌّد ّإ پَؾؽ شه٘ي ً٘اش دازد کِ ًؿاى ؾًَد. اٗي هدل تِ ًقؿِ
تا خوـ کرسدى کرستي    ّوچٌ٘يشهاًٖ هؿاف زا  او٘ي تصًد.  ٓآهدُ دز ٗ  دٍز دغت ٗا تِزف ِ  غغح دزٗاغت  ا ه٘صاى کستي اشدغت

ٖ    ذخ٘سٓ کستيؾدُ دز اٗي چْاز هاصى،  ذخ٘سُ اخرسإ هردل کرستي آترٖ ؾراهل دٍ گرام        کٌرد.  دز غساغس خؿکٖ ٗا دزٗرا زا کویرٖ هر
ٖ  هٌؾَز اٗداد ٗ  ها سٗع اً قرالٖ   پسداشؼ تِ هدل اش اتصاز پ٘ؽ .پسداشؼ ٍ غاع اخسإ هدل اقلٖ اغت پ٘ؽ کرِ   کٌرد  اغر  ادُ هر
ٗاف ِ( اغت. تسإ ّرس   ّإ خؿ   َغقِ شاز تِ شه٘ي ّإ ها لف کازتسٕ )هاًٌد ؾَزُ اً قال ٔاًثاؾت ٗا اخ لالا  دزً ٘د ٓدٌّد ًؿاى

اً قال  ٔهٌؾَز ؾٌاغاٖٗ کل داهٌ تِ زا 𝑡1ٍ غاع  𝑡0پسداشؼ، کلاظ کازتسٕ هَخَد دز شهاى  هَزد هغالقِ، اتصاز پ٘ؽ ٔپ٘کػل دز ًات٘
ٖ   اٗي ها سٗع اً قالٖ کِ  َغظ پ٘ؽ کٌد. هقاٗػِ هٖ ؾرَد، ترِ    پسداشؾگس هدل کستي آتٖ  َل٘د ؾدُ ٍ غاع  َغظ کازتس ٍٗرساٗؽ هر

ّٖ زا ؾدُ  َغظ پَؾرؽ گ٘را   ّإ اًػاًٖ ٍ زٍٗدادّإ عث٘قٖ، دز کداّا کستي ذخ٘سُ دّد  ا ؾٌاغاٖٗ کٌد کِ فقال٘ت هدل اخاشُ هٖ
پرس   1«ّر٘  »ٗ  اش هساتل شهاًٖ زخ ًدّد، اتصاز غلَل زا ترا   کلاظ کازتسٕ تِ کلاظ دٗگس دز ّ٘ کٌٌد. اگس اً قال اش ٗ   ها ل هٖ

ٖ    3«اخ لال»ٗا  2«اًثاؾت»دّد، اتصاز  خاٖٗ زخ هٖ ّإ ها سٗع کِ دز آى خاتِ کٌد. تسإ غلَل هٖ کٌرد.   زا دز ّس غلَل خردٍل پرس هر
 ثردٗل ؾرَد، آى غرلَل ترإٍ هر ي       𝑡1ٗاف ِ دز شهاى  تِ شه٘ي خؿ   َغقِ 𝑡0تسإ هثال، اگس ٗ  پ٘کػل تا لاق ًوکٖ دز شهاى 

قرَز  ترسا ترامٖ تواًرد، اٗري غرلَل دز هرا سٗع ترإٍ هر ي           ٓ شهاًٖ تِغَٕ دٗگس، اگس تسا دز ّو٘ي تاش. اشخَاّد تَد «اخ لال»
خَد اًثاؾ ِ کٌد.  ٓ َد کستي زا دز خاک ٍ شٗػت ،هاًد قَز  تسا تامٖ هٖ ي ات وال ٍخَد دازد کِ تسا کِ تِخَاّد تَد. اٗ «ًثاؾ گٖا»

ؾَد کو    س کِ هٌدس تِ دزخا  ها لف اًثاؾت ٗا اً ؿاز کستي هٖ ّإ دم٘ق اً قال ٔ َاًد تِ کازتس دز ازائ پسداشًدُ ّوچٌ٘ي هٖ پ٘ؽ
تال، تسخٖ اش اًَاؿ  َغقِ هوکري   ٔ کازتسٕ ازائِ دّد. تااٗيهثال، ٗ  کازتس هوکي اغت فقظ ٗ  کلاظ  َغقِ زا دز ًقؿکٌد. تسإ 

 ًٔ ٘در دز خَاّرد ترَد  ا٘٘رسا  کرستي زا دز    اغت کستي خاک زا ت٘ؽ اش دٗگساى ها ل کٌٌد. تا خداغاشٕ اٗي دٍ ًَؿ  َغقِ، هدل مرا 
ّإ ها لف تسا هوکي اغت کستي خاک زا ترا   هؿاتِ، گًَِ عَز تِتسدازٕ کٌد.  ق٘٘ي ٍ ًقؿِفَاهل عث٘قٖ ٍ اًػاًٖ تا دمت ت٘ؿ سٕ  

ِ    ؾدُ تاؾد، ازائٔ ؾت کٌٌد. اگس اٗي اعلافا  ؾٌاخ ِّإ ه  اٍ ٖ اًثا غسفت ّرإ ٍزٍدٕ   اٗي  واٗص ت٘ي دٍ کرلاظ ها لرف دز ًقؿر
 ٍٔ چگًَگٖ  ْ٘ ّإ ٍزٍدٕ دز اداهِ دادُ دٕ کستي هْن اغت.دز خدٍل ٍزٍّا  آى ّإ اًثاؾت هس ثظ تا کازتسٕ ازاضٖ ٍ غاع ًسخ

  ؿسٗح ؾدُ اغت:  ّا  آى

 ٍ؛8ٍ  7 لٌدغت َٓازاّؾدُ اش  كاٍٗس ه اغ اساج فقلٖپاِٗ ٍ ّإ  ًقؿِ: َاْ کاستشْ صمٕه وقط 

 ٌرَدُ ) ري    دز شٗػرت  ذخ٘سٓ کرستي تإٍ هقادٗس کِ خدٍلٖ  :کاستشْ اساضٓوًع  تشاساسساصْ  مخاصن کشته ي جذيل رخٕش 
CO2 e/ha (، زغَتا  ) يCO2 e/ha ( ٍ ًسخ اًثاؾت ) يCO2 e/ha/yr) اغت.   

 :هٌغرق اش پر٘ؽ    تساغراظ ؾَد ٍ اٗداد اخ لال ٗا اًثاؾت کستي زا  خدٍلٖ  َغظ اتصاز پ٘ؽ پسداشؾگس  َل٘د هٖ ماتشٔس اوتقال
 دّد.   ًؿاى هٖ شهاى دٍمتِ  شهاى اٍلاش  کازتسٕ ازاضٖؾدُ تسإ  ثدٗل  زٗصٕ تسًاهِ

 ه٘صاى اخ لال کستي خاک زا  َدُ  دزقد اخ لال کستي شٗػت س ٘ة  تِفسضٖ کِ  پ٘ؽ ّإ خدٍل :خاک ي تًدٌ اختلال صٔست ٍ
 ادت٘ا  خْاًٖ اغت. هسٍز تساغاظّا  فسل دّد. پ٘ؽ ؾد  اثس ٍ ًَؿ پَؾؽ گ٘اّٖ ًؿاى هٖ تساغاظزا 

 ٍهرسٍز  تساغاظکِ ّإ شٍال کستي خاـ پَؾؽ گ٘اّٖ/اخ لال  فسل تإٍ ًسخ خدٍل پ٘ؽ عمش کشته: وٕم   ٖ  ادت٘را  خْراً
  ِْ٘ ؾدُ اغت.

ّإ پَؾؽ  ّإ اٍلِ٘ ؾاهل ًقؿِ دادُ ٔئاپسداشؼ تا از هَزد هغالقِ اٗي  حق٘ق، ات دا گام پ٘ؽ ٓتسإ اخسإ هدل دز هحدٍد
ّإ تسا،  ّإ کازتسٕ ٍاخد هاصى کستي آتٖ )خٌگل ه٘لادٕ ٍ هقسفٖ کلاظ 2020ٍ  2000ّإ  کازتسٕ دز دٍ هقغـ شهاًٖ غال

پسداشًدُ دٍ خسٍخٖ ؾاهل الگَّإ ًقل ٍ  پسداشًدُ اًدام ؾد. تا اخسإ هدل پ٘ؽ ّإ گلٖ( تِ اتصاز پ٘ؽ ّإ غاتلٖ ٍ پٌِْ تا لاق
تا  َخِ تِ  تاٗدسٍخٖ  َدُ ٍ خاک تاقل ؾد. اٗي الگَّإ خ ّإ تَ٘ف٘صٗکٖ کستي دز هااشى شٗػت اً قال هااشى کستي ٍ ٍٗطگٖ

ٍزٍدٕ لاشم تسإ  فٌَاى تِد  ا پع اش آى ؾَکو٘ت کستي دز هااشى هستَعِ  َغظ کازتس  کو٘ل ٍ اقلاح  ٔشهٌ٘دز ّإ هَخَد دادُ

                                                           
1. NCC 

2. Accum 

3. Disturb 
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خدٍل تَ٘ف٘صٗکٖ هااشى کستي  ّٔإ هَزد ً٘اش تسإ  ْ٘ اخسإ هدل اقلٖ کستي آتٖ هَزد اغ  ادُ مساز گ٘سد. چگًَگٖ  کو٘ل دادُ
 دز اداهِ ازائِ ؾدُ اغت. هَزد هغالقِ ٓآتٖ دز هحدٍد

 تعٕٕه کمٕت کشته آتٓ دس خاک 

اغ  ادُ ؾد. دز اٗي  (2021) ٖاًلاّ٘دتوصُ ٍ  ٔهَزد هغالقِ اش ً اٗح هغالق ٓتسإ  ق٘٘ي هَخَدٕ کستي ) ي/ ّک از( دز خاک هحدٍد
ِ  اشعسٗرق ّإ دازإ  ساکن تالا، ه َغظ ٍ کن دزخ اى هاًگسٍ  اٗػ گاُ دز هحدٍدُ 32کستي هَخَد دز خاک دز  ،هغالقِ ترسدازٕ   ًوًَر

ّإ خاک دز آٍى، هقداز  تدٗي هٌؾَز، تسإ  ق٘٘ي هَخَدٕ کستي خاک، تا خؿ  ًوَدى ًوًَِ ه٘داًٖ هَزد تسزغٖ مساز گسف ِ اغت.
کرَزُ   دز ات ساق زٍؼ  َغظ زغَب آلٖ کستي دزقدّوچٌ٘ي س هکقة( تِ دغت آهدُ اغت. ه  چگالٖ خؿ  زغَب )گسم تس غاً ٖ

  :شٗس تِ دغت آهدُ اغت زاتغٔ اش آلٖ کستي ٍ ه٘صاى
% Corg= 0.21×% LOI1.12 (R2=0.86) 

زغَب تِ دغرت آهردُ    ًٔوًَ ّس خاک خؿ  چگالٖ دز خاک آلٖ غلؾت کستي دزقد ه٘صاى ضسب تا خاک کستي چگالٖ ه٘صاى
g/cmاغت )چگالٖ کستي خاک )

g/cm( ; چگالٖ خاک خؿ  )3
 کرستي  کسدى چگالٖ ضسب (. تا100( ضسب دز دزقد کستي آلٖ/ 3

آهدُ اغت )ه٘صاى  خاک تِ دغت افق ّس کستي چگالٖ ه٘صاى اغت، ؾدُ تسداؾ ِ تاؽ خاک آى اش ًوًَِ کِ خاک افق ضااهت دز
g/cmکستي دز ّس تاؽ هاصُ )

g/cm(; چگالٖ کستي خاک )3
 .  ه س( تستػة غاً ٖ ( ضسب دز ضااهت افق خاک3

ِ  اٗػ گاُ ّس دز خاک کل کستي چگالٖ ه٘صاى خاک، ّإ افق  وام دز ًْاٗت تا خوـ کسدى هقادٗس چگالٖ کستيدز ٕ  ًوًَر  ترسداز

ٔ ً راٗح هغالقر   تساغراظ   ثدٗل ؾردُ اغرت.   ّک از دز کستي  ي هقوَل ٍاتد تِ هاصُ ّس کستي دز چگالٖ آهدُ اغت. ه٘صاى تِ دغت
 ري دز ّک راز    643س  ي دز ّک راز ٍ ترداکث   600 ا  500ّإ تا  ساکن تالإ تسا، ذخاٗس کستي خاک فود اً ت٘ي  ، دز شٗػ گاُؾدُذکس

 ي دز ّک از دز ًَغاى اغت. ّوچٌ٘ي  750 ا  650خاک ت٘ي  ذخ٘سٓ کستيّإ تا  ساکن ه َغظ،  غَٕ دٗگس، دز هح٘ظه ا٘س اغت. اش
خراک دز   ذخ٘رسٓ کرستي   ي دز ّک راز دز ًَغراى اغرت. تٌراتساٗي ه٘راًگ٘ي       580 ا  520 ساکن ت٘ي  ّإ کن دز هحدٍدُ ذخ٘سٓ کستي
 د.ؾ ي دز ّک از هحاغثِ  550ٍ  700، 581 س ٘ة هقادل   ساکن تِ  ساکن،  ساکن ه َغظ ٍ کن ّإ پس هحدٍدُ

 گٕآَ )دسختان حشا( ِتًد تعٕٕه کمٕت کشته آتٓ دس صٔست 

تالاشهٌٖ٘ )اًدام َّاٖٗ دزخ اى(   َدٓ شٗػت ،دز اٗي هغالقِ (  کو٘ل ؾد.1401اٗي مػوت تا اغ  ادُ اش ً اٗح هغالقِ )توصُ،  اعلافا 
 زٍٕ  َدٓ دزخت شٗػت ه٘صاى. ه ا٘س هػ قل،  ق٘٘ي ؾدُ اغت فٌَاى تِ dbhه س  3/1فوَهٖ آلَه سٗ  ٍ از  اؿ  ٔتا اغ  ادُ اش هقادل

   :هحاغثِ ؾدُ اغت شٗس زاتغٔ اش اغ  ادُ تا داٗسُ دز ّس هَخَد دزخ اى اش غغح ّسکدام

ATB = 0.0509×ρ×D2×H 

ٔ  مغرس  D ،ه رس هکقرة(   چگالٖ چَب )گسم تس غاً ٖ ρدزخت هاًگسٍ )ک٘لَگسم(،  غغح زٍٕ تاؽ  َدٓ شٗػت ATB ،کِ دز آى   ٌر

 ه٘رصاى  دزخ اى،  َدٓ ه٘صاى شٗػت هحاغثٔ هقادلٔ دز اغ  ادُ تسإاز  اؿ دزخت )ه س( اغت.  Hٍ  ه سٕ غاً ٖ 474 از  اؿ دز دزخت

دزخرت،   ّس دز هَخَد کستي ه٘صاى هحاغثٔتسإ  ؾدُ اغت. گسف ِ ًؾس دز هکقة ه س غاً ٖ گسم تس 69/0تسا،  دزخ اى چَب چگالٖ
ٔ تر ّوچٌ٘ي . ( ضسب ؾدُ اغت5/0)  ثدٗل ضسٗة دز ؾدُ هحاغثِ  َدٓ شٗػت ه٘صاى دزخ راى  غرغح   شٗرس   رَدٓ  شٗػرت  سإ هحاغرث
ِ     اغت. ضسب ؾدُ  724/0ضسٗة  دز تالاشهٌٖ٘  َدٓ شٗػت ّا( ه٘صاى )زٗؿِ ّرا، فردد    غاع ترسإ هحاغرثِ کرستي هَخرَد دز زٗؿر
 داٗرسُ  دزخ اى ٗ   واهٖ دز ؾدُ هحاغثِ کستي ه٘صاى هدوَؿ ًْاٗت،دز. ضسب ؾدُ اغت 39/0 َدُ دز ضسٗة  شٗػت ؾدٓ هحاغثِ

دز اٗري   دادُ ؾردُ اغرت.    قور٘ن  هٌغقِ ّس کل هػاتت تِداٗسُ(  )هػاتت ّک از 0154/0 دز هاًگسٍ دزخ اى کستي ه٘صاى فٌَاى تِ
 ساکن،  ّإ پس ه٘اًگ٘ي هستَط تِ شٗػ گاُاش شهٌٖ٘ ٍ شٗسشهٌٖ٘ دزخ اى تسا،  تالا ٓ َد ؾدُ دز شٗػت َدٕ کستي ذخ٘سُهَختسإ هغالقِ، 

ِ  گٌرصُ  ّإ خل٘ح ًاٗثٌد ٍ هل تػة  ي دز ّک از( دز هحدٍدُ ساکن )تس  ساکن ه َغظ ٍ کن  ٓلحراػ ًصدٗکرٖ خاساف٘راٖٗ ترا هحردٍد      تر
ترالاشهٌٖ٘   ٓ رَد  ه٘راًگ٘ي کرستي شٗػرت    ،ترس اٗري اغراظ    گسفرت. ه٘داًٖ دم٘ق هَزد اغ  ادُ مرساز   ّإ خَزاى ٍ اًدام آشهاٗؽخَز

ّرإ شٗػر گاّٖ     ي تس ّک راز ٍ دز هحردٍدُ   32 ،اٗي  حق٘ق ٔهَزد هغالق ٓ ساکن هحدٍد ّإ شٗػ گاّٖ کن ) ي/ّک از( دز هحدٍدُ
شٗسشهٌ٘رٖ ) ري دز ّک راز( دز     ٓ رَد  ه٘اًگ٘ي کرستي دز شٗػرت   ي تس ّک از دز ًؾس گسف ِ ؾد. ّوچٌ٘ي  5/173ه ساکن ٍ ه ساکن  ً٘وِ

 ًؾرس گسف رِ ؾرد.     ي ترس ّک راز دز   5/94ه ساکن  ّإ ه ساکن ٍ ً٘وِ  ي تس ّک از ٍ دز هحدٍدُ 18 ساکن  کنشٗػ گاّٖ ّإ  هحدٍدُ
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 تساغاظتسإ اخسإ هدل اقلٖ کستي آتٖ  (1)خدٍل  خدٍل تَ٘ف٘صٗکٖ لاشم فٌَاى تِپسداشًدُ  تاقل اش اخسإ اتصاز پ٘ؽ ٔالگَٕ اٍل٘
 ٘ا  آى دز اداهِ  ؿسٗح ؾدُ اغت:  ئکِ خص ؾدّإ هحلٖ هااشى کستي  کو٘ل ٍ اقلاح  دادُ

 ْزغ سٕ کازتسٕ شه٘ي ّٔإ ًقؿ ٗ  اش کلاظکد ّس: کذ پًضص/ کاستش. 

 ؛تػة ه سٗ   ي دز ّک ازتسإ ّس کلاظ کازتسٕ شه٘ي تس َدُ  شٗػتذخاٗس کستي اٍلِ٘ دز هاصى : گٕآَ ّايلٕ ِتًد صٔست  

 ٍٕتػة ه سٗ   ي دز ّک ازخاک تسإ ّس کلاظ کازتسٕ شه٘ي تسذخاٗس کستي اٍلِ٘ دز هاصى : خاک ايل.  

 ٍتستػة  قداد غال َدُ  شٗػتفوس کستي دز هاصى  : ً٘وِتًدٌ عمش صٔست وٕم. 

 کِ ٌّگام اً قال ٗ  پ٘کػل اش ٗ   َدُ  شٗػتدز هاصى  ذخ٘سٓ کستي: ًػث ٖ اش تًدٌ دس صٔست، متًسط ي صٔاد اثش اختلالٓ کم
 ؾَد. ث٘س ها ل هٖ ر کن، ه َغظ ٍ شٗادساثس ٗ  اخ لال ت س ٘ة  تِّإ دٗگس  کلاظ کازتسٕ شه٘ي تِ کلاظ

 هقادل  ٔ: ًسخ غالاًتًدٌ صٔست ّاوثاضت سالاو( اًثاؾتCO2 دز هاصى )تػة ه سٗ   ي دز ّک از دز غال تس َدُ  شٗػت 

 ٍفوس کستي دز هاصى خاک تستػة  قداد غال. : ً٘وِعمش خاک وٕم 

 دز هاصى خاک کِ ٌّگام اً قال ٗ  پ٘کػل اش ٗ  کلاظ  ذخ٘سٓ کستي: ًػث ٖ اش دس خاک ، متًسط ي صٔاداثش اختلالٓ کم
 ؾَد. ث٘س ها ل هٖر ساثس ٗ  اخ لال کن، ه َغظ ٍ شٗاد  س ٘ة ت تِّإ دٗگس  کازتسٕ شه٘ي تِ کلاظ

 هقادل اًثاؾت  ٔ: ًسخ غالاًخاک ّاوثاضت سالاو(CO2 )دز هاصى خاک تستػة ه سٗ   ي دز ّک از دز غال. 
 

 َاْ محلٓ مخاصن کشته دادٌ تشاساس. جذيل تًٕفٕضٔکٓ مذل اصلٓ کشته آتٓ 1جذيل 
اًثاؾت 
 ٔغالاً
 خاک

 فوس ً٘وِ اثس اخ لالٖ خاک
 خاک

اًثاؾت 
 ٔغالاً
  َدُ شٗػت

 اثس اخ لالٖ
  َدُ شٗػت

فوس  ً٘وِ
  َدُ شٗػت

خاک 
 اٍلِ٘

 ٓ َد شٗػت
 اٍلِ٘

 کازتسٕ

کن/  شٗاد کن ه َغظ شٗاد
 ه َغظ

 پسٍزؼ آتصٗاى 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 هس ـ  ٌ  30 244 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 ه ساکن هس ـ ً٘وِ 30 244 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 هس ـ ه ساکن 30 244 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 شاز  ّإ ؾَزُ شه٘ي 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 اًثَُ خٌگل تسا ً٘وِ 64 313 15 5/0 1 2 5/7 3/0 5/0 66/0 35/5

 خٌگل تسا اًثَُ 64 313 15 5/0 1 2 5/7 3/0 5/0 66/0 35/5

 آب داخل خؿکٖ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 کؿاٍزشٕ 30 244 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 غاخت کازتسٕ اًػاى 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 آب غاتلٖ ٓهحدٍد 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 زخٌوَى غٌگٖ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 اًثَُ خٌگل ً٘وِ 244 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 خٌگل  ٌ  244 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

  ٌ  خٌگل خ٘لٖ 244 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 هسعَب ٔتا لاق ٍ هٌغق 30 269 5/0 5/0 1 5/0 5/7 3/0 1 1 21/10

 کاؾت خٌگل دغت 244 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 زٍدخاًِ 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 إ هاغِ ٍ پٌْٔ  اِ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 

‌اجتماعی‌کزبه‌ۀگذاری‌خدمت‌اکًسیستمی‌تىظیم‌اقلیم‌با‌استفادٌ‌اس‌ريش‌َشیى‌ش‌ارس

لٍت اٗالا   إ  اخ وافٖ گاشّإ گلااًِ ّٔصٌٗ ،گسٍُ کازٕ ت٘ي غاشهاًٖغٌد پؿ ٘ثاى فٌٖ  تساغاظ اخ وافٖ اً ؿراز ّرس    ّٔصٌٗ ه حدُ، د
 90گس ًسخ  رَزم آهسٗکرا، ّصٌٗرِ     دلاز ٍ غاع تا اغ  ادُ اش هحاغثِ 76تساتس تا  دزقد 5/2تا ًسخ  ٌصٗل  2020دز غال  CO2ه سٗ   ي 
زٗال دز ًؾرس گسف رِ    460000م٘وت ٗ  دلاز ً٘واٖٗ تساتس  1403 او٘ي شدُ ؾد. عثق افلام تاً  هسکصٕ دز غال  2023دلاز دز غال 
ٖ  ذخ٘سُ ٍ  سغر٘ة کرستي   ًْٔاٗت ازشؼ ام كادٕ غالاًدزذخ٘سُ ٍ  سغ٘ة کستي دز پ٘کػل،  ٔضسب هقداز غالاً اش تاقل. ؾدُ اغت  آتر
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. ؾرد هٌؾَز اًدام هحاغثا  اغر  ادُ   اش ه٘اًگ٘ي خْاًٖ تِٖ تسإ م٘وت کستي  ق٘٘ي ًؿدُ، کِ دز اٗساى ٌَّش ًسخ هقٌ٘ اشآًداد. ؾهحاغثِ 
 1،يٍ٘ گرَت  ،ًراکس  ٕد، )آز ػرٌع  کستي اغت اکػ٘د  ي دٕ 67/3کستي هقادل کستي، ٗ   ي  اکػ٘د تا  َخِ تِ ًػثت ٍشًٖ کستي تِ دٕ

زٗرال   151800000غْن هقرادل  زٗال( اٗي  460000گسف ي دلاز ً٘واٖٗ ) ًؾس . تا دزؾددلاز هحاغثِ  330غْن کستي هقادل  کِ( 2013
ِ     دلاز تِ 330ّإ خْاًٖ، هقداز  ّس  ي کستي اغت؛ لرا تا  َخِ تِ تسزغٖ اشإ تِ گررازٕ دز   فٌرَاى هثٌرإ ازشؼ   اشإ ّرس  ري کرستي تر

 د.  ؾإ اغ  ادُ  اخ وافٖ گاش گلااًِ ٔاش ه٘اًگ٘ي خْاًٖ  او٘ي ّصٌٗ ،هغالقا ٖ هَزد اغ  ادُ مساز گسفت. دز اٗي هغالقِ ٓهحدٍد

‌َای‌پژيَص‌یافتٍ
ٖ  ّٓإ تاقل اش اخسإ هدل کستي آتٖ دز هحدٍد خسٍخٖ 4 ا  2ّإ  ؾکل  ٓذکرس اغرت دٍز   ؾراٗاى دٌّرد.   هَزد هغالقِ زا ًؿاى هر

تال تا  َخرِ ترِ  رداٍم خردهت      اٗيگسف ِ ؾدُ اغت. تا ه٘لادٕ دز ًؾس 2020 ا  2000ّإ پاِٗ ٍ خازٕ  شهاًٖ اٗي  حق٘ق ت٘ي غال
ّإ تسإ خٌَب کؿَز، اخرسإ هردل ترسإ افرق      ت اؽت ٍ اغ وساز کازکسد خٌگل دل٘ل تِّإ آ ٖ  ذخ٘سُ ٍ  سغ٘ة کستي عٖ غال

ّرإ   ت٘ي غرال  CO2، هقداز ت٘ؿٌِ٘، کوٌِ٘ ٍ ه٘اًگ٘ي اًثاؾت هقادل 2ؾکل  تساغاظ ً٘ص قَز  پرٗسف ِ اغت. 2050شهاًٖ  ا غال 
ّرإ ترسإ    ّرس ّک راز اش خٌگرل    ،اٗي اغاظ هگا  ي دز ّک از تسآٍزد ؾد. تس 510/10، ق س ٍ 214 س ٘ة هقادل  تِ 2020 ا  2000
ٖ     ٓاکػ٘د کستي عٖ دٍز  ي دٕ 10510000ًگ٘ي هَخة اًثاؾت ه٘ا عَز تِهَزد هغالقِ  ٓهحدٍد ؾرَد )هقرادل    شهراًٖ هرَزد ًؾرس هر
اغرت. اٗري ترداى     CO2، 44اغت. تٌاتساٗي خسم ا وٖ  16ٍ  12 س ٘ة  لف؛ خسم ا وٖ کستي ٍ اکػ٘طى تِ ي کستي خا 21/2863760
هرَزد هغالقرِ عرٖ     ٓ َل٘د کٌد(. هقداز کرل اًثاؾرت کرستي دز هحردٍد     CO2ک٘لَگسم  67/3 َاًد  اغت کِ ّس ک٘لَگسم کستي هٖهقٌ
هگا ي تسآٍزد ؾد. ّوچٌ٘ي هقداز ت٘ؿٌِ٘، کوٌِ٘ ٍ ه٘راًگ٘ي اً ؿراز    79/23122400تس ّو٘ي اغاظ هقادل  2050 ا  2000ّإ  غال

CO2 ي دز ّک راز  هگرا  954/0، قر س ٍ  706س ٘ة هقادل   تِ 2020 ا  2000ّإ  خٌگلٖ ت٘ي غال ٓساثس تسٍش اخ لالا  دز هحدٍدت 
کرستي عرٖ    اکػر٘د  دٕ ي  954000ه٘اًگ٘ي  عَز تِهَزد هغالقِ  ّٓإ تسإ هحدٍد اش ّس ّک از اش خٌگل ،تسآٍزد ؾد. تس اٗي اغاظ

ِ     خالف؛ ي کستي  5/259945هقادل ؾَد. ) شهاًٖ هَزد ًؾس هٌ ؿس هٖ ٓدٍز اغرت.   16ٍ  12 س ٘رة   خسم ا ورٖ کرستي ٍ اکػر٘طى تر
   .( َل٘د کٌد CO2ک٘لَگسم  67/3 َاًد  اغت کِ ّس ک٘لَگسم کستي هٖاغت. اٗي تداى هقٌ CO2 ،44تٌاتساٗي خسم ا وٖ 

هگا ي دز ّک از تَدُ اغت. اٗي هقرداز   918/37ه٘اًگ٘ي  عَز تٍِ  964اش ق س  ا  2000دز غال پاِٗ  (3)ؾکل  ذخ٘سٓ کستيهقداز 
 2020دز غرال   ذخ٘سٓ کرستي هگا ي تسآٍزد ؾد. تساغاظ ّو٘ي هحاغثا ، هقداز  124602691هَزد هغالقِ هقادل  ٓتسإ کل هحدٍد

هگرا  ري    83418000القرِ  هَزد هغ ٓ ي دز ّک از تَدُ اغت. اٗي هقداز تسإ کل هحدٍد هگا 54/1ه٘اًگ٘ي  عَز تٍِ  1079اش ق س  ا 
ِ  2050دز غرال   ذخ٘سٓ کستيّإ تسا، اٗي ه٘صاى  تسآٍزد ؾد. دز ّو٘ي شهٌِ٘ تا  َخِ تِ  داٍم کازکسد اًثاؾت کستي دز خٌگل  عرَز  تر

ٍ دزهدورَؿ هقرادل    (3)ؾرکل   هگرا ي دز ّک راز(   1246قر س  را    ٔهگرا ي دز ّک راز )ترا کوٌ٘رِ ٍ ت٘ؿرٌ٘      68/63ه٘اًگ٘ي هقادل 
 .گا ي خَاّد تَده 140106759

 
 دس َکتاس CO2تشحسة مگاته معادل  مٕلادْ 2050تا  2020َاْ  تٕه سالکشته اوتطاسٔافتٍ )ب(  ي )ساست( ضذٌ مقذاس کشته اوثاضتٍ .2ضکل 

                                                           
1. Aertsens, De Nocker, & Gobin 
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 دس َکتاس CO2تشحسة مگاته معادل  )پإٔه( 2050چپ( ي تالا، ) 2020)تالا، ساست(  2000سال  رخٕشِ کشته. مجمًع مًجًدْ 3ضکل 

 

د ترَد، ترا اغر  ادُ اش    ( 4)ؾکل  کستي ٔه٘صاى  سغ٘ة غالاً ٔگرازٕ ام كادٕ، هحاغث تا  َخِ تِ اٌٗکِ تسإ گام ازشؼ هَزد ً٘اش خَاّ
ّرإ   ّإ هدل کستي آتٖ، هقداز اٗي پازاه س ً٘ص هحاغثِ ؾد. تس اٗي اغاظ، کوٌِ٘، ت٘ؿٌِ٘ ٍ ه٘اًگ٘ي  سغ٘ة کستي آتٖ عٖ غرال  خسٍخٖ
 را   2000ّرإ   هگا ي دز ّس ّک از تَدُ اغت. هقداز اٗري ه٘راًگ٘ي ترسإ غرال     51/10ٍ  35/213 س ٘ة هقادل ق س،  تِ 2020 ا  2000
 (.4هگا ي تسآٍزد ؾد )ؾکل  54966443 شهاًٖ هَزد ًؾس هقادل ٓهگا ي ٍ هقداز کل  سغ٘ة کستي آتٖ عٖ تاش 25هقادل  2050
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 دس َکتاس CO2حسة مگاته معادل تش )چپ( 2050تا  2000)ساست( ي  2020تا  2000َاْ  تشسٕة کشته تٕه سال .4ضکل 
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 را   2000ّرإ   دز غرال  ّإ آتا٘رص ترسإ خَزخرَزاى     دز شٗستَضِخدهت  ٌؾ٘وٖ  سغ٘ة کستي آتٖ هدوَؿ ازشؼ ام كادٕ 
ٖ  ّواى. (2)خدٍل  زٗال دز غال تسآٍزد ؾدُ اغت 176241001299200 ،2020 ترالا سٗي ازشؼ   ،ؾرَد  عَز کِ دز خدٍل هؿاّدُ هر

 اغت.   (3) ٓؾواز ٔ( ٍ کو سٗي آى هستَط تِ شٗستَض5) ٓؾواز ٔ سغ٘ة کستي آتٖ هستَط تِ شٗستَض ٔام كادٕ غالاً
 

  2020تا  2000صماوٓ  َِاْ آتخٕض حشاْ خًسخًسان طٓ تاص  اسصش اقتصادْ خذمت تىظٕمٓ تشسٕة کشته آتٓ دس صٔشحًضٍ .2جذيل 

کذ 
 صٔشحًضٍ

 مساحت صٔشحًضٍ )َکتاس(
اسصش َش َکتاس اص خذمت تشسٕة  اسصش اقتصادْ خذمت تشسٕة کشته آتٓ

 )سٔال دس سال( )دلاس دس سال( )سٔال/ َکتاس( کشته آتٓ

1 84/23893 33/83022731 38190456411800 34/1598339003 

2 79/35785 57/90890430 41809598062200 66/1168329609 

3 80/106529 18/30712272  14127645202800 75/132616837 

4 85/11393 78/73081021  33617270018800 62/2950475038 

5 03/20393 66/105426155  48496031603600 05/2378068958 

52/383132611 31/197996 مجمًع  176241001299200 81/890122655 

 

 2020 را   2000شهراًٖ   ٓهغالقرا ٖ عرٖ تراش    ّٓإ آتا٘ص هحدٍد  ام كادٕ خدهت  ٌؾ٘وٖ  سغ٘ة کستي آتٖ دز شٗستَضِازشؼ 
   ًؿاى دادُ ؾدُ اغت. 6ٍ  5ّإ  ؾکلدلاز دز پ٘کػل دز غال ٍ دلاز دز شٗستَضِ دز غال دز  تساغاظ س ٘ة  تِ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 حشاْ خًسخًسان )دلاس دس پٕکسل دس سال( ِمحذيد تشسٕة کشته آتٓ دس اقتصادْ. اسصش 5ضکل 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 حشاْ خًسخًسان )دلاس دس سال( َِاْ محذيد  اسصش اقتصادْ تشسٕة کشته آتٓ دس صٔشحًضٍ .6ضکل 



 

 ‌1404پاییش،‌‌3،‌شماره‌12دوره‌،مجله‌اکوهیدرولوصی‌

 

879 

 بحث
هقرداز کرل   خَزخَزاى اغرت.   ٕتسا  الابدز  کستي آتٍٖ  سغ٘ة  ٘سُغاشٕ  ا٘٘سا  تالقَُ دز ذخ اٍل٘ي  لاؼ تسإ هدل ،اٗي هغالقِ

ِ    09/1963954هقرادل   ،2020 ا  2000ّإ  هَزد هغالقِ عٖ غال ٓاً ؿاز کستي دز هحدٍد ّرإ   اّو٘رت  رلاؼ   هگرا ي اغرت کر
دّد کِ ًػثت اًثاؾت ترِ اً ؿراز    هَزد هغالقِ ًؿاى هٖ ٓه٘صاى اًثاؾت ٍ اً ؿاز کستي دز هحدٍد ٔ. هقاٗػکٌد ت اؽ ٖ زا تسخػ ِ هٖ

ٖ کرستي  هقداز کل  ثس پَؾؽ خٌگلٖ تسا دز پ٘ؿگ٘سٕ اش اً ؿاز کستي اغت.ؤًقؽ تػ٘از ه تساتس اغت کِ تاکٖ اش 11کستي هقادل   آتر
دز کراّؽ   ٕد٘ر کل ّٕرا  ًقرؽ  ٕ اٗدز ا هٌغقِ ٖاتلغ ّٕا تَم ػتٗش ٖتسخ ٕتالا ت٘ؽسف اًگس٘تهگا ي(  54966443) اف ِٗ ة٘ سغ
دز  ٖػر و ٘خردهت اکَغ  يٗر ًاه َاشى ا ـٗ َش ٓدٌّد ًؿاى حًٗ ا ٖٗفضا ل٘تال،  حل يٗااغت. تا ظ٘کستي دز هح تٍ٘  ثث ن٘امل سا ٘٘ ا

ترساا،   ّٕرا  خولرِ خٌگرل  غالن اش ٖق٘عث ّٕا پَؾؽ ٍٓخَد گػ سد دل٘ل تِ، 2ٍ  5 ٔشٗستَض .اغ اى اغت ص٘آتا ّٕا ستَضِٗغغح ش
 ٖکستي آتر  ة٘ سغ ٕد٘هٌاعق کلفٌَاى  تِٖ، ًَات يٗتالا دز ا ذخ٘سٓ کستي ت٘ه ساکن تا ماتل ّٕا تَم ػتٗش سٍٗ غا ٖغاتل ّٕا  لاقتا

ّإ تسا دز عَل شهاى ت ؼ ؾَد، ذخ٘رسُ ٍ  سغر٘ة کرستي آترٖ      کلٖ، ً اٗح ًؿاى داد اگس  َشٗـ فقلٖ خٌگل عَز تِ. اًد ؾدُ ٖٗؾٌاغا
ٖ  .ٗاتد افصاٗؽ هٖ ٍ  ا رَاى ترا فس    ا٘٘سا  دز ذخاٗس کستي ٍ ًسخ  سغ٘ة زا هر ٍ      ٌٗردّإ ف٘صٗکرٖ   ٗرا ؾرساٗظ هح٘غرٖ )هاًٌرد اً قرال 

 .گرازًرد،  َضر٘ح داد   ّإ ها لف  رث٘س هٖ ٍَّاٖٗ( کِ تس  سغ٘ة کستي ٍ  َشٗـ گًَِ ، ؾساٗظ تَ٘ضئَؾ٘و٘اٖٗ، ؾساٗظ آبگرازٕ زغَب
اخر لال   ذخ٘سٓ کرستي ً ٘دِ، دز ه٘صاى گرازًد ٍ دز  رث٘س هٖ ّإ تسا اٗي فَاهل تس  دوـ، ذخ٘سُ ٍ  سک٘ة هَاد آلٖ دز زغَتا  خٌگل

  راؿ، ؾرَزٕ،   ّإ خاک )هاًٌد زعَتت ٍ هح َإ هَاد آلٖ(، ه ا٘سّرإ ف٘صٗکَؾر٘و٘اٖٗ ٍ هح٘غرٖ )هاًٌرد از     گٍٖٗط. کٌٌد اٗداد هٖ
ٖ   ٍزٕ کلٖ خٌگل  رث٘س هٖ َّاٖٗ، ًَؿ زغَب، دها،  اتؽ خَزؾ٘دٕ( تس تْسٍُ تازًدگٖ، هٌغقٔ آب  َاًٌرد هػر ق٘واً ترس     گرازًد، اهرا هر

3؛ ٗاًرگ 2020ٍ ّوکرازاى،   2؛ اٍزش لَئ٘ع2019ٍ ّوکازاى،  1هاًٌ٘گ ٘اظ)کَغَ کستي هَخَد دز خاک ً٘ص  رث٘س تگرازًد
ٍ ّوکرازاى،   

غي شٗػ گاُ ٍ غاخ از پَؾؽ گ٘راّٖ )هاًٌرد اًرداشُ ٍ  رساکن      هاًٌدفَاهل دٗگسٕ (. 2021ٍ ّوکازاى،  4دٍآز ِ دپائَلا کَغ ا ؛2021
 س مادز تِ  سغ٘ة کستي ت٘ؿ س تا غرسفت    س ٍ هػي دزخ اى تصزگتا  َخِ تِ اٌٗکِ . زا ّداٗت کٌٌد ذخ٘سٓ کستيهوکي اغت دزخ اى(، 

ٍ  6کازًرل  ؛2020 5،ٍ آداهرص  ،زاٍ، )خاًػرَى   َاًٌد تا ًسخ ترالا س  سغر٘ة کرستي خراک هرس ثظ تاؾرٌد       ت٘ؿ سٕ ّػ ٌد ٍ ّوچٌ٘ي هٖ
ّرإ کرستي آترٖ دز     فسقرت پ٘ؽ اش اٗي تا هَفق٘ت دز هغالقا  دٗگس ترسإ ؾٌاغراٖٗ    InVEST هدل کستي آتٖ (.2022ّوکازاى، 
ٍ  7)هرَزٗ   هرَزد اغر  ادُ مرساز گسف رِ اغرت     ّإ امل٘وٖ  ٍ  حت غٌازَّٗإ هدٗسٗ ٖ ه قدد دز غ٘اغت ّإ هکاًٖ ها لف هق٘اظ

؛ 2022،  راظ ٍٗ دِ فس ،دِ پرائَلا کَغر ا   ،زشا ؛2021دٍآز ِ دپرائَلا کَغر ا ٍ ّوکرازاى،     ؛2021ٍ ّوکازاى،  8ٍدٌٗگ ؛2022ّوکازاى، 
 (.2023ٍ ّوکازاى،  9ّ٘دالگَ-هًَ سٍ

 گیزی‌ي‌پیطىُادَا‌وتیجٍ

دز  طُٗر ٍ تِ ٕؿ س٘ت ٕکازّا دٗتا، اًدام ؾدُ اغتّا  آى تساا ٍ خدها  ّٕا هحافؾت اش خٌگل ٕتسا ٕادٗش ٖت اؽ  ّٕا اگسچِ  لاؼ
 يٗر دز ا ٕضرسٍز  ٕاش کازّرا  ٖکر ٗهٌاتـ هْن اًدام ؾرَد.   يٗ س ا ثسؤٍ ت اؽت ه تٗسٗهد ٕتسا ساىٗدز تال  َغقِ هاًٌد ا ٕکؿَزّا

 ٕاعلافا  ازشؾروٌد ترسا   ٔ َاًد تِ ازائٖ کِ ه ّاغت ػ گاُٗش يٗؾدُ  َغظ ا  دازک ٖػ و٘خدها  اکَغ ٕازشؼ ام كاد ي٘٘ ق ،ٌِ٘شه
ْ   شٗػر ٖ   هحر٘ظ ٍ  ٖاخ واف ٓد٘چ٘پ ّٕا ػ ن٘غ يٗدز هَزد ا سًدگاى٘گ ن٘ كو ٍامرـ دزک خردها    . دز دٗر تٌوا ٖکور  ماترل  رَخ
 ّٕرا زا ترسا   خٌگرل  يٗر ا ت٘ر کٌرد  را اّو  ٖ کور  هر   ٖهحل اهـٍ خَ سًدگاى٘گ ن٘تسا تِ  كو ّٕا ؾدُ  َغظ خٌگل ازائِ ػ ن٘اکَغ
ِ  وا ٘ َاًٌرد  كرو  ٖ هر هدازاى  غ٘اغتخدها ،  يٗا ٕغاشٖ تا کوی ي٘دٌّد. ّوچٌ فٍ٘ زفاُ هسدم  ؿا ػتٗش ظ٘هح دز  ٕ رس  آگاّاًر
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پراداؼ هلورَظ    ٓدٌّرد  ًؿاى ق،٘ حق غاشٕ خدهت  سغ٘ة کستي آتٖ دز اٗي هدل حٗاًدام دٌّد. ً ا ي٘اش شههَزد اغ  ادُ ٍ ت اؽت 
ِ   ٖاش امداها  ت اؽ  تٗتوا ّٕا تسا دادُ يٗ َاًٌد اش اٖ ه سًدگاى٘گ ن٘غت.  كوّا ػ گاُٗش يٗت اؽت اش ا  ٌْرا اش   اغ  ادُ کٌٌد کرِ ًر

هدورَؿ ازشؼ   .کٌرد ٖ ت رؼ هر   ص٘ر زا دز هٌغقرِ ً  ػر ن ٘آب ٍ غلاهت اکَغ ت٘ ٘کهصاٗاٖٗ دٗگسٕ هاًٌد تلکِ  کٌد،ٖ تسا ت اؽت ه
 ٔ َاًد دز  َغرق  زٗال دز غال تسآٍزد ؾدُ اغت کِ هٖ 176241001299200هغالقا ٖ تساتس تا  ٓام كادٕ  سغ٘ة کستي آتٖ دز هحدٍد

عرَز هرؤثسٕ دز تْثرَد      َاًد تِ ّوچٌ٘ي هٖ .ّإ هدٗسٗ ٖ تسإ ت اؽت اش هٌاتـ آتٖ ٍ کاّؽ اثسا   ا٘٘سا  امل٘وٖ هؤثس تاؾد عسح
ّإ ت اؽ ٖ اغرت. دز   ت اؽت اٗي شٗػ گاُ تػاظ ٍ پاٗداز س غاخ ي هدٗسٗت آى ًقؽ اٗ ا کٌد ٍ هثٌإ هٌاغثٖ تسإ عساتٖ عسح

 ت٘ر ترا ؽسف  ٖغراتل  ّٕرا  تَم ػتٗاش ش دازٗپا ٕتسداز ٍ تْسُ ا٘اغ اى، ت اؽت، ات ٖوٍ٘ امل ٖػ ٗش ظ٘هح ّٕإ صٗز دز تسًاهِاٗي زاغ ا، 
 ،ّػر ٌد  کرستي  ة٘فامد فولکسد  سغر  ٖاًػاً اٗ ٖق٘عث لٗکِ تِ دلا ٖهٌاعق ي،٘. ّوچٌسد٘مساز گ تٗدز اٍلَ دٗکستي تا ة٘ سغ ٕتالا
 يّ٘وچٌ حًٗ ا يٗ. اسًدً٘ؾس مساز گ هد ٖو٘امل ٕآٍز  اب ؽٗافصا ٕدز زاغ ا ٖکٗاکَلَض ٕاٍ٘ ات ٕگس اّداف هداخلِ فٌَاى تِ  َاًٌدٖ ه
 ٕاِ ٘ر ًات اظ٘ر دز هق ٖو٘امداها  امل ٖٗکازا ؽٗتِ افصا  َاًدٖ ه ٖخؿک ّٕإ دز کازتس ٖفٌاقس آت اظ٘خسدهق تٗسٍٗ هد ٖٗؾٌاغاتا 

 س٘٘ر  ا ٓدز تَش ٖالولل ي٘ت ٖهال ٕاش غاشٍکازّا ٕهٌد کستي ٍ تْسُ ٕهٌاعق هػ قد ٍزٍد تِ تاشازّا ٖٗؾٌاغا ٕتسا ٖٗهثٌاد ٍ کو  کٌ
   .غاشد فساّن ن٘امل

ّإ دزٗاٖٗ تَد.  ّإ هٌاغة تسإ اکَغ٘ػ ن خسٍخٖ دز ازائٔ InVEST هدل کستي آتّٖإ  ماتل٘ت وسکص تس  ،دز پطٍّؽ تاضس
ماتل اف وراد ٍ   پ٘ؿ٘ي هغالقا  تساغاظً اٗح آى  ،اغتدازإ هحدٍدٗت غٌدٖ غ٘ػ وا ٘  خسٍخٖ  قحت ازائٔ هدل دز  اگسچِ اٗي
ّإ هکاًٖ دٗگس ً٘رص هرَزد    ّا ٍ هق٘اظ  َاًد دز هکاى زف ِ دز اٗي هغالقِ ماتل  کساز اغت ٍ هٖکاز زٍٗکسد تِآه٘ص تَدُ اغت.  هَفق٘ت

 َاًد تسإ ّداٗت  کٌٌد کِ هٖ إ تسإ ؾْسّإ غاتلٖ دز اٗساى ٍ غساغس خْاى فول هٖ پاِٗ فٌَاى تِّا  اٗي دادُ اغ  ادُ مساز گ٘سد.
ٖ    هغالقا  ت٘ؿ س ٍ ّداٗت مَاً٘ي آٌٗدُ دز هَزد غاشگازٕ تا  ا٘٘سا  امل٘وٖ هَزد اغ  ادُ مساز گ٘رسد. غ٘اغرت    َاًٌرد   ّرإ هحلرٖ هر

دى خدها  اکَغ٘ػ ن تسا، کِ فود اً تا  ا٘٘رسا  امل٘ورٖ هرس ثظ ّػر ٌد،     ّإ ها لف اش شه٘ي زا تسإ تِ تداکثس زغاً اهکاى اغ  ادُ
دز اّداف هلٖ تسإ کاّؽ اً ؿاز کستي امدام هْورٖ ترسإ   ّا  آى ّإ تسا ٍ گٌداًدى ت اؽت ٍ ات٘إ خٌگل ّوچٌ٘ي .فساّن کٌٌد
 ؾَد.  َقِ٘ هٖإ  دز هق٘اظ هحلٖ ٍ هٌغقِ ٖامل٘و ا٘٘سا  
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