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Article Info ABSTRACT 

Article type:  

Review Article 

Objective: Land subsidence is a national crisis in Iran, necessitating a systematic analysis 

of the state of research. This study aimed to develop a critical-analytical scientometric 

review by integrating quantitative and qualitative data to provide a comprehensive picture 

of the knowledge production structure, trends, focuses, and, most importantly, the major 

research gaps in this field. 
 

Method: This research is a scientometric review. A systematic search was conducted in 

Google Scholar and Ganj databases to collect all relevant scientific documents (articles, 

theses) on landsubsidence in Iran from 2001 to July 2025. After screening, 547 final 

documents were critically examined based on quantitative scientometric criteria (temporal 

and geographical distribution, document type, institutional affiliation) and through 

qualitative content analysis grounded in a four-pillar conceptual framework (groundwater, 

remote sensing, modeling, geotechnical-human factors). 
 

Results: The findings indicate a significant growth in research publications since 2015, 

with the highest number of documents related to 1401 (89 documents) and 1403 (86 

documents). In terms of document type, theses and dissertations accounted for the largest 

share with 243, followed by domestic scientific-research articles with 224, while the share 

of international articles was only 37, indicating a deep gap in the maturity and scientific 

publication of this field. However, three major structural gaps were identified: first, a gap 

in integrated coverage due to an unbalanced geographical focus on Tehran and Mashhad 

and neglect of other critical areas, including the Mahyar and Najafabad plains of Isfahan; 

second, an excessive thematic focus on groundwater and remote sensing and relative 

neglect of fault and construction factors; And third, the gap in implementation resulting 

from the weakness of predictive modeling studies and the inadequate linking of findings 

to policy-making and executive management processes. 

Conclusions: This review demonstrates that despite quantitative growth, the quality of 

knowledge production in this field requires a strategic transformation. Overcoming the 

subsidence crisis necessitates a shift towards 1) Enhancing quality and international 

publication, 2) Designing integrated studies with balanced geographical-thematic 

coverage, and 3) Strengthening the science-policy-practice nexus. The results of this study 

can serve as a roadmap for targeting future research investments and effective 

policymaking. 
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Introduction 

Land subsidence, a complex geodynamic process, is considered one of the most significant 

contemporary anthropogenic natural hazards. This phenomenon, which has reached a critical 

stage in Iran due to the excessive exploitation of groundwater, has far-reaching consequences, 

including infrastructure damage and threats to food security. Recent research has utilized 

technologies like InSAR and artificial intelligence (machine and deep learning) for monitoring 

and modeling this phenomenon, but scientific dispersion has hindered a comprehensive 

understanding of trends and research gaps. Therefore, scientometrics, as a tool for quantitative 

and qualitative analysis of scientific outputs, is employed to map the knowledge dynamics, key 

actors, trends, and existing gaps in the field of land subsidence in Iran. The objective of this 

scientometric review is to identify the structure, trends, foci, and research gaps by analyzing 

publication patterns, spatial and institutional distribution of studies, and examining the direction 

of research in terms of hydrogeological factors, remote sensing, modeling, and tectonic and 

human factors. This study offers strategic recommendations for future research to bridge the 

gap between accumulated knowledge and management needs. 

Research Methodology 

This study, employing a critical scientometric approach and integrating quantitative and 

qualitative methods, analyzed 547 scientific documents published from 2001 to 2025 (1380–

1404) on land subsidence in Iran. The primary goal was to analyze and map the research 

structure, trends, foci, and gaps by searching Google Scholar and the Iranian Scientific 

Information Database using relevant Persian and English keywords. Quantitative analysis 

included examining the temporal publication trend, document type, geographical distribution, 

institutional affiliation, publication venues, and highly prolific researchers. In the qualitative 

analysis, the content of the documents was explored based on a conceptual framework 

comprising hydrogeological factors, remote sensing, modeling, and tectonic-human factors. 

The results revealed significant gaps in scientific output, geographical and thematic coverage, 

and the application of findings. Limitations such as incomplete access to international databases 

and the absence of a comprehensive research system were considered in this study. 

Findings   

The remarkable growth in scientific publications on land subsidence in Iran (547 documents 

from 2001 to 2024), particularly after 2015, with the highest number of documents related to 

1401 (89 documents) and 1403 (86 documents), indicates increasing scientific attention to this 

crisis. The majority of studies have focused on hydrogeological factors (315 documents) and 

remote sensing technologies (InSAR), confirming the link between groundwater level decline 

and subsidence in different plains such as Tehran, Varamin, and Mashhad. In terms of document 

type, theses and dissertations constituted the largest share with 243 items, followed by domestic 

scientific research articles with 224. In contrast, only 37 publications were indexed 

internationally, highlighting a substantial gap in the scientific maturity and international 

visibility of this research field. However, the neglect of factors like urban construction and the 

impact of faults, coupled with an imbalanced geographical focus on metropolises and the 

overlooking of other critical plains, has led to incomplete analyses and challenges in national 

planning. Limited access to centralized research projects and international resources also affects 

the generalizability of the results. Therefore, targeted research, addressing geographical and 

thematic gaps, encouraging international publication, and establishing integrated information 

systems are essential for translating knowledge into practical solutions for controlling this 

national crisis. 
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Conclusion 

This study, through a comprehensive scientometric analysis of 547 scientific documents on land 

subsidence in Iran published between 2001 and 2025, clearly confirms the upward trend in 

publications over this period but simultaneously highlights three major significant research 

gaps. First, the focus of research has been disproportionately concentrated on metropolises such 

as Tehran and Mashhad, which hinders a comprehensive national understanding of the 

crisis across all affected plains. Second, human and tectonic factors including urban 

construction activities and the role of active faults have received far less attention compared to 

hydrogeological and remote sensing studies. Third, identifying leading institutions (Islamic 

Azad University, University of Tehran, University of Tabriz) and prolific researchers (e.g., Dr. 

Maryam Dehghan) reveals the existing scientific capacities that can be mobilized for future 

research. Therefore, to effectively combat land subsidence in Iran, it is essential to prioritize 

targeted research that addresses both geographical and thematic gaps, while also transforming 

theses into applicable and policy oriented projects. These actions are crucial for bridging the 

gap between academic knowledge and practical crisis management. 
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 چکیده اطلاعات مقاله 
شده    انجام  یهاپژوهش  تیمند وضعنظام  لیمستلزم تحل  ران، یدر ا   یبحران مل  کیبه عنوان    نیفرونشست زم  ۀدیپد:  موضوع مروری نوع مقاله: 

  ، ی فیو ک   یکم  یهاداده  قیانجام شد تا با تلف  یلیتحل ی ـ  انتقاد  یسنج مرور علم  کی  نیتدو  یمطالعه با هدف اصل  نیاست. ا 
 .کند میحوزه ترس نیکلان در ا   یپژوهش یهاشکاف ژهیوعلم، روندها، تمرکزها و به دیجامع از ساختار تول  یریتصو

 است.  یسنجمرور علم کیپژوهش حاضر : هدف

پانظام  یجووبا جست:  روش تحقیق در  کل Google Scholar یهاگاهیمند  علم  یۀ و گنج،  )مقاله،    ی مدارک  مرتبط 

 ییمدرک نها  ۵4۷  ، ی شد. پس از غربالگر  یگردآور  14۰4  ریتا ت  13۸۰در بازه    رانی( با موضوع فرونشست ا ، کتابنامهان یپا
  ی بر مبنا  ی فیک  یمحتوا   لی( و با تحلینهاد  ینوع مدرک، وابستگ  ، ییایجغراف   ، یزمان  عی)توز  یکم   یسنجعلم  یارهایبراساس مع

 .شدند یبررس یصورت انتقادبه   یچهارمحور یچارچوب مفهوم  کی

قابل  بیانگر  نتایج :  هاافتهی انتشار تحق  رشد  به  13۹4از سال    قاتیتوجه  به   نیشتریب  کهی  طور  بوده،  تعداد مدارک مربوط 

سهم   نیشتریب مورد 243ها با و رساله هانامهانیمدرک( است. از نظر نوع مدرک، پا ۸۶) 14۰3مدرک( و  ۸۹) 14۰1 یهاسال
که سهم مقالات    یمورد قرار دارند، در حال  224با    یداخل   یپژوهش ی ـ  آن مقالات علم   زاند و پس ا را به خود اختصاص داده

انتشار علم  قیشکاف عم  ۀ دهندبوده که نشان  مورد  3۷تنها    یالمللنیب ا   نیا   یدر بلوغ و  با  است.  وجود، سه شکاف  نیحوزه 
نامتوازن بر تهران و مشهد و   ییایتمرکز جغراف  ۀ سطوا   به  کپارچهیشد: نخست، شکاف در پوشش    ییکلان شناسا  یساختار

  ین یرزمیبر آب ز یافراط  یآباد اصفهان؛ دوم، تمرکز موضوع و نجف اریمه یاهاز جمله دشت گرید یبحران یهاغفلت از کانون
  العاتاز ضعف مط  یناش  یسازیوساز و سوم، شکاف در کاربردبه عوامل گسل و ساخت  ینسب   یتوجهیو سنجش از دور و ب

 یی اجرا  تیریو مد یگذاراستیس یهابا فرایند هاافتهی یناکاف وندیو پ نانهیبشیپ یسازمدل

ا   دیرو به رشد، تول   تی با وجود کم  دهدیمرور نشان م  نیا   : گیرینتیجه از نظر ک  نیعلم در  تحول    کی  ازمندین  یف یحوزه 

مطالعات    فی تعر(  2  ی؛المللنیو انتشار ب  تیفیک   یارتقا(  1است. عبور از بحران فرونشست مستلزم حرکت به سمت:    یراهبرد
  یا به عنوان نقشه  تواندیمطالعه م  نی ا   ج یعلم و عمل است. نتا  وندیپ  تیتقو(  3  ؛متوازن  یموضوعیی ـ  ایبا پوشش جغراف  کپارچهی

 . ردیمؤثر مورد استفاده قرار گ  یگذاراستیو س ندهیآ یپژوهش  یهایگذارهیسرما یهدفمندساز یبرا 

 مقاله:   ۀتاریخچ

 14۰۵/ 2۰/۰1 تاریخ دریافت: 

 1۵/۰2/14۰۵تاریخ بازنگری: 

 14۰۵/ ۰3/ 12تاریخ پذیرش: 

 14۰۵/ ۰4/ ۰1تاریخ انتشار: 

 ها:  کلیدواژه

 ،  نیفرونشست زم

 ،  ی سنجعلم

 ،  یشکاف پژوهش 

 ،  محتوا  لیتحل

 ،یمرور انتقاد

 . رانیا 

 نیدر مطالعات فرونشست زم   یدانش  یخلأها  ییو شناسا  یپژوهش  یروندها یسنجعلم  لی(. تحل 14۰۵)  .ا  سهیلی،   ا؛  اسدی فرد،  ع؛  محمودی،   س.ز؛  صفوی،   :استناد

 https://doi.org/10.22059/ije.2026.412357.1910 .131۵ـ   12۹۶ (، 2)31 ، اکوهیدرولوژی ۀمجل . رانیا 

 و اسماعیل سهیلی المیرا اسدی فرد  ، ، علیرضا محمودی سیده زینب صفوی©                  .تهراندانشگاه انتشارات  ناشر: 
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 مقدمه 
که در    رودیشمار م  معاصر به  انسانی یع یمخاطرات طب  نیتراز مهم  ده،یچیپ  یکینامیفرایند ژئود  کیعنوان    به  نیزم  فرونشست

ب  ژهیوبه  ی،رسطح یز  الاتیس  یۀتخل  جهینت برخ  یکیتراکم مکان  ی،نیرزمیز   یها آب  هیرویبرداشت  موارد   یرسوبات سست و در 
  انگر یب)رفسنجان(    هاشهرستاناز    یکیدر    یدانیم  یهایبررس.  (14۰4ی و همکاران،  گودرز)  دهدیرخ م  یساختنیزم  یها تی فعال

برداشت آب   شتریو حجم ب  یبرداربهره   یها با تراکم بالاتر چاه  یاز فرونشست در مناطق   یناش  یا سازه  یهابیکه شدت آس  بود  نیا
  ی ها در سازه  یعمود  یهاشیو جدا  هاینشست نامتقارن پ  وارها،ید  قی عم  یهاکه ترک  یاگونه   متمرکز شده است؛ به  ینیرزمیز

و در کشور    افتهی  یشتریجهان شدت ب  خشکمهیدر مناطق خشک و ن  دهیپد  نیا  (.14۰۵  پور،ینی)حس  شودی مشاهده م  زینوساز ن
به   ،یخشکسال   یهاو تداوم دوره  یو شهر یکشاورز  یهابخش  یرشد تقاضا   ،ینیرزمیبر منابع آب ز  ندهیفشار فزا  ۀواسط  به   ران،یا

محدود    ن یسطح زم  کیوژمورفول  راتییبه تغ  فقط  له ئمس  نیا  تی . اهم(14۰2و همکاران،    یمهراب)است    دهیرس  ی نیز مرحلۀ بحران
  ی ها شبکه  بیاز تخر  ؛گرفته است  بر  را در  یط یمحستیو ز  یک یدرولوژیه  ،یرساختیز  یامدهایگسترده از پ  یابلکه دامنه   ،شدهن

 ن یزم  یداریناپا  ق،یعم  یها شکاف   جادیها، ارفتار آبخوان   رییگرفته تا تغ  یشهر  یهاونقل و سازه خطوط حمل  ،یانتقال آب و انرژ
 ،یکیزیف  یامدهایفراتر از پ  (. 13۹۷ی و همکاران،  صفر  ؛14۰۰،  زادهحسن) یانسان  یهاو سکونتگاه  ییغذا  تیامن  دیتهد  تیو در نها 

زم به    نیفرونشست  اصفهان  استان  اجتماع  یاسیس  ۀ مسئل  ک یدر  سرما  لیتبد  یـ  کاهش  که  است   دیتشد  ،یاجتماع  ه یشده 
  ی وسفیو    یازنداه   یعیداشته است )بد  یرا در پ  یاس یو مطالبات س یجمع  یکنشگر  یریگو شکل ،یاستاننیو ب  ینهاد  یها تعارض
 (. 14۰۵ ،یشاتور

دشت   ۶۰۹دشت از    3۰۰از    شیب  ،یدان یسنجش از دور و مطالعات م  نینو  یها یبر فناور   یمبتن  یها شیپا  براساس   ران،یدر ا
  کرج،  ،دشت تهران  رینظ  یبحران  یهاکانون  یبرخ   (.14۰۰  ،ی و همکارانریخ)از فرونشست مواجه هستند    یکشور با درجات مختلف

 اس ینرخ فرونشست در مق  نیمناطق با بالاتر  ۀدر سال، در زمر  متریسانت   2۰فراتر از    هایینرخ  با  کبودرآهنگ  و  مشهد  رفسنجان،
 ن یشتریدر سال برآورد شده و ب  متریسانت  2/ ۶نرخ فرونشست    نیانگینمونه، در دشت کهک )قم(، م  ی. برااندقرار گرفته  یجهان

متر   ۷3/3۶ زان یبه م ینیرزمیپاسگان رخ داده است که با افت سطح آب ز یاکتشاف ۀدر سال( در محدود متریسانت ۹/3آن ) زانیم
  یی درصد معنادار است )رجا  ۹۹ نانیدر سطح اطم ده یدو پد نی ا نیب ۷3/۰ یهمبستگ بیهمراه بوده و ضر 13۹۹تا  13۸2 ۀدر دور
عباس پهن14۰4مقدم،    پوریو  در  ن  ۀ(.  دارا  یکیتوپوگراف  یهامرخین  یبررس  ز یمکران  مناطق  که  است  داده  بالا  ینشان   ینرخ 

 ی برا  یبستر مناسب  تواندیکه م  دهمراه هستن  یمحل   یناهموار  یبالا   یریرپذییرودها، با تغ  یو برش عمق   یساخت نیفراخاست زم
  ازمندین  دهیپد  نیمواجهه با ا  دهدینشان م  یابعاد  نیچن (.14۰4 ،یفراهم آورد )منصور  یکواترنر  یهافرونشست در نهشته  دیتشد
 ی زیربرنامه  سک،یر  تیریمد  یمبناکه بتواند    یحوزه است؛ دانش  نیدر ا  دشدهیبر شواهد از دانش تول  یمند و مبتن جامع، نظام  یدرک
 (. 14۰2و همکاران،  فرنام) ردیکارآمد قرار گ یگذار استیو س ییفضا

.  ندانجام داد  نیفرونشست زم  یساز و مدل   لیتحل  ش،یپا  ۀنیدر زم  یاگسترده   یهاتلاش   رانیا  یعلم  ۀگذشته، جامع  ۀدو ده  در
  ی هارا فراهم ساخته و افق  نیسطح زم  راتییتغ  یاو پهنه  ق یدق  شیپا  مکانا،  ()1InSAR)ی  رادار   یسنجتداخل  یفناور  ۀتوسع
( یک یالکتر  ۀژیو)مقاومت    ک یژئوالکتر  یها کاربرد روش   (.13۹۸  ،ی و همکارانقناد)است    هگشود  دهیپد  نیدر رصد مستمر ا  یاتازه

 یهااراک، نشان داده است که گسل   قانیتلخاب در دشت م  یگسل   ۀپنهان مؤثر در فرونشست، مانند سامان  یهاگسل   ییدر شناسا  زین
و    یکنند )ندر   دیتشد  یمحل  رفرونشست را به طو  یالگو   ،ین یرزمیفشار آب ز  رییو تغ  هاهیدر لا   یوستگیناپ  جادیبا ا  توانندیفعال م

آن  زمانهم  (.14۰4  زاده،یعل مدل با  روش   یعدد  یها، گسترش  مصنوع  یمبتن  یهاو    ی عصب  یهااز جمله شبکه  ،یبر هوش 

پهنه  ینیبشیپ  تی ظرف  ،عصبی  _ی  فاز   یها ستمیو س  یمصنوع را    یبندو  داده است  به طور چشمگیری  خطر  و   آشوری)ارتقا 
در آبخوان، فرونشست   یرس  یهاهینشان داده است که وجود لا   Plaxis2Dافزار  با نرم  یعدد  یسازمدل مطالعات    (. 14۰2همکاران،  

در آبخوان   درصد ۹۰را از حدود  یمصنوع یۀتغذ قیفرونشست از طر یریپذو درصد جبران دهدیم شیافزا یتوجهرا به طور قابل  

 
1 Interferometric Synthetic-aperture Radar 
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( در سطح کنواختیریدار )غفرونشست موج   جادیمنقطع باعث ا  یرس  یهاهیلا   نیهمچن  دهد؛یکاهش م  درصد  4۶تا    1۹به    یاماسه
و   ین یرزمیافت سطح آب ز انیم یروابط کم ی به بررس یمطالعات متعدد ن،یافزون بر ا (.14۰4و همکاران،    ی)متق شوندیم نیزم
ی و خلخال  یقاسم  ؛14۰2و همکاران،    یپ قی)ام اندپرداخته  یو سهم عوامل انسان  یشناخت نیزم  یها یژگیفرونشست، نقش و  زانیم

و    یواسنج  ۀدر مرحل  ۹۵/۰  نییتب  بیبا ضر  2ی مدل جنگل تصادف  ژهیوبه   ن،یماش یریادگیبر    یمبتن  یهالیتحل  (.14۰2  ،همکاران 
عوامل مؤثر بر فرونشست    نیترمهم   بیدما و بارش به ترت  ،ینیرزمینشان داده است که سطح آب ز  ،یاعتبارسنج  ۀدر مرحل  ۹3/۰

 یدارد )عابد  دهیپد  نیا  دیدر تشد  یتوجه  نقش قابل   زی( نهاو باغ  یمراتع به کشاورز  لیتبد  ژهیو)به  یاراض   یکاربر  راتییهستند و تغ
در فرونشست   تی قطععدم  یساز مدل  یو توابع کاپولا برا  یاحتمالات   یهالیتازه، استفاده از تحل  یکرد ی(. در رو14۰4و همکاران،  

 ی زمان   یرها یمتغ  ،یرس   یلت یس  ی هادر خاک  اندنشان داده   هاژوهشمورد توجه قرار گرفته است. پ  ینیرزمیاز برداشت آب ز  یناش
 تی قطعخاک دارند، اما در بلندمدت عدم  یکیمکان  اتینسبت به خصوص  یکمتر  ریمدت تأث( در کوتاهیر یو تأخ  یآن  راتی)زمان بروز تأث

 ی زمان  یرهایمتغ  تی قطعتوأم عدم  یسازدل م  یتابع برا  نیترفرانک به عنوان مناسب  یتابع کاپولا   نیهمچن  شود؛یغالب م  یزمان
 (. 14۰4و همکاران،  یکالشم  یشده است )نجات  یخاک معرف اتیو خصوص

تهران  مثال،   عنوان   به شهر  به   نیز  در  پراکنشگرها  یمبتن  InSAR  کیتکن  یریکارگبا  تحل  (3PS‑InSAR)دائم    یبر   ل یو 
نرخ فرونشست و پراکنش    ی زمان  راتیی. تغصورت گرفتشهر  کلان  نیفرونشست در اۀ  دیپد  شیپا  ،ی رادار  ریاوتص  یزمان  یها یسر

  12از    شیتهران به ب  یجنوب غرب  یهامطالعه، نرخ فرونشست در بخش  نیا  یها افتهی  براساس .  تجزیه و تحلیل شدآن    یمکان
، و همکاران  نیا)فروغ  شددر سال برآورد    متریلیم  ۵تا    3حدود    یشهر  طیاستفاده در مح  وردو دقت روش م  دهیدر سال رس  متریسانت

استنتاج    ستمی( و س4PCSM)مرکب فرونشست    یاحتمال   یساز چارچوب مدل  قیبا تلف  ل،ی(. با تمرکز بر آبخوان دشت اردب13۹۷
 یرهایمتغ  عنوان  به مؤثر    یک یو ژئوتکن  یکیدروژئولوژیه  ی. پارامترهاصورت گرفتفرونشست    لیپتانس  ی)سوگنو(، برآورد کم   یفاز

  ن یشتریب  ۸۹/۰  یمنحنریبا سطح ز  یقیتطب  یفازی ـ  عصب  ۀمطالعه، مدل شبک  نیا  یهاافتهی  براساس مدل استفاده شدند.    یورود 
 (. 13۹۸ ،خلیفی و همکاران) نشان داد  لیجنوب و جنوب شرق دشت اردب ی مناطق بحران  ییدقت را در شناسا

دانش شکل  ینگر از ساختار کلکل یابیارز کیصورت پراکنده و بدون  موجود غالباً به  یعلم داتیتول ها،شرفتیپ نیوجود ا با
نامتوازن منابع و غفلت    عیبه تکرار مطالعات، توز  تواندیم  یپژوهش  یها جامع از روندها، تمرکزها و شکاف  یریاند. نبود تصوگرفته
 یف یو ک  یکمّ  لیتحل  یمند برانظام  یعنوان ابزار  به  یسنجعلم  کردیرو  ،یطیشرا  نیشود. در چن  نجرم  یراهبرد  یهاتیاز اولو

 ییموجود را شناسا  یو خلأها   یزمان  یروندها   ،یاصل  گرانیدانش، باز  یهاییایاز پو  یانقشه   م یقادر است با ترس  ،ی علم  داتیتول
به   یمورد  یهافیامکان گذار از توص  ن،یهمچون فرونشست زم  یادهیچ یو پ  یاچندرشته  یهادر حوزه  ژهیوبه  کرد،یرو  نیا  .کند
 (. 14۰1 ،یآخوندزاده هنزائ ی ونکیس یونس)ی آوردیرا فراهم م یساختار  یهالیتحل

حوزه   کیدر    یعلم  داتیتول  یابیو ارز  لیبه تحل  یکمّ   یها روش   یریکارگبا به  ،یسنج از کتاب  یاشاخه  عنوان  به  یسنجعلم
  ع ی توز  ،یسینوهم  ۀچون تعداد انتشارات، شبکهم  ییهاشاخص  یبا بررس  کردیرو  نیا  (.2۰12،  و همکاران  ۵ناتاله)  پردازدیخاص م

دانش در آن حوزه را فراهم   ییایجامع از ساختار و پو  یام نقشهیامکان ترس  دواژگان،یکل  لیمطالعات و تحل  یو نهاد  ییایجغراف
و حاد   یاچندرشته  یتیکه ماه  نیمانند فرونشست زم  یادهیچ یپ  یهادر مواجهه با چالش  (.14۰1  ،همکاران و یکاظم )  سازدیم

 ها، ضعفهاقوت   علم،  دیکلان تول  یالگوها  یصرف عمل کند و با آشکارساز  ییمحتوا  یهالیفراتر از تحل  تواندیم  یسنجدارند، علم
  یبرا  کردیرواین    ،یسطح جهان  در(.  2۰1۰  ،۶نکلریو)  دکن  ییناکارآمد را شناسا  یو تمرکزها  یدانش  یهاتر از همه، شکاف و مهم 

کار رفته    به  یاطور گسترده   به  یع یو مخاطرات طب  یمهندس  ی شناس ن یمرتبط با منابع آب، زم  یها در حوزه  یپژوهش  یدرک روندها 

 
2 Random Forest 

3 Persistent Scatterer Interferometric Synthetic Aperture Radar 
4 Point Count System Models 

5 Natale 

6 Vinkler 
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حجم   رغمیعل  ران،یدر ا  نی فرونشست زم  یها پژوهش  لیدر تحل  کردیرو  نیمند احال، کاربرد نظامنیبا ا(.  14۰2  ،یمحمد)است  
ها، به تکرار پژوهش  تواندیم  یکلان   لیتحل  نیاست که فقدان چن  یدر حال  نیکمرنگ بوده است. ا  ،یدانیمطالعات م  جهتو  قابل

 (. 14۰۰ ،یپورقاسم  ی ومحمد) شود منجر کیاستراتژ یپژوهش  یهاتیاولو ییمنابع و عدم شناسا یپراکندگ
(  ی سنج)علم  یکمّ  لیتحل  هیدو لا   قیتلفی انتقادی با  لیتحل  یسنج مرور علم  کیپژوهش انجام    نیا  یاساس، هدف اصلن یا  بر

ساختار،   ران، یا  ن یفرونشست زم  ۀ منتشرشده در حوز  یمدارک علم  یۀمند کلنظام  ی( است تا با واکاویانتقاد  یمحتوا  لی)تحل  یفیو ک
را  یاساس رچارچوب، پژوهش حاضر سه محو نیاشود. در  ییموجود شناسا یپژوهش  یهاتر از همه شکافروندها، تمرکزها و مهم

مطالعات و   ییایجغراف  یانواع مدارک، پراکندگ  عیانتشار، توز  یشامل روند زمان   یعلم  داتیتول  یکمّ   لی: نخست، تحلکندیدنبال م
تحل دوم،  پژوهشگران؛  و  نهادها  انتقاد  یفیک  لیسهم  چارچوب   یریگجهت   یو  قالب  در  عوامل    یچهارمحور  یمطالعات  شامل 

پ  یسازمدل  ،یازدور سنجش  ک،یدروژئولوژیه زم ینیبشیو  انسانی  ساختنی عوامل  و  تلفی  ک  یکمّ   یهاافته ی  قیو سوم،   یفیو 
 یل یراستا، چارچوب تحل  نیهم  در  .ندهیآ  قاتیتحق  تیهدا  یبرا  یراهبرد  یشنهادهایپ  ۀکلان و ارائ  یهامنظور استخراج شکافبه
  ؛ یسنج استاندارد علم  یهاشاخص  بر اساس مدارک    یکمّ  لیو تحل   یاست: گردآور   افتهیسامان    یپژوهش در چهار گام متوال   نیا

 ت،یو در نها  یو مفهوم  یآمار  ۀپشتوان  یدارا  یها شکاف  ییشناسا  یبرا  هاافتهیو سنتز    قیمطالعات؛ تلف  یمند محتوانظام  لیتحل
  ی فیپژوهش به آمار توص  لیاز تقل  زیبا پره  ،ی کردیرو  نی. چنیکاربرد  یو پژوهش  یاست یس  یشنهادها یها به پشکاف  نیا  لیتبد

 یکند و به ابزار  جادیا  ندهی آ  یتیریو مد  ییاجرا  یازهایشده و ندانش انباشته  انیم  یپل   کوشدیمحدود، م  ییمرور محتوا  ایصرف  
 . شود لیتبد نی مواجهه با بحران فرونشست زم رد  یعلم یریگمی تصم یبرا یراهبرد

 ها مواد و روش

 شده منطقۀ مطالعه

  ی مختصات عرض شمال  نیب  ییایجغراف  تیاست که از لحاظ موقع  یمل  اس یدر مق  رانیپژوهش، کشور ا  نیدر ا  شدهمطالعه  ۀمنطق

در    ران یا  ،ینسب  تیاز لحاظ موقع.  (14۰۰،و همکاران   خیری)قرار دارد    ۶3°  1۸'تا    44°  14'  یو طول شرق   3۹°  1۵'تا    °2۵  ۰۰'
.  شودیرا شامل م  یعی وس  یالبرز و زاگرس، فلات مرکز   یهاوهکن رشتهشتجهان واقع شده و با دا  خشکمهیکمربند خشک و ن

فرونشست   ۀدیپد  یاصل  یها را به کانون   رانیا  یها دشت  ،ین یرزمیبه منابع آب ز  دیشد  یخشک همراه با وابستگ  یمیاقل  طیشرا
 (. 14۰3 ،و مطغ یق یحق شناس حق) کرده است لیتبد

 مطالعه  مورد ۀمنطق. 1 شکل



 

 

 
 همکاران سنجی روندهای پژوهشی و شناسایی خلأهای دانشی در مطالعات فرونشست... / محمودی و تحلیل علم

 

1303 

 روش پژوهش 

ساختار، روندها،    می( است که با هدف ترسیفیو ک  ی)کم   یب یترک  کردیبا رو  یانتقادی ـ  لیتحل  ی سنجمرور علم  ک یپژوهش    نیا

  ی انتقاد  یسنج علم  ،یاصل  کردیانجام شده است. رو  رانیدر ا  نیمطالعات فرونشست زم  ۀدر حوز  یپژوهش  یهاتمرکزها و شکاف

  ت یاز وضع  یو راهبرد  ترقی عم  یریشده تا تصو  قی مدارک تلف  یمحتوا  یفیک  لیتحل  اعلم، ب  دی تول  یِکم  یهااست که در آن داده 

( یالملل نیو ب  ی)اعم از داخل  یمدارک علم   هیو کل  ردیگیرا در بر م  رانیپژوهش، کل کشور ا  ۀحوزه ارائه شود. محدود  نیپژوهش در ا

از   یمورد بررس  یمرور قرار گرفتند. بازه زمان  نیا  ۀدر دامن  ند،اپرداخته   رانیچند منطقه از ا  ای  کیفرونشست در    ۀدیپد  یکه به بررس

مند در نظام  یجووبر جست  یمبتن  ی( در نظر گرفته شد. فرایند گردآور2۰2۵  هی)ژوئ  14۰4  رماهی( تا تیلادیم  2۰۰1)  13۸۰سال  

پا  ی)برا  Google Scholar  یاطلاعات   یهاگاهیپا و  علم  گاه یمقالات(  رساله  هانامه انیپا  یرا ب،  گنج  رانیا  یاطلاعات  ا هو 

(ganj.irandoc.ac.ir)  بر جو  وجست  یانجام شد. استراتژ  رانیدر ا  نیمرتبط با فرونشست زم  یهادواژهیبود که با استفاده از کل

»نشست  ن«،ی»فرونشست زم یفارس یهادواژهیکه شامل کلشد   یطراح  یسیو انگل  یبه دو زبان فارس یاصل  یهادواژهیکل اساس 

»پ«فرونشست  شی»پا  ن«،یزم »ا  «فرونشست  ینیبشی،  کل  ران«یو    «، landsubsidence»  لمعاد  یسیانگل  یهادواژهیو 

«subsidence،»  «Iran،»  «InSAR»  « وGroundwater»  .یمدرک و اعمال مراحل غربالگر  1۰1۸  هیاول  ییپس از شناسا  بود 

  243  ،یالملل نیب  ۀمقال  3۷  ،یداخل   ۀمقال  224مدرک )شامل    ۵4۷  تیمرتبط بودن و در دسترس بودن، در نها  یارها یمع  بر اساس 

( و یسنج )علم  یکم  هیها در دو لا داده   لیانتخاب شدند. تحل  یینها  ل یتحل  یکتاب( برا  1۵و    یشیهما  ۀمقال  2۸رساله،  /نامهانیپا

انتشار،    یمانند روند زمان  یسنجاستاندارد علم  یارها یمع  بر اساس مدارک    ،ی. در بخش کمرفتی( انجام پذیانتقادیی ـ  )محتوا  یفیک

مدرک،   وابستگ  ییایجغراف  عیتوزنوع  مطالعه،  مورد  پرتول  یانتشارات   یهاگاه یپا  سندگان،ینو  ینهاد   یمناطق  پژوهشگران   د، یو 

 . (1)طبق جدول  شدند لیو تحل یبنددسته

  ک، یدروژئولوژیه  ی)شامل محورها  ینهادشیپ  یچهارمحور  یچارچوب مفهوم  کی  بر اساس مدارک    یمحتوا  ،یفیدر بخش ک

  ی شناختروش   یهاشد تا نقاط قوت، ضعف  ی( واکاویانسانی ـ  ساخت ن یو عوامل زم  ،ینیبشیو پ  یسازمدل   ش،یسنجش از دور و پا

  ی ها شدند تا شکاف  قیتلف  گریکدیبا    یف یو ک  یکم  یهاافتهی  ت،یشود. در نهایی  غالب و مغفول شناسا  یموضوع  یهایریگو جهت

پوشش    یپژوهش در  شکاف  علم،  انتشار  و  بلوغ  در  شکاف  سطح  سه  در  موضوع  ییای)جغراف  کپارچهیکلان  در یو  شکاف  و   )

ناقص به   یبه دسترس  توانیپژوهش م  نیا  یهاتیعمل، استخراج و ارائه شوند. از محدودـ    استیسـ    علم  وندیو پ  یسازیکاربرد

به    یدر دسترس  تیاجراشده و محدود  یپژوهش  یهاطرح  ییشناسا  ی جامع برا  ۀ نبود سامان  ،یتخصص  یالمللنیب  یهاگاهیپا  یبرخ

 اشاره کرد.  یمی قد یهانامه انیپا یکامل برخ متن
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 داده پژوهش   گاهیدر پا یانواع مدارک علم عیتوز. 2شکل 

 بندی بررسی مدارک و مستندات علمی . مبنای شمارش و دسته1جدول 

 بندی بررسی انتشاراتمبنای شمارش و دسته ردیف 

 تعداد کل انتشارات در هر سال 1
 ( کتاب رساله و  نامه، انینوع )مقاله، پا بر اساستعداد کل اسناد  2
 سندگانینو یوابستگ  بر اساستعداد کل انتشارات  3
 فرونشستدر حوزه  رگذار یتأث  عوامل اساس ربتعداد کل انتشارات  4
 انتشاراتی داخل و خارج از کشور  یهاگاهیپادر  تعداد کل انتشارات ۵
 و مراکز آموزش عالی  هادانشگاهگرفته در صورت یهانامهپایانتعداد کل  ۶
 براساس منطقۀ مورد مطالعه تعداد کل انتشارات  ۷
 هر محقق   یتعداد کل اسناد برا  ۸
 کشور تعداد کل انتشارات در داخل و خارج از  ۹

 نتایج 

نرخ فرونشست در کل کشور یافت شد. براساس   ینیبشیپمدرک و مستند رسمی در این پژوهش در حوزۀ پایش و    ۵4۷درمجموع،  

(، همۀ مدارک و تحقیقات منتشر شده )بدون در نظرگیری نوع آن( در این  14۰4ـ    13۸۰بازۀ زمانی در نظر گرفته شده در تحقیق )

یج، از  (. براساس نتا3جداگانه به تفکیک سال شمارش شدند )شکل    صورت  به دقیق برای هر سال    صورت   بهحوزه، شناسایی و  

دار بوده  پژوهش در این حوزه افزایش قابل توجهی را نسبت به سالیان قبل داشته است که این روند همچنان ادامه   13۹4سال  

  14۰3مدرک( و    ۸۹)  14۰1های  شده مربوط به سال است. شایان یادآوری است که بیشترین تعداد انتشارات و مستندات رسمی چاپ

پدیدۀ فرونشست

مقالات

پژوهشیـعلمی ۀمقال
(داخل کشور)

همایشیۀمقال

رساله ها و پایان نامه ها داخلیبین المللیۀمقال

کتاب
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  ها معطوف به چهار نیز چون بررسی  14۰4ن داخلی و خارجی انجام شده بود. در خصوص سال  مدرک( بود که توسط محققا   ۸۶)

 مورد گزارش شده است.   ۷میزان مستندات این سال  ، اول سال بودهماه 

 سال  تفکیکبهفرونشست زمین در ایران  ۀموجود در حوز مدارک تعداد. 3 شکل

و رساله(    نامهانیپاشده در هر بخش )مقاله، کتاب،  تعداد مدارک منتشر   14۰4اوایل  تا    13۸۰بندی بعدی، در بازۀ زمانی  در دسته

ها بود. در واقع، از بین  ها و رسالهنامه براساس نتایج، بیشترین مدارک علمی متعلق به بخش پایان (.  4به دقت شمارش شد )شکل  

 2۸پژوهشی داخلی کشور،    ـعدد در طبقه مقالات علمی    224و    نامهمورد در طبقه رساله و پایان   243مستند مورد بررسی،    ۵4۷

ها بیانگر این  سطح ملی توسط محققان به چاپ رسیده است که این یافته عدد کتاب در    1۵و    ی المللنیب  ۀمقال  3۷مقالۀ همایشی،  

 اند.ای داشتهها به این پدیده مهم توجه ویژه دارد که جامعۀ علمی کشور در دانشگاه

 نوع  تفکیک بهدر حوزۀ فرونشست زمین در ایران  موجود مدارک نوع یفراوان. 4 شکل

بینی نرخ فرونشست المللی( در حوزۀ پایش و پیش)علمی ـ پژوهشی، همایشی ـ بینجمیع مقالات چاپ شده   در بخش بعدی، 

(. نتایج بیانگر این بود که در انتشارات داخلی ۵دقت شمارش شدند )شکل  در ایران، در انتشارات داخلی و خارجی به تفکیک و به

در بازۀ زمانی یادشده به چاپ رسیده و این آمار برای انتشارات خارجی    (ی شیو هما  یپژوهشـ    ی)شامل مقالات علم   مقالهعدد    2۵2

عدد بود که بیانگر این است که سهم انتشارات داخل کشور در حوزه مورد مطالعه در این تحقیق بسیار بیشتر از انتشارات خارجی   3۷

 بوده است.
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 خارج از کشور شده در حوزۀ فرونشست در داخل و . تعداد مقالات چاپ۵شکل 

های مختلف از جمله تمامی مستندات چاپ و منتشر شده در بخش  14۰4تا اواسط    13۸۰بندی بعدی، در بازۀ زمانی  در دسته

  ده یپد  نیدر وقوع ا  یعوامل متعدد  نکهیبا توجه به اها به دقت مورد بررسی قرار گرفتند.  و رساله  هانامهانیپاها و  مقالات، کتاب

 ی بندجامع مستندات موجود، دسته  ی پژوهش با بررس  نیطور که در بخش مقدمه اشاره شد(، در امخرب در کشور مؤثر هستند )همان

آمده مشخص دستبه. مطابق با نتایج  ارائه شده است  ۶آن در شکل    جید و نتاشانجام    رگذاری عوامل تأث  نیمطالعات بر اساس ا

با سایر عوامل یا    صورت  هبمستند    4۵۸گردید که محققان در   بینی نرخ فرونشست، منفرد در پایش و پیش  صورت  بهترکیبی 

زیرزمینی در منطقۀ مورد مطالعاتی خود را مورد بررسی قرار دادند. در مرحلۀ دوم نیز اطلاعات سنجش   یهاآبمعیارهای مرتبط با  

بینی این پدیده به خود معطوف کرده است. راداری بیشترین توجه را در رابطه با پایش و پیش   یهاماهوارهاز دوری با تمرکز روی  

موجود در منطقۀ جزء معیارهای بوده است    یهاگسل گرفته و اطلاعات  رتسازهای صوواز سوی دیگر معیارهای مرتبط با ساخت

 که کمتر مورد توجه و استقبال محققان واقع شده بود.

 نوع  کی تفک به رانیدر ا  نیفرونشست زم ۀدر حوزشده معیارهای استفاده یفراوان: ۶شکل 
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جدید در این بخش صورت گرفت. در این    یبنددستهدر بخش بعد با توجه به گسترش نرخ رخداد فرونشست در سراسر کشور،  

در شکل  طبقه نتایج  و  بررسی شد  مستندات  تمامی  مطالعه  مورد  منطقۀ  تمرکز   ۷بندی،  نتایج مشخص شد  براساس  ارائه شد. 

در نواحی مختلف شهر تهران، دشت ورامین، شهریار، مشهد، اردبیل، یزد، شاهرود، قزوین، کرمانشاه، نیشابور    گرفتهصورتتحقیقات  

است نرخ فرونشست در تحقیقات مختلف در اکثر نواحی کشور صورت گرفته که فقط به ارائۀ   یادآوریو سمنان بوده است. شایان 

 نواحی پراستناد پرداخته شده است.

 مورد مطالعه  ۀمنطق شده براساسدارک شمارش. تعداد م۷شکل 

(. در این بخش، وابستگی  ۸بندی بعد، براساس وابستگی سازمانی نویسندگان در تمامی مستندات صورت گرفت )شکل  دسته

مورد سازمان دولتی کشور با بیشترین  1۰مستند موجود مورد بررسی قرار گرفت و شمارش شد که نتایج  ۵4۷تمام نویسندگان در 

ۀ  مؤسسترین  فعال  جزء، دانشگاه آزاد اسلامی  آمدهدستبه  جی نتاارائه شد. طبق    ۸فعالیت در این حوزه شناسایی شدند و در شکل  

و جایگاه دوم به دانشگاه تهران و جایگاه   استناد معتبر بود  12۶فرونشست در سراسر کشور با    ینیبش یپآموزشی در حوزۀ پایش و  

یافت. جایگاه اختصاص  تبریز  دانشگاه  به  نیز  سوم  بعدی  دانشگاه محقق (،  ارجاع  ۶1)  مشهد  یدانشگاه فردوسبه    بیترتبههای 

  دانشگاه اصفهان ارجاع(،    3۷) مدرس   تیدانشگاه تربارجاع(،   3۸ارجاع(، دانشگاه خوارزمی )  4۵) رازیدانشگاه شارجاع(،    ۵۸اردبیلی )

 ارجاع( تعلق گرفت.   3۰ی )سبزوار میدانشگاه حکارجاع( و  3۶)
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مناطق مختلف در تهران 
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 در تمامی مستندات  سندگانینو یسازمان یبراساس وابستگ تعداد مدارک موجود . ۸شکل 

پژوهشگری که بیشترین انتشارات را    12( که طی آن  ۹اسامی نویسندگان صورت گرفت )شکل    یراستا بندی بعدی در  دسته

عدد( متعلق به خانم دکتر   24نرخ فرونشست داشتند، شناسایی شدند. براساس نتایج، بیشترین انتشارات )  ینیبشیپپایش و    ۀدر حوز

 ی اصغر   ادیص  ی،نیعابد  یموسترتیب به سایر پژوهشگران از جمله  های بعدی بهافت و رتبهمریم دهقان از دانشگاه شیراز اختصاص ی

، انیگنجائ  دیحمی،  غفور  محمد ،  زادهمیکر  صدرایی،  روستا  شهرام،  پوریلشکر غلامرضای،  رحمان زندی،  زهرا موسو،  سراسکانرود

 ی اختصاص گرفت. پورقاسم درضایحمیی و روستا آسامه

 بینی نرخ فروشست پایش و پیش ۀها در حوزبندی پژوهشگران براساس تعداد انتشارات آنرتبه. ۹شکل 

براساس  دسته بعدی  برگزار شده صورت گرفت )شکل  انتشاراتی و همایش  یها گاهیپابندی  نتایج، کلیۀ 1۰های  براساس   .)

  ۀعدد نشری  11. در این میان بعد از شمارش نهایی  انددهیرسهای انتشاراتی به چاپ  عدد در پایگاه   2۸۹مقالات )داخلی و خارجی( در  

  ۀ فصلنامشده در بازۀ زمانی مورد مطالعه این تحقیق، به نشریۀ  برتر در این حوزه شناسایی و معرفی شدند. بیشترین مقاله چاپ
 ۀمجل  مقاله(،  11)  یدروژئومورفولوژیه  ۀمجلاختصاص یافت و سایر نشریات برتر نیز شامل    رانی ا  یکم  یژئومورفولوژ  یها پژوهش

و مخاطرات   ایجغراف  ۀمجلمقاله(،    ۷)   یدرولوژیاکوه  ۀمجلمقاله(،    ۸)  نیعلوم زم  ۀمجلمقاله(،    ۸)  شناسی مهندسی ایران انجمن زمین
  یعیدر منابع طب  ییایرافغسنجش از دور و سامانه اطلاعات ج  ۀمجلمقاله(،    ۶)  منابع آب ایران   قات یتحق  ۀمجلمقاله(،    ۷)  یطیمح
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پژوهشی   ـ  یعلم  ۀفصلناممقاله( و    ۵)  یو روابط انسان  ایجغراف  ۀمجلمقاله(،    ۵)  رانیا  یزداریآبخ  یعلوم و مهندس   ۀمجلمقاله(،  ۶)

 مقاله( بود. ۵) اطلاعات جغرافیایی

 بینی فرونشست برتر در حوزۀ پایش و پیشناشر  11شده توسط . تعداد مدارک چاپ1۰ شکل

ها اختصاص یافت. در نامه و رسالهمورد به پایان   243مستند شناسایی شده )طبق نتایج قبلی(،    ۵4۷شایان یادآوری است که از  

عدد( مورد بررسی قرار گرفت. در واقع    243ای داخلی ) ههای ثبت شده دانشگاهو رساله  هانامهانیپابندی نیز براساس  این دسته

ارائه شده است. در این    11در آن ثبت شدند مورد بررسی قرار گرفتند. نتایج در شکل    هاو رساله  هانامه ان یپاهای که این  دانشگاه 

نامه و رساله ثبت شده در سامانۀ گنج بالاترین رتبه را به خود  عدد پایان   2۰آمده، دانشگاه تبریز با  دستبخش براساس نتایج به 

ی،  خوارزم  دانشگاهی،  دانشگاه آزاد اسلامبه    بیترتبههای بعدی نیز  اخصاص داد و رتبۀ دوم نیز به دانشگاه تهران تعلق گرفت. جایگاه

  م یحک  دانشگاه،  مدرس   تیترب  دانشگاه،  شاهرود  یصنعت  دانشگاه،  مشهد  یفردوس  دانشگاهی،  بهشت  دیشه  دانشگاه،  اصفهان  دانشگاه

 ی تعلق گرفت. لیمحقق اردب دانشگاهی و سبزوار 
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 بینی فرونشست به تفکیک دانشگاه حوزۀ پایش و پیششده در های ثبتها و رسالهنامهپایان. تعداد 11 شکل

 بحث
فرونشست    ۀدیتوجه به پد  ریرشد چشمگ  ۀدهندنشان  ،14۰3  رماهیتا ت  13۸۰  یزمان  ۀدر باز  یمدرک علم  ۵4۷روند انتشار    یبررس

مدرک   ۸۶با    14۰3مدرک و    ۸۹با    14۰1  یهادر سال  یعلم  داتیتول  نیبه بعد است. اوج ا  13۹4از سال    ژهیوبه   ران، یدر ا  نیزم

 ر یاخ  یهاآن در سال   ۀکنندنگران  یامدهایبحران خاموش و پ  نینسبت به ا  یعلم  ۀامعج  تی حساس  شیافزا  انگریشده که بثبت

ااست از منظر آکادم  یروند صعود  نی.  از منظر کاربرد  رسد،یم   نظر  به مطلوب    کیاگرچه    ن یب  شتریب  ییضرورت همگرا  ،یاما 

 . سازدیرا آشکار م ییو اقدامات اجرا  یپژوهش یهاافتهی

تمرکز داشتند؛   یمطالعات بر دو محور اصل ۀکه عمدی مختلف مشخص شد هاپژوهش شده روییی انجاممحتوا لیتحلضمن 

برداشت  یاز نقش محور ی علم  ۀجامع حی از درک صح یمدرک که حاک 4۵۸ یانبا فراو یکیدروژئولوژیعوامل ه ی، بررسمورد اول

روش   ژهیوسنجش از دور به  نینو یهای، کاربرد فناوردیگری. تفرونشست اس هیعلت اول عنوان به  ینیرزمیاز منابع آب ز هیرویب

 قرار گرفته است.  اکثر محققان مورد توجه دهیپد  نیا ش یپا یابزار اصل عنوان به که ( InSARی )رادار  یسنج تداخل

می راستا  این  به در  پژوهش  یهاافته ی  توان  از  دشت انجام  یهاحاصل  در  ورام  یهاشده  از    نیتهران،  استفاده  با  مشهد  و 

را به   ینیرزمیز  یهاآن با افت سطح آب  مینرخ فرونشست پرداخته و ارتباط مستق  دبرآور  که به  اشاره کرد  InSARی  ها کیتکن

(. از سوی دیگر، طی یک  14۰1  ،ی و همکاراناطهر  ؛14۰۰  ،و همکاران  قراچلو  ؛13۹۷  ،و همکاران  اینفروغ)  انددهیکش  ریتصو

که (  14۰3 ،ی و همکارانکاظم )  گزارش شد 14۰2 در سال متر یسانت  14/4در آبخوان کرمانشاه نرخ فرونشست تا  یمورد ۀمطالع

 . شودیمحسوب م  دهیپد نیا یساز یسنجش از دور در کم یدقت بالا  انگریب

ه شدبار وارد  دیدر تشد  ی متراکم شهر  یوسازها نقش ساخت  ریعوامل مؤثر نظ  ریدو محور و غفلت از سا  نیتمرکز بر ا  حال،نیا  با

منجر شود. اگرچه    ینیبشیپ  یهاو مدل  هالیص ماندن تحلبه ناق  تواندیفرونشست، م  ییفضا  عیها در توزگسل   ریها و تأثبر آبخوان 

در این  .  شوداحساس میها  پژوهش  شالودهدر  هنوز  ها  آن  یخال   ی، اما جاتوجه شده  نیز  هاجنبه  نیا  بهمطالعات محدود    یبرخدر  

ی و ارد  پوری علمانند جیرفت، اصفهان، فارس، اردبیل و کرمانشاه )  ییهادشتمختلف در   یهامدل  یابیارز  جینتاتوان به راستا می

اشاره   (14۰3  ،ی و همکارانکاظم ؛  14۰2  ،ی و همکارانمهراب؛  14۰1  ،ی و همکارانباقر؛  13۹۸  ی و همکاران،گل  ؛13۹۵  ،همکاران 

 نشان دادند. و تخمین نرخ آن  فرونشست تی حساس یبنددر پهنه  یدقت متوسط خود از ی مختلفهامدل با استفاده از که  کرد

آس  یکی پ  یساختار  یها بیاز  در  زم  یمل  یهاپژوهش  ۀکریژرف  متمرکز   شدتبه  ییایجغراف  عیتوز  ن،یفرونشست  و  نامتوازن 
قرآن تمرکز  مطالعات،  نخست  فاز  در  اگرچه  تحق  بیهاست.  اتفاق  م  یشهرهابر کلان  قاتیبه  که  مشهد  و   ن یاول  زبان یتهران 

نابرابر   یالگو  نیاما تداوم ا  رفت،یو از سر ضرورت به شمار م   یمنطق  یفرونشست بودند. اقدام  ۀدیو مستند از پد  یجد   یهشدارها 
  ی ناهمگون  نیبحران بدل شده است. ا  نیا  یجانبه از ابعاد و عمق ملدر راه درک همه  یمانع معرفت  ک یدر گذر زمان، امروزه به  

و   زدیکرمان، سمنان، فارس،    ن،یاصفهان، قزو  یاهاستان  ۀدر گستر  یمتعدد  یبحرانفوق  یهاتآشکار، موجب شده است تا دش 
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رانده شوند.   یعلم  یهاپژوهش  یۀفرونشست هستند. به حاش  ۀدیپد  ریدرگ  یاطور مستقل و هشداردهنده  به   کیهرمزگان که هر  
و در    یمل  اس یمقفرونشست در    تیبر داده و قابل اتکا از وضع  یمبتن  کپارچه،ی  ریفقدان هرگونه تصو  ،یرانهیحاش  نیا  میمستق  امدیپ
جامع،    یانداز علمچشم  کینبود    ،یت یوضع  نیمنسجم و مؤثر است. در چن  ی امداخله  یراهبردها  نیمفرط در تدو  یناتوان  جه،ینت

و   یاقدامات کنترل  یبندتی اولو  زیو ن  یزات یو تجه  یانسان  ،یمنابع محدود مال  ۀنیبه  صی تخص  ی برا  یراهبرد   یزیرهرگونه برنامه 
ب را  )محمدحسن  یریناپذجبران  یهایدشوار  ابازدارنده  است  پورقاسم  یمحمد  ؛14۰۰  همکاران،  و  یمواجه ساخته    ؛ 14۰۰  ،ی و 

   (.14۰2 همکاران، و یجانباز فاطم  ؛14۰2 ،و همکاران نیعمادالد  ؛14۰1 همکاران، و یکاظم 

رو بوده است که  روبه  ر یناپذاجتناب  یشناخت روش   یهاتی مطالعه با محدود  نیا  ،یپژوهشدرون  یو با نگاه   گرید  یدر سطح 

  ها، تیمحدود  نیا  نیتراست. مهم  یضرور  هاافتهی  یریپذمیتعم  ۀدربار  قیقضاوت دق  زیحفظ اخلاق پژوهش و ن  یها براگزارش آن

شده در کشور  انجام  یپژوهش  یهامند طرحنظام  یجوو و جست  یساز ه یثبت، نما  یبرا  کپارچهیو    یمتمرکز، مل  ۀ سامان  کیفقدان  

و فراتحل امکان پوشش جامع  ا  لیاست که  م  نیکامل  از  را  از مستندات  ا  انیدسته  بر  افزون  و    ینهاد  یهاتیمحدود  ن،یبرد. 

مرتبط با موضوع،    نیلات   یها و کتاب  هانامهانیپا  یوجو ستج  یبرا  یالملل نیمعتبر ب  یاطلاعات   ی هاگاهیبه پا  یدر دسترس  یاشتراک

که   داردیاذعان م  ،یو فن  یساختار  یهایکاست  نیبه ا  توجه. با  شودیمحسوب م  یدر راه پوشش کامل منابع خارج  گرید  یمانع

  ل ی تحل  ۀز چرخ( انیلات  و  ی)اعم از منابع فارس   یمورد بررس  یموجود در بازه زمان  یها از مستندات و گزارش   یاحتمال خروج بخش 

 .ردیصورت پذ یکاف  یشناختو روش  ینظر اطیبا احت ستیبایپژوهش م نی ا جینتا میتعم رو،نیوجود دارد؛ از ا

با تک  نیکاوانه اژرف  یها افتهیبراساس    ۀنظام پژوهش در حوز  نیادیبن  یبازطراح  شده،ییشناسا  یها بر شکاف  هیمطالعه و 

در صدر    دیبا  یدیتحقق چند راهبرد کل  ر،یمس  نی. در اشودیمطرح م  ریناپذاجتنابو    یضرورت مل  کیعنوان    به  نیفرونشست زم

 ی : نخست، هدفمندساز ردیقرار گ  یعلم  ۀخود جامع  زیو ن  ز،یرو برنامه  ییاجرا  ینهادها  ،ی علم و فناور  گذاراناستیس  یها تیاولو

 ی ها شکاف  زیشده( و نمطالعهکمتر  یبحران  یهاآشکار )با تمرکز بر دشت  ییایجغراف  یهاکه شکاف  یاگونه   ها بهآگاهانه پژوهش

سطح انتشارات   ی( پوشش داده شود. دوم، ارتقا یتیریو مد  یحقوق  ،ی جتماعا  ،یاقتصاد  یارشتهانیدر ابعاد م  ژهیو)به  قیعم  یموضوع

که خود به    یالملل ن یدر مجلات معتبر ب  یپژوهش   یهاافتهیانتشار    یبرا  یقو  یت یو حما  یقیتشو  یسازوکارها   یطراح   قیاز طر

. سوم، تحول در نظام  کندیم   کترجمه دانش به عمل کم  جه،یو در نت  یجهان   شدن  دهید  سه،یمقا  تی قابل  ،یاعتبار علم  شیافزا

که    شیمحور و راهکاراندلهئمس  ،یکاربرد   یهابه پروژه  یـ کم  یفیتوص  فقط  یهاغالب از پژوهش  هیرو  رییغبا ت  یسینونامه انیپا

  ل باز و قاب  کپارچه،ی  یهاسامانه  جاد یفرونشست پاسخ دهند. چهارم، ا  یو محل  ی مل  تیریو ملموس مد  ینیع  یازهایبه ن  میمستق

(  ییاجرا  ر ی)از پژوهشگر تا مد  نفعانیذ  یآسان تمام  یجو و دسترسو جست  ،ی سازهیثبت، نما  یبرا  یدر سطح مل  یاطلاعات  یاتکا

 ، یفرابخش  یعزم  ازمندین  ها تیاولو  نی. در خاتمه، تحقق اهی پا  یهاو داده  یفن   یها گزارش   ها،نامهانیپا  ،یپژوهش  یهابه طرح

و   دیدر نظام تول  ینیادیبن  یس یدگرد   ن یچن  یاست. تنها از مجرا  یفعال و دلسوزانه جامعه علم  ت و مشارک  داریپا  ینهاد  یهماهنگ 

صرف فراتر روند و به   یعلم یهااز مقام گزارش  ران یدر ا نیفرونشست زم یهابود پژوهش دواریام توانیدانش است که م ۀاشاع

بدل    یمل  رانگریاما و  ،بحران خاموش   نیکنترل، مهار و کاهش اثرات ا  یمند براو زمان  ریپذاس یاثربخش، مق  ،یعمل   یراهکارها 

 شوند.

 گیرینتیجه

از روندها، تمرکزها،   یشفاف  ریتصو  ران،یدر ا  نیفرونشست زم  ۀحوز  یمدارک علم  یسنج علم  یها شاخص  لیپژوهش با تحل  نیدر ا
و قابل توجه انتشارات از    یرغم روند صعود یعل  دهدینشان م  هاافتهیشده است.    میحوزه ترس  نیا  یاطلاعات   یها و خلأهاشکاف
( یداخل ۀ مقال 224مورد در برابر  3۷)تنها  یالمللن یمقالات ب ز یوجود دارد. سهم ناچ یبزرگ یها، هنوز گپ14۰4 ر یتا ت 13۸۰سال 

  ی هانشدن پژوهش  لیو تبد  یالملل نیضعف در نشر ب  انگرینوع مدرک، ب  نیشتریمورد( به عنوان ب  243ها ) و رساله  هانامهانیپا  ۀغلب  و
  ، ین یرزمی)آب ز  یبر چارچوب چهارمحور  یمبتن  ییمحتوا  لیتحل  ن،یفراتر از ا  .و اثرگذار است  یکاربرد  یهایبه خروج  یدانشگاه
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نخست، شکاف   .کلان را آشکار ساخته است ی( وجود سه شکاف ساختار یـ انسان یساختنیعوامل زم ،یساز سنجش از دور، مدل
که   یبوده است، در حال  لیمانند تهران، مشهد و اردب  یشهرها و مناطق خاصکلان  یرو  فقط  قاتیتمرکز تحق  :کپارچهیدر پوشش  

از   کپارچهینامتوازن، امکان درک  ییایتمرکز جغراف نیاست. ا یتر عیو وس  یجامع در ابعاد مل یها یبررس  ازمندیفرونشست ن ۀدیپد
و   اریمه  یهاهمچون دشت  یگرید  یبحران  یهااز کانون  کی ستماتیابعاد بحران در سراسر کشور را ناممکن ساخته و به غفلت س

پا:  یدوم، شکاف موضوع  .کرمان، فارس و هرمزگان منجر شده است  ن،یآباد اصفهان، قزونجف به   ،ینیبشیو پ  شیدر بخش 
 جمله  ازـ    مؤثر  یساختنیو زم  یشده است، اما نسبت به عوامل انسان  یاژه یو سنجش از دور توجه و  ینیرزمیز  یها آب  یارهایمع
 کیدروژئولوژیه  عوامل  به  یافراط  توجه  انگریب  مسئله  نیا.  است  نگرفته  صورت  یکاف   دقتـ    هاگسل  نقش  و  وسازساخت  یها استیس
کاربرد  .دارد  عوامل  ریسا  با  سهی مقا  در  دور  از  سنجش  یفناور  و در  مطالعات   نیا:  ی سازیسوم، شکاف  شکاف حاصل ضعف 

پ  نانه،یبشیپ  یسازمدل م  وندینبود  فرا  یپژوهش  یهاافته ی  انیمؤثر  مد  یگذار استیس  یهاندیبا  تبد  ،ییاجرا  تیریو  عدم   ل یو 
پروژه  هانامه انیپا است. همچنمسئله  یهابه  برا  ۀسامان  کینبود    ن،یمحور  متمرکز  و    ی پژوهش  یها به طرح  یدسترس  یجامع 

  یهاه یسرما  یکامل از تمام  یابیامکان ارز  ،یستم یس  تیمحدود کی( به عنوان  رویمانند وزارت ن  ییهادر دستگاه   ژهیواجراشده )به
  یی شناسا  ها،یکاست  نیدر کنار ا  .شده است  یمعرف   یشکاف فراساختار   کیمقاله به عنوان    نی کشور را سلب کرده و در ا  یدانش

دهقان(، نقاط   میدکتر مر  ژهیو( و پژوهشگران پرانتشار )بهز یدانشگاه تهران، دانشگاه تبر  ،ی)دانشگاه آزاد اسلام  شرویپ  ینهادها
هدفمند   تیو هدا یمحور توانمندساز توانندیم هاتیظرف نی. اکندیمشخص م نه یزم نیکشور را در ا یاصل یها تیو ظرف یکانون
مستحکم   یاه یموجود، پا  تی جامع از وضع  یراهنما  کی  ۀپژوهش با ارائ  نیگفت که ا  توانیم  جه،یدر نت  .رندیقرار گ  ندهیآ  قاتیتحق
م  قاتیتحق  ۀندیآ  یسامانده  یبرا پژوهشکندیفرونشست فراهم  به سمت هدفمند کردن  برا. حرکت    یهاپوشش شکاف  یها 

و راهگشا،    یکاربرد  یهابه پروژه  هانامهانیپا  لیو تبد  ،یالمللنیدر مجلات معتبر ب  هاافتهیبه انتشار    قیتشو  ،یو موضوع  ییایجغراف
 .ردیو محققان قرار گ یپژوهش  ینهادها گذاران،استیس تی در اولو دیاست که با یات یاز ضرور

علم   دیدر نظام تول  یتحول راهبرد   کیمستلزم    رانیدر ا  نیاست که عبور از بحران فرونشست زم  یادآوری  انیشا  ان،یدر پا
سهم انتشارات در مجلات    ریچشمگ  شیها و افزاپژوهش  ت یفیک  ی: اول، ارتقا شودیم  یتحول شامل سه محور اصل  نیاست. ا
مغفول و   یها متوازن که به طور مشخص دشت  یموضوع  یی ایبا پوشش جغراف   کپارچهیمطالعات    یدوم، طراح   ؛ی المللنیمعتبر ب

 ، ی اطلاعات  ۀکپارچی  ۀسامان  جادی ا  قیو عمل از طر  استیس  ،علم  وندیپ  تیرا هدف قرار دهد؛ و سوم، تقو  یو انسان  یساختن یعوامل زم
طرح   یدسترس  لیتسه مسئله   قیتشو  ،یی اجرا  یپژوهش  یهابه  پا  یمحوربه  ترغ  هانامه انیدر  و    انیم  یهمکار   بیو  دانشگاه 

  ی شده به راهکارهاداشت دانش انباشته  دیام  توانیاست که م  یاقدامات  نیچن  هی. تنها در سارویوزارت ن  رینظ  ییاجرا  یهادستگاه
مورد استفاده    یدرستمطالعه به  ن یشده در اراه ارائه   ۀ منجر شود و نقش  یبحران مل  ن یکنترل و کاهش اثرات ا  یو مؤثر برا  یعمل

 .ردیو پژوهشگران قرار گ زانیربرنامه  گذاران،استیس

 تضاد منافع 
 .پژوهش ندارند نیا جینگارش و انتشار مطالب و نتا خصوص در یمنافع /تضاد گونهچیکه ه دارندی مقاله اعلام م ن یا ننویسندگا

 ملاحظات اخلاقی  
 شده در این پژوهش از طریق مکاتبه با نویسندۀ مسئول در اختیار قرار خواهد گرفت. ها و نتایج استفادهداده 
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