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مذٔرٔت رٔسک خطکسالٓ در  مىظًر تٍتىذْ ضرأة اقلٕمٓ ضاخع پالمر  ياسىجٓ ي پُىٍ

 َا( أران َاْ طثٕعٓ )تالاب اکًسٕستم

 2، سعٕذ سلطاو1ٓسارا آزادْ

 طث٘عٖ، داًشگاُ صٌعتٖ اصفْاى  هٌاتع ٓداًشکذارشذ آتخ٘سدارٕ،  کارشٌاس.1

 ىفْاطث٘عٖ، داًشگاُ صٌعتٖ اص  هٌاتع ٓداًشکذ داًش٘ار.2 

 (27/06/1333تارٗخ تصَٗة  – 25/03/1333)تارٗخ درٗافت 

 چکٕذٌ

ّاإ   تالاب ٔحقاترعاٗت  هٌظَر تِ ٍ هذٗرٗت رٗسک آى دست٘اتٖ تِ اطلاعات صح٘ح از ٍضع٘ت خشکسالٖ تا تَجِ تِ اّو٘ت

تغ٘٘ارات  داهٌأ  ٍ  شذ تٌذٕ آتخ٘س کشَر ٍاسٌجٖ ٍ پٌِْ ٔحَض 17، در اٗي تحق٘ق ضراٗة اقل٘وٖ شاخص پالور در اٗراىهْن 

تار، در   ٍضاع٘ت . ًتااٗ  ًشااى داد در   شاذ ساٖ  شذُ در کٌَاًسَ٘ى راهسار ترر  ثثتالوللٖ  ّإ ٍاجذ تالاب ت٘ي حَضِآًْا در 

ِ ٍ در  ،10کوتار از   ، اغلاة ّاإ سارد  ُ  در هاا هقذار ضرٗة  ،تختگاى ٍ ّاٖٗ هاًٌذ خسر، کارٍى، گاٍخًَٖ حَضِ ّاإ   حَضا

ّااهَى   ٔحَضا  تِ( 40تا  30ٍ ت٘شترٗي هقذار )تَد  30تا  20ّإ گرم ت٘ي ُ  در ها ٍ ،30تا  20ت٘ي  تٌذرعثاس، ارٍهِ٘ ٍ ّاهَى

ِ ّإ سرد در اکثر ُ  در هاهقذار ضرٗة خشک،  ٍضع٘ت. در تعلق داشت ِ ٍ در  5ّاا کوتار از    حَضا ّاإ تٌاذرعثاس،    حَضا

تختگااى   ٍ ّإ گااٍخًَٖ، کاارٍى   حَضِّإ گرم در ُ  در هاهقذار ضرٗة آهذ، ّوچٌ٘ي  دست تِ 10تا  5ّاهَى ٍ ارٍهِ٘ ت٘ي 

طاَر   تِحاصل شذ.  ٕ دٗگرّا حَضِ( ًسثت تِ 20تا  15تٌذرعثاس ٍ تلَچستاى ت٘شترٗي هقذار ) ٔحَضتَد ٍ در  10تا  5ت٘ي 

ز اقل٘ن ا ٍ تَدر ًَاحٖ گٗدٍ در ّاهَى ت٘شتر از  ،هقذار ضرٗة در ًَاحٖ ساحلٖ خسر کوتر ،تر ٍ خشک ّإ ٍضع٘تدر کلٖ 

ّإ سارد کوتار    خشک ٍ در هاٍُضع٘ت تر، ت٘شتر از  ٍضع٘تدر اٗي ضرٗة سوت خشک ٍ فراخشک ت٘شتر شذ.  تِهرطَب 

 تَاى در هذٗرٗت رٗسک هٖ، . تا تَجِ تِ ّواٌّگٖ ًتاٗ  اٗي تحق٘ق تا رًٍذ اقل٘وٖ هَجَد در کشَرشذّإ گرم حاصل  از هاُ

 .کردّا استفادُ  ذاقل آب لازم ترإ ح٘ات تالابترآٍرد حهٌظَر  تِاز اٗي شاخص خشکسالٖ 

 

   .ضراٗة اقل٘وٖ ،پالورخشکسالٖ شاخص  ،تالاب ،تٌذٕ پٌِْ ،اٗراى: کلٕذياشگان
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 مقذمٍ
 گرؾيهِ اش  آى آثيبز إ اقل٘ويٖ اغيك  يِ     خؿكػبلٖ پدٗدُ

هسطَة ً٘ص هؿبّدُ  هٌبطقدز  ،خؿك هٌبطق خؿك ٍ ً٘وِ
 يِ هتيهف   اقل٘ويٖ اغيك    ٖگسچِ خؿكٖ قيته  ؛ؾَد هٖ

خؿك اغيك ٍ ًيَؾٖ ٍٗطگيٖ دا ويٖ      هٌبطق خؿك ٍ ً٘وِ
   .[6 ، 5] ؾَد خؿك هحػَة هٖ ٔهٌطقَّإ ٍ  آة

خؿك جْبى قساز  دز ٗكٖ اش هٌبطق خؿك ٍ ً٘وِ اٗساى

گسفهِ ٍ خؿكٖ جصء فطست ٍ قتك ذاتٖ آى اغك. تغ٘٘سات 
ؾييدٗد هقييداز ثييبزؼ، ؾييدت ٍ پييسا ٌؽ شٗييبد ثبزًييدگٖ ٍ  

 .بت دا وييٖ اٗييي هٌييبطق اغييك ًَغييبًبت دهييب اش خكَقيي٘
ثبز  هَقك ّس چٌد غبل ٗك إ ؾٌَاى ؾبزضِ ثِخؿكػبلٖ ً٘ص 

هؿكلات خبـ  ِ،دز ًه٘ج  ِؾَد  دز اٗي هٌبطق حبدث هٖ
ِ  خؿكػبلٖثِ . تب ٌَى [7]د  ٌ هٖاٗي هٌبطق زا حبدتس   ثي

 ثلاٗبٕ ا ثس ، شٗسااغك ًؿدُ تَجِ طج٘ؿٖ ثلاٗبٕ دٗگس اًداشٓ

 ثِ جبًٖ ٍ هبلٖ غٌگ٘ي خػبزات ،ُ َتب إ دٍزُ طٖ طج٘ؿٖ

ٖ  تيس  غيٌگ٘ي  خػيبزات  اهب،  ٌٌد هٖ ٍازد جبهؿِ  خؿكػيبل

ٖ   طَلاًٖ هدتٖ دز ٍ تدزٗجٖ قَزت ثِ اش . [1]  ٌيد  ثيسٍش هي
 گ٘سًيد، ٖ  ِ تحك تأث٘س خؿكػبلٖ قساز هي  ّٖبٗ جولِ ثتؽ
ّوچييَى  ٖثبازشؾيي ٘ؿييٖطج ّييبٕ ٘ػييهنٍ ا َغ ٖهٌييبثؽ آثيي

ّيبٕ   دز غيبل  ي هٌيبطق اٗي . ثحساى خؿكٖ ّػهٌدّب   تبلاة
خؿكػيبلٖ   ٓپدٗيد دزقَزتٖ  يِ   .افهد خؿكػبلٖ اتتبق هٖ

تَاى ثساغبظ هيدٗسٗك زٗػيك    هٖ ؾَد،ثٌٖ٘  خَثٖ پ٘ؽ ثِ
ّب زا دز  تبلاة ٔحقبث تب حد اهكبىزا هدٗسٗك ٍ  ةهٌبثؽ آ ،آى

   . سدداؾهي ا َغ٘ػهن آًْب زؾبٗك  حد شًدُ ًگِ
 دغييه٘بثٖ ثييِ اطلاؾييبت قييح٘ي اش ٍضييؿ٘ك     ٔلاشهيي

ِ آى  ٗػيك ز ٗسٗكخؿكػبلٖ ٍ هد  ٔحقبثي زؾبٗيك   هٌػيَز  ثي
 ٖخؿكػيبل  ّٕيب  اغهتبدُ اش ؾيبخف ، ّبٕ هْن  ؿَز تبلاة
ث٘لاى آثٖ اغك. دز اٗيي زاغيهب ؾيبخف     ّٕب ثس هدل ٖهجهٌ
ؾبخكيٖ هٌبغيت اغيك، چسا يِ ثسهجٌيبٕ هؿيبدلات        ،پبلوس

ًهيبٗ  قبثيا اؾهويبدٕ زا اش ٍضيؿ٘ك      تَاًيد ٖ ث٘لاى آثيٖ، هي  
ِ خؿكػبلٖ  . هساحيا  ليٖ هحبغيجبت ؾيبخف     ٌيد   ؾسضي

 قَزت شٗس اغك:  ثِ
 ّيس  دز (d) ًػيس  هيَزد  اقلي٘ن  زطَثهٖ اًحساف: اٍل گبم

 ٖثيبزؼ هقه ي   :Prc(. 1 ٔهؿبدلي ) آٗيد  هٖ دغك ثِ (i) دٍزُ 
 .اغكثبزؼ دز ّس دٍزُ : Priٍ  ؛٘وٖاقل ٕؾبد ٍضؿ٘ك

cii
PrPrd  (1)                                            

ِ  هٌػَز ثِ: دٍمگبم  اًحيساف  هقيبدٗس  ؾيدى   پيرٗس  هقبٗػي
تَغي    اٗي هقيبدٗس ، ّبٕ هتهلف ّب ٍ هكبى زطَثهٖ دز شهبى

ِ  Ki)ضسٗت ٍشًٖ اقل٘وٖ ) ٖ   ثي ٖ  ثُ قيَزت ثي  ؛آٌٗيد  ؿيد دز هي

ٖ   هقداز، ؾجبزت دٗگس دز اٗي گبم ثِ  ؾبخف اًحيساف زطيَثه

(Zi) ٖ(2 هؿبدلٔ) ؾَد تؿ٘٘ي ه. 
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KdZ  (2)                                              

هؿبدلاتٖ  Palmerاٗي ضسٗت ٍشًٖ،  هقدازثسإ تؿ٘٘ي 
 : [12 سد ]قَزت شٗس ازا ِ ِ تجسثٖ ث
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D:  ؾجييبزت اغييك اش ههَغيي  هقييبدٗس هطلييق اًحييساف

  ُ ٍ ؾبهيا  زطَثهٖ )ثب ٍاحد اٌٗچ( جْك ّيس هيب
i

K:   ضيسٗت

اقل٘وٖ اٍلِ٘ اغك  ِ ثيسإ هٌيبطق هطبلؿيبتٖ پيبلوس     ٍشًٖ 
 (:D)ثب ٍاحد اٌٗچ ثسإ هقبدٗس  ؾدقَزت شٗس تؿسٗف ِ ث
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i
k:  ضسٗت ٍشًٖ اغك  ِ اش ًػجك هقيبدٗس   ٔاٍل٘تقسٗت

 .ؾَد زطَثهٖ حبقا هٖ ٔؾسضتقبضب ثِ 

 ِ 
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RE ،iL  ٍiPr ِتست٘ت ههَغ   ث

زطَثهٖ،  ٔتغرٗ، زٍاًبة، تجت٘ستؿسق ثبلقَُهدت  لٌدث

 .اغك (i) هبُ غبل 12 ثسإ ّس ّدززفك اش خبک ٍ ثبزؼ
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ً٘ييص ه٘ييبًگٌٖ٘ اش هقييبدٗس   67/17ضييسٗت 
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 ٘كٍضيؿ داز(، هسثيَ  ثيِ    ّيبٕ ٍشى  اًحسافٔ غبلاً)هجوَؼ 
)ثيب ٍاحيد    اغيك  ٓ آهسٗكيب ههحداقل٘وٖ ًُِ هٌطقِ دز اٗبلات 

(. دز حق٘قك ؾجبزت  ػسٕ ضسٗت Dاٌٗچ ثسإ هقبدٗس 
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K 

، ًػجك ث٘ي هقداز هَزد اًهػيبز  3 هؿبدلٔدز 
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دز  

ؾدُ دز ّس هٌطقِ اغك. هٌبطق   هؿبّدُ ا هٌبطق ٍ هقداز 
ٍ ّوچٌي٘ي  صاظ كي تش هَزد اغهتبدٓ پبلوس ؾبها غِ ًبحِ٘ ا

ٗك ًبحِ٘ اش ّس ٗك اش ًَاحٖ تٌِػٖ، اُّبَٗ، آَٗا، پٌِػ٘لَاً٘ب، 
 ٖ ٍ فبقييد هٌييبطق غييبحلٖ ٍ   ، ييبًصاظ ٍ دا َتييبٕ ؾييوبل

 هقيداز  [.9،3]اغيك  ّيبٕ رسثيٖ    اٗبلك
i
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دز اٗيي   

ههغ٘يس ثيَد  يِ ثيسإ تؿ٘ي٘ي       97/20تيب   46/12هٌبطق اش 
 ِ ِ إ ) ضسٗت تكح٘ي هٌطقي ِ  هٌػيَز  ثي دى پيرٗس  يس   هقبٗػي



 37 ... مذٔرٔت رٔسک خطکسالٓ در مىظًر تٍتىذْ ضرأة اقلٕمٓ ضاخع پالمر  ياسىجٓ ي پُىٍآزادْ ي سلطاوٓ : 

هقبدٗس اًحساف زطَثهٖ دز ًقب  هتهليف( اش ه٘يبًگ٘ي آًْيب،    
دز جبٗگصٗي اٗيي زقين، تساثيٖ    . [8، 3]، اغهتبدُ ؾد 67/17

ٍ  ،اقييتْبى  ٔدز هٌطقيي  32/264 اش ضييسٗت  1381غييبل 
Akinremi  دز  2/14اش ضيسٗت   1996دز غيبل  ٍ ّوكبزاى

ٍ  Denghua .[3،8 سدًييد ]ّييبٕ  بًييبدا اغييهتبدُ   هسرييصاز
دز  Luanhe ٔزٍدخبًي  ٔحَضثسإ  2013ز غبل دّوكبزاى 

 .[10] آٍزدًييد دغييك ثييِزا  91/438ؾييوبل چيي٘ي هقييداز  
ِ  ّوچٌ٘ي غلطبًٖ تَدؾيكٖ دز  إ دز فيبزظ ازقيبم    هطبلؿي

تسغييبلٖ ٍ  ّييبٕ ٍضييؿ٘كتست٘ييت ثييسإ   ثييِزا  60ٍ  107
 .[3] آٍزد دغك ثِخؿكػبلٖ 

Denghua  ٔحَضيي ثييسإ 2013دز غييبل ٍ ّوكييبزاى 
، 5/1دز ؾوبل چي٘ي، جيبٗگصٗي هقيبدٗس     Luanhe ٔزٍدخبً

ٍ  0، 2459/1تست٘ييت هقييبدٗس  ثييِ، 5 هؿبدليئدز  5/0ٍ  8/2
 .[10] دغك آٍزدًدِ ثزا  3684/3

تحل٘ا ؾدت ٍقبٗؽ ٍ تؿ٘ي٘ي آريبش ٍ    هٌػَز ثِ: گبم غَم
ٕ  اًحساف زطَثهٖ ثيِ قبليت زدُ   هقبدٗس، پبٗبى آًْب ؾيدُ   ثٌيد
 :ؾًَد هٖتجدٗا 
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( X) ، ؾبخف ؾدت خؿكػبلٖ پبلوس7 هؿبدلٔ ثساغبظ
، تس ٘جٖ اش غْن هؿبز ك اًحساف زطَثهٖ iدز هقطؽ شهبًٖ 

) ّس هقطؽ
i

Z )ؾدت خؿكػبلٖ ٗك دٍزٓ هبقجا ٍ (
1i

X


 )
 ٍ اغهوساز شهبى هدت صً٘ 333/0 ٍ 897/0ت ٗضسا اغك ٍ

 .[3] ٌد ٌٖ ه ي٘٘تج زاٖ غبل تس بٖ ٗخؿكػبل ٍٔاقؿ كٗ دٍام
اطيلاؼ اش ٍضيؿ٘ك قيح٘ي    ؾيد،  اؾبزُ پ٘ؿهس طَز  ِ  ّوبى

  ا َغ٘ػيهن حقبثئ  خؿكػبلٖ ثِ هدٗسٗك زٗػيك آى ٍ زؾبٗيك   

د  وك هؤثسٕ طَز  ثِّب  تبلاة اَّ ثيِ ًهيبٗ     زغ٘دى. ثسإ  سدخ
ؾبخف پيبلوس، تَجيِ    ثساغبظخؿكػبلٖ  قبثا اؾهوبد اش ٍضؿ٘ك

يي ؾيبخف دازإ     ّبٕ  اقل٘نثِ  هتهلف ضسٍزٕ اغيك، چسا يِ اٗ
ت اقل٘وٖ اغك  ِ ه٘بًگٌٖ٘ اش اقل٘ن جْبًٖ  ػيهٌد  ازقبم ٍ ضساٗ ً٘

اش غيَٕ دٗگيس    ؛ٍ دز ًهبٗ  خسٍجٖ ؾبخف تيأث٘س هْويٖ دازًيد   
اٍحدٕ ًدازد ساى اقل٘ن  ي  ،اٗ بثساٗ يس ًبح٘يِ ضيسٗت     ثبٗيد  ثٌ  ّ ثيسإ

و٘ك پ٘ؽؾَدهطسح  ٖخبق ٌٖ ٍ هيدٗسٗك زٗػيك    . ًػس ثِ اّ ث٘
ِ ّيب   ؾٌبغبٖٗ قح٘ي آى دز توبهٖ ثتؽٍ  خؿكػبلٖ دز ٍٗيطُ   ثي

تتكي٘ف حيداقا آة لاشم ثيسإ شًيدُ     هٌػيَز   ثِّب  ثتؽ تبلاة
ب؛  ًگِ ٖ   داؾهي آًْ ِ، ثيَه يي هطبلؿي ِ   ّدف اٗ ٕ  غيبشٕ ٍ پٌْي يد  ثٌ

ت اقل٘وٖ ِ ثيسإ  ؾبخف پيبلوس   ضساٗ ٕ  حَضي   ؿيَز، آثت٘يص   ّيب

اٍجد تبلاة هْن  حَضِخكَـ  ثِ يّبٕ  دز  ؾيدُ  ثجيك  الوللٖ ث٘
 .اغك  ٌَاًػَ٘ى زاهػس

 مًاد ي ريش

 تحقٕق ّمىطق

 ي٘ؾيبًصدّو  هسثيؽ  ليَههس ٘  1648000 هػيبحك  ثيب  ساىٗا
 ي٘ثي  ٖٗب٘ي اش ًػيس جغساف  ٍ [13]  اغيك  ؿَز ثصزگ جْبى 

 ٔدزجي  63تيب   44ٍ طيَل   ٖؾيوبل  ٔدزجي  40تيب   25  ؾسل
ثَدُ  آى هتهلف ٖازتتبؾ ٔداهٌ .[11]اغك  ؾدٍُاقؽ  ٖؾسق
 ٍٕ دازا ههييس 5000 اش ؿيهس ٘ث تيب  بٗي  وهيس اش غيطي دز   ٍ اش
. اغيك  گيساد  ٔ غبًهٖدزج+ 50تب  -30ههٌَؼ اش  َّٕا ٕدهب

دز  ههيس ٖ لي ٘ه 25اش حيدٍد   س٘ي قيَزت ههغ  ههَغ  ثبزؼ ثِ
 ٕبٗي دز ٖدز ًيَاح  ههيس ٖ ل٘ه 2000اش  ؽ٘تب ث ٕفلات هس ص

 .[13] اغيك  ههسٖ ل٘ه 250َز ههَغ  ثبزؼ  ا  ؿٍ خصز 
 ٔضييحَ 30ثييِ   ؿييَز سٍ،٘ييً ٍشازتٕ ثٌييد دغييهِاغييبظ ثس
 ِ ثب  دّبٕ شٗيس هؿيتف    اغك ؾدُ ن٘تقػٖ كٗدزٍلَضّ٘

 ؾًَد: هٖ
 ثيصزگ  ، غت٘دزٍد(12) هسداة اًصلٖ -، تبلؽ(11) ازظ

ّبٕ  ، زٍدخبًِ(14) ّبٕ ث٘ي غت٘دزٍد ٍ ّساش ، زٍدخبًِ(13)
، (17) ، اتسک(16) گسگبًسٍد -َغ ، قسُ(15) ّساش ٍ ث٘ي ّساش

 -، شّيسُ (23) ،  بزٍى ثيصزگ (22) ،  سخِ(21) هسشٕ رسة
، (25) ّبٕ  َچك دٍ طسف آى ، حلِ ٍ هػ٘ا(24) جساحٖ
،  يا ٍ هْيساى ٍ   (26) هبزٗبى - ّبٕ ثػهس ّسم حَضِهٌد ٍ 
، (28) ، ثٌدزؾجبظ ٍ غدٗ (27) ّبٕ جٌَثٖ ٍ جصاٗس هػ٘ا

ِ  ٔ، دزٗبچي (29) سشثلَچػهبى جٌَثٖ ث٘ي غدٗ  ٍ هي   ازٍه٘ي
ثتهگبى  -، طؿك(42) ، گبٍخًَٖ(41) ، دزٗبچٔ ًوك(30)

َ (43) ٍ هْييبزلَ  -، ّييبهَى(44) غيي٘سجبى -،  ييَٗس اثسقيي
، (47) ،  ييَٗس هس ييصٕ(46) لييَت ،  ييَٗس(45) جبشهَزٗييبى

،  َٗسّيبٕ  (48) غيس   ، زٗگ شزٗي ٍ دق  َٗسّبٕ غ٘بّكَُ

، (51) خيَاف  ًوكيصاز  -، دق تپسگيبى (49) غبرٌد دزاًج٘س ٍ
 .  (60) ، غسخع(53) ، ّبهَى هؿك٘ا(52) ّبهَى ّ٘سهٌد

ّبٕ  تبلاة  ؿَز جصء تبلاة 24 ٌَاًػَ٘ى زاهػس،  ثٌبثس
ح٘يبت ثيِ    ّٔب ثسإ اداهي  اًد، اٗي تبلاة الوللٖ ثجك ؾدُ ث٘ي

ِ آًْب  ًبمدازًد  ِ ً٘بش هح٘طٖ  شٗػك ٔحقبثزؾبٗك  ّويساُ   ثي
ٍ هَقؿ٘ك آًْيب دز   1ّبٕ هطبلؿبتٖ هسثَ  دز جدٍل  حَضِ
 آٍزدُ ؾدُ اغك. 1ؾكا 
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 مرتًط َاْ آتخٕس مطالعاتٓ حًضٍَاْ أران ي  تالاب .1جذيل 

 حًضٍَاْ مُم مًجًد در  تالاب
 ّحًض

 مطالعاتٓ

 ٓجصٗس ؾجِ - ٌبز، غس  زٍد ٍ اشثبزاى ّبٕ فسٗدٍى ثٌداى آة -هكت غت٘دزٍد ٍ لاگَى  ٘بؾْس -تبلاة اًصلٖ -تبلاة اه٘س لاِٗ

 ّبٕ لپَشاـ هسش ثٌداى بًكبلِ، خل٘  گسگبى ٍ آةه٘
245-1  

1-67 ّبٕ آجٖ گا، آلاگا، آلولگا دزٗبچِ  

2-345 چغبخَز ٔدزٗبچ -تبلاة ؾبدگبى ٍ خَز هَغٖ ٍ خَز الاهِ٘  

2-67 ؾ٘دٍز ٓجصٗس -حسإ خَزاى  

2-89 ثبَّ َزخل٘  گَاتس ٍ ّ -ّبٕ ؾَز، ؾ٘سٗي ٍ هٌ٘بة هكت زٍدخبًِ -ّبٕ گص ٍ حسا هكت زٍدخبًِ  

 33 تبلاة  بًٖ ثساشاى -ؾَزگا، ٗبدگبزلَ ٍ دٍزگِ غٌگٖ ٔدزٗبچ -ازٍهِ٘ ٔدزٗبچ -قَپٖ ٔدزٗبچ -قَزٕ گا ٔدزٗبچ

4-234 ىضازپسٗؿبى ٍ دؾك  ٔدزٗبچ -ً٘سٗص ٍ تبلاة  وجبى )ثتهگبى( ٔدزٗبچ -تبلاة گبٍخًَٖ  

5-12 ّبهَى قبثسٕ ٍ ّ٘سهٌد -ثتؽ جٌَثٖ ّبهَى پَشک  

 
 أرانالمللٓ  َاْ تٕه کىص تالابپرا .1 ضکل

 

 (PDSI) 1ضاخع ضذت خطکسالٓ پالمر 
ثٌدٕ ضساٗت اقل٘وٖ ؾبخف پيبلوس دز   ٍاغٌجٖ ٍ پٌِْ ثسإ
، غسف٘يك  خيبک  ٔاٍل٘ زطَثك ،اش اطلاؾبت )دهب، ثبزؼ اٗساى،

هػييبحك ٍ ؾييسل  (؛AWCدغييهسظ خييبک ) دززطَثييك 
ٖ ّ ٔحَضٗسش 506( ٘بٖٗجغساف قيا اش  حب ٗيساى ا ٘يدزٍلَضٗك

SWATهيييدل 
 2002تيييب  1990 ٕآهيييبز ٓدٍز دز[ 11] 2
 17ثيِ   ٗساىا ٘صآثت ٔضحَ 30  ِ ٘تتست  ٗياغهتبدُ ؾد. ثد

ٕ ) ؾيدُ  ٘نتقػ حَضِ ، 1-67، 1 -245، 1-3، 1-1:  يدّب
12-1 ،345-2 ،67-2 ،89-2 ،30 ،1-4 ،234-4 ،56-4 ،

                                                      
1. Palmer Drought Severity Index 

2. Soil and Water Assessment Tool 

ت ٗضييسا ٔجهحبغيي ٕ( ٍ ثييسا60ٍ  3-5، 12-5، 89-4، 7-4
 17 ٕاطلاؾيبت ثيسا   ٗيي ا ٍٖشًي  ٘بًگ٘يش ها ٘وٖ ؾبخف،اقل

 ٓؾيد  هطيسح ؾدُ اغك. طجق هساحيا   اغهتبدُ  ؿَزٔ ضحَ
ِ    گسفهِقجلٖ، هحبغجبت اًجبم  هٌػيَز   اغيك. دز گيبم دٍم ثي

ّيب ٍ   اًحيساف زطيَثهٖ، دز شهيبى   هقيبدٗس  ؾيدى   پرٗس هقبٗػِ
طَز  . ّوبىاغك گسفهِاًجبم  ؿدغبشٕثُ ثّٖبٕ هتهلف،  ىهكب
پيبلوس ثيسإ هٌيبطق    ٍ ضيساٗت  هقبدٗس  ،اؾبزُ ؾد پ٘ؿهس ِ 

زٍ تؿوي٘ن هؿيبدلات    ، اشاٗيي ؾيَد تَاًد تكيح٘ي   هتهلف هٖ
تَدؾكٖ پطٍّؽ غلطبًٖ  ثساغبظ Kiضسٗت ٍشًٖ ٍاغٌجٖ 

 :دؾَ هٖ تؿسٗي [3]

ضسٗت ٍشًٖ )ًػجك ث٘ي تقبضب ٍ ؾسضئ   ٔتقسٗت اٍل٘ .1

 (زطَثك



 39 ... مذٔرٔت رٔسک خطکسالٓ در مىظًر تٍتىذْ ضرأة اقلٕمٓ ضاخع پالمر  ياسىجٓ ي پُىٍآزادْ ي سلطاوٓ : 

اٍل٘يِ ٍ ازشٗيبثٖ   هحبغجٔ ؾيبخف اًحيساف زطيَثهٖ     .2
 اٍلِ٘ضسٗت ٍشًٖ 

ثب حتع هتَْم ضسٗت ٍشًٖ اقل٘وٖ هجٌٖ ثس ًػجك ثي٘ي  
ّيبٕ   حَضِدز  8 هؿبدلٔزطَثهٖ،  ٔؾسضتقبضبٕ زطَثهٖ ثِ 
 اغك: ؾدُ  بز گسفهِ ثٍِ  زغد هًٖػس  ثِهطبلؿبتٖ هٌطقٖ 

i
i

i
i

i
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اش  «غييبلاًِ ؾييدت ٍقييبٗؽ»ؾييدٗدتسٗي  ٔهحبغييج . 1. 2
 پَؼ: خ  ٔهؿبدل

ؾٌبغبٖٗ ؾدٗدتسٗي ٍقبٗؽ ثب طَل هتهلف دز  (الف

 ؛هطبلؿِ تحكهٌبطق 

؛ّبٕ حدٕ فَق پَؼ دادُ ثساشؼ خ  (ة  

 12طَل اشإ  ثِپَؼ  خ ٔ تؿ٘٘ي هقداز هؿبدل (ح

.هبُ  

اًحييساف زطييَثهٖ ثييب دٍزٓ  »تؿ٘يي٘ي ؾييدٗدتسٗي  .2. 2
 ؛دز توبهٖ هٌبطق، «ٗكػبلِ

ِ  ضيي«ٔ هحبغييج .3. 2  إ سٗت ٍشًييٖ ههَغيي  هٌطقيي
 ؛(ثبلا)ًػجك ث٘ي دٍ ؾبها )اقل٘وٖ( 

ًػجك ث٘ي ؾسضِ ٍ تقبضيبٕ زطَثيك، ثيب     ٔهحبغج .4. 2
 ؛اغهتبدُ اش هقبدٗس غبلاًِ

ه٘ييبًگ٘ي قييدزهطلق هقييبدٗس اًحييساف    ٔهحبغييج .5. 2
 ؛قَزت غبلاًِ ثِزطَثهٖ 

ٔ ّييب ٍ اغييهتساا هؿبدليي  پييَؼ دادُ ثييساشؼ خيي  .6. 2
   ؛»إ ِ ضسٗت ههَغ  هٌطق«

 .آٍزدى ضسٗت ٍشًٖ هبّبًِ دغك ثِ .7. 2

ثييب ازشٗييبثٖ هجييدد آى دز إ  هٌطقييِتؿييدٗا ضييسٗت  .3
 هٌبطق هتهلف:

 ؛ضسٗت اقلاحٖ ٔهحبغج .1. 3
 جْك ٍقبٗؽ تيس )اقل٘وٖ ًْبٖٗ تؿ٘٘ي ضسٗت ٍشًٖ  .2. 3

)هقيبدٗس اًحيساف    ٍ خؿيك  )هقبدٗس اًحساف زطَثهٖ هثجك(
 (.Kw ،Kd: هٌتٖ( زطَثهٖ

ِ دز ًْيبٖٗ  ضيسٗت اقل٘ويٖ    ٔهحبغجپع اش  ّيبٕ   حَضي
ّييبٕ  ّييبٕ دازإ تييبلاة حَضييِدز خكييَـ ِ هطبلؿييبتٖ ثيي

ِ اقلي٘ن اٗيساى    ًٔقؿ، 1ذ سؾدُ دز جدٍل   زٍؼ دٍهيبزتي  ثي

ِ  ًٔقؿثب  [4] گبًيِ تلت٘يق ٍ تغ٘٘يسات  ليٖ     17ّيبٕ   حَضي
تيَاى ٍضيؿ٘ك    ثس اٗي اغبظ هٖ .ؾدُ اغكضسٗت هؿتف 

 يِ    يسد زا ثسهجٌبٕ هؿبدلات ث٘لاى آثٖ تؿ٘ي٘ي  خؿكػبلٖ 
 ثبٗيد .  يبز گسفهيِ ؾيَد    ثِ ّب تبلاة ٔحقبثتَاًد دز ثسآٍزد  هٖ

 ّبٕ حَضِ ٓثسزغٖ دز هحدٍداٗي  ًهبٗ   لٖ ؾَد  ِاؾبزُ 

قيَزت  ؾيدُ دز  ٌَاًػيَ٘ى زاهػيس     ثجك  تبلاةٍاجد  آثت٘ص
 .گسفهِ اغك

 وتأج ي تحث 
ِ  ثب تَجيِ ثيِ هحبغيجبت   تحق٘ق دز اٗي  ،  پ٘چ٘يدُ  ًػيجك  ثي

قَزت شٗيس   ثِثسإ اٗساى ؾدٓ ؾبخف پبلوس  ضساٗت ٍاغٌجٖ
ِ  آهدُ اغيك  دغك ثِ ٕ  )هؿبدلي ِ  10ٍ  9 ّيب تست٘يت ثيسإ    ثي

 :تس ٍ خؿك( ّبٕ ٍضؿ٘ك

(9)         35.63)D1)/((k26.7K
wiiw

)
i

(  

45.79)D0.25)/((k28.21K
diid

)
i

(  (10 )  

ِ  ثساغبظ ٕ  هؿبدلي ، جيبٗگصٗي هقيبدٗس پيبلوس    10ٍ  9 ّيب
تيس   ّبٕ ٍضؿ٘كتست٘ت ثسإ  ثِ، (5 هؿبدلٔ) 5/0ٍ  8/2، 5/1

ٍ  63/35( ٍ )25/0ٍ  1(، )21/28ٍ  7/26) ٍ خؿك هقبدٗس
ً٘يص   ٍ ّوكيبزاى  Denghua آهيدُ اغيك.   دغيك  ثِ( 79/45

ِ دز ؾيوبل چي٘ي،    Luanheزٍدخبًِ  ٔحَضثسإ  تست٘يت   ثي
 .[10] آٍزدًد دغك ثِزا  3684/3ٍ  0، 2459/1هقبدٗس 

 ًهيبٗ  دز  ،5/1ٍ  8/2، 5/0ضساٗت  ٓدؾ )هقبدٗس ٍاغٌجٖ
 ( .هؿتف ؾدُ اغك μ ،θ ٍλثب  تست٘ت ثِثؿدٕ 

 هؿبدلٔ) 67/17ّوچٌ٘ي دز اٗي هطبلؿِ جبٗگصٗي هقداز 
ِ تيس ٍ خؿيك    ّبٕ ٍضؿ٘ك(، ثسإ 3 ٍ  03/2178تست٘يت   ثي

ٖ    . آهدُ اغك دغك ثِ 87/920 اش  جيبٗگصٗي اٗيي زقين، تساثي
ٍ  Akinremiٍ  اقيييتْبى ٔدز هٌطقييي 32/264ضيييسٗت 

ّييبٕ  بًييبدا اغييهتبدُ  دز هسرييصاز 2/14اش ضييسٗت  ّوكييبزاى
 ٔحَضييثييسإ ً٘ييص  ٍ ّوكييبزاى Denghua. [8،2 سدًييد ]

 دغك ثِزا  91/438هقداز  ل چ٘يدز ؾوب Luanhe ٔزٍدخبً
دز فيبزظ   إ دز هطبلؿِّن  غلطبًٖ تَدؾكٖ [.10] آٍزدًد
ٕ  ٍضيؿ٘ك  تست٘ت ثيسإ   ثِزا  60ٍ  107ازقبم  تسغيبلٖ ٍ   ّيب

 [.3] آٍزد دغك ثِخؿكػبلٖ 
 ٔحَضي ، ثيسإ ّيس   10ٍ  9 اداهِ ثب اغهتبدُ اش زٍاث دز 

 ّبٕ ٍضؿ٘ك ثِ تتك٘ك ثسإ ًْبٖٗ هطبلؿبتٖ ضساٗت اقل٘وٖ 
ٕ  يِ   ؾيد تس ٍ خؿك هحبغيجِ    ٔحَضي ًوًَيِ، ًهيبٗ     ثيسا

 -ثتهگيبى  -طؿك، خًَٖ گبٍ ٕ بّ حَضِ) 4-234هطبلؿبتٖ 
ٖ جبى( دز اٌٗجب ازا ِ  غ٘س-قَ اثس، هْبزلَ (. 2)جيدٍل   ؾيَد  هي

 ًَغبًبت ثػ٘بز شٗبد ضيسٗت  دل٘ا ثِ  ِؾبٗبى ٗبدآٍزٕ اغك 
اقل٘وٖ دز هق٘بظ شهبًٖ هبّبًِ ًػجك ثِ غيبلاًِ، دز ثسخيٖ   

iّب هقبدٗس حَضِاش 
K ٍ ُؾيدى   هؿكيَظ  غيجت ، هٌتٖ ؾد

ٕ ثساٗي  اغك. ثٌب ؾدُغبلٖ ٍ خؿكػبلٖ  تس ّبٕ ٍضؿ٘ك   ثيسا
زغي٘دى   ٗؿٌٖزفؽ اٗي هؿكا ٍ ثب تَجِ ثِ ّدف هَزد ًػس، 
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هبّ٘ك ٗكػبى دز هٌبطق هتهليف، اقيلاحبتٖ   ثِ ضسٗجٖ ثب 

 دز هقبدٗس اثهداٖٗ
iii

Dθ)/(kT  ثق٘ي  ؾيدُ ، لحبظ ٍٔ 

 يِ   دؾَ هٖهلاحػِ  2دز جدٍل اغك.  گسفهِهساحا اًجبم 
ّبٕ گيسم هبًٌيد آگَغيك ًػيجك ثيِ       ضسٗت اقل٘وٖ دز هبُ

ّبٕ غسد ٍ هسطَة هقداز ث٘ؿهسٕ دازد  ِ اٗيي ٍٗطگيٖ    هبُ
ٖ   ييسدىٗكػييبى  هٌػييَز ثييِ ٍ  هبّ٘ييك اًحييساف زطييَثه

ِ ؾيدى ًهيبٗ  ؾيبخف پيبلوس دز      پيرٗس  هقبٗػِ ّيبٕ   حَضي
 . اغكّبٕ هتهلف  هطبلؿبتٖ ٍ هبُ

 4 -234 مطالعاتٓ ّحًضغًرت ماَاوٍ(، تراساس مقادٔر سالاوٍ در  تٍاقلٕمٓ وُأٓ ) استخراج ضرٔة .2جذيل 

O ct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Agu Sep

k 7/25 1/42 1/03 1/00 1/00 1/00 1/10 1/39 2/85 18/22 190/49 441/51 2/26
11/9 30/9 39/4 26/0 41/0 28/5 21/6 17/9 22/6 6/5 0/6 0/3 20/62
5/3 13/8 33/8 36/4 29/3 28/5 21/6 17/9 16/2 3/3 0/4 0/2 17/22

6/48 2/31 1/80 2/73 1/73 2/49 3/29 3/99 3/22 13/52 420/02 1505/19
3/26 0/83 0/33 0/30 0/38 0/39 0/51 0/64 0/79 8/65 452/59 2657/27

min(A): 0/46 -0/26 min(a): -0/23 -0/75

max(B): 1/10 0/52 max(b): 5/76 6/46

0/57 0/52 0/51 0/53 0/51 0/52 0/54 0/55 0/54 0/60 0/76 0/82
-0/12 -0/19 -0/23 -0/23 -0/22 -0/22 -0/21 -0/20 -0/19 -0/08 0/11 0/19

Wet spell : 38/20 70/00 -9/95 ؾساٗ  تس

Drought : 10/55 10/00 7/87 ؾساٗ  خؿك

(K'i)w 11/76 9/92 9/48 10/22 9/40 10/05 10/55 10/89 10/51 13/08 19/22 21/50

(K'i)d 6/57 5/90 5/43 5/39 5/50 5/52 5/66 5/76 5/87 7/06 9/02 9/90
140/19 306/92 373/33 265/95 385/84 286/43 228/01 195/05 237/97 85/34 11/92 7/31 2524/25
34/82 81/11 183/50 196/63 161/30 157/17 122/28 103/20 95/00 23/03 4/00 1/68 1163/72



(Ki)w 10/1 8/6 8/2 8/8 8/1 8/7 9/1 9/4 9/1 11/3 16/6 18/5 0/86

(Ki)d 5/2 4/7 4/3 4/3 4/4 4/4 4/5 4/6 4/6 5/6 7/1 7/8 0/79

T

سالاوٍ

ٕ هؤثس ثس ضسٗت اقل٘وٖ ِ  ههغ٘س ّب هحبغج

مقادیر مربوط به محور x در حوزه مطالعاتی 4-234

ٌ َاْ سال آتٓ ؛ ما مقاطع زماوٓ

غبلاًِ هبّبًِ

l : q : m :

ٕ هطبلؿبتٖ ِ  حب ن ثس ضسٗت اقل٘وٖ هسثَ  ثِ  ا حَشُ ّب ضساٗت هؿبدل
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ثسزغٖ پسا ٌيدگٖ   ثسإث٘بى ؾد،  پ٘ؿهسطَز  ِ  ّوبى
اقل٘ويٖ اٗيساى    ًٔقؿٍ تغ٘٘سات ضساٗت دز ًَاحٖ هتهلف، 

(  يِ ًهيبٗ    2)ؾيكا   بز گسفهيِ ؾيدُ    ثِزٍؼ دٍهبزتي  ثِ
ؿَز دز جدٍل هطبلؿبتٖ   ّبٕ حَضِهسثَ  ثِ اقل٘ن ربلت 

 اغك. ؾدُازا ِ  3
ؾيدُ دز   ثجيك   ّبٕ آثت٘صٕ  ِ دازإ تيبلاة  حَضِدز 

ِ ربلت  ّبٕ اقل٘ن ، ٌَاًػَ٘ى زاهػس ّػهٌد قيَزت شٗيس    ثي
  تؿت٘ف دادُ ؾدُ اغك:

إ هؿهدل تب خ٘ليٖ   دازإ اقل٘ن هدٗهساًِ 1245 ٔضحَ
دازإ اقليي٘ن  167 ٔحَضييهسطييَة )ًييَؼ ة( هؿهييدل،   

 2345 ٔحَضٍدٕ خؿك ٍ غسد، حدخؿك غسد ٍ تب  ً٘وِ
  ِ هسطيَة هؿهيدل ٍ دز    دازإ اقل٘ن فساخؿك گسم تيب ً٘وي

 ٔحَضي ّب خ٘لٖ هسطَة )ًَؼ الف( هؿهيدل،   ثسخٖ قػوك
خؿك هؿهيدل تيب فساخؿيك گيسم،      دازإ اقل٘ن ً٘وِ 267

 ٔحَضي دازإ اقل٘ن خؿك ٍ فساخؿيك گيسم،    289 ٔحَض
خؿك ٍ فساخؿك غيسد تيب هسطيَة     دازإ اقل٘ن ً٘وِ  30

خؿييك غييسد تييب  دازإ اقليي٘ن ً٘وييِ 4234 ٔحَضييغييسد، 
دازإ اقل٘ن خؿك تب  512 ٔحَضفساخؿك غسد ٍ گسم، ٍ 

 .ًدفساخؿك غسد

 
 

 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ضرأة معادلّ حاکم ترر ضررٔة اقلٕمرٓ مرترًط ترٍ کرل       

 َاْ مطالعاتٓ حًضٍ

 
 4-234در حًضّ مطالعاتٓ   xمقادٔر مرتًط تٍ محًر

 يضعٕت تر 

 يضعٕت خطک
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 ريش ديمارته تٍاتٓ ي اقلٕم کطًر َاْ آتخٕس مطالع حًضٍ .2ضکل 

هقيبدٗس   2ة(، هؿيبثِ جيدٍل   )الف ٍ  3جدٍل  ثساغبظ
آثت٘ص هطبلؿيبتٖ  ؿيَز    ٔحَض 17دز ًْبٖٗ ضسٗت اقل٘وٖ 

. ّوچٌي٘ي  اغيك غبل  گسمّبٕ   وهس اش هبُ غسدّبٕ  دز هبُ
( 53تيب   41ّبٕ هس صٕ، ؾسق ٍ جٌيَة ؾيسقٖ )   حَضِدز 

ِ ٍ  1245، 11ّبٕ  حَضِهقبدٗس ٍ دز ث٘ؿهسٗي  ّيبٕ   حَضي
آهيدُ   دغيك ِ ثي (  وهسٗي هقبدٗس ضيسٗت  212رسثٖ )هبًٌد 

 489ٍ  512ّيبٕ   حَضِ ،تس ٍ خؿك ّبٕ ٍضؿ٘كاغك. دز 
 .  ًدهقبدٗس ضسٗت زا داز ث٘ؿهسٗي

 تريضعٕت َاْ آتخٕس مطالعاتٓ در  حًضٍ وُأٓ اقلٕمٓتغٕٕرات ضرٔة . الف .3جذيل 

Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Agu Sep حًضٍ اقلٕم غالة  

 1-1  إ غسد  خؿك غسد ٍ فساغسد تب هدٗهساًِ ً٘وِ 17/1 17/3 19/3 16/6 16/7 16/6 17/7 17/3 16/8 16/1 16/6 17/0

 3-1  إ غسد  خؿك غسد ٍ فساغسد تب هدٗهساًِ ً٘وِ 12/1 12/7 10/9 9/6 10/3 10/1 10/3 10/9 11/3 10/2 8/5 10/9

 245-1  ب خ٘لٖ هسطَة هؿهدلإ هؿهدل ت هدٗهساًِ 8/8 9/8 9/3 8/1 9/0 8/3 8/6 8/6 9/7 9/0 8/1 8/3

 67-1  خؿك غسد ٍ تب حدٍدٕ خؿك ٍ غسد ً٘وِ 14/6 17/5 17/3 14/2 14/4 14/3 15/1 17/1 13/3 14/8 15/1 15/5

 12-2  فساخؿك گسم تب هؿهدل ٍ هسطَة غسد 11/5 14/4 12/7 7/4 7/4 7/1 6/6 7/7 8/0 7/1 6/5 7/9

ة ٍ خ٘لٖ هسطَ هسطَة گسم، ً٘وِ  فساخؿك 17/5 15/4 17/1 11/1 8/1 8/2 7/9 8/0 8/4 6/9 7/4 9/4

 هؿهدل

 2-345 

 67-2  خؿك هؿهدل تب فساخؿك گسم ً٘وِ 11/5 12/2 8/8 11/2 8/1 8/7 7/9 7/3 8/1 6/7 9/0 8/5

 89-2  خؿك ٍ فساخؿك گسم 18/6 14/2 11/5 14/0 11/2 9/4 9/1 10/0 8/8 8/7 9/8 7/6

خؿك غسد ٍ فساخؿك غسد تب هسطَة  ً٘وِ 13/2 16/5 13/5 10/6 10/2 10/8 10/8 11/7 11/0 10/8 9/9 12/3

 غسد

 30 

 1-4  خؿك غسد تب فساخؿك گسم ً٘وِ 13/9 13/7 10/1 8/7 8/9 8/9 8/6 9/7 11/0 9/0 8/7 9/4

 234-4  خؿك غسد تب فساخؿك غسد ٍ گسم ً٘وِ 18/6 16/6 11/3 9/1 9/4 9/1 8/7 8/1 8/8 8/2 8/6 10/1

خؿك هؿهدل ٍ غسد تب فساخؿك هؿهدل ٍ  28/6 25/2 26/4 23/5 15/2 14/9 13/6 14/7 15/5 13/6 17/6 18/2

 غسد

 4-56 

 7-4  خؿك تب فساخؿك هؿهدل تب غسد 16/8 20/6 11/7 12/9 10/8 12/1 11/7 11/8 13/3 13/0 13/6 14/7

 89-4  فساخؿك غسد تب هؿهدل 52/5 59/9 50/5 34/3 29/5 27/3 26/7 27/9 29/2 27/2 30/4 31/7

 12-5  خؿك تب فساخؿك غسد 28/8 49/2 29/0 23/2 16/2 17/3 15/2 16/4 18/4 18/5 19/6 19/6

 3-5  خؿك تب فساخؿك غسد 12/3 11/1 10/6 10/6 8/4 8/0 6/8 7/6 8/1 5/6 7/8 8/7

 60  ك تب خؿك غسدخؿ ً٘وِ 16/0 19/9 19/3 10/6 11/1 11/1 11/8 11/4 13/0 12/5 13/9 13/7
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 خطکيضعٕت َاْ آتخٕس مطالعاتٓ در  حًضٍ وُأٓ اقلٕمٓتغٕٕرات ضرٔة  .ب .3جذيل 
Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Agu Sep حًضٍ اقلٕم غالة  

 1-1  إ غسد  خؿك غسد ٍ فساغسد تب هدٗهساًِ ً٘وِ 8/3 9/0 8/8 7/6 7/5 7/7 7/8 7/9 8/0 8/1 7/8 8/0

 3-1  إ غسد  خؿك غسد ٍ فساغسد تب هدٗهساًِ ً٘وِ 5/3 5/4 5/0 4/6 4/6 4/6 4/5 4/5 4/6 4/5 4/7 4/8

 245-1  إ هؿهدل تب خ٘لٖ هسطَة هؿهدل هدٗهساًِ 3/7 4/1 4/1 3/9 3/9 3/8 3/8 3/7 3/8 3/9 3/6 3/4

 67-1  حدٍدٕ خؿك ٍ غسد خؿك غسد ٍ تب ً٘وِ 10/0 10/9 10/7 9/0 8/7 8/6 9/1 9/3 8/8 9/1 9/3 9/5

 12-2  فساخؿك گسم تب هؿهدل ٍ هسطَة غسد 7/2 8/4 7/6 5/7 5/1 5/0 5/0 5/1 5/2 5/0 5/1 5/4

ة ٍ خ٘لٖ هسطَ هسطَة ، ً٘وِفساخؿك گسم 6/7 6/2 6/7 5/2 3/8 3/8 3/8 3/8 3/8 3/6 3/9 4/4
 هؿهدل

 2-345 

 67-2  خؿك هؿهدل تب فساخؿك گسم ً٘وِ 5/2 5/0 4/8 5/3 3/7 3/7 3/7 3/7 3/5 3/6 4/2 4/5

 89-2  خؿك ٍ فساخؿك گسم 11/5 9/5 9/0 9/5 8/1 6/9 6/5 6/8 6/6 6/4 7/6 7/1

خؿك غسد ٍ فساخؿك غسد تب هسطَة  ً٘وِ 7/5 8/5 7/3 6/0 6/2 6/0 6/2 6/3 6/4 6/1 6/1 6/5
 غسد

 30 

 1-4  ؿك غسد تب فساخؿك گسمخ ً٘وِ 7/7 7/4 6/0 5/2 5/1 5/3 5/2 5/3 5/4 5/3 5/2 5/9

 234-4  خؿك غسد تب فساخؿك غسد ٍ گسم ً٘وِ 7/8 7/1 5/6 4/6 4/6 4/5 4/4 4/4 4/3 4/3 4/7 5/2

خؿك هؿهدل ٍ غسد تب فساخؿك هؿهدل ٍ  14/0 13/1 13/5 12/8 9/6 8/1 8/7 8/7 8/7 9/1 10/3 10/8
 غسد

 4-56 

 7-4  خؿك تب فساخؿك هؿهدل تب غسد 8/4 9/0 7/0 6/8 6/1 6/0 6/1 6/3 6/5 6/3 6/7 7/4

 89-4  فساخؿك غسد تب هؿهدل 21/5 23/9 21/0 16/4 13/3 12/5 12/5 13/1 13/1 12/8 14/2 16/0

 12-5  خؿك تب فساخؿك غسد 12/4 17/8 12/9 10/6 7/7 7/4 7/8 7/8 8/1 7/8 8/6 9/1

 3-5  ك تب فساخؿك غسدخؿ 10/1 10/2 9/3 9/9 7/8 6/8 6/8 7/1 6/9 6/8 8/0 8/4

 60  خؿك تب خؿك غسد ً٘وِ 8/2 9/7 9/1 6/2 5/9 6/1 6/1 6/1 6/4 6/2 6/6 7/0

 

 

 

 مطالعاتٓ کطًرَاْ آتخٕس  حًضٍدر تر يضعٕت در تغٕٕرات ضرٔة اقلٕمٓ وُأٓ  .الف.3ضکل 
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 مطالعاتٓ کطًرَاْ آتخٕس  حًضٍدر خطک يضعٕت در  ٓ وُأٓتغٕٕرات ضرٔة اقلٕم .ب .3ضکل 

ٖ -3ؾكا  ٖ  الف، هسثَ  ثِ تغ٘٘سات ضسٗت اقل٘وي  ًْيبٗ
آثت٘ص هطبلؿبتٖ  ؿيَز هسثيَ     ٔحَض 17تس دز   ٍضؿ٘ك دز 

 ثساغيبظ اغيك،   2002تيب   1990 ٓدٍزّبٕ غبل آثٖ  ثِ هبُ
 ٔهٌطقي تيس تغ٘٘يسات ثيسإ     ٍضيؿ٘ك طَز  ليٖ دز   ثِ ،ؾكا

(، دز 40تييب  30)ٗكػييبى اغييك  ًػييجك ثييِ ،هس ييصٕ  ؿييَز
ٍ غيپهبهجس( تغ٘٘يسات    آگَغيك ، َلإجي ّبٕ تبثػيهبى )  هبُ

ِ  ،ضسٗت ٖ   ثي تيس دز    ٍضيؿ٘ك  هؿيبثِ اغيك. دز    طيَز تقسٗجي

ؾيدُ دز  ٌَاًػيَ٘ى    ثجكالوللٖ  ّبٕ ٍاجد تبلاة ث٘ي حَضِ
ِ قَزت شٗيس   ثِزاهػس، هقبدٗس ضسٗت اقل٘وٖ  آهيدُ   دغيك  ثي

 اغك:
 هكيت  -اًصلٖ تبلاة -اه٘س لاِٗ )تبلاة 1245 ٔحَضدز 

 غس   ٌبز، فسٗدٍى ّبٕ ثٌداى آة - ٘بؾْس لاگَى ٍ غت٘دزٍد
 ٍ گسگييبى خليي٘  ه٘بًكبلييِ، ٓجصٗييس ؾييجِ -اشثييبزاى ٍ زٍد
ُ  ّٔوي هيسش(، دز   لپَشاـ ّبٕ ثٌداى آة ٍ  10ّيب  وهيس اش    هيب

ٕ  )دزٗبچِ 167 ٔحَضدز  ؛ٗكػبى ثَدُ اغك ٖ  ّيب  گيا،  آجي
 ٔحَضي ز ، د30تيب   20آلولگا(، دز طَل غيبل ثي٘ي    آلاگا،

 ٔدزٗبچي  -الاهِ٘ خَز ٍ هَغٖ خَز ٍ ؾبدگبى )تبلاة 2345
ٍ دز  10ّبٕ غسد )ا هجس تيب هيٖ(  وهيس اش     چغبخَز( دز هبُ

 ٔحَضي ، دز 30تب  20تب غپهبهجس( ث٘ي َلإ جّبٕ گسم ) هبُ

ِ ّبٕ گسم  جصٗسُ ؾ٘دٍز( دز هبُ -)حسإ خَزاى 267 ص جي  ثي
، 10 وهس اش  ّبٕ دٗگس هبُ ارلتٍ دز  30تب  20ث٘ي َلإ ج

 -ّيبٕ گيص ٍ حيسا    هكت زٍدخبًِ ّبٕ )تبلاة 289 حَضٔدز 
خلي٘  گيَاتس ٍ    -ؾ٘سٗي ٍ هٌ٘يبة  ّبٕ ؾَز، هكت زٍدخبًِ

ٔ ، دز 30تيب   20جص هبُ غپهبهجس ث٘ي  ثَِّز ثبَّ(   30 حَضي
ِ  ٔدزٗبچ -قَپٖ ٔدزٗبچ -گا قَزٕ ٔ)دزٗبچ  ٔدزٗبچي  -ازٍه٘ي
ٖ  تيبلاة  -غٌگٖ دٍزگِ ٍ ٗبدگبزلَ، ؾَزگا ثيساشاى( دز    يبً

 حَضٔ، دز 30تب  20جص ًَاهجس ٍ دغبهجس ث٘ي  ثِّب  هبُ ث٘ؿهس
4234  ٖ  ً٘سٗيص ٍ تيبلاة  وجيبى    ٔدزٗبچي  -)تبلاة گيبٍخًَ

ّيبٕ غيسد   ُ  ( دز هبىضازپسٗؿبى ٍ دؾك  ٔدزٗبچ -(ثتهگبى)
 ٔحَضي ، ٍ دز 30تيب   20ّبٕ گسم ث٘ي ُ   ٍ دز هب 10 وهس اش 

ّبهَى قبثسٕ  -شکّبٕ ثتؽ جٌَثٖ ّبهَى پَ )تبلاة 512
ّبٕ گيسم  ُ  ٍ دز هب 30تب  20ّب ث٘ي ُ  هب ث٘ؿهسٍ ّ٘سهٌد( دز 

طَز  يِ ذ يس    ثَدُ اغك. ّوبى 40تب  30جص آگَغك ث٘ي  ثِ
ّييبٕ هجييبٍز،  حَضييِثييسخلاف غييبٗس  267 ٔحَضييدز  ؾييد

 هوكيي اغيك   ِ  ؾَد دٗدُ هٖ 10تغ٘٘سات ضسٗت  وهس اش 

أث٘س آى ثيس  ثبؾيد  يِ تي    شٗيبد ًبؾٖ اش زطَثك ٍ تجت٘ستؿسق 
ضسٗت ًْيبٖٗ   ٔداهٌتؿبثِ  غجتث٘لاى آثٖ پبلوس، دز ًْبٗك 
ة  -3ؾيكا   خصز ؾيدُ اغيك.   ٔاٗي هٌطقِ ثب هٌبطق حبؾ٘
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 اغيك. خؿك   ٍضؿ٘ك غ٘٘سات ضسٗت اقل٘وٖ دز هسثَ  ثِ ت
ّيبٕ ٍاجيد تيبلاة     حَضِخؿك دز   ٍضؿ٘ك طجق ؾكا دز 

ِ ؾدُ، هقبدٗس ضسٗت اقل٘ويٖ   ثجكالوللٖ  ث٘ي  قيَزت شٗيس   ثي
 آهدُ اغك: دغك ثِ

ٍ  وهيس   ّبٕ غبل ٗكػبى هبُ ٔ، دز ّو1245 حَضٔدز 
ُ  دز ّو167ٔ حَضٔ، دز 5اش  ِ ّيب   هيب ُ   ثي ّيبٕ گيسم    جيص هيب
، دز 2345 حَضيئ، دز 10تييب  5ٍ آگَغييك( ثيي٘ي َلإ جيي)

، 5 وهيس اش   ارلتّب ُ  ٍ دز غبٗس هب 10تب  5ّبٕ گسم ث٘ي  هبُ

ٍ  10تب  5ث٘ي َلإ ججص  ثِّبٕ گسم  دز هبُ 267 حَضٔدز 
ّبٕ غسد ُ  دز هب 289 حَضٔ، دز 5ّبٕ غسد  وهس اش  دز هبُ
، دز 20تيب   15گسم )غپهبهجس( ث٘ي  ّبُٕ  ٍ دز هب10تب  5ث٘ي 
 ٔحَضي ، دز 10تب  5دز طَل غبل ٗكػبى ٍ ث٘ي  30 ٔحَض

 5ّبٕ گسم ثي٘ي  ُ   ٍ دز هب 5ّبٕ غسد  وهس اش ُ  دز هب 4234
تيب   5ّبٕ غيسد ثي٘ي   ُ  هب سث٘ؿهدز  512 ٔحَض، ٍ دز 10تب 
 15تيب   10ٍ غيپهبهجس( ثي٘ي   َلإ جّبٕ گسم )ُ  ٍ دز هب 10
  آهدُ اغك. دغك ثِ

ٖ    -3طَز  لٖ دز ؾكا  ثِ ؾيَد  يِ    اليف ٍ ة دٗيدُ هي

تس ٍ خؿك، اش اقبل٘ن هسطيَة   ّبٕ ٍضؿ٘كدز هقداز ضسٗت 
دز اٗي ضيسٗت  ، ّوچٌ٘ي ؾدُ اغكغوك خؿك، ث٘ؿهس  ثِ
ُ تس ث٘ؿهس اش خؿ  ٍضؿ٘ك  ّيبٕ هسطيَة ٍ غيسد     ك ٍ دز هيب

ّبٕ خؿك ٍ گسم غبل ثَدُ اغك، ثٌبثساٗي  غبل  وهس اش هبُ
ؾييدى ًهييبٗ   پييرٗس هبّ٘ييك ضييسٗت اقل٘وييٖ ثييسإ هقبٗػييِ

 ؾَد.   خؿكػبلٖ دز ًَاحٖ هتهلف اقل٘وٖ ًؿبى دادُ هٖ

 گٕرْ وتٕجٍ 
ّسغبلِ دز ثػي٘بزٕ اش  اغك  ِ طج٘ؿٖ  إ خؿكػبلٖ پدٗدُ

خؿكػيبلٖ دز   آثبزپًَ٘دد. ازشٗبثٖ ٖ هٌبطق  ؿَز ثِ ٍقَؼ ه
ّيبٕ   ّبٕ هتهلف اش جوليِ هٌيبثؽ آثيٖ ٍ ا َغ٘ػيهن     ثتؽ

چسا يِ ثحيساى    اغيك، ّيب ضيسٍزٕ    طج٘ؿٖ ّوچيَى تيبلاة  
ٖ     ّب دز غيبل  خؿكٖ تبلاة ٗبثيد. دز   ّيبٕ خؿيك فصًٍيٖ هي

ثٌٖ٘ ٍضؿ٘ك خؿكػيبلٖ    ِ پ٘ؽ هدٗسٗك زٗػك دزقَزتٖ
 ٔزؾبٗيك حقبثي   زاغهبٕتَاى دز  هٖ ،دزغهٖ قَزت پرٗسد ثِ

ّبٕ خؿيك ثساغيبظ    ّب اش آى اغهتبدُ ًوَد ٍ دز غبل تبلاة
ّبٕ قجلٖ ٍ  ػت اطلاؾيبت قيح٘ي اش ٍضيؿ٘ك     زٗصٕ ثسًبهِ

ٕ زا  ّيب  خؿكػبلٖ، حداقا آة هيَزد ً٘يبش تيبلاة    شًيدُ   ثيسا
. ٗكييٖ اش  ييسدتييأه٘ي آًْييب ح٘ييبت  ٔاداهييداؾييهي ٍ  ًگييِ 

ِ ّيبٕ ثي٘لاى آثيٖ ثي      ِ ثسهجٌبٕ هيدل  ّٕبٕ هت٘د ؾبخف
ؾيبخف ؾيدت خؿكػيبلٖ     ،پسداشد خؿكػبلٖ هٖ ٔهحبغج
اٗي ؾبخف دازإ ضساٗت اقل٘وٖ اغيك  يِ دز    .اغكپبلوس 

 ِ اٗي   هٌبطق اقل٘وٖ هتهلف هقبدٗس ههتبٍتٖ دازد ٍ اشآًجب

ٍاغٌجٖ  ،ضساٗت دز ًهبٗ  ًْبٖٗ ؾبخف تأث٘س ثػصاٖٗ دازًد
ٍ  ثتيؽ  دغه٘بثٖ ثيِ اطلاؾيبت اطوٌ٘يبى    هٌػَز ثِاٗي ازقبم 

ٖ  ازٗصٕ ٍ هيدٗسٗك  بز  ثسًبهِ ثسإح٘ي ق دز  هيد خؿكػيبل
، دز  ؿيَزٕ هبًٌيد اٗيساى  يِ     ّبٕ هْين  حتع ح٘بت تبلاة
دز  ثٌبثساٗي. دؾَ هٖاهسٕ هْن هحػَة ، اقل٘ن ٍاحدٕ ًدازد

ثٌدٕ ضيساٗت اقل٘ويٖ    ٍاغٌجٖ ٍ پٌِْ هٌػَز ثِاٗي تحق٘ق 
زطَثيك   ،اش اطلاؾيبت )دهيب، ثيبزؼ     ؿَز، ؾبخف پبلوس دز

 (؛AWCدغيهسظ خيبک )   دز، غسف٘ك زطَثيك  خبک ٔاٍل٘

ٖ ّ ٔحَضٗسش 506 (٘بٖٗهػبحك ٍ ؾسل جغساف  ٘يدزٍلَضٗك
 ,.SWAT (Faramarzi et alحبقييا اش هييدل  ٗييساىا

 .  اغهتبدُ ؾد 2002تب  1990 ٕآهبز ٓدٍز دز، |(2009
ضيساٗت اقل٘ويٖ    ،إ پ٘چ٘يدُ ًػيجك   ثِهساحا  ثساغبظ

ٍ  8/2، 5/1)ٍ جبٗگصٗي ضساٗت پيبلوس  ؾد ؾبخف ٍاغٌجٖ 
 7/26تس ٍ خؿك هقيبدٗس ) ّبٕ  ٍضؿ٘كتست٘ت ثسإ  ثِ( 5/0
هيد.  آ دغيك  ثِ( 79/45ٍ  63/35( ٍ )25/0ٍ  1(، )21/28ٍ 

Denghua   ٔزٍدخبًي  ٔحَضدز تحق٘قٖ ً٘ص دز ٍ ّوكبزاى 
Luanhe زا  3684/3ٍ  0، 2459/1هقيبدٗس   ،دز ؾوبل چ٘ي

 ٔبدلي هؿدز  67/17جيبٗگصٗي ضيسٗت    .[10] آٍزدًد دغك ثِ
ٍ  03/2178تس ٍ خؿك هقبدٗس ) ّبٕ ٍضؿ٘ك پبلوس ً٘ص ثسإ 

ٖ  ،دٗگيس تحق٘قبتٖ دز ( ًه٘جِ ؾد. 87/920 اش ضيسٗت   تساثي
اش ٍ ّوكييبزاى  Akinremiاقييتْبى ٍ  ٔدز هٌطقيي 32/264

 .[8،2 سدًيد ] ّيبٕ  بًيبدا اغيهتبدُ     دز هسرصاز 2/14ضسٗت 
Denghua ٔزٍدخبًي  ٔحَضي ثسإ  ٍ ّوكبزاى Luanhe  دز

 .[10] آٍزدًييد دغييك ثييِزا  91/438ل چيي٘ي هقييداز ؾييوب
ِ ً٘ص غلطبًٖ تَدؾكٖ  ٍ  107إ دز فيبزظ ازقيبم    دز هطبلؿي

ٕ  ٍضيؿ٘ك تست٘يت ثيسإ    ثِزا  60 تسغيبلٖ ٍ خؿكػيبلٖ    ّيب

   .[3] آٍزد دغك ثِ
 ٔحَضي  17ثٌيدٕ ضيساٗت اقل٘ويٖ     ًهبٗ  حبقا اش پٌِْ

 ٖ ِ  ،هطبلؿيبت ِ  ٍٗييطُ ثي الوللييٖ  ثي٘ي   ٍاجيد تييبلاة  ّييبٕ حَضي
ًيَاحٖ   ث٘ؿيهس دز  ٌَاًػَ٘ى زاهػس ًؿيبى داد دز   ؾدُ ثجك

خؿيك، هقيبدٗس     ؿَز ثب تَجِ ثِ ٍجَد اقل٘ن خؿك ٍ ً٘وِ
زا  حيد  ث٘ؿهسٗيخؿك ٍ تس  ّبٕ ٍضؿ٘ك ضسٗت اقل٘وٖ دز 

ٍ ّوچٌ٘ي تغ٘٘سات هقيبدٗس دز   ًدًَاحٖ داز دٗگسًػجك ثِ 
ِ  ٗكػبى اغك ًػجك ثِّبٕ هتهلف،  هبُ ًجيَد   ،آىؾليك    ي

ؾييدم تغ٘٘ييس   ييِ غييجت اغييكًب ييبفٖ ثييَدى آى ثييبزؼ ٗييب 
تيس، دز   ٍضيؿ٘ك چؿوگ٘س دز ضسٗت اقل٘وٖ ؾدُ اغيك. دز  

 1245ؾيدُ هبًٌيد    ثجيك الولليٖ   ّبٕ ٍاجد تبلاة ث٘ي حَضِ
هكيت غيت٘دزٍد ٍ لاگيَى     -تبلاة اًصلٖ -)تبلاة اه٘س لاِٗ

 -زٍد ٍ اشثيبزاى  غيس  ،  ٌيبز  ّبٕ فسٗيدٍى  ثٌداى آة - ٘بؾْس
ّيبٕ لپيَشاـ    ثٌيداى  خل٘  گسگيبى ٍ آة  ،ه٘بًكبلِ ٓجصٗس ؾجِ
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ِ     2345هسش(،   -)تبلاة ؾيبدگبى ٍ خَزهَغيٖ ٍ خيَز الاه٘ي
ؾي٘دٍز( ٍ   ٓجصٗيس  -)حيسإ خيَزاى   267چغبخَز(،  ٔدزٗبچ
4234  ٖ  ً٘سٗيص ٍ تيبلاة  وجيبى    ٔدزٗبچي  -)تبلاة گيبٍخًَ

ّيبٕ غيسد   ُ  ( دز هيب ازضىپسٗؿبى ٍ دؾك  ٔدزٗبچ -ثتهگبى)
، ٍ دز 10 وهيس اش   ارلت ،قل٘وٖا)ا هجس تب هٖ( هقداز ضسٗت 

 -ّبٕ گص ٍ حيسا  ّبٕ هكت زٍدخبًِ )تبلاة 289ّبٕ  حَضِ
خلي٘  گيَاتس ٍ    -ؾ٘سٗي ٍ هٌ٘يبة ، ّبٕ ؾَز هكت زٍدخبًِ

ٖ  ٔدزٗبچي  -گا قَزٕ ٔدزٗبچ) 30َّز ثبَّ(،   ٔدزٗبچي  -قيَپ

ٖ  ، ؾَزگا ٔدزٗبچ -ازٍهِ٘ تيبلاة   -ٗبدگبزلَ ٍ دٍزگيِ غيٌگ
ّييبٕ ثتييؽ جٌييَثٖ ّييبهَى  )تييبلاة 512 ييبًٖ ثييساشاى( ٍ 

ِ  30تيب   20ّبهَى قبثسٕ ٍ ّ٘سهٌد( ثي٘ي   -پَشک  دغيك  ثي
ِ ّيبٕ گيسم، دز   ُ  آهد. ّوچٌ٘ي دز هيب  ٍ  2345ّيبٕ   حَضي

 512 حَضيئًه٘جييِ ؾييد ٍ  30تييب  20هقييداز ثيي٘ي  4234
ِ ( زا ًػيجك ثيِ   40تب  30ث٘ؿهسٗي هقداز )ث٘ي  ّيبٕ   حَضي

ز خؿيك، د  ٍضيؿ٘ك الولليٖ دازا ثيَد. دز    ٍاجد تيبلاة ثي٘ي  
ِ ّبٕ غسد غبل هقداز ضسٗت دز ا ثس ُ  هب ّيبٕ ٍاجيد    حَضي

، 289ّبٕ  حَضٍِ دز  5ؾدُ  وهس اش  ثجكالوللٖ  تبلاة ث٘ي

ّيبٕ  ُ  آهد، ّوچٌ٘ي دز هب دغك ثِ 10تب  5ث٘ي  512ٍ  30
جييص )ثييِ 267، 2345ّييبٕ  حَضييِگييسم هقييداز ضييسٗت دز 

 289 حَضيئثييَد ٍ دز  10تييب  5ثيي٘ي  4234( ٍ َلإجيي 
ّبٕ ٍاجد  حَضِ( ًػجك ثِ غبٗس 20تب  15قداز )ث٘ؿهسٗي ه
 ؾد.   ًه٘جِالوللٖ  تبلاة ث٘ي

تس ٍ خؿك هقداز ضسٗت دز  ّبٕ ٍضؿ٘ك طَز  لٖ دز  ثِ
ٔ ًَاحٖ غبحلٖ خيصز  وهيس ٍ دز    ّيبٕ   )تيبلاة  512 حَضي

ّيبهَى قيبثسٕ ٍ ّ٘سهٌيد(     ،ثتؽ جٌيَثٖ ّيبهَى پيَشک   
اش ٗت هقداز ضسآهد، ّوچٌ٘ي  دغك ثًَِاحٖ  دٗگسث٘ؿهس اش 

فساخؿييك ث٘ؿييهس، دز غييوك خؿييك ٍ  ثييِاقليي٘ن هسطييَة 

ُ   تس  ٍضؿ٘ك  وهيس اش   غيسد ّيبٕ   ث٘ؿيهس اش خؿيك ٍ دز هيب
. ًهيبٗ   ليٖ اٗيي تحق٘يق ثيب زًٍيد       ؾدّبٕ گسم حبقا  هبُ

ِ اقل٘وٖ هَجَد دز  ؿَز  ٖ   ثي ّوبٌّيگ ثيَد ٍ    طيَز تقسٗجي
   ِ ؾييدى هقيبدٗس اًحييساف   پيرٗس  هبّ٘يك ضيسٗت ثييسإ هقبٗػي

تيَاى دز   هٖ زٍ اشاٗي ؾد.تهلف هؿتف زطَثهٖ دز اقبل٘ن ه
ّبٕ پيبٗؽ ٍ هيدٗسٗك زٗػيك خؿكػيبلٖ، ؾيبخف       ثسًبهِ

ِ  اغكهد ا بزپبلوس زا  ِ ؾبخكٖ  ثساغيبظ  ٍ   يبز گسفيك   ثي
ًهيبٗ  ازشؾيوٌد ٍ    ،ثٌدٕ ضساٗت اقل٘وٖ آى ٍاغٌجٖ ٍ پٌِْ

ٍ اش اٗي طسٗيق ثيِ هيدٗسٗك     دغك آٍزد ثِقبثا اؾهوبدٕ زا 

شم ثسإ شًيدُ ًگيِ داؾيهي    لا زٗػك ٍ تتك٘ف حداقا آة
 . وك  سدّب  ّبٕ طج٘ؿٖ هْوٖ ّوچَى تبلاة ا َغ٘ػهن
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