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  SCSدتٓ حذاکثر سٕلاب تا استفادٌ از ريش  مقذارتخمٕه 

 َاْ مىطقّ که تراْ مذٔرٔت اراضٓ زٔرحًضٍ

 3حذٔث سلٕماوٓ، 2سؼٕذٌ صادقٓ، *1محمذحسٕه خُاوگٕر

 ػلَم ٍ فٌَى ًَٗي، داًطگاُ تْراى ٓداًطىذزٗست،   ّإ ًَ ٍ هح٘ط  گرٍُ اًرشٕستادٗار ا .1

 ػلَم ٍ فٌَى ًَٗي، داًطگاُ تْراى ٓداًطدَٕ وارضٌاسٖ ارضذ هٌْذسٖ طث٘ؼت، داًطىذ .2

 ػلَم ٍ فٌَى ًَٗي، داًطگاُ تْراى ٓداًطدَٕ وارضٌاسٖ ارضذ هٌْذسٖ طث٘ؼت، داًطىذ .3

 (23/00/1333تارٗخ تصَٗة  -10/02/1333)تارٗخ درٗافت  

 چكٕذٌ

دستاٍردّإ تطرٕ  تِخساراتٖ  ٍارد آهذىّإ ّ٘ذرٍاوَلَشٗه طث٘ؼت است وِ در ّر دٍرُ سثة  پذٗذُ ترٗي از هْنس٘لاب 

ّا تَدُ وِ سعؼٖ   ٍٗصُ ّ٘ذرٍلَشٗستِ ت ،ىارٍ وٌترل ٍ ّذاٗت اٗي پذٗذُ، هَضَع وار ٍ تحم٘ك تس٘ارٕ از هحمم ازاٗي ؛دضَ هٖ

استحصعال ه٘سعر    ضعاٗاى هذٗرٗت اراضعٖ   ،تا تا استفادُ از ًتاٗح وٌٌذآى را هوىي تٌٖ٘ رفتار  اًذ تا هذلسازٕ س٘لاب، پ٘صُ ورد

ّعإ   دتٖ حذاوثر س٘لاب در ٗىٖ از حَضِ همذارّإ پروارترد، ووه ٗىٖ از رٍش ضَد تِ . در همالٔ حاضر ً٘س تلاش هٖضَد

. تذٗي ترت٘ة تا اسعتفادُ از  ضَد تارًذگٖ هطخص ٍٓ ٍضؼ٘ت هٌاطك هختلف آى در ّر دٍر ضذُ تخو٘ي زدُآتخ٘س هْن وطَر 

ِ   تُؼذرٍش ّ٘ذرٍگراف ٍاحذ تذٍى  ٖ  ،هتؼلك تِ سازهاى حفاظت خان آهرٗىا ٍ تا تَخِ تِ تارٗخچٔ تارش ّعر هٌقمع تعَاى   هع

طعَر  ِ ترآٍردٕ ووّٖ از حدن س٘لاب هحتول در ّر فصل ارائِ داد. اگرچِ پاراهترّإ هعثرر در اٗعي رٍش لعذرٕ هتٌعَع ٍ تع     

دّذ وِ تا اطلاػات ٍرٍدٕ ّوخَاًٖ هٌاسعثٖ   دست هِٖ اًذ، ًت٘دٔ حاصل تخو٘ي درستٖ از دتٖ س٘لاب ت ٍاتستِّن ِ هتَالٖ ت

-از هذلسازٕ ػعذدٕ در هحع٘ط ًعرم    SCSدتٖ حذاوثر س٘لاب تراساض رٍش  همذاردر اٗي همالِ، ترإ هحاسثٔ  رٍ ازاٗيدارد. 

ساػتِ در ٗعه دٍرٓ آهعارٕ چْارسعالِ هعذًظر لعرار       24ّإ  تِ اٗي هٌظَر اطلاػات س٘لاب .استفادُ ضذُ است Matlabافسار 

ِ     وردىهٌظَر هرتَط  گرفتِ است. ّوچٌ٘ي در پاٗاى وار تِ دار،  همذار تارش تِ دتٖ حذاوثر س٘لاب تا اسعتفادُ از ٗعه تعاتغ ٍزًع

تعرإ  تَاًذ خعاٗگسٗي هٌاسعثٖ   وِ هٖ ضذَضِ استخراج ضذُ در ّر زٗرح ّإ لرائت دادُ ترٗه راتقٔ رٗاضٖ تا تْترٗي اًقثاق 

 حَضٔ هَرد ًظر تاضذ. درهحاسثات طَلاًٖ 

 

 حَضٔ آتخ٘س، دتٖ حذاوثر س٘لاب، رٍش ّ٘ذرٍگراف ٍاحذ، هذلسازٕ ػذدٕ، هذٗرٗت اراضٖ.: کلٕذياشگان
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 مقذمٍ
ّییخٕ هییصوز ز شهیی٘يغیی٘ه ّسغییخسِ اػییخزوا یسوٍوًییٖ  ییِ 

ٖ ّخ ٍ جخدُپه ّخز غدّخزکؿخٍزشٕز زوُ کٌید ٍ دز   ّخ ٍوزد هی
 ػ٘خزٕ وش هَوزد هَجب هسگ وًػیخى ٍ دز ًی٘هیِ ریسٗیب    

غخایخز وجیوخعٖ جَوهع ٍ اػخزوا جیخًٖ ٍ هیخسٖ ییسوٍوى    
هطخسعیخا غی٘ه ٍ کٌییسل غی٘کی ٗزیٖ وش       .[1]ؾیَد  هٖ

کیِ وش  هبخحث وقلٖ هسربط  یخ علین ّ٘یدزٍوکَسَضٕ وغی      
ًیخٗج آى دز هدٗسٗ  وزوضٖ ٍ رغ٘٘س کخز سٕ هٌیخق  هیَزد   

ّخٕ جیخزٕ دز ٗیم هٌط،یِز    ؾَد. غ٘کیًظس وغیفخدُ هٖ
  ٔ ٕ   رأث٘س هػی،٘ن  س ٗیم حَضی ٍ وٍضیخ    آ ی٘یصز کؿیخٍزش
ٔ   وجیوخعٖ ٍ وقیكخدٕ آى دوزد.  غخهخى دودى  ِ ٗیم حَضی
ّخٕ جخزٕ ٍ وثس آًْخ دز هٌط،ِ  آ ی٘ص  دٍى ؾٌخا  غ٘کی

ّخٕ هٌخغیب  یسوٕ کیخّؽ وٗیي     حهدز ًْخٗ  هعسیٖ زوُ ٍ

ّخٕ هیعددٕ  سوٕ هحخغیبِ ٍ   پرٗس ً٘ػ . زٍؼآثخز وهزخى
ّخٕ وقل٘ویٖ ٍجیَد    ریو٘ي حهن زٍوًخی هػی،ه وش کو٘ 

ّخٕ هییلی  ٍ ًییخٗهٖ هیسربط  یخ      دوزد کِ ّس ٗم ٍزٍدٕ
ّخٕ هعوَل  سآٍزد ًحَٓ هدٗسٗ  وزوضٖ دوزد. ٗزٖ وش زٍؼ

حیوهز زٍؾٖ هَغَم  ِ ّ٘دزٍگسوف ٍوحید  ؾدا غ٘کی ه
 Soil دٍى  ُعد هیعل   ِ غخشهخى حفخظ  ایخ  آهسٗزیخ    

Conservation Services وغ . دز وٗي زٍؼ هییكخا )
ً،خط ّ٘دزٍگسوف ٍوحد  دٍى  ُعد کِ دز آى ه،خدٗس ًػیب   

دودُ ؾییدُ وغیی ز  q/qpدز ه،خ ییه ًػییب  د ییٖ  t/tpشهییخى 
ِ [3]آٗد دغ  هٖ  ِ کلیٖ دز  یسآٍزد ه،یدوز د یٖ      قیَز  .  ی

ٍ  SCSحیدوکرس غی٘کیز وغیییفخدُ وش غیِ زٍؼ وؾییٌخٗدزز    
 یخ   SCSهرلرٖ دز ٗیم غیطا وقوٌ٘یخى ّػییٌد ٍ زٍؼ     

ّیخٕ  ز ّ٘دزٍگسوفٕ دٗگسّخاطخٕ کویسٕ ًػب   ِ زٍؼ
 .[8]کٌد زو  سآٍزد هٖ    اَد    ّخٕغ٘کی

ّخٕ آ ی٘ص کَچمز وغلب د ٖ حدوکرس دز حَضِ رع٘٘ي
 زٍ دوزدز وشوٗيوٕ آهخز کخیٖ وش آًْخ وّو٘  ٍٗطُ ًبَد دس٘ه  ِ

ّخٕ ّ٘دزٍس٘زٖ کِ  ِ وقکعخا کیخهلٖ دز  دز قسوحٖ غخشُ
ٍ د یٖ حیدوکرس غی٘کی ً٘یخش وغی ز ّویَوزُ        ه،یدوز هَزد 
ؾًَد کِ  خ کویسٗي پخزوهیسّیخٕ   کخز گسییِ هِٖ ّخٖٗ   زٍؼ

دوؾیِ  خؾد. وش غیَٕ    دا٘هز  سآٍزد هٌخغبٖ وش وٗي کو٘ 
   ِ ّیخٕ آ ی٘یص ٍ کٌییسل     دٗگسز  سوٕ وزشٗیخ ٖ ک٘فیٖ حَضی

. [11]حدوکرس غ٘کی ً٘خش وغ   ه،دوزیسغخٗؽز  ِ  سزغٖ 
 خ وقک  وش وٗي هَضَ  کِ وکرس زٍو یط هحخغیبخرٖ هَجیَد    

ایخـ رْ٘یِ ٍ ریدٍٗي     وِٕ ٍ  یسوٕ هٌط،ی   قَزا رهس ِٖ  
رسٕ  ّخٕ عددٕ کِ جٌبٔ عوَهٖ وًدز ًبخٗد وش هدسػخشٕ ؾدُ

ّخٕ یسوٍوًیٖ   چسوکِ دز وٗي هػ٘س رکؼ زدوزًد ً٘ص غخیه  َد
هح،،خى  یسوٕ  سزغیٖ وهزیخى  یسآٍزد     قَزا گسییِ وغ . 

وٕ  خ وغیفخدُ وش آهخز د ٖ حدوکرس زٍشوًیِز وش  سحظِ د ٖ وٍج
ٖ یَسسز غٌگخل ٍ ٌّ٘صدٗیس ٍ ّوچٌ٘ي رزٌ٘یم  زٍو ط رهس 

ّخ  ؾبزٔ عكبٖ هكٌَعٖ وغیفخدُ کسدًد ٍ  سوغخظ ه،خٗػِ
-زٍؼ  سًی٘هِ گسییٌد کِ رزٌ٘م ؾبزٔ عكبٖ هكٌَعٖ 

رأث٘س  دز رح،٘،ٖ دٗگسز. [7] ّخٕ رهس ٖ  سرسٕ ًػبٖ دوزد
ٍ  SCSپَؾؽ گ٘خّٖ  س یسوٌٗد زٍوًخی  خ وغیفخدُ وش زٍؼ 

CN ٖریسٗب پَؾؽ گ٘خّٖ  س ویصوٗؽ غ٘کی ٍ وثس   سزغ
 سوٕ  سآٍزد د ٖ حدوکرس  ّوچٌ٘ي هح،،خى .[5ؾد ]وثبخا 

وغیفخدُ  SCSّخٕ هییل  وش هدل  خشگؿ  ٓغ٘کی  خ دٍز
کسدًد ٍ  ِ وٗي ًی٘هِ زغ٘دًد کِ رغ٘٘یس کیخز سٕ وزوضیٖز    
ؾ٘ب شٗیخد ٍ ریسٗیب پَؾیؽ گ٘یخّٖ وش عَوهیه هی ثس دز       

 هطخسعیِ  یَدُ وغی     رحی  ویصوٗؽ د ٖ حدوکرس دز حَضٔ 
 سوٕ  SCSوش زٍؼ رسغ٘وٖ ٍ وقکحٖ  دز پطٍّؿٖ. [10]

ٍ ًییخٗج    ْیسُ گسیییِ ؾید   غ٘کی حیدوکرس   ؾداریو٘ي 
. دز رح،٘ی  حخضیس   [6ؾد ]حخقه وش وٗي دٍ زٍؼ ه،خٗػِ 

 SCSؾییدٓ رسغیی٘وٖ    ییسوٕ هحخغییبخا وش زٍؼ وقییک   
هٌظییَز ریویی٘ي د ییٖ حییدوکرس ٍوحیید دز    ٍ  ییِ ز(1986 

ّیخٕ هییلی    زو طٔ هس َط  ِ ًوَدوزّخٕ ر٘پ هدسػخشٕ وش
 غخعیِ وغیفخدُ ؾدُ وغ . 24ّخٕ  خزؼ

  تحقٕقمشخصات مىطقّ 
غَس،خىز  سوٕ رع٘٘ي د ٖ وٍجز حَضٔ کي  خ پٌج شٗسحَضٔ 

. ؾید هٌط،ٔ هطخسعیِ رع٘ی٘ي    زغٌگخىز زًدوىز کؿخز ٍ ک٘گخ
وٗي حَضِ دز وغیخى رْسوى ٍ دز ؾوخل غسی ؾیْس رْیسوى   

وغ . حَضٔ هیَزد  حیث وش ؾیوخل  یِ حَضیٔ      ٍوقع ؾدُ 
ؾْسغیخًمز وش جٌَی  ِ حَضٔ ٍوزٗؽ ٍ ٍزدٗیجز وش غیسی   

ٍوزٗیؽ ٍ ٍزدٗیج ٍ وش ؾیسه  یِ حَضیٔ      - ِ حَضٔ غ٘هخى
ّخٕ حكخز  ٍ یسحصود هحدٍد وغ . حَضٔ کي وش زٍداخًِ

شودُ دوٍٍدز زًییدوىز رییخسَىز کؿییخزز غییٌگخى ٍ وس٘ییخظ  وهییخم
کیي ٍ   ٔحَضٔ زٍداخًی  دغ ؾَد کِ دز پخٗ٘ي رؿز٘ه هٖ

دٌّید. هَقع٘ی  جغسوی٘یخٖٗ حَضیٔ     غَس،خى زو رؿز٘ه هٖ
 ًؿخى دودُ ؾدُ وغ . 1آ ی٘ص کي دز ؾزه 

هطخسعیٔ   رحی  ّیخٕ  اكَق٘خا ی٘صَٗگسویٖ شٗسحَضِ

هٌط،ٔ کي ؾخهه هػخح  حَضیِز ؾی٘ب ٍ قیَل آ سوّیٔ     
ؾًَدز دز وغیفخدُ هٖ SCSوقلٖ کِ دز هحخغبخا  ِ زٍؼ 

ٖ  ّوخى غ .وزوئِ ؾدُ و 1 جدٍل ؾیَدز  قَز کِ هکحظِ هی
زًدوى ٍ غٌگخى دوزوٕ  ٘ؿیسٗي حَضیٔ آ ی٘یص ٍ کوییسٗي    

رسٗي حَضِ ٍ  ؾ٘ب آ سوِّ؛ ٍ شٗسحَضٔ کؿخز دوزوٕ کَچم
  ٘ؿیسٗي ؾ٘ب هَجَد وغ . 
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 َاْ مىطقّ آتخٕس کهخصًصٕات فٕسًٔگرافٓ زٔرحًضٍ .1 خذيل 

 شمارِ 

 زٔرحًضٍ

وــام 

 زٔرحًضٍ

طًل 

 خغرافٕأٓ

(UTM) 

 ػرض خغرافٕأٓ

(UTM) 

 مساحت حًضٍ

 )کٕلًمتر(

 شٕة آتراَّ اصلٓ

 )متر تر متر(

 طًل آتراَّ اصلٓ

 )کٕلًمتر(

 94/9 07/0 18/33 285ز969ز3 253ز517 غٌگخى 1

 92/6 16/0 45/17 453ز963ز3 304ز524 غَس،خى 2

 35/9 08/0 09/36 475ز970ز3 972ز520 زًدوى 3

 23/3 23/0 82/8 567ز960ز3 139ز520 کؿخز 4

 76/7 19/0 99/15 374ز969ز3 423ز524 ک٘گخ 5

 
 َاْ مىطقّ کهوقشّ مًقؼٕت زٔرحًضٍ .1شكل

 ريش محاسثّ دتٓ حذاکثر سٕلاب
د یٖ حیدوکرس    ه،یدوز دز ه،خسٔ پ٘ؽ زٍز  سوٕ  سآٍزد عددٕ 

وش هدسػیخشٕ عیددٕ    خ وغیفخدُ  SCSزٍؼ  کومغ٘کی  خ 

ٖ  Matlabویصوز هحخغبخرٖ هح٘ط ًسمدز  ٕ ؾیَد وزوئِ هی  .  یسو
وٗي هٌظَز  خ وغییفخدُ وش وقکعیخا  یخش غیخٗ  َّوؾٌخغیٖز      

غخعیِ دز ٗم  خشٓ آهیخزٕ چْخزغیخسِ   24 ّخٕ ه،خدٗس غ٘کی
کخز گسییِ ؾیدُ وغی .  یدٗي رسر٘یب     ِ ییسوج ٍ دز هدل  وغ
غسٍٗع حفخظ  اخ  آهسٗزیخ   ؾدٓ پ٘ؿٌْخدزو طٔ  ٍٔغ٘لِ  

غیخع  ٍ   10رخ  1/0ّخٕ کَچم  خ شهخى روسکص  سوٕ حَضِ
ّخ ّخٕ هییل  وٗي  خزؼغخعیِز ه،خدٗس ؾ٘ب 24 سوٕ  خزؼ 

 زد ٖ حیدوکرس غی٘کی   ٔوزوئِ ؾدُ وغ .  خ وٗي زٍؼ هحخغب
ٕ هیَوسٖ ٍ پَ٘غیِ دوزد کِ ّس هسحلِ  ِ هحخغبٔ ٗیم  زًٍد

ّیخٕ هَجیَد هٌهیس اَوّید ؾید.       کو٘  عددٕ وش  خزًدگٖ
رَوى دزٗخی  کِ ًیخٗج حخقه  سوٕ رع٘ی٘ي د یٖ    زٍ هٖ وشوٗي

ّخٕ ّس حَضٔ آ ی٘یص   رخزٗیچٔ  خزؼؾدا ِ  حدوکرس غ٘کی ِ 
یي وقکعیخاز       وٍ ػیِ وغ  ٍ دز قَزا دغیسغیٖ ًدوؾییي  یِ وٗ

یي رَضی٘حخا هسوحیه     هٖ ًخهحیوه ِ ًیخٗ د آهد.  خ وٗ وَّ دغ  ا
وَسٖ شٗس وزوئِ هٖ  :ؾَد هحخغبخرٖ ِ  ؾس  ٍ ر

 محاسثّ زمان تمرکس (الف

ًیػ   خٗد  ِ هحخغبٔ شهخى روسکص  خزؼ دز حَضٔ  دز گخم
هَزد ًظس پسدوا  رخ وش وٗي قسٗ  وٍس٘ي کو٘  ٍزٍدٕ  سوٕ 

آٗد.  سوٕ وٗیي هٌظیَزز وش زٍؼ    دغ   ِ سآٍزد د ٖ غ٘کی 
ٖ  Kirpich  کیسپ٘  پ٘ؿٌْخدٕ  ِ ؾیَد.  ( وغییفخدُ هی  قیَز   ی

 ریَوى  هّٖخٕ آ ی٘ص کَچم  سوٕ حَضِزو هعوَل وٗي زٍؼ 
ى  سوٕ رع٘٘ي شهخى روسکیص دز  خٍ ؾوخزٕ وش هح،، کسدقس  
 .[11]گ٘سًد ّخٕ آ ی٘ص کَچم وش وٗي زٍؼ  ْسُ هٖحَضِ

 1) 38507701950 .-.

c
 S L.=T 

ؾی٘ب   :S ؛قَل آ سؤّ وقلٖ  سحػب ک٘لَهیس: Lکِ دز آىز 
شهخى روسکیص  یس هبٌیخٕ     :Tcٍ  ؛آ سؤّ وقلٖ  سوغخظ دزقد

 .[4] وغ دق٘،ِ 

 زمان تا ايج محاسثّ (ب

شهخى لاشم  سوٕ زغ٘دى  یِ وٍج ؾیدا رهویع  خزًیدگٖ دز     
 :[6] ؾَد هٖحَضٔ هَزد ًظس وش زو طٔ شٗس رع٘٘ي 

 2) 
ccp

T 0.6 T=T  

شهیخى روسکییص   : Tcٍ  ؛شهیخى ریخ وٍج  : Tpکیِ دز وٗیي زو طیِز    
  سحػب دق٘،ِ وزوئِ ؾدُ وغ . 

 محاسثّ ارتفاع رياواب (ج

      ِ وٕ  خ وغیفخدُ وش زو طٔ شٗیس  یسوٕ ّیس د یٖ حیدوکرس سحظی
 (:6ؾَد  ؾدُز وزرفخ  زٍوًخی حخقه هٖ هؿخّدُ
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 3) 
A 2.083

T  Q
=Q

pmax 

ِ     : Qmaxز  یخلا دز زو طٔ  وٕ  د یٖ حیدوکرس غی٘کی سحظی
 ؛شهخى رخ وٍج  سحػب غیخع  : Tp ؛ سحػب هیسهزعب  سثخًِ٘

A :؛هػخح  حَضِ  ِ ک٘لَهیس هس ع  ٍQ :   ِوزرفخ  زٍوًیخی  ی
 هیس وغ . غخًیٖ

 محاسثّ مقذار پتاوسٕل وگُذاشت (د
پع وش هحخغبٔ ه،دوز زٍوًیخیز ه،یدوز  یخزؼ هیٌیخظس  یخ آى      

ؾدُ  خ وغیفخدُ  ٍ  خ رَجِ  ِ وٗي ه،خدٗس جف  ؾَد هٖرع٘٘ي 

ز ه،یدوز پیخًػی٘ه   [2]ؾدُ رَغط ّیخٍکٌ٘ص   هعسیٖوش یسهَل 
 آٗد:دغ  هِٖ ًگْدوؾ   

 4) ]PQ)5+Q(4Q-25[P+=S 0.52
 

رسر٘ب وزرفخ   یخزؼز وزرفیخ    ُ  : Q  ٍSز Pدز وٗي زو طِز 
 هیس وغ . زٍوًخی ٍ ه،دوز ًگْدوؾ  وٍسِ٘  سحػب ه٘لٖ

 محاسثّ دتٓ حذاکثر ياحذ سٕلاب (َ

 ٖ ریَوى د یٖ حیدوکرس ٍوحید      خ دوؾیي ه،دوز شهخى روسکص هی
 :کسدغ٘کی زو  خ وغیفخدُ وش زو طٔ سگخزٗیوٖ شٗس رع٘٘ي 

 5) 
2.366-TLog C+LogTC+C

u
c

2
2c 1010 =q

 

 سحػییب ر٘ییپ   C2ز C1ز C0دز وٗییي زو طییِز ضییسوٗب  
ؾًَد. ّوچٌی٘ي رَقیِ٘   وغییسوج هٖ 3 خزًدگٖ ٍ وش جدٍل 

ِ     هٖ ّیخٕ  آهیدُ  ی٘ي  یخشُ    دغی   ؾیَد کیِ  یسوٕ ه،یخدٗس  ی
ٗخ ٖ اطٖ وغیفخدُ ؾَد.  یخ کویٖ   ؾدُ وش زٍؼ دزٍى رعسٗ 

رخ عٖ  دٍى  عُید   Ia/Pرَوى وظْخز دوؾ  کِ عبخزا  رأهه هٖ
ّخٕ  خزًدگٖ  سوغخظ ٍضع٘  زقَ   پ٘ؿ٘ي ٍ وغ  ٍ ر٘پ

رع٘ی٘ي   2ه،دوز  خزًدگٖ پیٌج زٍش قبیه ٍ  سوغیخظ جیدٍل     
 سحػیب هیسهزعیب  سثخً٘یِ  یس      qu وحد کو٘ی  ؾًَد. ٍ هٖ

قَزا ضسٗبٖ وش  ً٘ص  ِ Iaه،دوز پخزوهیس  [.9هیس وغ  ] غخًیٖ
 :ؾَد ؾدُ دز هسحلٔ قبه هطس  هٖ ه،دوز ًگْدوؾ  هحخغبِ

 6) S.I
a

20  

 محاسثّ دتٓ حذاکثر سٕلاب (ي
ٍوحد  خ وغیفخدُ وش زو طٔ شٗس  یِ   حدوکرسدز هسحلٔ آاس د ٖ 
 ؾَد:هٖ ربدٗههیس هزعب  س ثخًِ٘ 

 7) QAq.Q
umax

0283170 

ِ    : Qmaxکِ دز آىز  : qu ؛د ٖ حدوکرس  ِ هییس هزعیب  یس ثخً٘ی

هػیخح   : Aٍ  ؛وزرفخ  زٍوًخی  ِ وٗیٌ  : Q ؛د ٖ حدوکرس ٍوحد

 .[6]حَضِ  ِ هخٗه هس ع وغ  

 [6]يضؼٕت رطًتت خاک  .2خذيل

گريٌ 

 رطًتتٓ خاک
 فصل خًاب فصل رشذ

1 
 36کویس وش 

 هیس ه٘لٖ

 13کویس وش 

 هیس ه٘لٖ

 هیس ه٘لٖ 28رخ  13 هیس ه٘لٖ 53رخ  36 2

3 
 53 ٘ؽ وش 

 هیس ه٘لٖ

 28 ٘ؽ وش 

 هیس ه٘لٖ

 [9]مقادٔر ضرأة لازم تراْ تؼٕٕه دتٓ حذاکثر ياحذ سٕلاب  .3خذيل

 Ia/P C0 C1 C2 تٕپ تاروذگٓ  

1 

10/0 30550/2 51429/0- 11750/0- 

20/0 23537/2 50387/0- 08929/0- 

25/0 18219/2 48488/0- 06589/0- 

30/0 10624/2 45695/0- 02835/0- 

35/0 00303/2 40769/0- 01983/0 

40/0 87733/1 32274/0- 05754/0 

45/0 76312/1 15644/0- 00453/0 

50/0 67889/1 06930/0- 0/0 
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 تررسٓ وتأح

آی  ٓوش ودوز آهدُ دغ   ِّخٕ  دز وٗي  یؽ  خ وغیفخدُ وش دودُ
دز شهیخًٖ وش  یخزؼ    ٓوٕ وغیخى رْسوىز  سوٕ ٗیم  یخش   هٌط،ِ

حَضٔ آ ی٘ص کيز ه،دوز د ٖ حدوکرس غ٘کی جخزٕ دز پیٌج  
ّخ دز ّس کِ غ٘کی قَزِٕ ؾَدز  شٗسحَضٔ آى هحخغبِ هٖ
وزرفخ  زٍوًیخی  سوغیخظ   ّخٕ حدوکرس ٍ حَضِ  خ هع٘خز  خزؼ

. دز گیخم  ؾیدًد وٕ هیٌیخظس آًْیخ وًیییخی     ّخٕ سحظِغ٘کی
شهخى روسکیص ٍ   1 ٍ جدٍل 2ٍ  1ًیػ   خ وغیفخدُ وش زٍو ط 

ّخ رع٘٘ي ؾد. غیسع  یخ کویم    شهخى رخ وٍج  سوٕ شٗسحَضِ
 وزرفخ  زٍوًخی هیٌخغیب  یخ غیطا هی ثس شٗسحَضیِ       3زو طٔ 

 

 

 
ه،یدوز پیخًػی٘ه ًگْدوؾی      4رع٘٘ي ٍ  خ وغیفخدُ وش زو طیٔ  

ًظ٘س  خزؼ حدوکرس هحخغبِ ؾد. ّوچٌی٘ي  یسوٕ هحخغیبٔ    
وغییفخدُ   5د ٖ حدوکرس ٍوحد غ٘کی دز ّس هٌط،ِ وش زو طٔ 

وٕ غ٘ساطیٖ  سوغیخظ شهیخى روسکیص ٍ      ؾدُ وغ  کِ زو طِ
 6. دز ًْخٗی   یخ وغییفخدُ وش زو طیٔ     وغی  ّخٕ  خزًدگٖ ر٘پ

س  یخزؼ رع٘ی٘ي   ه،دوز عددٕ د ٖ حدوکرس غ٘کی  یسوٕ ّی  
 اَوّد ؾد.
ؾیدُ دز   ّیخٕ وًیییخی  ّخٕ ّ٘دزٍسَضٗزٖ غ٘کی ٍٗطگٖ

.آٍزدُ ؾییدُ وغیی   4 آهییخزٕ چْخزغییخسِز دز جییدٍل  ٓدٍز

 (اْ استان تُرانآب مىطقٍ ِادارَا در مىاطق مختلف حًضّ که )َاْ َٕذريلًشٔكٓ سٕلابئصگٓ .4خذيل

يضؼٕت رطًتت 

 پٕشٕه )تٕپ(

مقذار وگُذاشت 

 متر()مٕلٓ

اْ سٕلاب دتٓ حذاکثر لحظٍ

 متىاظر

 )مترمكؼة تر ثاوٍٕ(

تارش 

 حذاکثر

 متر()مٕلٓ

 حًضٍ سال
 ِشمار

 زٔرحًضٍ

1 14/23 4/34 1/18 2009 

 1 غَس،خى
1 20/14 4/29 13 2010 
3 30/44 1/55 32 2011 
1 52/9 2/67 5/17 2012 
1 81/31 1/38 20 2009 

 2 غٌگخى
1 50/22 7/21 13 2010 
3 45/19 5/61 19 2011 

1 44/6 108 5/17 2012 

2 89/31 8/92 12 2009 

 2010 16 12/7 57/41 1 3 زًدوى
1 0 1/13 0 2011 

 . 3ادامٍ خذيل 
 Ia/P C0 C1 C2 ر٘پ  خزًدگٖ

2 

10/0 55323/2 61512/0- 16403/0- 

30/0 46532/2 62257/0- 11657/0- 

35/0 41896/2 61594/0- 08820/0- 

40/0 36409/2 59857/0- 05621/0- 

45/0 29238/2 57005/0- 02281/0- 

50/0 20282/2 51599/0- 01259/0- 

3 

10/0 47317/2 51848/0- 1083/0- 

30/0 39628/2 51202/0- 13245/0- 

35/0 35477/2 49735/0- 11985/0- 

40/0 30726/2 46541/0- 11094/0- 

45/0 24876/2 41314/0- 11508/0- 

50/0 17772/2 36803/0- 09525/0-  
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 . 4ادامٍ خذيل 

يضؼٕت رطًتت 

 پٕشٕه )تٕپ(

مقذار وگُذاشت 

 متر()مٕلٓ

اْ سٕلاب دتٓ حذاکثر لحظٍ

 متىاظر

 )مترمكؼة تر ثاوٍٕ(

تارش 

 حذاکثر

 متر()مٕلٓ

 حًضٍ سال
شمارِ 

 زٔرحًضٍ

1 11/2 15 3 2012   
1 81/54 42/4 1/18 2009 

 4 کؿخز
- - - - 2010 
1 14/99 15/7 32 2011 
1 01/78 43/5 25 2012 

1 31/134 92.2 35 2010 

 2011 60 04/5 03/230 1 5 ک٘گخ

1 31/136 61/2 35 2012 

 

 ارزٔاتٓ ػذدْ دتٓ حذاکثر سٕلاب (الف
حیدوکرس   د ٖ ه،دوزهحخغبٔ ؾدُ  سوٕ   خ رَجِ  ِ زٍو ط وزوئِ

رییَوى دزٗخییی  کییِ زًٍیید رغ٘٘ییسوا آىز رییخ ع  غیی٘کی هییٖ
پخزوهیسّخٕ هػی،لٖ ًظ٘س قیَل ٍ ؾی٘ب آ سوّیِز هػیخح      

حَضٔ آ ی٘ص ٍ  خزًدگٖ یكلٖ وغ  کِ اَد غخشًدٓ ه،یخدٗس  
وزرفخ  زٍوًخیز پیخًػ٘ه ًگْدوؾی  ٍ د یٖ حیدوکرس ٍوحید ٍ     

وٕ غ٘کی اَوٌّد  یَد. وهیخ  یسوٕ ّیس شٗسحَضیِ  یخ        سحظِ
 ز رٌْخ کو٘   خزؼ وثسٕ هیغ٘یس  هؿیكخا ی٘صَٗگسویٖ ثخ 
 خ ررب٘  ه،دوز آى  س زٍٕ  قَزٕ کِ  ِ س د ٖ حدوکرس دوزدز 

   ٖ ریَوى رغ٘٘یس هػیی،٘ن وزرفیخ      حدوکرس ه،یدوز  خزًیدگٖز هی
. دز کسد سزغٖ  آهدُ دغ   ِزٍوًخی زو  س زٍٕ حهن غ٘کی 

د ٖ حدوکرس غ٘کی ًػب   ِ وزرفخ   وا ه،دوزرغ٘٘س 2 ؾزه
وٕ کیِ گ٘یخُ یعیخل وغی ( ٍ      زؾید  دٍزُ  زٍوًخی دز دٍ یكه

وٕ کیِ گ٘یخُ یعخس٘ی  ًیدوزد( آٍزدُ ؾیدُ      یكه اَوی  دٍزُ
 ّوییٔکلییٖ  ییسوٕ  قییَز  ییِوٗییي ؾییزهز   سوغییخظوغیی . 

ّخٕ هٌط،ٔ آ ی٘ص کيز  خ وییصوٗؽ وزرفیخ  زٍوًیخیز     شٗسحَضِ
ٕ ِ   زدوزد ٖد ٖ حدوکرس غ٘کی ً٘ص زًٍدٕ ویصوٗؿ کیِ   قیَز

ز هس َط وغیفخدُ ؾیدُ وغی .   وش ه،٘خظ سگخزٗیوٖ  سوٕ هحَ
د ٖ وٍج دز ّس حَضیِ دز یكیه ایَوی     ه،دوز ٘ؿیس  َدى 

  ٖ  .1ؾیَد کیِ:   ًػب   ِ یكه زؾد  دٗي قَزا رَج٘یِ هی
دّد کیِ  خزًیدگٖ   دز یكَسٖ زخ هٖ وغلبشهخى اَوی گ٘خُ 

 ٘ؿیسٕ ٍجَد دوزد ٍ شه٘ي دز وکرس هَوقع هسقیَی وغی  ٍ   

ي  یخ ّیس  خزًیدگٖ    ٍ  ٌخ سوٗ دوزدًفَذپرٗسٕ کوٖ  دز ًی٘هِ
دز یكه زؾیدز   .2 ؛حهن آی غطحٖ  ٘ؿیسٕ اَوّد دوؾ 

کِ  ییؽ   خدّدز  دٗي هعٌٍ رعسه وًهخم هٖ وغ گ٘خُ یعخل 
ٖ   ٘ؿیسٕ وش آی زو جری هٖ کٌد ٍ حهن آی غیطحٖ زو هی

ٍ ًفَذپیرٗسٕ   دوزددٍوًیٖ   گ٘خُ دز یكه زؾد زٗؿِ .3 ؛کخّد
کیخّؽ  دّد ٍ دز ًی٘هِ هَجب اخ  غطحٖ زو ویصوٗؽ هٖ
 ؾَد.زٍوًخی غطحٖ ٍ د ٖ وٍج هٖ

 

 
 تغٕٕرات دتٓ حذاکثر سٕلاب وسثت تٍ ارتفاع رياواب در فصًل رشذ ي خًاب .2شكل

0 5 10 15 20 25
10

0

10
1

10
2

10
3

10
4

Estimate Runnoff : Q (mm)

M
a

x
im

u
m

 D
is

c
h

a
rg

e
 :

 Q
m

a
x
 (

m
3
/s

e
c

)

 

 

Sangan

Soleghan

Rendan

Keshar

Kiga

Precipitation: Constant

Growing Season

0 5 10 15 20 25
10

1

10
2

10
3

10
4

Estimate Runnoff : Q (mm)

M
a

x
im

u
m

 D
is

c
h

a
rg

e
 :

 Q
m

a
x
 (

m
3
/s

e
c

)

 

 

Sangan

Soleghan

Rendan

Keshar

Kiga

Dormant Season

Precipitation: Constant



 53 تراْ ...   SCSخُاوگٕر ي َمكاران : تخمٕه مقذار دتٓ حذاکثر سٕلاب تا استفادٌ از ريش 

رغ٘٘سوا ه،دوز د ٖ حدوکرس غی٘کی ًػیب     3 دز ؾزه
 ِ  خزؼ هیَغط دز دٍ یكه زؾد ٍ اَوی وزوئِ ؾدُ وغی .  

دًبیخل آى  یخ کیخّؽ د یٖ     ِ قب٘عیخً  خ ویصوٗؽ  خزًیدگٖ ٍ  ی  
 سوٕ ّیس   ً٘ص د ٖ حدوکرس غ٘کیه،دوز (ز quحدوکرس ٍوحد  

ِ  زدٗخ ی شٗسحَضِ کخّؽ هٖ ِ    ی  ٔ یسوٕ شٗسحَضی   قیَزٕ کی
وٕ غی٘کی  یِ   غَس،خى کِ ًػب  حدوکرس وزرفخ  د ٖ سحظِ

غ ز  ٘ؿیسٗي رغ٘٘سوا و ّخحَضِ دٗگسهػخح  آى  ٘ؽ وش 
  ٖ ِ  زٍ وشوٗیي دّید.   د ٖ حدوکرس غی٘کی زخ هی کلیٖ   قیَز   ی

وٕ غی٘کی  ًخؾیٖ وش   ّخٖٗ کِ ًػب  وزرفخ  سحظِشٗسحَضِ

حَضیِ( دز  وٕ غ٘کی  سوٕ غطا ه،طع ثخ   شٗسد ٖ سحظِ
٘ؿیس وغ ز رغ٘٘یسوا چؿیوگ٘سٕ ًػیب   یِ وییصوٗؽ      آًْخ  

 خزًدگٖ دز ّس یكه اَوٌّد دوؾ .  خ رَجِ  ِ وٌٗزیِ دٍزٓ  
ّخٖٗ  خ یخقلٔ شهخًٖ اَوی گ٘خُ دز یكَسٖ وغ  کِ  خزًدگٖ

ویید ٍ ّوچٌ٘ي زقَ   اخ  دز یخقلٔ  ی٘ي  کویس ورفخه هٖ
کٌیدز زًٍید ًصٍسیٖ ًویَدوز ؾی٘ب      دٍ  خزًدگٖ کویس وی  هٖ

رَوى  هٖ 3 ؾزه َٓوّد دوؾ . ّوچٌ٘ي  خ هؿخّدکویسٕ ا
کیِ  یخ ثخ ی  هخًیدى هؿیكیخا ی٘صٗیَگسویٖ        دوؾی  وظْخز 

ّخز  خ ویصوٗؽ  خزًدگٖز د ٖ حدوکرس غ٘کی کخّؽ شٗسحَضِ

 ٖ ٖ    پ٘دو هی َ کٌید. ّوچٌی٘ي هکحظیِ هی د کیِ  یسوٕ دٍ   ؾی
 ػی٘خز   ٔشٗسحَضٔ کؿخز ٍ زًدوى  یخ هیَغیط  یخزؼ غیخس٘خً    

ز  یخ ثخ ی  هخًیدى هؿیكیخا     دٗگیس ٕ ّیخ  حَضِ کویس وش شٗس
حهیین غیی٘کی کویییسٗي ه،ییخدٗس زو  ییِ اییَد  زی٘صٗییَگسویٖ
ٖ   دز پٖ آىدّد. وایكخـ هٖ ؾیَد کیِ  یسوٕ    هؿیخّدُ هی

ِ  وًید   هػخح    خ ٍجَدشٗسحَضٔ کؿخز   زٍ کَریخّٖ آ سوّی
 ٘ؿییس وش   ؾدُ  سوٕ  خشٓ شهخًٖ هؿییف  حهن غ٘کی جوع

چْخز  سو یس   وٕ هخًٌد زًدوى وغ  کِ هػخحیٖ  ٘ؽ وشحَضِ
وٗیي وهیس زو    علی   ّسچٌد سو س کؿخز دوزد.  غِ ٍٔ قَل آ سوّ

شٗسحَضیِ ًػیب     رَوى  ِ ًػب  هػخح   ِ قَل ّیس  ًوٖ
َ  هکحظِ هٖ 2 جدٍل  سوغخظدودز چسو کِ   ه،یدوز د کیِ  ؾی

زًیدوى وغی .    ٔکؿخز  ٘ؿییس وش حَضی   ٔ خزؼ حدوکرس حَض
خ  ی ّوچٌ٘ي حَضٔ ک٘گخ کِ دوزوٕ  ٘ؿیسٗي  خزًدگٖ وغی ز  

ًػب  ثخ   هػخح   یِ قیَلز دوزوٕ حهین غی٘کی      ٍجَد
کِ ّوچٌیخى وش د یٖ رهوعیٖ حیدوکرس      وغ رَجْٖ  ؾخٗخى

  غ٘کی حَضٔ کؿخز کویس وغ .
وثیس رغ٘٘یس گیسٍُ زقیَ یٖ ایخ  دز       ز2جدٍل   سوغخظ

 ه،یدوز  یسوٕ   زٍ وشوٗيهیَغط  خزؼ رعسٗ  ؾدُ وغ .  ه،دوز

ُ زقیَ یٖ ایخ    وٕ  خ رغ٘٘س گسٍثخ یٖ وش د ٖ حدوکرس سحظِ
 یس   زهیَغیط  یخزؼ   ه،دوزدًبخل آى  خ ویصوٗؽ ِ ٍ   3رخ  1وش 

ٖ ؾیَد.   ه،دوز پیخًػ٘ه ًگْدوؾ  ویصٍدُ هٖ  یخ وشدٗیخد    ٗعٌی
 خزؼز حهن جری زقَ یٖ اخ   سوٕ ٗم وزرفیخ  ثخ ی  وش   

زٍوًخی ویصوٗؽ اَوّد ٗخی . رغ٘٘س دٍ پخزوهیس  خزًدگٖ  ه،دوز
پیخًػیی٘ه ًگْدوؾیی   ه،ییدوزوٕ  ییس ٍ د ییٖ حییدوکرس سحظییِ

ِ   زوغ ز وهخ وٗي دٍ کو٘  چؿوگ٘س ّیخٕ  وش هحیه شٗسحَضی
  .وًد کي هػی،ه ٔآ ی٘ص هٌط،
هٌحٌیٖ رغ٘٘یسوا    5ریخ   3 سوٕ ّس غیِ ؾیزه   دز ٍوقع 

ٍ  ززًدوى  ٘ؿیسٗي ه،یدوز  ٔپیخًػ٘ه ًگْدوؾ   سوٕ شٗسحَض
وشآًهخ  .ؾ کؿخز کویسٗي ه،دوز زو اَوّد دو ٔ سوٕ شٗسحَض

ِ وکرس غ٘کی کِ ه،دوز د ٖ حد  ه،یدوز هػیی،٘ن  یِ    قیَز   ی
ٖ  سحظِ کیِ  یخ    کیسد ریَوى وغییٌبخط   وٕ آى ٍو ػیِ وغ ز هی

ویصوٗؽ پیخًػ٘ه ًگْدوؾی  وش حهین د یٖ غی٘کی کخغییِ      
قَزا ر،خ یه  ِ هٌحٌٖ   چٌداَوّد ؾد. وٗي هَضَ  رَغط 

دزقیید جییری زقَ یی  اییخ  ٍ د ییٖ حییدوکرس غیی٘کی دز 
 .   ًوخٗؽ دودُ ؾدُ وغ  7رخ  4ّخٕ  ؾزه

 
 تارش تر دتٓ حذاکثر سٕلاب تراْ فصًل رشذ ي خًاب مقذاراثر  .3شكل
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ٖ   7ریخ   4ّیخٕ  دز ؾیزه  َ هؿیخّدُ هی د کیِ دز پیٌج   ؾی
ه،یدوز  خزًیدگٖ    چْیخز آ ی٘ص کي ٍ دز ّس  ٔهٌط، ٔشٗسحَض
 ه،یدوز  زؾدُز  خ ویصوٗؽ ه،دوز پیخًػ٘ه ًگْدوؾ  اخ  یسل

ٍ  یِ ٗیم ه،یدوز     دوزدد ٖ حدوکرس غی٘کی زًٍید کخّؿیٖ    

کٌید. علی  وٗیي هَضیَ  کیخّؽ      هؿیف حدوقلٖ ه٘ه هٖ
ویصوٗؽ جری زقَ   رَغط  ٍٔوغطِ حهن رهوعٖ غ٘کی  
 یخ   زٍد. قب٘عییخً وؾبخ  آى پ٘ؽ هٖ ٔاخ  وغ  کِ رخ هسحل

اییخـز پیخًػیی٘ه  ٔویییصوٗؽ  خزًییدگٖ  ییسوٕ ٗییم شٗسحَضیی
چؿوگ٘سٕ ویصوٗؽ اَوّید ٗخیی  ٍ    قَز  ًِگْدوؾ  اخ  

دًبخل آى حدوکرس حهن غ٘کی  یسوٕ ه،یخدٗس  ٘ؿییسٕ وش      ِ
ؾدُ رَغط اخ   ِ ٗم ه،دوز ثخ ی  کَچیم    زقَ   جری

   ه٘ه اَوّد کسد.

 
 . دتٓ حذاکثر سٕلاب تراْ مقادٔر مختلف از4شكل

 متر مٕلٓ 18پتاوسٕل وگُذاشت خاک تراْ تارش 

 
دتٓ حذاکثر سٕلاب تراْ مقادٔر مختلف از  .5شكل 

 متر مٕلٓ 5/44پتاوسٕل وگُذاشت خاک تراْ تارش 

کؿخز ًػب   ٔشٗسحَض زؾَدقَز کِ هؿخّدُ هٖ ّوخى
ّخ دز ه،خدٗس پیخًػ٘ه ًگْدوؾ  اخ  شٗسحَضِ دٗگس ِ 

قَزا  زد. ه،خدٗس  خزؼ  ِکویسز د ٖ وٍج غ٘کی  ٘ؿیسٕ دو
آٍزدُ  2 ه٘خًگ٘ي  سوٕ ّس غِ ر٘پ  خزًدگٖ کِ دز جدٍل

هیسٕ دز ًظس گسییِ ه٘لٖ 18ؾدُز ٍ  خ حدٍد یَوقه 
 .وًد ؾدُ

 
 دتٓ حذاکثر سٕلاب تراْ مقادٔر مختلف از  .6شكل

 متر مٕلٓ 53پتاوسٕل وگُذاشت خاک تراْ تارش 

 
 دتٓ حذاکثر سٕلاب تراْ مقادٔر مختلف از  .7شكل

 متر مٕلٓ 71پتاوسٕل وگُذاشت خاک تراْ تارش 

 تخمٕه مذل تاروذگٓ تا استفادٌ از تاتغ يزوٓ (ب

 ه،دوزوٕ هػی،٘ن ه٘خى حهن غ٘کی ٍ  ًظس  ِ وٌٗزِ زو طِ
 خزؼ یكلٖ ٍجَد ًدوزد ٍ  خ رَجِ  ِ ًیخٗج  یؽ قبه  سوٕ 

رَوى  خ وغیفخدُ وش ٗم زٍؼ پٌج شٗسحَضٔ هٌط،ٔ کيز هٖ
عددٕ پ٘ؿٌْخدٕ  ِ هدسػخشٕ حَضٔ آ ی٘ص هَزد ًظس 

ؾدُ  سوٕ ّس  ّخٕ قسوئ دودُ  خٗد سوٕ وٗي هٌظَز  پسدوا .
 .دٍ هیغ٘س هَزد  حث دز ًوَدوزٕ ًػب   ِ ّن رسغ٘ن ؾًَد

زًٍد رغ٘٘سوا د ٖ حدوکرس غ٘کی ًػب   ِ  8 دز ؾزه
ّیخٕ هَجیَد   دودُ  سوغیخظ حَضِ ه،دوز  خزًدگٖ دز ّس شٗس

 ِ هبٌیخٕ   وٕ  یس ًؿخى دودُ ؾدُ وغ .  سوٕ رخ ع هدًظس زو طی
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ٗم ضسٗب ٍشًِ کِ اَد آى  ِ هیغ٘س هػی،ه  خزؼ ٍو ػییِ  
ؾَد. وسبیِ ٍو ػیگٖ رخ ع ٍشًیِ  یِ  یخزؼ دز    وغ ز یسل هٖ

د.  خ وٗي رَضی٘از ضیسٗب   ؾَ قخسب ضسٗب رخ ع ٍشًِ  ٘خى هٖ
 ؾَد:ؾس  شٗس هطس  هٖ  ِ رخ ع ٍشًِ  سوٕ هدسػخشٕ عددٕ
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حَضیِ؛ ٍ  ّخٕ  خزؼ  سوٕ ّس شٗسرعدود قسوئ : mآىز کِ دز 

Pi :ّوچٌ٘ي دز زو طیٔ  یخلاز   وغ  خزؼ دز ّس قسوئ   ه،دوز .

R :ُکٌد.  رغ٘٘س هٖ 9رخ  1کِ وش  وغ  ضسٗبٖ دسیَو 

 وش هیغ٘یس  یخزؼ ٍ ضیسٗب ٍشًیٔ      رسک٘بٖز کِ wرخ ع ٍشًٔ 

 ؾَد:قَزا شٗس رعسٗ  هِٖ وغ ز  
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 هیغ٘س  خزؼ وغ .: Pکِ دز آى 

هیغ٘یس    سوغیخظ زو طٔ کلٖ د یٖ حیدوکرس غی٘کی     زٍ وشوٗي

 د:ؾَؾزه شٗس هعسیٖ هٖ  خزؼ  ِ
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 ازاْ مقادٔر مختلف تاروذگٓ تراْ َر زٔرحًضٍ ترازش مىحىٓ دتٓ حذاکثر سٕلاب تٍ .8شكل

ّخٖٗ هیٌخظس وش د ٖ حدوکرس غی٘کی  دودُ حخل  خ دوؾیي
ًیخٗج  سوٕ ّس حَضٔ آ ی٘ص  هدسػخشٍٕ ه،خدٗس  خزؼز وهزخى 

کي ً٘ص ه٘ػس اَوّید  یَد.    هٌط،ٍٔ وش جولِ پٌج شٗسحَضٔ 
هیدل   ز سوٕ چْخز شٗسحَضِ وش هٌط،یٔ کیي   8 هطخ   ؾزه

  ِ زٍو یط    سوغیخظ  یخزؼ   ه،یدوز وشوٕ   سآٍزد د ٖ حیدوکرس  ی

دس٘یه رؿیخ ِ    وغ  کِ  ِ گفیٌٖوغ .  ؾدُ ؾدُز رع٘٘ي وزوئِ
زًدوى  یخ ک٘گیخز وش آٍزدى هٌحٌیٖ آى ایَددوزٕ      ٔ شٗسحَض

ٖ  زٍ  وشوٗيؾدُ وغ .  ؾیَد کیِ    خ رَجِ  ِ ؾزه هؿیخّدُ هی
ّخٕ هَجَد  سوٕ ّس ٗم ؾدُ  س دودُ  ْیسٗي هٌحٌٖ  سوشؼ

 ّخ  خ ضسٗب ٍشًٔ هع٘يز هؿیف ؾدُ وغ .وش شٗسحَضِ
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رَض٘ا وغ  کِ ه،دوز ضیسٗب ریخ ع ٍشًیِ  یسوٕ ّیس       ؾخٗخى
ز ه،دوزٕ هٌحكس  ِ Rشٗسحَضِ  خ وغیفخدُ وش پخزوهیس دسیَوُ 

  ِ وٕ هطلیَی زو دز سدوؾییِ وغی .  یدٗي     یسد  یَدُ ٍ ًی٘هی
ؾیدُ   ٍ ه،یخدٗس هؿییف    یخلا گسییي وش زٍو ط  رسر٘ب  خ  ْسُ

ٖ  ز سوٕ ضسٗب رخ ع ٍشًِ ریَوى دز ّیس دٍزٓ  یخزؼ حهین     هی
 .کسدّخٕ هٌط،ٔ کي  سآٍزد زو  سوٕ شٗسحَضِغ٘کی 

 گٕرْ تٕدٍو
ّخٕ وکَّ٘دزٍسَضٗزٖ دز ٗیم   وشآًهخ کِ ٍقَ  ًخ ٌْگخم پدٗدُ

هَجییب  ییسٍش حییَود    هوزییي وغیی  ییخشٓ شهییخًٖ کَرییخُ  

ز ؾٌخا  ٍ آگخّٖ کخیٖ وش آًْخ ٍ وسبییِ  ؾَد ًخپرٗس  ٌٖ٘ پ٘ؽ

رَوًید ریخ حیدٍدٕ وش    ٗم هٖ ٍ ّدوٗ  ّس ّخٕ کٌیسلزٍؼ

 ٌ٘یٖ ٍقیَ  ٍ   ٍغع  عَوقب  زخّد. ًظس  ِ وٌٗزِ عدم پی٘ؽ 

حهن غ٘کی دز ّس هٌط،ِ هَجب  سٍش اػیخزورٖ   دز ًی٘هِ

ٖ جبیسوى  دز ضیسٍزا دوزد  ییخ ؾیٌخا  ًػییبٖ   ؾییًَخپییرٗس هی

 زاكَق٘خا ی٘صَٗگسویٖ ٍ رخزٗیچیٔ  خزًیدگٖ آى هحیدٍدُ   

. دز وٗیي ه،خسیِ  یخ    ؾیَد وقدوم   سآٍزد کوّٖ زییخز غ٘ه  سوٕ

ّیخٕ هی ثسز  یسآٍزد عیددٕ د یٖ حیدوکرس       ٘ آگخّٖ وش کوّ

غ٘کی ٍ هدسػخشٕ آى دزه،خ ه  خزؼ وًهخم گسیییِ ٍ ًییخٗج   

قَزا ًوَدوزّخٖٗ ًوخٗؽ دودُ ؾیدُ وغی . پخزوهیسّیخٖٗ      ِ

ًظ٘س قَل ٍ ؾ٘ب آ سوِّ ٍ هػخح  ه ثس شٗسحَضِ وش جولِ 

ه،یدوز  ٖٗ هخًٌد  خزؼ یكلٖ ٍ ٍ پخزوهیسّخ زهیغ٘سّخٕ هحلٖ

ٓ هیغ٘سّیخٕ وکَّ٘یدزٍسَضٗم   سوٕ دز شهد ٖ حدوکرس سحظِ

هطخسعیِ   رحی  کیِ ایَد ریخ ع وکَغ٘ػیین هٌط،یٔ       ّػیٌد

ًیخٗجز د ٖ حدوکرس غی٘کی  ػییِ  یِ      سوغخظاَوٌّد  َد. 

کٌدز ٍ دز ّیس  دٍزٓ زٍٗؿٖ گ٘خُ ٗخ دٍزٓ اَوی آى رغ٘٘س هٖ

زًٍییدٕ قییعَدٕ دوزد. دٍ دٍزُ ًػییب   ییِ وزرفییخ  زٍوًییخی 

  ٖ زًٍیدٕ   زّوچٌ٘ي د ٖ حدوکرس غ٘کی ًػب   یِ  خزًیدگ

دّدز کیِ وٗیي رغ٘٘یسوا     ًصٍسٖ  خ ؾ٘ب کن وش اَد ًؿخى هٖ

 ِ ّیخ هخًٌید کؿیخز ٍ زًیدوى  یخ ؾیدا        سوٕ  ساٖ شٗسحَضی

دز ًْخٗ   سوٕ ّس شٗسحَضِ  . خزًدگٖ کنز  ػ٘خز ًخچ٘ص وغ 

ٗم هیدل ریوٌ٘یٖ وش حهین غی٘کی حیدوکرس ًػیب   یِ        

دٌّدٓ زًٍد ٍشًٖ رغ٘٘یسوا    خزًدگٖ وزوئِ ؾدُ وغ  کِ ًؿخى

رَوًد کِ هٖ وغ آى ًػب   ِ هیَغط وایکف ه،خدٗس  خزؼ 

ِ  سوٕ ّس ه،دوز  خزؼ ٗم د ٖ حیدوکرس وحیویخسٖ     دغی    ی

ٖ  دّد. وش ّؤ ًیخٗج عددٕ قخ ه حكَل د -ز وٗي حَضیِ هی

حهین    خ ٍجَدرَوى دزٗخی  کِ دٍ شٗسحَضٔ کؿخز ٍ زًدوى 

رَجِ  خزًدگٖ دز یكَل هییل  ٍ وزرفخ  شٗخد زٍوًیخی   ؾخٗخى

سحخظ حهین د یٖ غی٘کی دز     هیٌخظسز دوزوٕ وهٌ٘  کخیٖ  ِ

ٗم  خشٓ شهخًٖ هؿیف اَوٌّد  َد ٍ  سوٕ غِ حَضٔ دٗگس 

وش غی٘کی جیخزٕ   هیسز حهن شٗخدٕ ه٘لٖ 27 خزؼ  ه،دوزرخ 

زٍ  سوٕ غِ شٗسحَضٔ وا٘س یخزغ وش یكیه  اَوّد ؾد. وش وٗي

دوزٕ  یخ زٗػیم   ّخٖٗ ًظ٘س کؿخٍزشٕ ٍ هسریع  خزؼز یعخس٘ 

ّوسوُ وغ . ّوچٌ٘ي  سوٕ وحدو   ٌخ دز وٗي ًیَوحٖ   شٗخدٕ

ًدوغیَ٘ى ٍ  َ خٗد  یِ هیَغیط وزرفیخ  زٍوًیخی دز قسوحیٖ ی     

ًوَدوزّیخٕ  . کیسد رَجیِ   هوزيّخٕ آًٖ ٍ رحز٘وٖ ًؿػ 

 یسوٕ چْیخز شٗسحَضیِز  ٘یخًگس      8 دز ؾیزه  آهیدُ  دغی    ِ

. وٗیي  وغی  ّیخ  قَزا ردوٍم  خزؼ ویصوٗؽ حهن غ٘کی دز

 ٌیدٕ هٌخغیب   هٌظَز عیخٗ   وٕ  ِ رَجِ ٍٗطًُ٘خشهٌد هَضَ  

ّیخٕ وٗیي هٌیخق  ٍ ّیدوٗ  آی هیخشود دز هػی٘س       غخایوخى

ٖ .  یدْٖٗ وغی    وغ ّخٕ هَزد ًظس زٍداخًِ ْ   ی  یِ   ٖریَج

 خزًدگٖ ٍ حهن غی٘کی رهوعیٖ دز وٗیي     ه،دوز ٘ي  ًػب 

ًخپرٗسٕ  سجیخٕ گیروزد.  اػخزوا جبسوى هوزي وغ ًَوحٖ 
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