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 9ابزاّ٘ن فتاحٖ ،*2سادُ حجاسٕسّزا  ،6ل٘لٖ آرسٍهٌذٕ

 داوطگاٌ خًارزمٓ اجغرافٕ ِداوطکذضىاسٓ،  ًَا. داوطجًْ دکترْ آب ي 1
 داوطگاٌ خًارزمٓ جغرافٕا، ِداوطکذاستاد  .2

 ًَاضىاسٓ ِپصيَطکذ داوطٕار .3

 (15/12/1395تارٔخ تصًٔة ؛ 10/09/1395ٔافت )تارٔخ در

 چک٘ذُ

تررسدٓ دي مدذل    ،حاضدر مطالؼدّ  جدذْ ضدذٌ اسدت. َدذ       َاْ خًش تىص اثر تغٕٕر اقلٕم دستتر اخٕر مىاتغ آب  َاْ در سال

ْ  ريزريد در  آترٔس گرگانحًضّ تارش حذْ سازْ  مقٕاض رٔس مىظًر تٍساز آمارْ ي دٔىامٕکٓ  مقٕاض رٔس دٔثُطدت  ار 24ي  23 َدا

اسدتاادٌ   Regcm4ي مذل دٔىامٕکٓ  SDSMاز مذل آمارْ  ،. در أه پصيَص ضذ مىجر کٍ تٍ ثثت دتٓ حذْ در مىطقٍاست  1371

ٓ  20ي مٕاوگٕه خطاْ مطلد    18/0تا  002/0)ضرأة تثٕٕه کمٓ قاتلٕت تسٕار   SDSMضذ. وتأج وطان داد مذل آمارْ  ( متدر  مٕلد

ٓ  طًرْ تٍد حذْ دارَاْ  تارشسازْ  ضثٍٕ در ْ  کٍ ضرأة تثٕٕه ي َمثسدتگ ٓ  ؛قاتد  مطداَذٌ تدًد   کدم   َدا کدٍ مدذل     در صدًرت

Regcm4  دلٕ  أىکٍ أده مدذل    تٍاست کردٌ متر را ثثت  مٕلٓ 67درصذ ي مٕاوگٕه خطاْ مطل  تا  100تا زٔاد ضرأة تثٕٕه تسٕار

ْ  يارٌ ػلايٌ تر أىکٍ تا آزمًن خطاْ طرح ،زدپردا مٓ تارش حذْسازْ  ضثٍٕ گرفته الگًَاْ دٔىامٕک کلٓ تٍ وظر درتا  مًجدًد   َدا

أده دي ريز  طدٓ  َاْ ًَا وطان دادودذ   مطاَذاتٓ مىطقٍ وسدٔک کىذ. تحلٕ  وقطٍ َاْ تًاوذ وتأج را تا حذ زٔادْ تٍ دادٌ مٓ در آن

جىدًتٓ ي   فطدار،  کدم اودا   اوذ کٍ جُت جرٔ تًدٌفطار  کمجىًتٓ ي مرکسْ تحت حاکمٕت الگًَاْ  َاْ غرتٓ أران ي تخصوٕمّ 

الگًَاْ ارتااع شئًپتاوسٕ  حاکمٕدت   َاْ ىذ. وقطٍَست غرتٓ تًدٌ ي از سمت درٔاْ ػذن ي خلٕج فارض ي درٔاْ سٕاٌ ي مذٔتراوٍ

 دَذ. مٓ مذ وظر ومأصمىطقّ َکتًپاسکال را در  850 ي 500ٓ در تراز َأ کم ارتااع

 .Regcm4،SDSM  ،يدر گرگان،سازْ رٔسمقٕاض تارش حذْ،: گاىکل٘ذٍاص
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 هقذهِ

پتبوؿدٕیٓ تیٕٕدط اییدٕ  ي    طات ٕثتد  مسٔطان مىبثع آة ثبٔدس  

 أدده تدد ثٕطات ظٔددطا ،ضا زض وظددط ثرٕطوددس وُٓددبگطمددبٔف  

ثكدط ي   ِاؾدتابز  تىف زض زؾتطؾٓ آة ثطاْ ؾجتتًاوس  مٓ

عدويٌ ثدط    .عجٕعٓ زض مقٕبؼ ثدعض  قدًز  َبْ   تاکًؾٕؿ

 وٕدع  ضقدس قدُط   َمچًن اضٓتیٕٕط اییٕ ، تیٕٕط کبضثطْ اض

ظٔدطا أده    ،ثبقس َٕسضيلًغْچطذّ تًاوس َكساضْ ثطاْ  مٓ

ي   تجرٕط ي تعطق، ظطفٕت واًش ذبک ضيْ اکًؾٕؿت چطذٍ

ٓ  اثدط ؾغحٓ  ظٔطْ ؾغحٓ ي َب ضغٔ   طٔبن  ].1[ گدصاضز  مد

ْ حدسْ اییٕمدٓ وظٕدط    َبقست، فطاياوٓ ي ثعضگدٓ ضذدساز  

ٓ ْ حدسْ،  َب ثبضـ ؾدطمب ثدب   ، امدًا  گطمدب ي   َدب  ذكکؿدبل

ٓ  مطتجظ وُٓبگطمبٔف    اؾت کٍ ثٍ تیٕٕطات فضبٔٓ ظمدبو

 ثدب افدعأف  عأف زمدب  . افد ]2[قًز  مٓمطثًط  أه ضذسازَب

 وُٓدب اؾت کٍ ؾجت تیٕٕط زض ثبضـ  َمطاٌ تجرٕط ي تعطق 

تط اظ تیٕٕطات زمبٔٓ  پٕچٕسٌتیٕٕطات ثبضوسگٓ  .]3[ قًز مٓ

اییدٕ    تیٕٕدط تد ثٕط  ي زض ثطذٓ مىبعق ثبضوسگٓ تحت  اؾت

عًض ٍ ث .]4[ ٔبثس مٓ کبَف ي زض ثطذٓ مىبعق زٔرط افعأف

فطاياودٓ ضذدساز حدًاز      ثطکٓ ْٔ َٕسضيلًغَبفطأىس ،کیٓ

ثٍ  ،امطيظٌ .وس اثطگصاضَٕسضيلًغٔکٓ وظٕط ؾٕل ي ذكکؿبلٓ 

تً دٍ   ثؿدٕبض آة تیٕٕط اییٕ  ضيْ مىدبثع  ت ثٕطات مغبلعبت 

ٓ ي ثطضؾددٓ کددٍ زض َددبٔ ٔکددٓ اظ  ىجددٍ .]5[اؾددت  قددسٌ

ٓ  تًاودس  مٓ ىٓ اثط تیٕٕط اییٕ  ضيْ مىبثع آةثٕ پٕف  ثطضؾد

ْ حسْ ي ٔبفته الرًْ اییٕمٓ حدبک  ثدط   َب اثط ثبضـ ،قًز

ً   َب ثبضـ حسْ اؾت. مسل (GCM)ْ گدطزـ عمدًمٓ  د
1 

ً   دً   َبْ تیٕٕط متیٕط َبْ ثطاْ پطيغٌ ْ َبْ تحدت ؾدىبضٔ

الدسيل تیٕٕدط    قسٌ تًؾظ َٕئت ثٕه تعطٔفتیٕٕطات اییٕمٓ 

اییٕمٓ ثؿدٕبض   َبْ قًوس. چًن أه پطيغٌ مٓ اؾتابزٌ 2 اییٕ 

ي  ودس زاضذغدب   اغیت ،َؿتىس( km)300-150 مقٕبؼ ثعض 

ْ اییٕمدٓ  َدب  مدسل  مؿدتقٕ  زض  عًض ثٍ سىتًاو ومٓطأه ثىبث

ً    تد ثٕطات  ثطاْ اضظٔبثٓ  . ]6[ سوتیٕٕدط اییٕمدٓ اؾدتابزٌ قد

 مدس مىغقدّ  مؿبحت  زض حس أؿتربٌ ٔبضا  ُبثبٔس آو ثىبثطأه،

زؾدتّ  مقٕدبؼ ثدٍ زي    ضٔدع ْ َدب  . مدسل کطزمقٕبؼ  ضٔعوظط 

ْ َددب قددًوس. زض مددسل  مددٓ آمددبضْ ي زٔىددبمٕکٓ تقؿددٕ  

قددجکّ ؾددبظْ زضين  آقددٕبوٍ 3اْ مىغقددٍاییددٕ   ،زٔىددبمٕکٓ

GCM  گٕطز. مٓ نًضت 

                                                           
1  . Global Circulation Models 
2  . Intergovernmental Panel for Climate Change (IPCC) 
3  . Regional Climate Model (RCM) 

ْ َدب  مدسل ( 2012) في َمکدبضاو  ؾدًوٕط  مىظدًض  ثسٔه

 ٓ  تحدت قدطأظ  ي زض ترمدٕه ثدبضـ    ضا آمبضْ ي زٔىدبمٕک

 بوُآمطتجظ ثب  َبْ ي عسم یغعٕت زوسکطثطضؾٓ  یٕ تیٕٕط ای

ٍ  ثٍ (2011) . ئیٕبم ي يضاک]7[ ضا وكبن زازوس ؾدبظْ   قدجٕ

مقٕدبؼ   ٌ تد ثٕطات ذدطز  اضظٔدبثٓ   ْمبضْ ثبضـ حدسْ ثدطا  آ

ي فًأدس أده    ٔکٓ تحت قطأظ اییدٕ  پطزاذتىدس  غَٕسضيلً

چده ي   .]8[ ودس مسل ضا زض ترمٕه ذغطات ؾٕل وكدبن زاز 

 َبْ ي مسل  GCMثب اؾتابزٌ اظ چىسٔه  (2012)ف َمکبضاو

ْ ضياودبة  يتیٕٕط اییدٕ  ض مغبلعّ آمبضْ ي َٕسضيلًغٔکٓ ثٍ 

SDSMپطزاذتىس ي وكبن زازوس مسل 
ؾدبظْ   مقٕبؼ ضٔع زض  4

لٓ ي  .]5[ کىس مٓ ْ آمبضْ عملَب ثبضـ ثُتط اظ زٔرط مسل

ثدبضـ ضيظاودٍ ي   ؾدبظْ   مقٕدبؼ  ضٔع وٕع ثٍ (2014)  ًٕوگ

کطزودس  ت کٕدس  ذتىس ي أظ تیٕٕط اییٕ  پطزاؾبعتٓ تحت قط

ٓ  ىد تًاو مٓ َب أه مسل ْ  س ثدطاْ ذطي د   GCM ي  RCM َدب

 .]9[ اؾتابزٌ قًوس ي عمیکطز مىبؾدجٓ ثدطاْ ثدبضـ زاضودس    

ْ آ َبْ ثب اؾتابزٌ اظ مسل (2016)ف مىسال ي َمکبضاو  مدبض

ثددبضـ زض ٔکددٓ اظ  ؾددبظْ  مقٕددبؼ ضٔددع ضگطؾددًٕوٓ ي ثددب 

وكددبن زازوددس مددسل  کبوددبزا اْ زض  ضيزذبوددٍ َددبْ حًضددٍ

ٓ  عمدل  َدب  ضگطؾًٕوٓ ثتب ثُتط اظ زٔرط مدسل   .]10[ کىدس  مد

آمدبضْ، ثدبضـ ي    َبْ ثب مسل (2016)ف آؾًوگ ي َمکبضاو

ثطضؾدٓ    IPCCْ گعاضـ پىج  َبزمب زض کبوبزا ضا ثب ؾىبضًٔ

زضٔدبْ  حًضدّ  زض  (2016) . پٕطاؼ]11[ زوسکطي پػيَف 

زوس ي کطؾٓ ضطث مبضْآ َبْ مسٔتطاوٍ ثبضـ ي زثٓ ضا ثب مسل

ٍ  َب ذطي ٓ أه مسلکٍ ىس گات تد ثٕطات  ثطضؾدٓ   مىظدًض  ثد

ٓ  عمل GCMَٕسضيلًغٔکٓ ثؿٕبض ثُتط اظ ذطي ٓ   کىدس  مد

مددبضْ آْ َددب مددسل (2016)ف َمکددبضاو ي ًَوددسچب .]12[

ْ زثدٓ حدسْ زض عدًل    َدب   طٔدبن ؾبظْ  قجٍٕ مرتیف زض

 بثد  (2012) فثبتو ي َمکدبضاو  .]13[ضا ثطضؾٓ کطزوس اضيپب 

 ـؾبظْ  قجٍٕ ْ مًوؿدًوٓ تبثؿدتبوٍ ثدب اؾدتابزٌ اظ     َدب  ثدبض

ضا  َدب  ياضٌ عدطح أده   Regcm4َمطفتٓ مدسل   َبْ ياضٌ عطح

 َبْ مسل (2015)ف لافبمٍ ي َمکبضاو .]14[مقبٔؿٍ کطزوس 

 مدسل ْ حدسْ  َدب  ثبضـذطي ٓ آمبضْ ضٔعمقٕبؼ ضا ثطاْ 

Regcm گطفتىس ي وكدبن زازودس وتدبٔ      کبض ٍ ث ٍ ثدٍ  قدست   ثد

ايوٕتدب ي   .]15[ ياثؿدتٍ اؾدت   RCMي  GCM مسل اوتربة

 مددبضْ زضچىددس مددسل آمقبٔؿددّ ثددٍ  (2016)ف َمکددبضاو

 ـ ت کٕدس  ثبضـ ي ثب ؾبظْ  مقٕبؼ ضٔع ْ  ثدط ثدبض حدسْ ي   َدب

                                                           
4  . Statistical downscaling model 



 909  ساسٕ بارش حذٕ ٍ هذل دٌٗاه٘کٖ در ضبِ٘ هارٕآػولکزد هذل  ٔهقاٗس: آرسٍهٌذٕ ٍ ّوکاراى

ثٕىٓ آن پطزاذتىس ي وكبن زازوس تابيت فبحكدٓ ثدٕه    پٕف

ٍ  زض َدب  أه مسل اظ  .]16[ ثدبضـ ي دًز ودساضز   ؾدبظْ   قدجٕ

ٍ  کٍ ثٍقسٌ  اوجبممغبلعبت زاذیٓ   ـؾدبظْ   قدجٕ ْ َدب  ثدبض

ْ َدب  تًان ثدٍ پدػيَف   مٓپطزاذتٍ ثبقىس  ي ٔب ثبضـ حسْ

ٍ  - (1394)ف محمسْ ي َمکبضاو زيضِ ثدبضـ  ؾدبظْ   قدجٕ

یُطمدبن   ي ٔب ]Regcm4 -  ]17ؾطز ؾبل ثب اؾتابزٌ اظ مسل 

غددطة کكددًض ثعددس اظ    ض قددمبل( ز1394) في َمکددبضاو

 تددب ذغددبْ ندداط Regcm4زاز مددسل  پددطزاظـ ثددطين پددؽ

 اودس  آيضزٌزؾدت  ٍ قسٌ ث ؾبظْ قجٍٕ ثطاْ ثبضـ ،امتط ض مٕیٓ

ثدب اضظٔدبثٓ ٔد     فقظ گطفتٍ  نًضت َبْ أه پػيَف .]18[

کطزن آن ثٍ ثُتطٔه ي ٍ مدس   کبلٕجطٌمسل زٔىبمٕکٓ ثًزٌ ي 

اْ ضا زوجبل وکدطزٌ اؾدت زض    مقبٔؿٍوظط ثًزٌ اؾت ي َسف 

زي مقبٔؿدّ  کٍ زض پػيَف حبضط َدسف اضظٔدبثٓ ي    نًضتٓ

 وُددب زضطٔه آمددبضْ ي زٔىددبمٕکٓ ي معطفددٓ ثُتدد   سل آمدد

 اثتدسا  ،. زض أده پدػيَف  اؾت حسْ َبْ ثبضـؾبظْ  قجٍٕ

آثطٔددع حًضددّ مىترددت  َددبْ زض أؿددتربٌ ْ حددسَْددبضيظ

 .اودس  کدطزٌ ضا ثجدت  زثٓ ثدبلأٓ   کٍ قىبؾبٔٓ قس ضيز گطگبن

ْ مدس وظدط ثدب اؾدتابزٌ اظ     َدب ثبضـ ضيظؾبظْ  قجٍٕ ،ؾپؽ

 َددب زازٌیٕددل وتددبٔ  أدده   تحي  Regcm4ي  SDSMمددسل 

 اوجبم قس. مقٕبؼ ذطزنًضت ٍ ث

  ضذُ هطالؼِ ٔهٌطق

ٓ   ىدًة  ثردف  ؾدً زض  د یطٌ ضيز گطگبن آثطٔع حًضّ  قدطی

ْ  تقؿٕ  زض ي زاضز یطاض ذعض زضٔبْ ٓ  ثىدس ْ  کید  َٕدسضيلًغ

 حًضٍ أه .ضيز مٓ قمبض ثٍ ذعض زضٔبْ آثطٔع اظ  عئٓ أطان،

ٍ  56 تدب  زض ٍ 54ٓ  یطافٕبٔ عًل محسيزِ زض  29 ي زض د

ٍ  36 ي زض ٍ 36  یطافٕبٔٓ عطو ي قطیٓزیٕقّ   تدب  زیٕقد

 اؾت. قسٌ يایع قمبلٓزیٕقّ  47 ي زض ٍ 37

 ي اتطک ضيزذبوّ حًضّ ثٍ قطق ي قمبل اظ ،حًضٍ أه

ٓ   ىدًة  اظ ي وم  کًٔط آثطٔعَبْ  حًضٍ ثٍ  ىًة اظ  غطثد

 حًضدٍ،  أده  مؿبحت .اؾت محسيز وکب ضيزذبوّ حًضّ ثٍ

د  گطگدبن َدبْ   وبم ثٍ زقت زي ي اؾت تطمطثعکٕیًم 13061

 ثرف زض ثٕل یطٌ ضثبط زقت کٍ زاضز ثٕل د یطٌ ضثبط ي گىجس

ٓ   عٍ ث يزاضز  یطاض حًضٍ قطیٓ  ىًة ٓ  ودًاح  ،کًَؿدتبو

ٓ  تكکٕل گىجسـ  گطگبن زقت ضا حًضٍثبیٓ    .]19[ زَدس  مد

 انددیٓ کددبضثطْ  ىرددل ي مطتددع کكددبيضظْ،َددبْ  کددبضثطْ

 ذك  وٕمٍ اظ زمبضته ضيـ اؾبؼ ثط حًضٍ اییٕ  .وسا حًضٍ

 .اؾت متیٕط حًضٍ غطثَٓبْ  ثرف زض مطعًة تب قطق زض

ٓ  231 اظ حًضٍ ؾبلاوّ ثبضـ ٓ  848 تدب  متدط  مٕید  متدط  مٕید

 کٕیًمتط 333 وٕع حًضٍ انیٓ ضيزذبوّ عًل .کىس مٓ تیٕٕط

ٍ  مٕبورٕه َمچىٕه .اؾت ّ  ي کمٕىد ٓ  ثٕكدٕى ٍ  زمدبٔ  حًضد

ٓ  ّزض  1/18 ي 11 تطتٕت ثٍ  یدً  ي ]20[اؾدت   گدطاز  ؾدبوت

 حؿدبؼ  ٓقىبؾ ظمٕه تكکٕوت َمطاٌ ثٍ قسٔسَبْ  ثبضـ

ْ  قدسٔس  تیٕٕدط  ي فطؾبٔف ثٍ ٓ  کدبضثط ٍ   ىردل  اظ اضاضد  ثد

ْ  لاظم پتبوؿٕل آمسن َ افط ؾجت زٔ ، اضاضٓ  تكدکٕل  ثدطا

 قدسٌ  حًضٍ زض ضؾًة ي ذبک فطؾبٔف وتٕجٍ زض ي ضياوبة

 َددبْ أؿددتربٌ ي مىغقددٍ 1  ددسيل ي 1 قددکل .]21[ اؾددت

 .سىزَ مٓ ومبٔف ضا قسٌ مغبلعٍ

 سَ قزُـ  رٍد گزگاىٔ حَض هٌتخب ّإ اٗستگاُ. 6 جذٍل

 )ارتفاع(Z  جغزاف٘اٖٗ( )ػزضY  جغزاف٘اٖٗ( )طَل X اٗستگاُ ًَع اٗستگاُ ًام

 132 37-29-00 55-03-00 َٕسضيمتطْ تمط

 200 37-01-00 55-08-00 َٕسضيمتطْ ضامٕبن

 -12 37-01-00 54-28-00 َٕسضيمتطْ یو آق

 12 37-12-00 54-44-00 َٕسضيمتطْ گطگبن ؾس

 34 37-14-00 55-09-00 َٕسضيمتطْ کًؾٍآضاظ 

 190 37-14-00 55-24-00 َٕسضيمتطْ لعيضٌ
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 ضذُ هطالؼِ ٔهٌطقٓ هحذٍد ارتفاػٖٔ ًقط. 6 ضکل

 کار رٍش ٍ ّا دادُ

 ـ ي زثّٓ ضيظاو َبْ زازٌ سااثت پػيَف أه زض  ٔد   زض ثدبض

 مىترت َبْ أؿتربٌ ثطذٓ ( 1390د  1360) ؾبلٍ 30ِ ضزي

 اظ ،ىسزاقت تطْ کبملّ ضيظاو آمبض کٍ ضيز گبنگط آثطٔعّ حًض

 ي قددس صاذدد کكددًض ًَاقىبؾددٓ ؾددبظمبن ي تمددبة ؾددبظمبن

 وٕدبظ  مدًضز  مكبَساتِٓ زيض ثبضـّ ضيظاو َبْ زازٌ َمچىٕه

 .]22[ اییددٕ  تیٕٕددط کبوددبزأٓ ؾددبٔت اظ SDSM افددعاض وددطم
http://www.cccsn.ec.gc.ca/? page= pred-canesm2 

 90 ندسک  ثب ثبلا زثٓ َبْ زازٌ قىبؾبٔٓ اظ پؽ قس. زاویًز

 اظ اؾدتابزٌ  ثب ؾپؽ ي قسوس اوتربة زثٓ حسْ َْبضيظ ام،

ْ  زازٌ اظ اؾدتابزٌ  ثدب  وٕبظ مًضز َبْ زازٌ  ؼمقٕدب  ثدعض   َدب

NNRP1، ِکىىدس  تًنٕف َْبمتیٕط  ٓ ْ  زثد  َمچدًن،  حدس

ْ  مدسل  ثب ي فكبض ي ثبضـ ٍ   Regcm4 ي SDSM َدب  ي تجعٔد

 ضا پدػيَف  أه اوجبم مطاحل فیًچبضت 2 قکل .قس تحیٕل

 زَس. مٓ ومبٔف

 GCM6 ّإ لهذ

ٓ  ثطاْ اییٕ  تیٕٕط السيل ثٕه َٕئت  تیٕٕدط  اتتد ثٕط  اضظٔدبث

ْ  اوتكبض ثٍ 1998 ؾبل اظ  ُبوٓ اییٕ   مرتیدف  ؾدىبضًَٔب

ٍ  تکىًلًغْ ي ایتهبز  معٕت، َبْ ئػگٓ اؾبؼ ثط  پطزاذتد

                                                           
1  . General Circulation Model 

 َدب  GCM زٔردط ثٕبن ٍ ث  ً  عمًمٓ گطزـ َبْ لمس اؾت.

 ضا ایٕددبوًؼ ي  ددً اییددٕ  مً ددًز ؾددىبضًَٔبْ اؾددبؼ ثددط

 ثدبضـ،  ضياوبة، قبمل ؾبظْ قجٍٕ أه .ىسکى مٓ ؾبظْ قجٍٕ

 بزاثعدد .اؾددت ْ ددً  ي محٕغددٓ فبکتًضَددبْ زٔرددط ي زمددب

ٍ  .اؾدت  مقٕدبؼ  ثعض  ثؿٕبض بوُآ ؾبظْ قجٍٕ  مثدبل  عدًض  ثد

HADCM3 ٍ5/2 فضبٔٓ يضًح اؾت َب مسل أه اظ ٔکٓ ک 

ٍ  زاضز ٓٔ یطافٕب عًل زض زض ٍ 75/3 ي عطو زض زض ٍ  کد

ٌ  ٔد   حدس  زض اییدٕ   تیٕٕدط  طاتٕثتد   اضظٔبثٓ ثطاْ  ،أؿدترب

 اظ اؾدتابزٌ  امدطيظٌ  .اؾت وبمىبؾت يضًح ثب ي مقٕبؼ ثعض 

 اظ اؾدتابزٌ  زض مُد   ثؿٕبض گبمٓ ؾبظْ مقٕبؼ ضٔع بَْ مسل

ٍ  اؾت مقٕبؼ ثعض  َبْ مسل أه وتبٔ  ذطي ٓ  امکدبن  کد

 فدطاَ   کًچد  ِ محدسيز  ٔد   زض ضا اییٕ  تیٕٕطات ثطضؾٓ

ْ  تکىٕ  س.کى مٓ ْ  مقٕدبؼ  ضٔدع  َدب ٍ  ؾدبظ ّ زؾدت چُدبض   ثد

ْ  ًَا، َبْ تٕپ زٔىبمٕکٓ، ٓ  مًلدسَب  ضگطؾدًٕن  ي مهدىًع

 ٍ  ثددٍ ذدًز  ثىددسْ تقؿدٕ   أده  امددب ،قدًوس  مددٓ تقؿدٕ   پبٔد

ٓ  عدًض ٍ ثد  ي قدسٌ  تجسٔل تطْ کًچ  ثىسْ تقؿٕ   أده  کید

 زض .قًوس مٓ ذونٍ زٔىبمٕ  ي آمبضْ ثرفزي  زض َب مسل

ْ  مقٕدبؼ  ضٔدع  مدسل  ٔ  اظ مغبلعٍ أه  مدسل  ٔد   ي آمدبض

ٍ  کٍ اؾت سٌق اؾتابزٌ زٔىبمٕکٓ مقٕبؼ ضٔع  ظٔدط  قدطح  ثد

 :اؾت

http://www.cccsn.ec.gc.ca/?%20page=%20pred-canesm2
http://www.cccsn.ec.gc.ca/?%20page=%20pred-canesm2
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 ق٘قتح اًجام هزاحل فلَچارت. 2 ضکل

 SDSM هذل

ٓ  اعوعدبت  اؾدت  یدبزض  آمبضْ مسل أه  زض ضا GCM ذطي د

 ضيـ زي تطکٕدت  ثب مسل أه زض .کىس مقٕبؼ ضٔع أؿتربٌ حس

 ًَاقىبؾددٓ متیٕطَددبْ َددبٌْ زاز ٓضگطؾددًٕو ي احتمددبلاتٓ

 ٍ ٓ  ؾدبذت ٍ  مدسل  أده  .]23[ قدًز  مد ْ  زازٌ اظ کد  ضيظاوددٍ َدب

ٓ  گدبم  کىس َادت   مٓ اؾتابزٌ ٍ  اؾدت  اندی  : اظ ودس ا عجدبضت  کد

ْ  ي آظمدًن  ومدبٔف  ،َدب  زازٌ کٕآ کىتطل  َْدب متیٕط ذغدب

  ددً  مهددىًعٓ مًلددس مددسل،کددبلٕجطِ  ٔددب ياؾددىجٓ مؿددتقل،

 مدبضْ، آ َْبآوبلٕع کىس(، مٓ ؾبظْ قجٍٕ مكبَساتٓ َبْ )زازٌ

ً  تًلٕس ي گطافٕکٓ َبْ ذطي ٓ ْ  )زازٌ ٔىدسٌ آ َْبؾدىبضٔ  َدب

 َبْ ازٌز مسل أه زض کىس(. مٓ مقٕبؼ ضٔع مىغقٍ زض ضا آٔىسٌ

ْ  ثبٔس ي قًوس مٓ ؾبظْ مسل قطعٓ ،ثبضـ ٍ آ بوُد آ ثدطا  ؾدتبو

ٍ  زاضودس  چًلرٓ کٍ ثبضـ َبْ زازٌ ثطاْ .کطز تعطٔف  اْ گعٔىد

ضٔكدّ   ثٍ َب زازٌ أه کىس مٓ مُٕب ضا امکبن أه کٍ زاضز ي ًز

 َْدب متیٕط اوتردبة  قدًوس.  تجدسٔل  وطمدبل  لدً   ٔب ي ضمُبچ

ٓ  زض ياؾت  مُ  ثؿٕبض مؿتقل تد ثٕط ظٔدبزْ     وتدبٔ  ذطي د

 مؿدتقل  َْدب متیٕط ذغبْ آظمًنمطحیّ  زض ،ثىبثطأه .زاضوس

ٓ  قسٌ ٕهٕتج ياضٔبوؽ ي عئٓ  َمجؿترٓ اظ ٌاؾتابز  تًاودس  مد

ٍ  َط اوتربة زض ْ  ضا پػيَكدرط  َدب متیٕط ثُتدط  چد  .کىدس  ٔدبض

 کبودددددبزأٓ پبٔردددددبٌ اظ مدددددسل أددددده َدددددبْ زازٌ

http://www.cccsn.ec.gc.ca/  مكددبَساتٓزيضِ  ثددطاْفقددظ 

(NCEP/NCAR1961-2005) ٌأده  زض اؾدت.  قدسٌ  اؾتابز 

ْ  قجٍٕ َسف پػيَف ْ  زازٌ ؾدبظ فقدظ   يآٔىدسٌ وٕؿدت    َدب

ْ  NCEP/NCAR ثبظتحیٕل مطکع مقٕبؼ ثعض  َبْ زازٌ  ثدطا

ٓ  َمچىٕه ي وظط مس ضيظَبْ سْح ثبضـ ؾبظْ قجٍٕ  اضظٔدبث

 ذبعطوكددبن ،ثىددبثطأه اؾددت. قددسٌ اؾددتابزٌ  SDSM مددسل

 أده  ظٔدطا اؾدت   وكدسٌ  اؾدتابزٌ  ذبنٓ ؾىبضًْٔ اظ قًز مٓ

 وظطوس. مس ىسٌآٔ ؾبظْ قجٍٕ ثطاْفقظ  ؾىبضًَٔب

 RegCm4 هذل

ٓ  زاوكربٌ زض RegCm4 مسل ٕهورؿت  زض پىؿدٕیًاوٕب  أدبلت

ٓ ّ َؿدت  .]24[ قس أجبز 1980ّ زَ اياذط  مدسل  زٔىدبمٕک

Regcm4 يضغن كبثٍم ثؿٕبض  ٓ  MM5 مدسل  َٕسضيؾدتبتٕک

 زض عمًزْ ؾٕرمبْ ؾغح 18 قبمل مسل أه .]25[ اؾت

 زض ؾدغح  اظ متط 1400 ي 730 ،310 ،110 ،40 ؾغحپى  

ْ  ياضٌ عدطح  .]26[اؾدت   تطيپًؾاطّ لأ  ،1گدطل  ٓثبضقد  َدب

 آن َمطفتٓ ثبضـ َبٌْ ياض عطح تطٔه مُ  اظ 3کً ي 2أمبوًئل

ٓ  محؿدًة  ً  مد  Subgrid Explicit Moisture عدطح  س.وقد

                                                           
1  . Grell 
2  . MIT-Emanuel 
3  . Kuo 

http://www.cccsn.ec.gc.ca/?page=pred-canesm2
http://www.cccsn.ec.gc.ca/?page=pred-canesm2
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Scheme(SUBEX) ْي َمطفتٓ غٕط َْباثط ثطا  ٓ  زض ثبضقد

ْ  تیٕٕدط  ياضٌ عدطح  أده  زض اؾدت.  قسٌ اؾتابزٌ مسل  پدصٔط

ٓ  ضعًثت مٕبورٕه پًٕوس ثب َباثط اظ اْ قجکٍ ظٔط  ؾدیًل  وؿدج

ْ  ثدب  اثط آة ي اثطوبکٓ زضنس ثٍ  ي ؾبوسئؿدت  کدبض  اظ پٕدطي

ٓ  محبؾجٍ ]27[ (1998)ف َمکبضاو  اوتقدبل  مدسل  قدًز.  مد

ٓ  مسل اظ تبثكٓ  ،]CCM3 NCAR ]28 يضغن فطاگٕدط  اییٕمد

 ،]30[ چبپدل  فدطٔ   عدطح  ثب ،]29[ گطل کًمًلًؼ اثط عطح

د  ؾددغحٓ َْبفطأىددس اؾدت.  قددسٌ اؾدتابزٌ  مددسل أده  زض

ٓ  عطح اظ اؾتابزٌ ثب ظمٕىٓ CLM ي 1ثًٕؾداط  - دً   اوتقدبل
2 

 کدطزن  پدبضامتطٔعٌ  عدطح  .]31[ اؾدت  قدسٌ  گىجبوسٌ آن زض

 ي ذدبک  ضعًثدت تد ثٕط   تًندٕف  ثطاْ ثًٕؾاط - ً  تقبلٓاو

ٓ  اؾتابزٌ گٕبَٓ پًقف ٍ  قدًز  مد  مًمىتدًم،  معدبزلات  کد

 ي کىس مٓ محبؾجٍ ضا ؾغح - ً  ثب مطتجظ آة ثربض ي اوطغْ

 20 ي ثدطف  ي ؾدغح  ذبکّ لأ ي گٕبَٓ پًقفّ لأ قبمل

ٓ  پًقدف  وً  ٍ  ٔد   قدبمل   CLM مدسل  اؾدت.  گٕدبَ  لأد

ٍ  پدى   بک،ذ لأٍ 10 گٕبَٓ، پًقف  ودً   24 ي ثدطف  لأد

 آة زمدبٔٓ، ّ لأ َط ثطاْ عطح أه زض اؾت. گٕبَٓ پًقف

 اؾت. قسٌ فهل ي حل ياضح عًضٍ ث ٔرٓ ي مبٔع

 اظ َٕسضيؾدتبتٕ   ي تطمًزٔىبمٕد   مًمىتدًم،  معبزلات

 .اؾت مسل أه زض مغطح معبزلات تطٔه انیٓ

 اؾتابزٌ ظٔط َبْ مبضٌآ اظ مسل زيّ مقبٔؿثطاْ  ،اوتُب زض

 اؾت: قسٌ

 ي مكددبَساتٓ َددبٌْ زاز ثددٕه َمجؿددترٓ ضددطأت -

 .قسٌ مقٕبؼ ضٔع

 .هٕٕتج ضطأت -

 تابيت مجمً  اظ ؾتا  عجبضت کٍ مٕبورٕه مغیق ذغبْ -

 َب. مبٌ تعساز ثط تقؿٕ  مقٕبؼ ضٔع ي مكبَساتٓ َبْ زازٌ

   ّا ٗافتِ

 أؿدتربٌ  قدف  ثدٕه  زض اُم 90 ندسک  اظ اؾدتابزٌ  ثدب  اثتسا

 -1983 مكددتطکِ زيض عددٓ ضيز، گطگددبنّ حًضدد مىترددت

ٍ قس  اوتربة 1992 ؾبل  مٓ 15 تب 10 ضيظَبْ ،2013  کد

 مقٕدبؼ  ثعض  َْبمتیٕط .اوس ضا زاقتٍ زثٓ ي ثبضـ تطٔهٕكث

 ثددطاْ ذغددب آظمددًنّ مطحیدد زض کددٍ  NCEP/NCAR مطکددع

 وسا تضعجب اوس قسٌ اؾتابزٌ  SDSM تًؾظ ثبضـ ؾبظْ قجٍٕ

                                                           
1  . Biosphere-Atmosphere transfer scheme (BATS) 
2  . Community land model 

 

 فكدبض  ي َکتًپبؾدکبل  850 تدطاظ ِ ئػ و  مغیق، ضعًثت : اظ

ْ  زازٌ اوتردبة  أده  اظ پدؽ  پبؾدکبل.  َکتً 850 ؾغح  َدب

 اظ NCEP/NCAR َددبْ زازٌ ؾددبظْ قددجٍٕ ثددب مكددبَساتٓ

 قدکل  زض أؿتربٌ زيومًوّ  ،قسوس مقبٔؿٍ  SDSM ذطي ٓ

ٍ  أه وتبٔ  2  سيل زض ي اؾت قسٌ زازٌ ومبٔف 3  مقبٔؿد

 ضیبز مسل زقً مٓ مكبَسٌ کٍ عًض َمبن ز.قً مٓ مكبَسٌ

 مٓ 15 تب 10 َْبضيظ حسْ ثبضـ َبْ زازٌ ؾبظْ قجٍٕ ثٍ

ْ  .اؾت وجًزٌ 1992   کدبَف  اظ وكدبن  لمدس  مغیدق  ذغدب

ْ  قجٍٕ زض متطْ مٕیٓ 21 تب 11 ترمٕه  ـ ؾدبظ  ي زاضز ثدبض

ْ  وٕدع کدد   تجٕدٕه  ضدطأت   زضفقددظ  مدسل  اؾددت آن گًٔدب

 زاضز. یجًلٓ یبثل وتبٔ  حسْ تب ضامٕبن أؿتربٌ

ِ  تحل٘ـل  ٍ ًتاٗج ٕ  ًقطـ ٕ  ّـا ٖ  ّـَا  هـذل  خزٍجـ
Regcm4 

َددبْ  أؿددتربٌ ،1371 اضزٔجُكددت 24 ي 23 ضيظَددبْ زض

 زوس.کط ثجت ضا ثبلأٓ زثٓ ضيز گطگبنّ حًض زض َٕسضيمتطْ

 ي ضيظَدب  أده  اظ SDSM مدسل  ذطي ٓ ثب مقبٔؿٍ مىظًض ثٍ

َدددبْ  زازٌ فضدددبٔٓ يضدددًح ثدددبلاثطزنطاْ ثددد َمچىدددٕه

NCEP/NCAR ٍ5/2 زض 5/2 يضدًح  زض ک  ٍ  ي عدًل  زض د

 3  دسيل  تىظٕمبت ثب ضيظ زي أه ىس،َؿت  یطافٕبٔٓ وعط

ٓ  يضدًح  ثب ٍ  مدسل  زض کٕیدًمتط  60 افقد  Regcm4 اْ وبحٕد

 ثط کٕیًگطم ثٍ Regcm4 مسل ثبضـ ذطي ٓ قس.ؾبظْ  قجٍٕ

ٓ  ؾطْ ثٕه وتبٔ  4  سيل .اؾت ضيظ زض مطثع متط  مكدبَسات

ٓ  وكبن ضا مسل أه تًؾظ قسٌ ؾبظْ قجٍٕ ؾطْ ي  زَدس.  مد

 ضددطٔتَددبْ  آمددبضٌ اظ اؾددتابزٌ ثددب مددبضْآَددبْ  تحیٕددل

ٓ  وكبن مٕبورٕه مغیق ذغبْ ي تجٕٕه َمجؿترٓ،  زَدس  مد

 یددو آق ي کًؾددٍ ضاظ، آگطگددبن ؾددس ضامٕددبن،َددبْ  أؿددتربٌ

ٍ  نًضتٓ زض زَىس مٓ ومبٔف مىغقٍ زض ضا ذغب کمتطٔه  کد

 مكدًُز  کدبموا  مسل ظزن ترمٕه ثبلا زٔرط َبْ أؿتربٌ زض

ٓ ِ پٕچٕدس  قدطأظ  ٕدل زلٍ ثد  تًاودس  مٓ أه کٍ اؾت  محٕغد

ٍ  ثبقدس  َدب  أؿتربٌ ثط حبک  ٓ تد ثٕط   کد ٓ  تًپدًگطاف  ي محید

ٓ  َمچىدٕه  ي ثحطْ قطأظ زذبلت ٓ َدبْ   ئػگد  زٔىدبمٕک

-spin يؾبظْ  مقٕبؼ ضٔع يضًح اوتربةت ثٕط   میٍ اظ مسل

up ّثٕط تد  ثدسين َبْ  أؿتربٌ زَىس. مٓ تیٕٕط ضا وتبٔ ، َم 

ٓ تد ثٕط   ثدب فقدظ   ي تًپًگطافِٓ پٕچٕس  ثؿدٕبض  وتدبٔ   ؾدبحی

ٓ  ضطأت َمچىٕه زَىس. مٓ ومبٔف ضا تطْ زیٕق  َمجؿدتر

 زض مدسل  تًاوِٓ وبزَىس ومبٔف کبموا لعيضٌ أؿتربٌ زض ناط

 .اؾت أؿتربٌ أه ثبضـؾبظْ  قجٍٕ
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 سزٕ دٍ ب٘ي ٘ي٘تب ضزٗب ٍ ّوبستگٖ ضزاٗب ًتاٗج. 2 جذٍل

 هطلق خطإ ٘ي٘تب ضزاٗب ّوبستگٖ ضزاٗب اٗستگاُ

 -75/11 18/0 42/0 نضامٕب

 -26/17 06/0 -24/0 یو آق

 -64/20 002/0 -04/0 تمط

 -32/4 01/0 -011/0 گطگبن ؾس

 -07/9 00005/0 -02/0 کًؾٍ آضاظ

 -39/16 01/0 10/0 لطيظٌ

 
 (گزگاى سذ ٍ لشٍرُ اٗستگاُ) هطاّذاتٖ ّإ دادُ با هقاٗسِ در  SDSM خزٍجٖ ًوَدار. 9 ضکل

 Recm4 هذل تٌظ٘وات. 9 جذٍل

88 Jy یطافٕبٔٓ( عطو امتساز زض گطٔس )تعساز  

64 Jx یطافٕبٔٓ( عًل امتساز زض گطٔس )تعساز  

km60 Dsافقٓ( )يضًح 

38 Clat مطکعْ( )عطو 

50 Clonمطکعْ( )عًل 

120 Dtثبوٍٕ( ثٍ اتمؿاطْ مسل ثطاْ ظمبوٓ )گبم 

 کًمًلًؼ( َمطفتياضِ  عطح) Icup )گطل( 2

1992.05.08 Idate 1 آغبظ( )تبضٔد 

1992.05.16 Idtae 2 پبٔبن( )تبضٔد 

 ٍ دادٓ هطاّذاتٖ Regcm4 هذلساسٕ  ضبِ٘ سزٕ دٍ ب٘ي ٘ي٘تب ضزٗب ٍ ّوبستگٖ ضزاٗب ًتاٗج. 4 جذٍل

 هطلق خطإ ٘ي٘تب ضزاٗب ّوبستگٖ ضزاٗب اٗستگاُ

9/6 100 1 ضامٕبن  

7/83 81/0 90/0 یو آق  

18/112 72/0 85/0 تمط  

5/47 92/0 96/0 بنؾسگطگ  

8/119 0 0 لعيضٌ  

 50 90/0 95/0 کًؾٍآضاظ 
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 ثطاْ ضا مسل أه ثبضـ ذطي ٓ وتبٔ  5 ي 4 َبْ قکل

ٍ  عًض َمبن زَس. مٓ وكبن قسٌ مغبلعٍ ّمىغق  مكدبَسٌ  کد

 ثبضـ تطٔهٕكث زاضاْ کٍ مىترت ضيظ زي عٓ مسل زقً مٓ

ٍ  ضا قسٌ مغبلعٍّ مىغق ثبضـ ،ثًزٌ ٓ  ثد ٍ  زضؾدت ْ  قدجٕ  ؾدبظ

ْ  َْدب  متؿد ی ضيظ زي أده  زض اؾت. زٌکط  کكدًض  اظ ظٔدبز

 ظاگدطؼ  َبْ کًٌ ضقتٍ اظ مىبعقٓ زض اوس زاقتٍ ْظٔبز ثبضـ

 قددٕطاظ کطمددبن، غددطة غددطة،  ىددًة وددًاحٓ ئددػٌٍ ثدد ي

ْ  ي محبلضُبچ ي احمس ثًٔط ي ٕیًٍٔرکُ َْب اؾتبن  ثرتٕدبض

 ثبضـ اضزٔجُكت 22 ضيظ زض زَىس. مٓ وكبن ضا ْظٔبز ثبضـ

ٍ  24 ي 23 َْبضيظ زض امب ،ثًزٌ کمتط ٍ  ضفتد  مٕدعان  ثدط  ضفتد

ْ  يؾٕع مىبعق ي اؾت قسٌ افعيزٌ َب ثبضـ  مطکدع  زض ضا تدط

ٍ  ثدب  قدًز  مٓ قبمل وٕع أطان  ـثٕكدتطٔه   أىکد  زض َدب  ثدبض

 ؾًاحل غطة ئػٌٍ ث ي قطق اؾت مكرم امب ،اؾت  ىًة

  .اؾت زاقتٍ ثبضـ وٕع ذعض

 
 )چپ( 6936 اردٗبْطت 24 ٍ راست( (6936 اردٗبْطت Regcm4-29 هذل تَسط ساػتِ( ضص صلفَا )در ضذُ هحاسبِ بارش هجوَع. 4 ضکل

 

 6936 اردٗبْطت 29 تارٗخ Regcm4 هذل ساسٕ ضبِ٘. 3 ضکل
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 مدسل  اظ آمسٌ زؾت ثٍ زضٔبْ ؾغح فكبض َبْ وقكٍ 6 قکل 

Regcm4 ثٕكدتطٔه   وٕع مىغقٍ کٍ  مٓ 14 ي 13 َبْ ضيظ زض ضا

 أه زض زَس. مٓ وكبن ضا اؾتزاقتٍ  ٓمغبلعبتزيضِ  عٓ ثبضـ

 ؾدغح  زض فكدبض  ک  مكبثٍ الرًْ زي حبکمٕت (6 )قکل وقكٍ

مىغقدّ   ضيْ َکتًپبؾدکبل  950 تدب  900 مطکعْ فكبض ثب زضٔب

ْ  ؾٕؿت  قًز. مٓ زٔسٌ قسٌ مغبلعٍ ْ  ثؿدٕبض  َدب  فكدبض  کد   یدً

ْ  کًٌ ضقتٍ زض زٔرطْ ٓ  مىدبعق  ي ظاگدطؼ  َدب دطان  زاذید  اظ أ

ٍ  فكدبض  ک  ،قًوس  مٓ مكبَسٌ لًت زقت ي کطمبن  میٍ  مىغقد

ٓ  ندعًز  ثطاْ ضا مىبؾجٓ قطأظ گطز پبزؾبعت حطکت ثب  َدًأ

ٍ  کىس فطاَ  مٓ  ده  زض َد   کد ٍ  أ  اظ َد   ي زاضز حضدًض  مىغقد

ٓ  مىبؾدت  قطأظ قًز مٓ ياضز زٔرط مىبعق  عیدت  وٕدع  ضعدًثت

ٓ  ضيظ زي زض َب ؾبمبوٍ أه  .اؾت ضيظ أه ظٔبز ثبضـ انیٓ  متدًال

ؾدجت   فكبضْ الرًَبْ أه اؾتقطاض زاضوس. ٔکؿبوٓ َْب ؾٕؿت 

 ـ ضٔعـ ٓ  ظزن ضید   آن متعبیدت  ي َدب  ثدبض ْ  حدساکثط  زثد  ثدطا

 (.6 )قکل اؾت قسٌ مىغقٍ

ٓ   طٔدبن  ذغدًط ِ زَىس وكبن 7 قکل   ضيظ زي أده  عد

ٍ  ثٍ قسٌ ياضز  طٔبوبت زَس مٓ وكبن قکل أه. اؾت  مىغقد

 عسن  ذیٕ عطٔق اظ ضعًثت کٍاؾت  غطثٓ ي  ىًثٓ وً  اظ

 ندًضت  ثٍ مسٔتطاوٍ ي ؾٕبٌ زضٔبْ َمچىٕه ي ؾطخ زضٔبْ ي

 ضعًثت مٕه ت اوس. قسٌ مىغقٍ ياضز غطثٓ ي  ىًثٓ  طٔبوبت

ٓ  عبمل فكبض ک َبْ  ؾٕؿت  ٓ  ثقدب  اندی ٓ  ضيظ زي عد  متدًال

ٍ  َدب  ؾٕؿدت   أه نًضت أه غٕط زضاؾت،  ْ  مکدف  کد  یدً

فقدظ   ضعًثدت  ثسين ي ىسکى ثبضـ تًلٕس وٕؿتىس یبزض وسزاض

 ظوىس. مٓ زامه ضا گًوبگًن مىبعق زض ذبک ي  طزگ

 
 6936 اردٗبْطت Regcm4-29 ٍ 24 هذل تَسط ساػتِ( ضص فَاصل )در ضذُ هحاسبِ سطحٖ فطار. 1 ضکل

 
 6936 اردٗبْطت Regcm4-29 ٍ 24 هذل خزٍجٖ ساػتِ( ضص فَاصل )در جزٗاى خطَطٔ ًقط. 3 ضکل
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 وكدبن  ضا ؿدٕل غئًپتبو اضتاب  َبْ ؾبمبوٍ کٍ 8 قکل زض

ٓ قبٔبن  وکبت زَىس مٓ ٓ  آقدکبض  تدً ُ ً  مد ّ وقكد  زض .زقد

 مىغقددٍ ثددط اْ گؿددتطزٌ فكددبضَبْ کدد  زضٔددب ؾددغح فكددبض

ٍ  زض .زاقتىس حبکمٕت ْ  وقكد  أده  غئًپتبوؿدٕل  اضتادب   َدب

ْ  اضتاب  ک  ثب فكبض ک  ٓ  ؾدغًح  َدب ْ  زض  دً   فًیدبو  تطاظَدب

 500ّ وقكدد زض .زَددس مددٓ وكددبن ضا َمطاَددٓ 850 ي 500

 مدس ّ مىغقد  کٍ قًز مٓ زٔسٌ عمٕقِ وبي ٔ  کبلَٓکتًپبؾ

 ي ندعًز  محل کٍ گطفتٍ یطاض وبيٌ أه ضاؾت ؾمت زض وظط

 َکتًپبؾددکبلٓ 850 تددطاظّ وقكدد زض ي ًَاؾددت ياگطأددٓ

ٍ  اضتاب  ک   غئًپتبوؿدٕل  1500 اضتادب   ثدب  (cut off) اْ ثؿدت

ٍ ّ مىغقد َمّ  .زقً مٓ مكبَسٌ متط  زي َدط  زض قدسٌ  مغبلعد

 ًَا نعًزؾجت  کٍ ىسَؿت َب اضتاب  ک  ٔها ؾٕغطٌ ظٔط تطاظ

 اؾت. قسٌ ضيظَب أه زض قسٔس ثبضـ وتٕجٍ زض ي

 عمیکطز یسضت َب مسل َبْ ؾبظْ قجٍٕ وتبٔ  ،کیٓ عًضٍ ث

ْ آ مسلک   ثؿٕبض ٓ  وكدبن  ضا مدبض ٓ  زض .سىد زَ مد ٍ  ندًضت  کد

-LARS مبضْآ مسل ثطضؾٓ ثب (2016)ف َمکبضاو ي احمسْ

WG زٔىددبمٕکٓ ي Regcm4 تحددت َددب ثددبضـ زوددسزا وكددبن 

ْ آ مسل ؾبظْ قجٍٕ  زض .]32[ اؾدت  تجٕدٕه  یبثدل  ثُتدط  مدبض

 کدطزٌ  عمدل  ضعٕف مًضز أه زض زٔىبمٕکٓ مسل کٍ نًضتٓ

ٓ  اظ الجتٍ اؾت ْ  ثطضؾد ٓ  َدب ْ  مدسل  یجید ْ آ َدب  تًؾدظ  مدبض

ٍ  ثدًز  قسٌ مكرم (1395)ف َمکبضاو ي ظازٌ وبنط  مدسل  کد

LARS –WG قجٍٕ زض  ْ  ـ ؾدبظ   SDSM مدسل  اظ ثُتدط  ثدبض

ٓ  عمل ٍ  ]33[ کىدس  مد  ٕٔدس  ت ضامحققدبن ٔبزقدسٌ    وتدبٔ   کد

  SDSM مسل زاز وكبن (1391) فط یبؾمٓ َمچىٕه .کىس مٓ

ْ  قجٍٕ زضفقظ  ٓ  زمدب  ؾدبظ  ي ثبقدس  اؾدتابزٌ  یبثدل  تًاودس  مد

 ي یُطمددبن .]34[ وٕؿددت ثددبضـ ِکىىددس تحیٕددل ذددًثٓ ثددٍ

ْ  قجٍٕ زض ضا مسلظٔبز  عمیکطز وٕع (1394)ف َمکبضاو  ؾدبظ

ٓ  زض َمچىٕه .]18[ زازوس وكبن طةغ قمبل زض ثبضـ  ثطضؾد

 زازٌ وكدبن  Regcm4 مدسل ظٔدبز   عمیکدطز  وٕع َٕمبلٕب ثبضـ

ْ  ثبضـ ثبضِزض وتبٔ  أه .]35[ اؾت قسٌ  متحدسٌ  أدبلات  َدب

ٍ  عدًض  َمدبن  .]37[ اؾدت  قسٌ اثجبت وٕع ٔبزقدسٌ   وتدبٔ   کد

ْ  مغبلعدبت  زض َدب  مقبٔؿّ مدسل  ٓ  وكدبن  ضا متعدسز  ،زَدس  مد

ٓ  تیٕٕدطات  مغبلعدبت  ٌامدطيظ  قًز مٓ يضْآٔبز  ىجدّ   اییٕمد

ْ  یغعٕت عسم ي ًز ثب تبزاضز  اْ مقبٔؿٍ  مً دًز  متعدسز  َدب

 اییٕ  تیٕٕطاتت ثٕطات  اضظٔبثٓ ثطاْ قسٌ عطاحٓ َبْ مسل زض

 مكدرم  کٍ عًض َمبن .زؾت آيضز ثٍ ضا وتٕجٍ ثُتطٔه ثتًان

ْ آ َبْ مسل زض اؾت ٍ  َدط وبذًاؾدتّ   ء دع  مدبض ْ  قدجٕ  ؾدبظ

ً  زضظٔبز اؾدت   ذغبْ ٍ  ضتٓند ْ  مدسل  زض ذغدب  أده  کد  َدب

ٓ  اضاضدٓ،  کبضثطْت ثٕط  زذبلت زلٕلٍ ث زٔىبمٕکٓ  ي تًپدًگطاف

 وكبن پػيَف أه وتبٔ  .ٔبثس مٓ کبَف محٕغٓ عًامل ؾبٔط

ٓ  مدسل  زَس مٓ ْ  زٔىدبمٕک ٍ مىغقدّ   ثدطا  وتدبٔ   قدسٌ  مغبلعد

 .زَس مٓ ٍئاضا ثبضـ ؾبظْ مقٕبؼ ضٔع مىظًض ثٍ ضا تطْ زیٕق

   
 (ncep/ncar ساٗت خذأه) 6936 اردٗبْطت 24 ٍ 29 درٗا سطح تزاس ٍ ّکتَپاسکال 330 ٍ 300 تزاس صئَپتاًس٘ل ارتفاع ًٔقط. 3 ضکل
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 گ٘زٕ ًت٘جِ ٍ بحث

 َْدب  مدسل  ثدٕه  اضظٔبثّٓ ظمٕى زض کٍ مغبلعبتٓ ثٍ کىًن تب

ٓ  َْدب  مدسل  ي اییٕ  تیٕٕطات مبضْآ ٍ  ثبقدس  زٔىدبمٕک  تً د

 عمیکدطز  ثطضؾٓ بضطحّ مغبلع ظا َسف اؾت. وكسٌ چىساوٓ

 زض Regcm4 زٔىدددبمٕکٓ مدددسل ي  SDSM مدددبضْآ مدددسل

 مىجط حسْ زثٓ ضذساز ثجت ثٍ کٍ حسْ ثبضـ ؾبظْ قجٍٕ

 ثدًزٌ  ضئدساز  أده  ؾدٕىًپتٕ   یٕلتح َمطاٌ ثٍ اؾت ٌقس

 ضددطأت َْددب مددبضٌآ اظ اؾددتابزٌ ثددب اضظٔددبثٓ أدده. اؾددت

 ندًضت  مٕبورٕه مغیق ذغبْ ي ٕهٕتج ضطأت َمجؿترٓ،

 زثٓ َْب زازٌ ٓثطضؾ زض ام 90 نسک اؾبؼ ثط سااثت گطفت.

 ثٍ ضا ثبلأٓ زثٓ اضزٔجُكت 24 ي 23 َْبضيظ قس مكرم

 لطيظٌ(  ع ) مىترت أؿتربٌ قف َط زض کٍ اوس ضؾبوسٌ ثجت

ٓ  أده  ثًزن فطاگٕط ي حسْ ِزَىس وكبن  وتبٔ أه  ثدًزٌ  زثد

 مهىًعٓ مًلس ي ضگطؾًٕوٓ مبضْآ مسل ٓثطضؾ وتبٔ  اؾت.

SDSM  تط پبٕٔه ثؿٕبض ثبضـ ترمٕه زض مسل أه زاز نوكب 

 ٕهٕد تج ضدطأت  ي سکىد  مٓ ؾبظْ قجٍٕ مكبَساتٓ مقبزٔط اظ

 ؾددبل زٌ عددٓ مددسل أدده ظمددبوٓ ؾددطْ ومددًزاض .کدد  زاضز

 زض مددسل ضددعٕف ثؿددٕبض عمیکددطز کىىددسِ ثٕددبن مكددبَساتٓ

ٍ  َْدب  پدػيَف  عجق .اؾت حسْ ثبضـ ؾبظْ قجٍٕ  گصقدت

 عمیکدطز  ثبضـ مٕهتر زض لسم أه اؾت قسٌ مكرم وٕع

ْ فقظ  ي زاضز ضعٕآ  .]34[ زاضز ْظٔدبز  یبثیٕدت  زمدب  ثدطا

 عمل مبضْآ مسل عکؽ ثبضـ ؾبظْ قجٍٕ زض Regcm مسل

ْ  قجٍٕ ضا مكبَساتِٓ زاز اظ تطٕكث ثبضـ ي اؾت کطزٌ  ؾدبظ

ٍ  ي ثدبلا  آن ٕهٕد تج ضدطأت  امدب  ،اؾت زٌکط  زض ذهدًل  ثد

ظٔدبز   تیبثیٕد  .اؾدت  مكبَساتِٓ زاز مكبثٍ ضامٕبن أؿتربٌ

ٓ  عًامل زازن زذبلت ي َب ياضٌ عطح زض مسل أه  اؾدت  محید

 وٕددع ضا اضيگطافٕکددٓ َْددب ثددبضـ فهددل ي حددل یبثیٕددت کددٍ

 أه يضزْآثط ثٕف وٕع پٕكٕه َبْ ثطضؾٓ عجق امب ،زاضاؾت

 قسٌ مىجط ؾٕىًپتٕکٓ َْبالرً .]18[ زاضز ثحث  بْ مسل

 فكبضْ ک  ؾٕؿت  ثًزن حبک  ِزَىس ومبٔف حسْ ثبضـ ثٍ

 تطٕكددث اضتابعددبت زض ي قددسٌ مغبلعددٍّ مىغقدد ضيْ ًْیدد

ْ   طٔبن ذغًط َمچىٕه .اؾت اضتاب  ک  ثًزن حبک   الردً

ٓ  ي  ىًثٓ ْ  ضا غطثد ٍ  ثدطا ٓ  ومدبٔف  مىغقد ٍ  زَدس  مد  ثدب  کد

 ِکىىدس  ٕهٕد تج مسٔتطاوٍ ي ؾٕبٌ زضٔبْ ضيْ حبک  اضتاب  ک 

 ٔد   اظفقظ  مغبلعٍ أه .اؾت مىغقٍ أه ثٍ ضعًثت اوتقبل

 کدطزٌ  اؾدتابزٌ   Regcm مسل اضظٔبثٓ ثطاْ ذبل تىظٕمبت

 قدطأظ  َمطفت، ثبضـ َْب ياضٌ عطح زٔرط اظ اؾتابزٌ .اؾت

 اؾدت.  اوکدبض  یبثدل  غٕدط  وتدبٔ   عمیکدطز  زًثُج زض ...ي مطظْ

 ٍ ٓ  عدًض  ثد ْ  ثدٕف  ،کید  مدسل  زض( over estimate ) ثدطآيضز

ْ  مسل زض ((under estimate يضزْثطآ ک  ي زٔىبمٕکٓ  آمدبض
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