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 چک٘ذُ

 جزس  آبرٗس دضت کاضاى حَضٔ . قرار داردسال اخ٘ر خَد  30اٗراى در ب٘طترٗي ٍ ضدٗدترٗي خطکسالٖ  ،تحق٘قاتبرخٖ بٌابر 

رفزتي تزدرٗجٖ ب زص     بز٘ي  ازػلت ػدم هزدٗرٗت هصزرم هٌزابغ آی زٗرزهٌ٘زٖ ضزاّد افزت آی ٍ        بِکِ  هٌاطق بحراًٖ است

هؤثرٕ در هدٗرٗت هٌابغ آی داضتِ، قٌات بَدُ اسزت. در  کارکرد اٗراً٘اى کِ  هْن اختراػات ٘ن. از دٗرباز ٗکٖ ازّستکطاٍرزٕ 

 دٗرٗت هٌابغ آی در هٌطقزِ برداضزت.  ْت هگاهٖ در جسي در اطرام کاضاى  سي ٔهٌطق با بررسٖ قٌات اٗي پصٍّص سؼٖ ضد

ِ  ًتزاٗ  دست آهزد.   بِقَاً٘ي حاکن بر سقَط آزاد ٍس٘لٔ  بِ ّإ ًوًَِ چاُػوق  ،إ قٌات سازُابتدا برإ ضٌاخت  آهزدُ   دسزت  بز

طٌزای ٍ  با اسزتاادُ از رٍش  دٍبارُ . ضدطَر کاهل تطرٗح  بِ بَد ٍ ػلت آىبَدى اٗي رٍش  کاربردٍٕ  ًداضتياػتبارکٌٌدٓ  ب٘اى

ِ ترس٘ن ضوات٘ک کاهل قٌزات در سزِ ب زص آیزازٗي، ه٘زاًٖ ٍ      سپس بدست آهد.  ّا ٍ ض٘ب ّ٘درٍل٘کٖ قٌات بِ چاُطَل  هتر

اهکزاى  کزِ  ضد بررسٖ  تلاات تب ٘ررٍٕ دبٖ ٍ  ٘ر ض٘بً٘تاٗ  تغ بَد. بار ً ست٘يبرإ در ًَع خَد ضد کِ  اقدام ًسدٗک هظْر

 .داد ا ًطاى هٖربرابرٕ آی ض٘رٗي هٌطقِ  پٌ افساٗص 

 . ، قٌاتسي سي، ض٘ب ّ٘درٍل٘کٖتب ٘ر،  :ٍاصگاىکل٘ذ 
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 هقذهِ

طَسٕ وِ ح٘ابت  ِ آة ٗىٖ اص اسوبى اكلٖ ح٘بت ثـشٕ اػت ث

 .ٍخِ لبثا  صلاَس ً٘ؼات    ّ٘چ ثِات صًذُ دثذٍى آى ثشإ هَخَ

صَصٗع ًبهٌبػت آة دس  ،چِ و  ه٘ضاى آة خْبى ثبثت اػت اگش

ماذاى آة ػاب ن دس ثؼا٘بسٕ اص    صش ف ّوِ هْن ػطح خْبى ٍ اص

ًٖمبط خْبى  لاشاس دادُ   ّابٕ صٗابدٕ سا شا٘ؾ سٍٕ ثـاش     ًگشاً

دسكذ اص ػاطح صها٘ي سا آة فاشا گشف اِ      70حذٍد >. 1= اػت

ثحشاى آة دس ثؼ٘بسٕ اص وـَسّبٕ خْابى  ه أػفبًِ ٍ ٖ  ،اػت

ِ اص خولِ وـَسّبٕ ووشثٌذ خـه صه٘ي هث  اٗشاى،  عٌاَاى   ثا

َ   آٌٗاذٓ  اسٍٕ ّبٕ اك  فاش  دغذغِٗىٖ اص  اذ ثا د. خَاهاع خَاّ

ِ اٗي ثحاشاى اهاشٍصُ   ّبٕ  ًوبِٗ ٍٗاظُ دس ؿاشاٗخ خـىؼاب ٖ     ثا

ٖ  ثخاؾ  .>2=اػات  خَثٖ ًوبٗبى  ثِ ٖ  اص ثضسگا  هشواضٕ،  ًاَاح

ٖ  شٌْابٍس  ٓگؼا ش  دس وِ وـَس ؿشق ٍ خٌَة  ٍ خـاه  اساضا

ِ  لاشاس  خـه ً٘وِ ٖ  ثشداؿات  علات ِ ثا اػات   گشف ا ِ  ثا  اص سٍٗا

 .اػت ؿذُ سٍِ سٍث ًذاؿ ي لصعبد هـى  ثب صٗشصهٌّٖ٘بٕ  ػفشُ

ِ  سًٍذ اٗي چٌبًچِ ِ  ٗبثاذ،  اداها  آة و٘ف٘ات  صاذسٗح ِ ثا  صٌْاب  ًا

ِ  ًبهطلَة اػ حلب ٖ ٖ  ٍ آة ووجاَد  ٔلئهؼا  ثلىا ٖ  ثا  ً٘اض  آثا

ذ صـذٗذ و٘ت اػا شاصظٗه   .>3= ذؿ خَاّ اي  ا  «آة»اّ هبٗأ  اٗ

ّب  وغ شَؿ٘ذُ ً٘ؼت. هٌبلـبت دٍ ت ّ٘چاٌٗه ثش  ّن ا ح٘بت

ا وللاٖ،   ًاٖ اػات ٍ وبسؿٌبػابى ثا٘ي    ثاِ فضٍ  سٍ« آة»ثش ػش 

ِ  خْابًٖ سا دس  عوذٓ ّبٕ ػ٘بػٖ  چب ؾ چٌاذاى دٍس،   آٌٗاذٓ ًا

ٖ  ثٌٖ٘ هٖ ش٘ؾ« آة»حَل هحَس  ّابٕ   وٌٌذ. ثب ثشٍص خـىؼاب 

ّابٕ وـاَسّب ثاب     ٍػ٘ع دس گَؿِ ٍ وٌبس خْابى، اػ شاصظٗؼات  

و٘اات ٍ صع٘اا٘ي ااي عٌلااش دس  دسن اّ اثعاابد ّواأ وٌٌااذگٖ اٗ

ّاابٕ  س حاابل صااذٍٗي ػ٘بػاات ال لاابدٕ ٍ غ٘شال لاابدٕ، د 

هاذت وـاَس خاَد ثاشإ گشٗاض اص هع ا  ٍ        ٍ وَصبُ هذت ثلٌذ

صاَاى ٍ  ث٘ـا شٗي   هٌظاَس  ٗيثاذ چب ؾ اكلٖ آٌٗاذُ ّؼا ٌذ.   

ؿاَد ٍ ًؼاجت ثاِ     وبس گشف ِ هٖ ّبٕ هلٖ ّش وـَس ثِ ظشف٘ت

دػ بٍسدّبٕ چٌ٘ي حشوبصٖ صشدٗذ ٍخَد ًاذاسد. دس وـاَس هاب    

ًاضٍتت آػاوبًٖ دس    علت ؿاشاٗخ خابف الل٘واٖ ٍ ووجاَد     ثِ

و٘ت هؼئلٔ ّبٕ ٍػ٘عٖ دس هشوض ٍ خٌَة وـَس،  ثخؾ آة اّ

ِ  ح٘بصٖ ثبٗذ ثِهبدٓ سٍ هذٗشٗت اٗي  اٗياص  .ث٘ـ شٕ داسد ًَا إ  گ

ٍ هابًع آى  وٌاذ  ثبؿذ وِ ً٘بصّبٕ هَخَد دس آٌٗذُ سا ثشطاش   

خطشػابص خاَد ًضدٗاه ؿاَد.     هشحلأ  ثحشاى آة ثاِ  ؿَد وِ 

 >.4اػت =ثحشاى آة ٗه ثحشاى هذٗشٗ ٖ 

ٖ  وان  ٗاب  آثٖ ثٖ هؼئلٔ ػبخ ي هطشح ثب وِ ششػـٖ  دس آثا

اي   سػذ هٖثِ رّي  هشوضٕ، ًدذ گؼ شٓ دس خلَف ثِ اٗشاى، اٗ

 ّوا٘ي  اهاشٍصُ،  هبًٌذ ً٘ض اٗشاى ثبػ بًٖ گزؿ ٔ دس آٗباػت وِ 

 صَاى هٖ هع جش اػٌبد اػبع ثش؟ ًِ ٗب اػت داؿ ِ ٍخَد هـى 

 اص هؼابعذصش  دٍس گزؿ ٔ دس سف ِ ّن سٍٕ اٗشاى لل٘نا داد ًـبى

ٍ  آة ٍ اللا٘ن  هؼابعذت  دسخٔ اهب ه أخش ثَدُ، ٍ ثعذ ّبٕ صهبى

 ث َاى وِ ً٘ؼت حذٕ دس هشوضٕ، ًدذ  خلَف ثِ اٗشاى، َّإ

ِ  خشٗابى  ّبٕ آة ثِ ً٘بص خَد، صأه٘ي ثشإ  صها٘ي  سٍٕ ثاش  ٗبف ا

ٔ  ش٘ـٌ٘ٔ ،آى هَثك ٍ ثبسص د ٘  ٗه .دشو ثؼٌذُ  ٍ اثاذا   دٗشٌٗا

ِ  اؽ ػبثمِ وِ اػت ٗب وبسٗض لٌبت اص ػبصٓ ثشداسٕ ثْشُ  چٌاذ  ثا

اي . سػذ هٖ ًدذ ثِ ّب ٖٗآسٗب اص ٍسٍد ش٘ؾ ػبل ّضاس  چٌا٘ي  ٍ اٗ

ٔ  ثشث٘ـ ش  اٗشاى صوذى وِ دؿَ هٖ ع٘بى  ّابٕ ًبؿاٖ اص   آة شبٗا

ٖ هٌحلشاً ثٌبٕ طشٗك اص ٍ صٗشصهٌّٖ٘بٕ  ػشچـوِ  لٌابت  اٗشاً

ٔ « سٗضٕوب صوذى»عٌَاى  ثٌبثشاٗيثَد،  گزاسٕ ؿذُ شبِٗ  ؿبٗؼا 

ٖ لٌابت  هلٖ  ٔاح٘بٕ ػشهبٗ ،اٗي ثٌبثش. >5= اػت آى اذ دس   ها صَاً

ثاشإ سػا٘ذى    اٍ ٍِ٘الع ؿَد. گبم هؤثش وًٌَٖ آة  ثحشاى ح 

ٖ  ّاذ   .اػات لٌابت   ، ؿٌبخت ٍ ثشسػٖثِ اٗي هْن اي   ولا اٗ

هٌظاَس   ثِ لٌبت ٕػبخ بسّبٕ  ٍٗظگٖ اص صحم٘ك ؿٌبخت ثشخٖ

   .اػت آىثْجَد وبسوشد 

 ٘قتحق ٔپ٘طٌ٘

( ثِ اسصٗابثٖ وواٖ ٍ   1390ًٖ ٍ ّوىبساى ) ٕ للعِا  دس هطب عِ

ّاابٕ ػاابٍُ ٍ اسان   و٘فااٖ هٌاابثع آة صٗشصهٌ٘ااٖ آثخااَاى  

اسصٗابثٖ  ثاشإ   GISافاضاس دس   دس اٗي صحم٘ك اص ًشم .ششداخ ٌذ

صغ٘٘شات هىبًٖ ٍ صهبًٖ صشاص ٍ و٘ف٘ت آة صٗشصهٌٖ٘ اػا فبدُ  

آة  حه َػااخ افاات ػااط ً اابٗح صحم٘ااك ًـاابى داد وشدًااذ.

دؿات  هحاذٍدٓ  حلمِ چابُ   57ػبل دس ّفت طٖ  صٗشصهٌٖ٘

ِ  حلماِ چاابُ  63ه ااش ٍ دس  38/3 اسان ثشاثاش  دس ؿااذُ  هطب عا

سٍؽ ثشاػابع   ه اش ثاَدُ اػات.    19/10آثخَاى ػبٍُ ثشاثاش  

ٖ  ٍٗلىبوغ ٕ  و٘ف٘ت آة صٗشصهٌ٘ا هلابس  وـابٍسصٕ،    ثاشا

آثخَاى ػبٍُ ثِ چْبس دػا ِ ٍ آثخاَاى اسان ثاِ ػاِ دػا ِ      

ِ ؿاذًذ.   ثٌذٕ طجمِ ٕ  ثا اص وا   دسكاذ    16واِ حاذٍد    طاَس

دس دسكااذ  C4-S2 ،46ػاابٍُ دس واا ع هحااذٍدٓ هؼاابحت 

دسكاذ دس   C3-S1  ٍ8دسكاذ دس وا ع     C4-S1  ٍ30 وا ع 

آثخااَاى اسان اص واا   ثاابسٓدس .لااشاس گشفاات C2-S1واا ع 

دسكاذ دس   C4-S1 ،56 دسكذ دس و ع 42 هؼبحت هحذٍدُ

 >.  6لشاس گشفت = C2-S1دسكذ دس و ع  C3-S1  ٍ2و ع 

ثااِ لٌاابت  ،صحم٘ماابت هااشصجخ ثااب ثحااشاى آة دس ثع ااٖ

ٖ خولأ  ششداخ ِ ؿذُ اػت واِ اص   شاظٍّؾ  ثاِ  صاَاى   آى ها

اؿبسُ ( ثشإ افضاٗؾ دثٖ لٌبت 1390) ؾخْبًگ٘ش ٍ ّوىبساً

لٌبت ٍ ػاذ صٗشصهٌ٘اٖ   ّبٕ  . دس اٗي شظٍّؾ صلف٘ك ػبصُوشد
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بت خوابل  عٌَاى سٍؿٖ هٌبػت ثشإ افضاٗؾ آثذّٖ دس لٌا  ثِ

. ؿااذٍالااع دس اػاا بى خشاػاابى خٌااَثٖ ش٘ـااٌْبد ٍ هااذل  

وابس ٍ عواَد    خـىِا  وبس صشُػذ دس هشص ػبصٓ كَست وِ  ثذٗي

صاب آة صٗشػاطحٖ   اػات  ثش هحَس وَسُ لٌبت خبًوبٖٗ ؿاذُ  

ؿذُ دس هخضى ػاذ صَػاخ واَسُ لٌابت صخل٘اِ ٍ ثاِ        رخ٘شُ

. ثب صَخِ ثِ ه٘ضاى ثبسًاذگٖ، ثشسػاٖ   ؿَدهظْش لٌبت ّذاٗت 

ثبتدػات  حَضأ  ّبٕ  ًمـِصْ٘ٔ َاؿٌبػٖ ٍ ّ٘ذسٍ َطٕ ٍ ّ

ػا٘ ة خشٍخاٖ اص حَضاِ    ث٘ـاٌ٘ٔ   GIS لٌبت دس هحا٘خ 

. ّوچٌا٘ي خشٗابى آة صٗشصهٌ٘اٖ دس ثبتدػات     ؿذهـخق 

. ً ابٗح ًـابى داد   ؿاذ افضاسٕ هاذل   ًشمػذ دس هح٘خ دَٗاسٓ 

ِ  اخشإ اٗي هذل ػجت افضاٗؾ آثذّٖ لٌبت ثاِ    ؿاذُ  هطب عا

وااِ دس هٌاابطك خـااه ٍ اػاات ؿااذُ  دسكااذ 4/45ه٘ااضاى 

دٗگاشٕ واِ   هطب عٔ >. دس 7=داسد إ  ٍٗظُاّو٘ت  خـه ً٘وِ

سٍٕ اح٘ابٕ   (1394هحوَد سضابٖٗ ٍ سٍؿاٌه سح٘و٘ابى )   

آثبد صْشاى دس شبػخ ثِ ً٘بصّبٕ خذٗاذ   هحلٔ َٗػفّبٕ  لٌبت

اػت ؿذُ  ّب ثِ سٍؽ د فٖ صحل٘  دادُ ،اًذ دادُؿْشٕ اًدبم 

إ ٍ ه٘ااذاًٖ  و بثخبًااِسٍؽ  ٍ گااشدآٍسٕ اط عاابت ثااِ دٍ 

اح٘ب ٍ صًذُ واشدى   ،ثشإ حفظدسًْبٗت،  .كَست گشف ِ اػت

ّب ٍضع ٍ اخاشإ لاَاًٌٖ٘ هثا  سعبٗات حاشٗن       دٍثبسٓ لٌبت

.. ش٘ـاٌْبد ؿاذُ   .عو٘ك ٍّبٕ ُ ّب، خلَگ٘شٕ اص حفش چب لٌبت

 >.8اػت =

شاذسٍ  صاَاى ثاِ    هٖ دس هطب عبت خبسخٖ هشصجخ ثب لٌبت

ِ واشد  اؿابسُ   (2014) ؾىبساًهبسصٌ٘ضػبً َع ٍ ّو ثاِ   وا

. >9= ششداخ ٌااذ آهٌ٘اا صاابسٗخٖ لٌاابت  ثااشإًمـااِ صْ٘اأ 

سػااَثبت لٌاابت ( 2015) ؾث٘ل٘ااف ٍ ّوىاابساًّوچٌاا٘ي 

 َهٌ٘ابًغ   (OSL)ٍ سٍؽ وشدًاذ  آساگَى اػپبً٘ب سا ثشسػٖ 

گازاسٕ   ٘ي صابسٗخ سػاَة  ٘سا ثشإ صع ًَسٕ ؿذُ ػبصٕ ؿجِ٘

 >.10وبس ثشدًذ = ثِ

 ّا هَاد ٍ رٍش

 ٔهٌطما  اػات  ًوبٗؾ دادُ ؿاذُ  1 ؿى  ّوبى طَس وِ دس

دس اػا بى  ػي دس اطشا  وبؿابى   ػي ٕسٍػ ب ،ؿذُ هطب عِ

لشاس ؿْش  ٕلَه ش٘و 36ػِي دس  ػِي ٕ. سٍػ باػتاكفْبى 

، 1390دس ػابل   شاىٗهشوض آهبس ا ٕثشاػبع ػشؿوبس ٍ داسد

خابًَاس( ثاَدُ اػات. طجاك      514ًفاش )  1718آى  ت٘خوع

وبؿبى اص ًاَ    ن٘الل ،ٖو٘الل ٕثٌذ ن٘صمؼوَشي دس  ؼ ن٘ػ

BWhsa  يٗا دس ا .داسد ٖبثابً ٘گاشم ٍ ث  ٕاػت ٍ آة ٍ ّاَا 

 ٓدٌّاذ  ًـابى   W دّاذ، ٖ ثَدى سا ًـبى ها  خـه Bفشهَل 

( 5/13ثابساى ػابتًِ )   همذاسآى  اػت وِ دس ٖؿذت خـى

 7/19گاشاد  ٖ ػابً  ػبتًِ ثاِ   ٕه َػخ دهب ضاىه٘ اص وو ش

ػابتًِ   ٕػت واِ ه َػاخ دهاب   ا يٗا ٓدٌّذ ًـبى h. اػت

ع هت ثابسؽ ثابساى    sاػت،  گشادٖ ػبً  ٔدسخ 18اص  ؾ٘ث

 ٕوِ دهب ذٗگَٖ ه aصهؼ بى اػت ٍ  بٗدس فلَل ػشد ػبل 

اػات. ثاش    ـ ش٘ث گشادٖ ػبً  ٔدسخ 22هبُ ػبل اص  يٗصش گشم

 تٗضاش  ٔٗا شبدٍهبسصي وِ ثش  ٖو٘الل ٕثٌذ ن٘سٍؽ صمؼ ٔٗشب

ثابساى سا هاذ ًظاش داسد،     اػت ٍ دٍ عبه  هْن دهب ٍ ٖخـى

 تضاشٗ  اػابع  ثاش  اػات  5/4وبؿبى  ٖخـى تٗچَى ضش

 .داسدخـه  ٕآة ٍ َّا دٍهبسصي، وبؿبى

ِ  هَاد هَسد ً٘بص واِ   هٌظاَس ثبصدٗاذ ٍ ثشسػاٖ هحا      ثا

ًذ ا عجبست ،اػت آهذُ 2ثخـٖ اص صلَٗش َّاٖٗ آى دس ؿى  

ؿشح  ثضاس هخلَف ّش سٍؽ وِ دس اداهٍِ ا gpsدػ گبُ اص: 

دػا گبُ  ثب اػ فبدُ اص هخ لبت خغشاف٘بٖٗ دادُ خَاّذ ؿذ. 

gps  ششداخ اِ  ؿاذُ   ثجتوِ ثِ ؿشح ثشخٖ ًمبط  ؿذثجت ٍ

سٍٕ صلابٍٗش   ّاب سا  چابُ هىابى   google earthافاضاس   ًاشم دس 

 ؿَد. هٖدادُ إ ًـبى  هبَّاسُ

ٖ  دػتِ ثثشإ ثعذ اسصفبعٖ لٌبت   آٍسدى هـخلبت ٌّذػا

اػات  چبُ  صشٗي عو٘كلٌبت  اٍ ٘ي چبُطجك لبعذُ  .ؿذثشسػٖ 

صشص٘ات دس   ٗيذثا  .ؿاَد  هٖاص آى ًبم ثشدُ  «چبُهبدس»ثب عٌَاى ٍ 

ّاب وبػا ِ    چابُ آة اص عواك   دس هؼا٘ش خْات خشٗابى    ٍ اداهِ

آٍسدى ؿاوبص٘ه   دػات ِ ثا  هٌظَس ثِ لٌبت ّبٖٗ اص چبُ ؿَد. هٖ

ِ   .ؿاذًذ  اً خابة  عٌَاى ًوًَِ ثِ ،همطع خبًجٖ لٌبت  هٌظاَس  ثا

هحبػاجِ   1ٔ ؿ٘ت ّ٘ذسٍ ٘ىٖ اص ساثط ثبٗذصشػ٘ن دل٘ك لٌبت 

 ؿَد:

(1)                   
 صغ٘٘ش اسصفب  وف

 فبكلِ

ُ   دل٘كؿذى  هـخقهٌظَس  ثِ اػا فبدُ اص   ،صش ًمابط چاب

 2 ٔت. اص ساثطا ّبٕ آصاد ضشٍسٕ اػا  اسصفب  آًْب اص ػطح آة

ثشإ ػٌد٘ذى اسصفب  وف چابُ اص ػاطح دسٗاب ثْاشُ ثاشدُ      

 خَاّذ ؿذ.  

(2)                  
اسصفب   -اسصفب  وف چبُ اص ػطح آثْبٕ آصاد; عوك چبُ 

 چبُ اص ػطح آثْبٕ آصاد

ّب ضشٍسٕ اػات.   چبُآٍسدى اسصفب   دػت ثِهٌظَس  ثذٗي 

ب اص دٍ سٍؽ صٗش اػا فبدُ  ّ لٌبتآٍسدى اسصفب   دػت ثِثشإ 

 ؿذُ اػت.
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 رٍٕ ًقطِ ضذُ هطالؼِ ٔهَقؼ٘ت کلٖ هٌطق .6ضکل 

 

 گَگلًقطٔ رٍٕ  سي قٌات سي. 2 ضکل



 446  ... تستز ٘ز ض٘ة٘حذف تثخ٘ز تا تغ قٌات ٍساسٓ هطخصات ٌّذسٖ  ٔتْ٘: ٍ ّوکاراى زاتٖض

 رٍش سهاى سقَط 

هاذت صهابى   هحبػاجٔ  ٍ ثب اٍل ثب اػ فبدُ اص اٗي سٍؽ  ٔدس ٍّل

ّاب الاذام    چابُ ػمَط ػٌگ دس لٌبت ًؼجت ثِ صع٘ا٘ي اسصفاب    

اي سٍؽ عجابست      د.ؿَ هٖ ًاذ اص  ا هَاد اخ لبكاٖ هاَسد ً٘ابص اٗ

صهبى ثاب   ّن كَست اػت وِ ٗيذسٍؽ وبس ثؿوبس.  ثبًِ٘ػٌگ ٍ 

ؿوبس فعبل  ثبًِ٘وشدى ػٌگ اص ٍسٍدٕ چبُ دس ػطح صه٘ي،  سّب

 ،كاذإ ثشخاَسد ػاٌگ ثاب آة     ىؿذ ؿٌ٘ذُ شغ اصٍ  ؿَد هٖ

ٖ آهذُ ثجات   دػت ثِه َلف ٍ صهبى  ؿوبس ثبًِ٘ ػاپغ  . ؿاَد  ها

ِ ثجات ؿاذُ ٍ    صهابى ػامَط   اػ فبدُ اص عوك چبُ ثب  ٍٔػا٘ل  ثا

آهذُ  صٗشوِ دس  هعبدتت هىبى صهبى ػمَط ثذٍى ػشعت اٍ ِ٘

٘ي ًَ٘صَى اػت.شبٗٔ . دؿَ هحبػجِ هٖ، اػت  اٗي فشهَل لَاً

(3)                  21
2

h gt
 

 دس اٗي ساثطِ:

h  ؿاذى خؼان صاب      حظأ سّاب  ؿذُ اص  طٖ: طَل هؼ٘ش

 سػ٘ذى ثِ صه٘ي )دس اٌٗدب ; عوك چبُ(

g ه ش ثاش   8/9طَس صمشٗجٖ ثشاثش  ثِ: ؿ بة گشاًؾ صه٘ي

 ؿَد. هٖهدزٍس ثبًِ٘ دس ًظش گشف ِ 

t هذت صهبى ػمَط : 

 رٍش طٌاب ٍ هتز

ٕ  ،صش طَتًٖصش ٍ  ػخت اٗي سٍؽ صاش   هطوائي ٍ   اهب وابسثشد

 ،طٌابة  :ًاذ اص ا هَاد اخ لبكاٖ عجابست   ٗي سٍؽاػت. دس ا

آٍسدى اسصفب  وبفٖ اػات ػاٌگ    ػتد ثِػٌگ ٍ ه ش. ثشإ 

ثِ داخ  چبُ ّاذاٗت ؿاَد.    ثِ اً ْبٕ طٌبة ثؼ ِ ٍ طٌبة

شغ اص اٌٗىاِ وابّؾ ٍصى هحؼَػاٖ دس طٌابة ٍ ػاٌگ      

ٍ ه اشاط  اػات  ، ًـابى اص ثشخاَسد ػاٌگ ثاِ آة     ؿذاٗدبد 

 بُ خَاّذ ثَد.  ؿذُ ثشاثش ثب عوك چ ٍاسدطٌبة 

 ّا ٗافتِ
 رٍش سهاى سقَط 

اث ذا اص سٍؽ صهابى ػامَط اػا فبدُ ؿاذ. ً ابٗدٖ اص اٗاي        

 : اػتهشحلِ دس صٗش آهذُ 

 ّإ قٌات تا استفادُ اس رٍش سهاى سقَط تزآٍرد هطخصات چاُ. 6 جذٍل

 فاصلِ چاُ کف ارتفاع سز چاُ ارتفاع ػوق سهاى ردٗف

1 23/3 1/51 1090 9/1038 0 

2 76/2 3/37 1083 7/1045 5/165 

3 85/1 8/16 1066 2/1049 451 

4 7/1 2/14 1062 8/1047 101 

5 06/1 5/5 1053 4/1047 224 

6 63/0 9/1 1050 1/1048 80 

 32 1049 1049 0 0 )هظْش( 7
 

چابُ اص اث اذا صاب    ؿاؾ  ّواشاُ   ثِهظْش لٌبت  ،1دس خذٍل 

هاذت صهاابى  اً ْابٕ لٌابت اً خاابة ؿاذُ اػات. ػاا َى دٍم     

ٖ سػ٘ذى ػاٌگ سا ًـابى    عواك چابُ ثاب    دسً ٘داِ  ٍ دّاذ.   ها

داؿا ي اسصفاب     ًظش دسثب  جِ ؿذُ اػت.ػهحب 3 ٔاػ فبدُ اص ساثط

اسصفب  واف   2 ّٔبٕ آصاد ثب اػ فبدُ اص ساثط ػش چبُ اص ػطح آة

ثاب   ،اػات. دسًْبٗات  ؿاذُ  ّبٕ آصاد هحبػاجِ   طح آةچبُ اص ػ

ّاب   چبُ فبكلٍٔ ّبٕ آصاد  ةاسصفب  وف چبُ اص ػطح آاػ فبدُ اص 

ّابٕ   ؿا٘ت هحبػاجٔ  ًؼاجت ثاِ    1ساثطأ   ٍٔػ٘ل ثِاص ٗىذٗگش 

 الذام ؿذ.   2ّب هطبثك خذٍل  چبُ ٘ىٖ ث٘ي ّ٘ذسٍ

ثابلٖ   ،خاض دٍ لؼاوت  ِ ؿاَد ثا   طَس وِ دٗذُ هٖ ىّوب

 ًجاَدى  دسػات  دٌّذٓ ًـبىوِ  سًذداهٌفٖ همذاسٕ ّب  ؿ٘ت

 دٌّاذٓ  ًـابى ؿا٘ت هٌفاٖ    ،ث٘بى دٗگاش  ثِ .اػتهحبػجبت 

دس حب ٖ وِ هىابً٘ضم لٌابت   اػت ثبت  ثِ ػوتآة حشوت 

خطاب  هٌـاأ  ثشإ ثشسػٖ عَاه  خطب ثِ  .ً٘شٍٕ ثملٖ اػت

دس اٗي صهٌ٘اِ دٍ ًاَ  خطاب     اػت وِ دس ثجت صهبى ػمَط

 صَاًذ ٍخَد داؿ ِ ثبؿذ. هٖ

 ضذُ تزرسٖ ض٘ة ّ٘ذرٍل٘کٖ در ت٘ي دٍ چاُ هتَالٖ .2جذٍل 

 ردٗف ض٘ة ّ٘ذرٍل٘کٖ

041/0- 1 

007/0- 2 

014/0 3 

002/0 4 

007/0- 5 

003/0- 6 
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 ػَاهل خطا

 ٍاکٌصخطإ الف( 

ّابٕ   دس چابُ  ٍاواٌؾ ؿاذى كاذا ٍ    ؿاٌ٘ذُ هابى  اگش صفبٍت ص

ِ واِ  ً٘ؼات  ٗىٌَاخات   خطاب  ،بؿاذ هخ لف ه فبٍت ث طجاع   ثا

ذ هَخت  هٖ ٘اشات اسصفابعٖ   ٘خَاة غلخ ٍ صغآٍسدى  دػت ثِصَاً

ٍ  شح ٖ اگاهب  ،ًبهطلَة ؿَد ؼبى ٍ ػاشعت ا ًؼاجت   ٍاوٌؾ اً

دس  ٗىؼابى ثبؿاذ،   هخ لاف ّابٕ   ؿذى كاذا دس چابُ   ؿٌ٘ذُثِ 

ٌذ ثَد اٗي صٗشا اثش خطب  كَست ً٘ض هحبػجبت دچبس هـى  خَاّ

ٍ  ٍاواٌؾ ه٘ابى  فبكلٔ اگش . ً٘ؼتخطٖ  ،سٍٕ اسصفب  دس صهبى

ذاصُؿٌ٘ذى كذإ ثشخَسد ثب صِ چبُ دس  ٕ  ّؤ اً ّاب ثشاثاش    گ٘اش

 3 وٌ٘ن، خاذٍل  لجلّٖبٕ  اص دادُ ٍ آى سا ؿَدفشم  ثبًِ٘ 2/0

 .آٗذ هٖدػت  ثِ

 50 اص عواك  وابّؾ  ثبد ؿَ  هٖ هـبّذُ وِ طَس ّوبى

ِ  ه ش 6 اص ّن آهذُ دػتِ ث اخ    ه ش، 2 ثِ ه ش  ه اش  1 ثا

 اػت. وشدُ ش٘صغ٘

ػامَط  ٍالعاٖ   اػت هذت صهبى ؿبٗبى ٗبدآٍسّٕوچٌ٘ي  

ح اٖ دس  دس ٍالاع   .صفابٍت داسد  ؿاذُ  ثجت صهبىلذسٕ ثب هذت 

ٌگ ثاِ  ؿٌ٘ذى كذإ سػ٘ذى ػا  دل٘ك، صهبى ٍاوٌؾكَست 

ً٘ؼت وِ ػٌگ ثاِ اً ْابٕ چابُ سػا٘ذُ      صهبًٖ دل٘مبً ،صِ چبُ

ثاِ ػاش   كاَت  اهَاج  كش  سػ٘ذىثبؿذ ثلىِ هذت صهبًٖ ّن 

ثب صَخِ ثِ ػشعت صمشٗجٖ كَت ٗعٌاٖ حاذٍد    چبُ ؿذُ اػت.

حب ات حاذٍد    صاشٗي  عو٘كّب دس  چبُه ش دس ثبًِ٘ ٍ اٌٗىِ  340

خطابٖٗ حاذٍد    ًْبٗتدسه ش عوك داسًذ  50
1
7 ِ  14/0 ) ثبً٘ا

ذ داؿتثبًِ٘(  ه اشٕ   10اٗي خطب دس ٗه چبُ  وِ ٍخَد خَاّ

ِ  ثبًِ٘( هٖ 03/0ثبًِ٘ ) 340/10ثِ  اي هماذاس   ا ج اِ   سػذ وا اٗ

ذ( ا ف) خطبٕ ًَ  اصخطب لبث  كش  ًظش ٍ   ثَد. خَاّ

ّاإ  ُ ْاإ چااُ در چاا   خطا در تزخَرد سٌگ تا اًت ب(

  آغاسٗي ٍ هادرچاُ

ي سٍؽ ثشإ چبُ ا   ثؼ٘بس عو٘ك ثِ دٍ ّبٕ   اٗ : وابساٖٗ ًاذاسد  د٘ 

اَسٓ ثشخَسد ػٌگ ثب . 1 اي حب ات    چابُ دس شبٗابى ساُ واِ دس   دٗ اٗ

اَسُ        ٌىاِ ثاِ واف ثشػاذ ثاب دٗا ػٌگ دس شبٗبى ساُ خَد لج  اص اٗ

ٕ   .وٌاذ  هٖثشخَسد  ٗاه   هح وا  اػات.   وابه ً  چٌا٘ي سخاذاد

حشا  وَچه دس آغبص وبس  اَسُ دس  هٖاً ذ ثِ ثشخَسد ثب دٗ اًَ اً ْاب  ص

س دس اً ْبٕ چبًُجهٌ ح ؿَد.  ؿاذى   ضاع٘ف عو٘اك ٍ  ّابٕ   َد ًَ

ـا ش ٍ ػاخت    طٖد٘    ثِكذا  بم ث٘ ض ثش اثْ وشدى هؼبفت صٗبد ً٘

ٖ وشدى وبس صـخ٘ق  اذ.  ها ّابٕ   دس چابُ ًشػا٘ذى كاذا   . 2 افضاٗ

اَج كَصٖ هح و  اػات.   طَتًٖعو٘ك ثب صَخِ ثِ  دى هؼ٘ش اه ثَ

ي صحم٘ك چٌ٘ي حاب  ٖ ثاِ ٍخا    بهاذ اگشچِ دس اٗ اشاى   ،َد ً٘ دس اٗ

ب اص  ّبٖٗ ّؼ ٌذ وِ عوك دس لٌبت ـا ش     300چبُ آًْ ان ث٘ ه اشّ 

ي كَست چٌ٘ي هـىلٖ هَضَع٘ت داسد. اػت  وِ دس اٗ

 رٍش طٌاب ٍ هتز

ًمبطٖ دٍثبسُ هطبثك ثب آًچِ دس صَض٘ح اٗي سٍؽ گف ِ ؿذ، 

آهاذُ   دسًوابٗؾ  ثاِ   3 اص لٌبت وِ هَلع٘ت آًْاب دس ؿاى   

 .ًذؿذ اً خبة 4طجك خذٍل اػت 

هاذُ  آ دػات ِ ثا ّابٕ   ثب صَخِ ثِ اسلبم اسصفابعٖ ٍ عواك  

اص  ّاب  چبُ ؿ٘ت ّ٘ذسٍ ٘ىٖ، هطبثك سٍؽ صَض٘ح دادُ ؿذُ

ٍ ؿاوبٕ لٌابت   ؿاذ  هحبػجِ  5طجك خذٍل  اث ذا صب هظْش

 دػت آهذ.ِ ث 4هطبثك ثب ؿى  

 ٍ ضٌ٘ذى صذا ٍاکٌصّا تا کسز سهاى  ػوق ٍ سهاى چاُ .9جذٍل 
 ردٗف ضذُ هحاسثِ ػوق گزفتي خطا ًظز درتا  ػوق ػوق اختلاف

1/6 45 1/51 1 
2/5 32 3/37 2 

4/3 13 8/16 3 

1/3 11 2/14 4 

9/1 6/3 5/5 5 

1 9/0 9/1 6 

 ضذُ هطالؼِ ّإ هَقؼ٘ت ٍ ػوق چاُ. 4جذٍل 

 ػوق E N ردٗف

1 518350 3790548 34 
2 518562 3790483 26 
3 519018 3790332 5/10 
4 519375 3790260 0 
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 گَگلًقطٔ رٍٕ  ّا اُچهَقؼ٘ت . 9ضکل 

 در کاًال قٌات ضذُ هطالؼِ ّإ اُچت٘ي  ض٘ة ّ٘ذرٍل٘کٖ. 5 جذٍل

 ّ٘ذرٍل٘کٖ ض٘ة هحذٍدُ

 0047/0 2 – 1 )هبدسچبُ(

2 – 3 0052/0 

 012/0 )هظْش(4 – 3

 ه َػخ( ؿ٘ت) 007/0 )هظْش(4 – 1

 

 

 سي قٌات سي ٍ تزس٘ن دق٘ق ًسثٖ ضوإ کلٖ .4 ضکل
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ؿا٘ت  ٍ دسكاذ   2/1 ٍ 52/0 ،47/0 همطعّٖبٕ  تؿ٘

 .دػت آهذ ثِدسكذ  7/0 ثشاثشلٌبت  ه َػخ

 تثخ٘ز

دػت آهذ، صجخ٘اش ٍ   ثِدػ بٍسد دٗگشٕ وِ ع ٍُ ثش ؿوبٕ لٌبت 

ِ  ّابٕ   ثاب صَخاِ ثاِ دادُ   ً بٗح حاز  آى ثاَد.    ٍ  صجخ٘اش هٌطما

ثٍابص لٌابت صاب سػا٘ذى ثاِ       ثشآٍسدهؼبحت صمشٗجٖ  ؿذُ ػاطح س

 و٘لاَه شٕ اػات   2/4دػات واِ هؼا٘شٕ حاذٍد      شبٗ٘يهضاس  

اِ    1/0همذاسٕ صمشٗجٖ حاذٍد   ،(5 )ؿى  ِ ٘  اش دس ثبً٘ دػات   ثا

 آهذ.

 ض٘ة تستز

ثشداسٕ  ثْشَُطٕ لٌبت ثشإ ووٖ ٍ و٘فٖ صىٌَ  ٔصَػع ثشإ

ثذٍى اػا فبدُ اص   ٍ خـىؼب ٖ ؿشاٗخ دس ّش چِ ث٘ـ ش آة

 : دٍ سٍٗىشد ٍخَد داسدا ى شٗىٖ شوپ 

واِ ؿاابه  دٍ ساُ   ّاب  لٌابت ثْجاَد وواٖ صعااذاد   ا اف(  

 ؿَد: هٖ

   هؼبعذ ٍ احذاث لٌبت خذٗذّبٕ  ؿٌبػبٖٗ هىبى .1

 هَخَدّبٕ  لٌبتّبٕ ِ افضاٗؾ حلم .2

صاأث٘ش  ٗي سٍٗىشد ثبٗاذ  دس ا: لٌبتٓ ػبصثْجَد و٘فٖ ة( 

 حبضش صحم٘ك دس ثٌبثشاٗي،. ؿٌبخ ِ ؿَد لٌبتّبٕ  هـخلِ

لاذٗوٖ   ٓػابص اٗاي   ،اهشٍصُثب اثضاسّب ٍ فبو َسّبٕ هٌْذػٖ 

 .ؿذثشسػٖ 

ؿذى  هـخقدٗگش حفش لٌبت ٍ ّبٕ  ثشإ ثشسػٖ حب ت

ػطح صها٘ي دس هٌطماِ ً٘ابص اػات.     هعبد ٔ ًمطِ هظْش ثِ 

ػاطح صها٘ي ثاب اػا فبدُ اص     هعبد أ   6ؿاى   دس ثٌابثشاٗي،  

 ػبصٕ ؿذُ اػت. ؿجِ٘اوؼ   ّبٕ گَگ  اسث ٍافضاس ًشم

 

  سي سيهس٘ز پ٘وَدى آب تا رس٘ذى تِ هحل هصزف در رٍستإ  .5ضکل 

 

 ارث گَگلافشار  ًزمآهذُ اس  دست تِّإ  افشار اکسل تا استفادُ اس تزاسّإ ارتفاػٖ ٍ هسافت ًزمسطح سه٘ي در  ٔهؼادلتخو٘ي  .6ضکل 
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لٌابت   ٓثْجاَد و٘فاٖ ػابص    ٔصهٌ٘ؿذُ دس  اًدبمثشسػٖ 

ؿا٘ت لؼاوت شبٗابًٖ    اص  ،اص اث ذإ لٌبت اگشدّذ  هًٖـبى 

ٕ  ،َدُ اػات دسكذ ثا  2/1وِ ث٘ـ شٗي ؿ٘ت ٍ ثشاثش   حفابس

َ  ه 250حذٍد  ، هظْشؿذ هٖ ًَ  هَلع٘ات صش اص  اش خلا  ٖوٌا

ٖ ذُ ّهـب  7ؿى   طَس وِ دس ّوبى ذ.ؿ اٗدبد هٖ ، ؿاَد  ها

 ه اش  1303ه اش ثاِ    1060اص دس اٗي حب ات طاَل لٌابت    

 .اػت  سػ٘ذُ

ثاب   چابُ ٍ صًَا  لٌابت   ّبٕ  افضاٗؾ ػطح صوبع دَٗاسُ

 ٖ اص  ًفاَر دس عواك ث٘ـا ش واِ شاغ     ٍ  ػفشُ آة صٗشصهٌ٘ا

افضاٗؾ ػطح همابطع   اهىبى صَاى ؿبّذ آى ثَد هٖ چبُ هبدس

ً ٘دأ  دس سا افضاٗؾ دثٖ لٌابت   ،آى ٔآثذُ لٌبت ٍ دس ً ٘د

صاب   اػات ٌ٘ي وابفٖ  وچٍ ّ آٍسد هٖاٗي ؿ٘ت خذٗذ فشاّن 

و٘لاَه ش   4صاب اص   افضٍدُ ؿاَد ثش اٗي ؿ٘ت  دسكذ 2 حذٍد

   ٍ ٕ .حشوت آة ثش ػطح صها٘ي ٍ صلفابت صجخ٘اش   .. خلاَگ٘ش

ٕ ؿا٘ت خاخ ه لا  اص     ،8هطبثك ؿاى   صٗشا  ؿَد؛  اً ْاب

دسكاذ   2/3 حذٍدهبدسچبُ صب ػطح صه٘ي دس اث ذإ سٍػ ب 

. ً بٗح ًبؿٖ اص افضاٗؾ ػطح همطع صوابع ثاب   آهذدػت  ثِ

 ٍ صَاًذ چـوگ٘ش ثبؿذ هٖآة صٗشصهٌٖ٘ دس اٗي حب ت  ٓػفش

 ثشاثاشٕ طاَل وبًابل لٌابت، اح وابل      5ثِ د ٘ا  افاضاٗؾ   

هماذاس وٌاًَٖ سا   ثشاثاش   5صب  هؼبعذ ؿشاٗخ دسافضاٗؾ دثٖ 

ّب ث٘ـ ش  حلمٔ چبُّن صعذاد  ،گزؿ ِ اص آى ػبصد. هٖهوىي 

ُ  هَخاَد شاغ اص  ّابٕ   دس حلمِ ٍ ّنؿذُ  ه٘اضاى   ،هبدسچاب

ث٘ـا ش  ؿَد وِ اهىبى ًفَر  هٖهشٍس ث٘ـ ش ٍ ث٘ـ ش  ثِ عوك

دس ثٌاابثشاٗي،  .ذوٌاا فااشاّن هااٖآة صٗشصهٌ٘ااٖ سا  ٓػاافشدس 

ثشاثش ّن  5 ش اص افضاٗؾ دثٖ ث٘ـ ، اح وبلؿشاٗخ اػ ثٌبٖٗ

ثذٍى اػ فبدُ اص چبُ عو٘ك ٍ خؼبست  ،ثٌبثشاٗي. ٍخَد داسد

ثب ووجَد آة  صَاى هٖ ً٘ض لٌبت ػبخ بس ٘ش٘صغ ثب ،ٌذگبىثِ آٗ

   .وشدهمبثلِ 

 
 چاُصَرت داضتي ض٘ة اًتْاٖٗ اس هادر تفاٍت رس٘ذى تِ سطح سه٘ي در .7 کلض

 
 ضذُ هطالؼِ کاّص تثخ٘ز در قٌات تزإضذُ  اًجامهحاسثات  .8ضکل 
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 گ٘زٕ ًت٘جِ

اص هحا   و٘لاَه ش   4حاذٍد  ػاي   ػيهظْش لٌبت سٍػ بٕ 

 ٘ ش ثش ثبً٘اِ   1/0فبكلِ داسد. اٗي فبكلِ، حذٍد آى هلش  

 وـبٍسصٕ ساّبٕ  يهظْش صب صه٘اص  سٍثبص دس وبًبل صجخ٘ش آة

 وبًابل لٌابت،   ثشإ حز  اٗي صجخ٘ش، ؿا٘ت  .وٌذ اٗدبد هٖ

اح وابل   ،ؿا٘ت دػات آهاذ. ّوچٌا٘ي اٗاي      ثِدسكذ  2/3

سا ثاشإ لٌابت    ثشاثش همذاس هَخاَد  5آة صب ث٘ؾ اص افضاٗؾ 

ٖ ٍخاَد   ثِ ػي ػي ُ   .آٍسد ها دػات   شابٗ٘ي ّابٕ   ثؼا ي چاب

اٗؾ ثشداؿات ٍ دس ًْبٗات سفاع    صَاًذ ثِ خجشاى اٗي افاض  هٖ

 هـى  ووٖ ٍ و٘فٖ هٌطمِ هٌدش ؿَد. 
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