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 چک٘ذُ

شٌاسااٖٗ ًاَا ٖ   . ٗاٖٗ ّرگًَِ جرٗاى زٗرسطحٖ آب است کِ از خشکٖ تِ طرف درٗا ٍجَد داردآب زٗرزهٌٖ٘ زٗردر ٔتخل٘

ٖ تع٘٘ي هٌظَر  تِ .دارداکَلَشٗک  اّو٘ت تس٘ار زٗادٕ در هطالعات ّ٘ذرٍلَشٗک ٍ دارإ اٗي جرٗاى آب  ٔتخل٘ا  ًَا ٖ ا تواال

ENVIافسار  ًرماتتذا تا استفادُ از  ،سَا ل استاى تَشْر خل٘ج فارس در زٗرزهٌٖ٘ تِ
®
 5.3 ٍ GIS10.3.1    اعواا  تصاح٘حات ٍ

تْ٘اِ شاذُ ٍ    (SSTدهإ ساط  درٗاا )  ًقشٔ ، 8لٌذست  10ّإ  رارتٖ تاًذ  لازم )اتوسفرٗک، رادَٗهترٗک، ٌّذسٖ( تر دادُ

ٖ     کوتارٗي  تا تع٘ا٘ي  سپس . شذ استخراج از آى( STAًاٌّجارٕ دهاٖٗ استاًذارد )ًقشٔ   ساط  هشاترن ًاٌّجاارٕ دهااٖٗ طا

 .شذ هشخصآب زٗرزهٌٖ٘ زٗردرٗاٖٗ تِ خل٘ج فارس تخل٘ٔ در سَا ل استاى تَشْر، ًَا ٖ ا توالٖ   2016ٍ  2015ّإ  سا 

شا٘،، تٌاذرگاُ تاا     ٓجسٗار هٌذ تا  ٔرٍدخاًهٌذ،  ٔرٍدخاًتٌذر هقام تا کٌگاى، کٌگاى تا  سا لٖهحذٍدٓ در  دّذ ًتاٗج ًشاى هٖ

ِ گٌاٍُ ٍ تٌذر رٗگ تا ٌّذٗجاى،  آب زٗرزهٌ٘اٖ  تخل٘أ  ساط  ا تواالٖ   ّکتاار   4445ٍ  4725، 6159، 4165، 2823  ٘اة ترت تا

ِ شَد؛  است کِ تِ خل٘ج فارس تخلِ٘ هّٖکتار  22317در کل سَا ل استاى تَشْر  اٗي سط . زٗردرٗاٖٗ ٍجَد دارد طاَرٕ   تا

ى، شار  ٍ رارب شاْر تَشاْر     دٍپلٌگاَ ٍ خاَر خاا    ٓهحاذٍد در خل٘ج ًاٗثٌذ،  ا توالٖتخل٘ٔ ترٗي ٍ ت٘شترٗي سط   هْنکِ 

 ٔتخل٘ا از تَجْٖ  شاٗاىجرٗاى ٍجَد دٌّذٓ  تَاًذ ًشاى شذُ هٖ تع٘٘يسط   .ذش)تٌذرگاُ ٍ ش٘،( ٍ سَا ل ٌّذٗجاى هشاّذُ 

ٖ     . تٌاتراٗي،شذتادر سَا ل استاى تَشْر  خل٘ج فارس تِا توالٖ آب زٗرزهٌٖ٘  ٖ   ضارٍرٕ اسات تاا تررسا تار ٍ   ّاإ تفیا٘ل

 .طَر دق٘ق ترآٍرد کرد تِار آى را هقذ، سازٕٖ کوّّإ  استفادُ از رٍش

 .، ًاٌّجارٕ دهاٖٗ استاًذارد، خل٘ج فارسآب زٗرزهٌٖ٘ زٗردرٗاٖٗتخل٘ٔ : کل٘ذٍاژگاى
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 هقذهِ

ّبٕ صٗشػغحٖ آة وِ اص عشف خـىٖ ثِ عشف دسٗاب   جشٗبى

ٖ ًٍجَد داس آة تخل٘أ  ٗبثٌاذ سا   ذ ٍ دس ثؼتش دسٗب سخٌوَى ها

1صٗشصهٌ٘ااٖ صٗشدسٗاابٖٗ   
SGD )ٖاٗااي جشٗاابى  گٌَٗااذ هاا .

كَست تشاٍؽ آسام ٍ هذاٍم آة صٗشصهٌ٘اٖ دس ّاش جاب واِ      ثِ

آة صٗشصهٌٖ٘ گشادٗابى ّ٘اذسٍک٘ىٖ ًؼاجٖ ه جا  ثاب      ػفشٓ 

ّابٕ   آةپ٘ىاشٓ  كَست ّ٘اذسٍک٘ىٖ ثاِ    ثِػغح دسٗب داسد ٍ 

  ٖ ّوأ   تمشٗجاب    ثٌابثشاٗي . دّاذ  ػغحٖ هتلل اػا   س  ها

 .[1] س داسًاذ هٌبعك ػبحلٖ دس هؼاشم نٌا٘ي جشٗابًٖ لاشا    

ػبحلٖ حذالل ثاِ ػاِ دک٘ال    هٌغمٔ ٍسٍد آة صٗشصهٌٖ٘ ثِ 

آة صٗشصهٌ٘اٖ هوىاي   . 1: [2]ثبؿاذ  داؿتِ اّو٘   تَاًذ هٖ

ؿاا٘و٘بٖٗ ٍ آثاابس ٌااذ وااِ اػاا  اهااحل هحلااَکٖ سا حواال و

 ؛ّبٕ ٍسٍدٕ ثِ ّوشاُ داؿتِ ثبؿذ دس اعشاف آةاوَکَطٗه سا 

ثاِ هٌابثغ    ّبٕ ّ٘ذسٍکَطٗه هشثَط ًفَر آة ؿَس ٍ جٌجِ. 2

ّابٕ طواَتىٌ٘ىٖ    جٌجِ. 3 ؛آة اص جولِ ّذسسف  آة ؿ٘شٗي

   ػبحل  هبًٌذ پبٗذاسٕ سػَثبت(.

آة صٗشصهٌ٘اٖ  تخل٘أ  وٌَى ثشآٍسد دل٘ماٖ اص ه٘اضاى    تب

 تب نٌذٕ پ٘ؾ  اٗي ٍجَد ًـذُ اػ . ثب  كَست صٗشدسٗبٖٗ ثِ

 ّاابٕ دسكااذ آة 10تااب  6  همااذاس SGDث٘ـااتش ثشآٍسدّاابٕ 

ٖ  اسد هٖػغحٖ وِ ثِ دسٗب ٍ اٗاي   [1]ذ دًا دا ؿَد سا ًـبى ها

  ٖ ثشاثاش   4ا  SGD  3 ؿاَد  دس حبکٖ اػ  وِ اهشٍصُ گفتاِ ها

ٖ   إ  ٍاسد ال٘بًَع سٍدخبًِتخل٘ٔ ث٘ـتش اص  ٍ  [3]ؿاَد   ّاب ها

ثشاثاش ث٘ـاتش اص جشٗابى     16حتٖ ثاشإ دسٗابٕ هذٗتشاًاِ تاب     

جبکات تَجاِ اػا  واِ     [. 4]إ ث٘ابى ؿاذُ اػا      سٍدخبًِ

ًْاب دس  دسكاذ جشٗابى آ   50ب واِ ثا٘ؾ اص   ّ ثشخحف سٍدخبًِ

   ٖ  SGDدسكاذ   70ؿاَد  حاذٍد    ال٘بًَع اعلاغ تخل٘اِ ها

ٖ   ثِ ال٘بًَع جْبى . آًچاِ  [3]ؿاَد   ّبٕ ٌّاذ ٍ آسام ٍاسد ها

آة اٗفاب  نشخأ  تَجْٖ سا دس تأث٘ش ؿبٗبى  SGD هؼلن اػ 

ثا٘حى  اجضإ هْن  تَاى آى سا ٗىٖ اص عَسٕ وِ هٖ ثِذ وٌ هٖ

ؿٌبػبٖٗ ًَاحٖ داسإ اٗي   ثٌبثشاٗي .[5]آثٖ ثِ حؼبة آٍسد 

اّو٘ا  ثؼا٘بس صٗابدٕ دس هغبکؼابت ّ٘اذسٍکَطٗه ٍ       جشٗبى

 .داسداوَکَطٗه 

ّبٕ تـخ٘ق ٍ تؼ٘٘ي جشٗبى آة صٗشصهٌ٘اٖ   ٗىٖ اص سٍؽ

إ ٍ هبدٍى لشهاض   اػتفبدُ اص تلبٍٗش حشاستٖ هبَّاسُصٗشدسٗبٖٗ  

وِ اػبع آى ثش تؼ٘ا٘ي اخاتحف دهابٕ ًاَاحٖ      [9 ا 6] اػ 

آثٖ اعشاف اػتَاس اػا .  پ٘ىشٓ صٗشدسٗبٖٗ ثب دهبٕ تخل٘ٔ داسإ 

                                                           
1. Submarine Groundwater Discharge 

وِ نگبکٖ آة ؿ٘شٗي صٗشصهٌ٘اٖ ووتاش اص نگابکٖ آة    آًجب اص 

ِ دسٗب اػ  ٍ  سٍٕ آة ؿاَس لاشاس    ّابٕ ؿاٌبٍس   كاَست پلاَم   ثا

ػااٌجٖ ٗااب دٗگااش  ّاابٕ حااشاست   سٍؽ[11ٍ  10]گ٘ااشد  هااٖ

اٍک٘أ  ّبٕ ػٌجؾ اص دٍس پتبًؼ٘ل خاَثٖ دس ؿٌبػابٖٗ    سٍؽ

  دهابٕ  دس ٍالاغ . [13ٍ  12] آة صٗشصهٌٖ٘ داسًذتخل٘ٔ ًَاحٖ 

SSTػغح دسٗب  
تاَاى ثاب وواه     سا هٖإ  دس هم٘بع هٌغمِ (2

3ّبٕ هبدٍى لشهض حشاستٖ   دادُ
TIRُّابٕ   ( وِ تَػظ ػٌجٌذ

اذاف   هٌظاَس  ثِشد ٍ ٍسد وؿَد  ثشآ هتلل ثِ هبَّاسُ ثج  هٖ اّ

اػااتفبدُ  [15]ٍ اوَکَطٗااه  [14] َّاؿٌبػااٖا  ّ٘ااذسٍکَطٗه

ِ ػٌجؾ اص دٍس حشاستٖ وبسثشد ثب سٍ   اٗياص  .دوش ػٌاَاى ٗاه    ثا

ٖ  لذستوٌذاٍک٘ٔ اثضاس  سا  SGDپتبًؼا٘ل   داسإتاَاى ًاَاحٖ    ها

ػاابصٕ پ٘واابٗؾ كااحشاٖٗ  اص ػاابٗش ًااَاحٖ      ثٌْ٘ااِ ثااشإ

 .[16]غشثبکگشٕ وشد  پ٘ؾ

 تحق٘ق ٔپ٘شٌ٘

 ثاب اػاتفبدُ اص تلابٍٗش هابدٍى لشهاض      [6] ؾثٌىغ ٍ ّوىابساً 

ؼتٌذ هىبى هشٗلٌاذ  ًبح٘أ  آة صٗشصهٌ٘اٖ دس  تخل٘أ  ّابٕ   تَاً

اٗبلات هتحذُ سا ؿٌبػبٖٗ وٌٌذ. اٗـبى هؼتمذًذ وِ تفبٍت تاي  

ذ تغ٘٘شات دهبٕ ػغح آة سا ًـابى   تلبٍٗش هبدٍى لشهض هٖ تَاً

ّابٕ   تَاى ثب اکْبم اص آًْب هحل خشٍج نـوِ دّذ ٍ ثٌبثشاٗي هٖ

 ٖ تؼ٘٘ي وشد.ّبٕ ػغح آةپ٘ىشٓ آة صٗشصهٌٖ٘ سا ثِ 

ثااب اػااتفبدُ اص ػااشٕ صهاابًٖ  [17] ؾٍ ّوىاابساً تَهاابع

کٌذػا   هابَّاسٓ  تلابٍٗش   6ّبٕ هبدٍى لشهض حشاستٖ ثبًذ  دادُ

TM   تغ٘٘شپزٗشٕ دهبٕ ػغح دسٗب دس ػَاحل هشواضٕ هابٗي  

دًذ. اٗـبى هـابّذُ وشدًاذ واِ    وشثشسػٖ  دس اٗبلات هتحذُ سا

عَسٕ  ثِ اػ ٖ اکگَّبٕ غبکت تغ٘٘شات دهبٕ ػغح دسٗب  فلل

 وِ دس صهؼتبى ػشدتشٗي آة دس ًضدٗىٖ ػابحل ٍ دس تبثؼاتبى  

اي    ػىغ آى ٗؼٌٖ ًضدٗاه ػابحل گاشم    تاشٗي آة سا داسد ٍ اٗ

ٖ    فمظتغ٘٘شات  دّاذ ٍ   دس دٍ فلل تبثؼاتبى ٍ صهؼاتبى س  ها

. اٗـابى ثاش   اػا  دهبٕ ػغح دسٗب دس فلل ثْبس ٍ پبٗ٘ض ّوگي 

نْابس خلا٘م هجابٍس    اٗي ثبٍسًذ وِ تفبٍت دهبٕ ػغح دسٗب دس 

ثِ تفابٍت ًبؿاٖ اص ثبصنشخابًٖ     ؿذُ هغبکؼِ ٔٗىذٗگش دس هٌغم

آة  اخااتحط جااضس ٍ هااذٕ  ٍسٍدٕ آة ؿاا٘شٗي ٍ فحؿااٌ٘  

 ؿَد. هشثَط هٖ

آة  ٔتخل٘اا ٔهغبکؼااثااب  [18] ؾهج٘اابص ٍ ّوىاابساً 

وبسػااتٖ دس ػاابحل غشثااٖ دسٗاابٕ  ٓػاافشصٗشصهٌ٘ااٖ ٗااه 
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3. Thermal infrared 
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( TIRّاَاٖٗ   هذٗتشاًِ ثب اػتفبدُ اص تلابٍٗش هابدٍى لشهاض    

ٕ   ثِ ّابٕ ف٘ضٗىَؿا٘و٘بٖٗ ثاِ اٗاي      هٌظَس پابٗؾ ًبٌّجابس

ث٘ش أتا اكلٖ دس ػابحل تحا     ًٔبحً٘ت٘جِ سػ٘ذًذ وِ ػِ 

ّب دس  ّبٕ صٗشدسٗبٖٗ لشاس داسًذ ٍ ٗىٖ اص اٗي نـوِ نـوِ

 و٘لَهتشٕ اص ػبحل لشاس گشفتِ اػ . ػِ ٔفبكل

ذٍصوٖ ٍ ّوىبساً هاَسدٕ دس   ٔثب ٗه هغبکؼا  [19] ؾکٍَاً

ذاصُ اٍک٘يبى  ثشإ آکو هابدٍى لشهاض   اؿاؼٔ  گ٘شٕ ّاَاٖٗ   ثبس ثب اً

ِ تخل٘اأ (  اکگاإَ TIRحشاستااٖ   إ  آة صٗشصهٌ٘ااٖ دسٗبناا

 LGD
وبس گشفتٌاذ   ثِّبٕ آة ؿ٘شٗي ػو٘ك  ( سا ثشإ دسٗبن1ِ

ذاصُ تخل٘أ  ثشإ ؿٌبػابٖٗ اکگإَ    TIRگ٘شٕ  ٍ دسٗبفتٌذ وِ اً

  .ّب  اثضاسٕ لذستوٌذ اػ دسٗبنِ آة صٗشصهٌٖ٘ دس

ؿاذُ   اٗجبداکگَّبٕ دهبٕ ػغح آة  [20]ٍٗلؼَى ٍ سٍنب 

هٌظاَس تؼ٘ا٘ي    ثِسا  7تفؼ٘ش تلبٍٗش حشاستٖ کٌذػ  ٍػ٘لٔ  ثِ

اػاتفبدُ   إ دس غشة اٗشکٌذ هحل ٍسٍد آة صٗشصهٌٖ٘ ثِ دسٗبنِ

ِ  . دًذوش اي هغبکؼا ّابٕ ػاشد ًبٌّجابس هَجاَد دس        پلاَم دس اٗ

ػٌاَاى   ثِثؼتبى ّبٕ تب ػوك دسٗبنِ دس عَل هبُ ونّبٕ  حبؿِ٘

آة صٗشصهٌٖ٘ دس ًظش گشفتِ ؿذ. ػپغ  اص غلظ  تخل٘ٔ هحل 

حضاَس آة صٗشصهٌ٘اٖ ٍ تـاخ٘ق    تأٗ٘ذ هٌظَس  ثِ 222سادٍى 

اػاپبت آة صٗشصهٌ٘اٖ اػاتفبدُ وشدًاذ.      ًمبط تشاٍؽ ٗاب ّابت  

ِ ّذاٗ  اکىتشٗىٖ ً٘اض   ػٌاَاى سدٗابة دٍم ثاشإ پـات٘جبًٖ      ثا

شٗاابى ٍسٍدٕ آة سدٗاابة سادٍى دس ؿٌبػاابٖٗ ًااَاحٖ داسإ ج

آة  آًْب ًـابى داد پظٍّؾ صٗشصهٌٖ٘ فؼبل  اػتفبدُ ؿذ. ًتبٗم 

هجبٍس ثخاؾ ؿاوبکٖ ٍ   وشثٌبتٔ ّبٕ آّىٖ  صٗشصهٌٖ٘ اص ػٌ 

ساثغأ  ؿَد. اٗـبى ثش اٗي ثبٍسًذ وِ ٗه  ؿشلٖ ٍاسد دسٗبنِ هٖ

غ٘شهؼتم٘ن لَٕ ث٘ي غلظ  سادٍى ٍ همبدٗش دهبٕ اػاتخشاجٖ  

عَسٕ واِ وابّؾ دهابٕ     ثِؿَد  هٖإ دٗذُ  اص تلبٍٗش هبَّاسُ

ٍسٍدٕ آة  دس ًت٘جااِ ػااغح آة افااضاٗؾ فؼبک٘اا  سادٍى ٍ  

 ٌٖ ثِ دسٗبنِ سا ثِ ّوشاُ داسد.صٗشصه٘

صٗشدسٗابٖٗ آة   ٔتخل٘ صٗبدٍجَد پتبًؼ٘ل ثؼ٘بس غن س ثِ

گًَاِ گاضاسؽ ٗاب     وٌاَى ّا٘    صٗشصهٌٖ٘ ثِ خل٘م فبسع تب

س ػاَاحل  دٍٗظُ  ثِاٗي جشٗبى  ٔتخل٘ػلوٖ هشثَط ثِ  ٔهمبک

 پاظٍّؾ  سٍ  اٗاي اٗشاًٖ خل٘م فبسع هٌتـش ًـذُ اػا . اص  

ٕ    حبضش ّابٕ دهابٖٗ    ػؼٖ ثش آى داسد ثاب تؼ٘ا٘ي ًبٌّجابس

آة صٗشصهٌ٘اٖ ثاِ ػاَاحل اػاتبى     احتوبکٖ  ٔتخلً٘بؿٖ اص 

 ذ.وٌثحث  اٗي هَضَعاّو٘  دسثبسٓ ثَؿْش  

                                                           
1. Lake Groundwater Discharge 

 ّا هَاد ٍ رٍش
 شذُ هطالعِ ٔهٌطق

ِ عك جْابى  تشٗي هٌاب  اص اػتشاتظٗه خل٘م فبسع حؼابة   ثا

خل٘م فبسع آٗذ وِ دس للت خبٍسه٘بًِ لشاس گشفتِ اػ .  هٖ

 3056 تاب  48إ اػا  واِ ثا٘ي     ثؼتِ ً٘وِآثٖ  ٓهحذٍد

ػاشم ؿاوبکٖ  ثا٘ي وـاَس      3030 تب 24عَل ؿشلٖ ٍ 

ّشهض  ٔتٌگػشثؼتبى لشاس داسد ٍ اص عشٗك  ٓجضٗش ؿجِاٗشاى ٍ 

ػبحل اٗشاى ثاب  . عَل (1 ؿىل  ثب دسٗبٕ ػوبى استجبط داسد

 625ٍ عااَل ػاابحل اػااتبى ثَؿااْش  1260خلاا٘م فاابسع 

 ٍاػا   هتاش   36ه٘بًگ٘ي ػوك خل٘م فبسع  و٘لَهتش اػ .

دسجأ   35 دس صهؼتبى تاب ثا٘ؾ اص   12 اص آىدهبٕ ػغحٖ 

اص  خلا٘م فابسع   .[21] اػا  دس تبثؼتبى هتغ٘ ِّش  گشاد ػبًتٖ

 اػا  ّابٕ جْابى    ؿَستشٗي هٌبثغ آثٖ دس ه٘ابى ال٘ابًَع  

گاشم دس   40ش هٌبعك حذٍد سٕ وِ ؿَسٕ آى دس ث٘ـتعَ ثِ

دک٘ل الل٘ن خـه  تجخ٘ش صٗبد   ثِؿَسٕ صٗبد آى  ک٘تش اػ ؛

ٍسٍدٕ ون آة ؿ٘شٗي ًؼج  ثِ تجخ٘ش ٍ ً٘ض تجبدل هحذٍد 

آة ؿ٘شٗي ٍسٍدٕ ثاِ  ث٘ـتش آة آى ثب آة ال٘بًَػٖ اػ . 

   ِ ّابٕ وابسٍى  ٌّاذٗجبى      خل٘م فابسع اص جشٗابى سٍدخبًا

ِ  دجلِ  فشات  ّابٕ   ّاب ٍ ّوچٌا٘ي جشٗابى    ٍ ػابٗش سٍدخبًا

ؿااَد ٍ  هااٖه٘ي أتااوَناه ػااغحٖ دس ثخااؾ اٗشاًااٖ آى  

ثبسًذگٖ هؼتم٘ن ً٘ض ػْن ًبن٘ضٕ دس ؿ٘شٌٖٗ آة آى داسد 

اٌٗىاِ دهابٕ آة   غن س ثِ دّذ ّب ًـبى هٖ گ٘شٕ . اًذاصُ[22]

عَس نـوگ٘شٕ دس تبثؼاتبى ث٘ـاتش اػا       ثِخل٘م فبسع 

ِ  دّذ وِ اػبػب    هٖتجخ٘ش دس صهؼتبى س ث٘ـتشٗي دک٘ال   ثا

ٍصؽ ثبدّبٖٗ ثب ػشػ  ث٘ـتش دس اٗي فلل اػ . اخاتحف  

ّبٕ ػاَاحل ثَؿاْش دس فلال صهؼاتبى ٍ      دهبٕ ػغح آة

؛ اٗاي دس حابکٖ   اػا  گشاد  ػبًتٖ ٔدسج 10 تمشٗجب تبثؼتبى 

 .[22]ثذٍى تغ٘٘ش اػ   اػ  وِ ؿَسٕ آى تمشٗجب 

 رٍش تحق٘ق

ُ ( تاا ا SSTتع٘٘ي دهإ سطح درٗا ) ّاإ   ساتفادُ اس داد

TIR 8لٌذست  ٓهاَّار 

تلاابٍٗش ّااَاٖٗ ثااب   هبًٌااذّاابٕ ػااٌجؾ اص دٍس  ػ٘ؼااتن

  تلَٗشثشداسٕ هبدٍى لشهض ّاَاٖٗ  [19] صٗبدپزٗشٕ  تفى٘ه

 دس ػ٘ي [24]ٗب تلَٗشثشداسٕ حشاستٖ صهٌٖ٘  [23]دػتٖ 

ثاشإ   ٍ ّؼاتٌذ ّضٌٗاِ   ًاذ  ثؼا٘بس پاش    ثشؤحبل وِ وبسا ٍ ه

آة  ٔتخل٘ا  ٔإ ٗب پابٗؾ پَ٘ػات   مِاسصٗبثٖ دس هم٘بع هٌغ

.[20] ٌذ٘ؼات ّبٕ ٍػ٘غ آثٖ هٌبػات ً  صٗشصهٌٖ٘ دس پ٘ىشُ
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  شذُ هطالعِ ٓت هحذٍد. هَقع1٘شکل 

 ٓسٍ ٍ ثااب تَجااِ ثااِ ٍػااؼ  ثؼاا٘بس صٗاابد هحااذٍد   اٗااياص 

ٕ  بلّب ٍ تلبٍٗش ساٗگبى هشثَط ثِ ػ   اص دادُؿذُ هغبکؼِ  ّاب

ِ تؼ٘٘ ثشإ 8کٌذػ  هبَّاسٓ  2016ٍ  2015 ّابٕ   ي ًمـا

ٕ   .ذؿا دهبٕ ػغح دسٗب اػتفبدُ  واِ  اػا    ؿابٗبى ٗابدآٍس

ثبلاٖٗ ػغح دسٗب لاٗٔ هٌظَس اص دهبٕ ػغح دسٗب  دهبٕ آة 

حاذٍد   وٌذ ٍ هؼواَلا   إ ثج  هٖ هبَّاسُػٌجٌذٓ اػ  وِ 

ثاذْٖٗ اػا  واِ ًاش       .[11]هتش ضاخبه  داسد   ٗه ه٘لٖ

٘اش  تخلِ٘ ٍ حجن آة صٗشصهٌٖ٘ ٍسٍدٕ ثِ دسٗب  ه٘اضاى تغ٘ 

عَسٕ وِ ّاش   ثِوٌذ  دهبٕ اعشاف هحل تخلِ٘ سا تؼ٘٘ي هٖ

نِ دثٖ جشٗبى آة صٗشصهٌٖ٘ ث٘ـتش ثبؿذ  دهبٕ ػغح آة 

تاش   دسٗب دس ثبلإ هحل تخلِ٘ ثِ دهبٕ آة خشٍجٖ ًضدٗاه 

 اػ .
OLI ٓػااٌجٌذثااب دٍ  8کٌذػاا   ٓهاابَّاس

1  ٍTIRS
2 

ٗه ػٌجٌذُ ثشإ دسٗبف  ّش  فمظوِ  7 ثشخحف کٌذػ  

فَسٗااِ ػاابل  11ًؼىبػااٖ ٍ حشاستااٖ داسد( دس دٍ ع٘ااا ا

ثب  OLIه٘حدٕ ثب پشتبة هَفمٖ دس هذاس لشاس گشف :  2013

                                                           
1. Operational Land Imager 
2. Thermal Infrared Sensor 

3هشوااٖ   ٓهحاذٍد ًاِ ثبًاذ ع٘فااٖ دس   
VIS  هابدٍى لشهااض  )

4ًضدٗه  
NIR  ُ5( ٍ هبدٍى لشهض هَج وَتب

SWIR ؛)TIRS 

6ثااب دٍ ثبًااذ ع٘فااٖ هاابدٍى لشهااض هااَج ثلٌااذ     
LWIR .)

سٍصُ  16هتاش ثاب تىاشاس     TIRS 100پزٗشٕ هىابًٖ   تفى٘ه

إ  ؿذُ تَػظ هبَّاسُ ثشداؿ ّبٕ  اثتذا  و٘ف٘  دادُ اػ .

فاشٗن   اص ًظش اثشًبوٖ ٍ ٍجَد گشد ٍ غجبس دس پاٌم  8کٌذػ  

ٍ  2015ّبٕ  هذ ًظش سا دس ثشداسد عٖ ػبل ٓهحذٍدوِ ول 

ٍ دس ًْبٗ  اص ّاش فاشٗن حاذالل     ؿذثشسػٖ  دل  ثِ 2016

ؿٌبػٖ  اص ػبٗ  ػبصهبى صه٘ي نْبس تىشاس دس عَل ّش ػبل

اًتخبة ّش تىشاس ثاِ اٗاي كاَست     .ذؿداًلَد اٗبلات هتحذُ 

  دس تلاَٗش  ٍ گاشد ٍ غجابس   اثشهـبّذٓ ػذم ثَد وِ ػحٍُ ثش 

 1پااشاوٌؾ فلاالٖ هحااذٍدُ سا ً٘ااض ؿاابهل ؿااَد. جااذٍل  

إ هاذ ًظاش سا ثاِ ًوابٗؾ      ّابٕ هابَّاسُ   ّابٕ دادُ  ٍٗظگٖ

 گزاؿتِ اػ .

                                                           
3. Visible 
4. Near Thermal Infrared 
5. Shortwave Thermal Infrared 
6. Long Wave Thermal Infrared 
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 TIRS ٓسٌجٌذ 10، تاًذ 8لٌذست  ٓهاَّارّإ ُ هشخصات داد .1جذٍل 

اشتدتارٗخ تز ردٗف/گذر اشتدتارٗخ تز ردٗف/گذر  اشتدتارٗخ تز ردٗف/گذر   

41/162  

ثٌذس همبم تب 

 وٌگبى

2015 ٔفَسٗ 28  

40/163  

هٌذ تب سٍدخبًٔ 

 ؿ٘ا

2015 ٔطاًَٗ 2  

41/163  

وٌگبى تب 

هٌذسٍدخبًٔ   

2015هبسع  7  

2015آٍسٗل  17 2015هبسع  7  2015آٍسٗل  24   

2015طٍوي  20 2015طٍوي  27  2015طٍوي  17   

2015آگَػ   23 2015آگَػ   14  2015آگَػ   14   

2016آٍسٗل  3 2016 ٔفَسٗ 6  2016 ٔفَسٗ 6   

2016اوتجش  12 2016آٍسٗل  26  2016هبسع  25   

2016 ٔفَسٗ 15 2016طٍوي  13  2016هٖ  28   

2016هبسع  18 2016پتبهجش ػ 1  2016اوتجش  19   

39/164  

ٌّذٗجبى تب 

 ثٌذس سٗ 

2015 ٔطاًَٗ 25  

40/164  

 ثٌذسگبُ تب گٌبٍُ

2015 ٔطاًَٗ 25  

 

2015 ٔفَسٗ 26 2015هٖ  17   

2015هٖ  17 2015آگَػ   21   

2015آگَػ   21 2015ػپتبهجش  22   

2016 ٔفَسٗ 13 2016 ٔفَسٗ 13   

2016آٍسٗل  17 2016سٗل آٍ 17   

2016طٍوي  20 2016طٍوي  20   

2016ػپتبهجش  24 2016ػپتبهجش  24   

 

هٌظَس ثبصٗابثٖ دهابٕ ػاغح     ثِػبصٕ ٖ عَس ولٖ  ووّ ثِ

ِ ّبٕ ثبًذ حشاستاٖ هابَّاسُ    صه٘ي اص عشٗك دادُ نٌاذٗي   ثا

  ػٌجٌذُسادَٗهتشٗه وشدى  وبک٘جشُاص جولِ  ً٘بص داسدػبهل 

ٖ تلح٘ح اتوؼفشٕ  تلاح٘ح گؼا     تؼ٘ا٘ي  ٘لوٌذٕ ػاغح

تشو٘جٖ  تأث٘شاتٍٗظگٖ تغ٘٘شپزٗشٕ هىبًٖ پَؿؾ صه٘ي ٍ 

 .[25]صهٌِ٘ ٍ پَؿؾ گ٘بّٖ جضوٖ  پغٌّذػٖ  
ENVIافضاس  ًشماثتذا دس هح٘ظ سٍ   اٗياص 

®
تلاح٘حبت   5.3 

ػااپغ ؿااذ. لاصم اتوؼاافشٗه ثااش ثبًااذّبٕ حشاستااٖ اػواابل  

ٖ   داؿتي ٗب ًذاؿتيهٌظَس ثشسػٖ ٍجَد  ثِ ٍ  خغبّابٕ ٌّذػا

إ  سٍٕ تلابٍٗش هابَّاسُ   ّاب  سادَٗهتشٕ  ثشسػاٖ و٘ف٘ا  دادُ  

ثبًاذ ٍ   تاه تشت٘ت واِ ثاب ثشسػاٖ تلابٍٗش      ٗيثذ .كَست گشف 

. ًـاذ تاَجْٖ هـابّذُ   ؿبٗبى تشو٘جبت سًگٖ هختلا خغبٕ 

ّابٕ دهابٕ    ّب ٍ اػتخشاج ًمـِ تجضِٗ ٍ تحل٘لّؤ ّوچٌ٘ي 

جبم  GIS10.3.1افضاس  ًشمػغحٖ ثب اػتفبدُ اص   :ؿذاً

( ثِ تابثؾ ع٘فاٖ   DNّبٕ پ٘ىؼل   ثشإ تجذٗل اسصؽ

 ٓهاابَّاس OLI/TIRS ٓػااٌجٌذ( دس TOAٗااب سادٗاابًغ   

 :[26]ؿَد  اػتفبدُ هٖ 1 ٔساثغاص  8کٌذػ  

 1)   *       L cal LL M Q A   
 سادٗبًغ ع٘فٖ دس ثبلإ اتوؼفش دس ػاٌجٌذُ  Lλ؛ اٌٗجبدس 

 W/(m
2
*sr*μm)  )ML   ٗجٖ وااِ دس ّااذس فابوتَس تجااذٗل ضاش

 RADIANCE_MULT_BANDًاابم  ثااِ 8تلاابٍٗش کٌذػاا  

ؿاذُ   وابک٘جشُ ؿذُ ٍ  سلَهٖاسصؽ پ٘ىؼل  Qcalآٗذ   دػ  هِٖ ث

 DN  )AL  ٖ واِ دس ّاذس تلابٍٗش     اػا   ضشٗت تجذٗل جوؼا

دػاا  ِ ثاا RADIANCE_ADD_BANDثااِ ًاابم  8کٌذػاا  

 .آٗذ هٖ

ّإ ضزتٖ ٍ جوعٖ تزإ تاًذّإ  هقادٗز ضزٗة. 2جذٍل  

 8لٌذست  OLI/TIRS ٓسٌجذحزارتٖ 

 11تاًذ  10تاًذ  ضزٗة

ML 0334/0 0334/0 

AL 1/0 1/0 
 

 2 ٔساثغاادهاابٕ دسخـااٌذگٖ ػااٌجٌذُ ثااب اػااتفبدُ اص  

 :[26]ؿَد  هحبػجِ هٖ

 2) 
 

ln

K
T

K

L


 

 
 

2

1 1
 

( دس BTدهبٕ سٍؿاٌبٖٗ ٗاب دسخـاٌذگٖ      T؛ جباٌٗدس 

سادٗابًغ ع٘فاٖ دس    Lλُ ثش حؼات ولاَٗي    ػغح ػٌجٌذ

Watts/(m  ثاابلإ اتوؼاافش دس ػااٌجٌذُ
2
*sr*μm)  )K1  ٍ

K2  ٌُذ. ثب تفشٗك ّؼتضشاٗت وبک٘جشاػَ٘ى حشاستٖ ػٌجٌذ

 ٔدسجا   دهبٕ ثشآٍسدٕ ثِ 15/273دس ػذد  2 ٔساثغحبكل 

 ؿَد. گشاد تجذٗل هٖ ػبًتٖ
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 ٓسٌجٌذهقادٗز ضزاٗة کال٘ثزاسَ٘ى حزارتٖ . 3ل جذٍ

OLI/TIRS  8لٌذست 

 11تاًذ  10تاًذ  ضزٗة

K1 8853/774 8883/480 

K2 0789/1321 1442/1201 

 

ّابٕ هختلاا ًـابى     ثشآٍسد دهبٕ ػغح صه٘ي ثب اکگَسٗتن

ِ   دلا   10ّابٕ ثبًاذ    دادُ اػ  وِ اػاتفبدُ اص دادُ  هشاتات   ثا

ّابٕ   ٍ ثبٗذ اص وبسثشد دادُ [26]اسد د 11ث٘ـتشٕ ًؼج  ثِ ثبًذ 

وِ ثِ تلح٘ح وبهل ً٘ابص   اجتٌبة وشد ٍٗظُ دس جبٖٗ ثِ 11ثبًذ 

ابلات    ّوچٌ٘ي ػابصهبى صها٘ي   .[27] داسًذ هتحاذُ  ؿٌبػاٖ اٗ

ٍ دس ًت٘جاِ   11ًَسّبٕ هضاحن دس ثبًذ  دک٘ل ٍجَد ثًِ٘ض [ 28]

اص آهاذُ   دػا   ثِّبٕ  تَجِ دس و٘ف٘  دادُؿبٗبى ػذم لغؼ٘  

ٖ   11ثبًاذ  اػاتفبدُ اص ثبًاذ     اٗي اي وٌاذ. اص   سا تَكاِ٘ ًوا سٍ   اٗ

ِ  ٓهٌظَس تؼ٘٘ي دهبٕ ػاغح دسٗاب دس هحاذٍد    ثِ   ؿاذُ  هغبکؼا

 .ؿذاػتفبدُ  8کٌذػ  هبَّاسٓ  10ّبٕ ثبًذ  اص دادُفمظ 

 3 ٔساثغا دس ًْبٗ   دهابٕ ػاغح دسٗاب ثاب اػاتفبدُ اص      

 :[29]هحبػجِ ؿذ 

 3) 
ln * *

BT
SST

BT
w




 

 
 

1
 

 4) ρ
hc

s


 
BT   ٖگشاد( ػبًتٖدسجٔ دهبٕ دسخـٌذگ  w   عَل هاَج

10*6.626ثبثاا  پحًاه    hؿاذُ    گؼاا٘لسادٗابًغ  
-34

 JS  )c 

10*2.998ػشػ  ًَس  
8
 m/s  )s     10*1.38ثبثا  ثاَکتضهي

-23
 

J/K  )ε  ٌٕذ. ثب تَجِ ثاِ عاَل هاَج دسٗابفتٖ     ّؼتگؼ٘لوٌذ

 9/10آى وِ ثشاثاش ثاب   ه٘بًٔ ٍ  8کٌذػ  هبَّاسٓ  10تَػظ ثبًذ 

  همذاس ػذدٕ گؼ٘لوٌذٕ ثشإ آة دسٗب  [27]ه٘ىشٍهتش اػ  

 .[25 ٍ 20]دس ًظش گشفتِ ؿذ  989/0

 دهاًٖٗاٌّجارٕ  ًٔقش

هٌظَس ؿٌبػبٖٗ ًَاحٖ احتوبکٖ ٍسٍد آة صٗشصهٌ٘اٖ ثاِ    ثِ

ًبٌّجابسٕ دهابٖٗ تْ٘اِ     ًٔمـ  ؿذُ هغبکؼِٔ ػَاحل هٌغم

كَست تفبٍت ثا٘ي دهابٕ ػاغح     ثِ. ًبٌّجبسٕ حشاستٖ ذؿ

دسٗب دس ّش پ٘ىؼل ثاب هماذاس دهابٕ ه٘ابًگ٘ي وال تلاَٗش       

 :[20]ؿَد  تؼشٗا هٖ

 5) pT     TA T 
 

دهبٕ ّش پ٘ىؼال ٍ   Tp  ًبٌّجبسٕ حشاستٖ 1TA؛ جبدس اٌٗ

 گشاد اػ . ػبًتٖدسجٔ  همذاس دهبٕ ه٘بًگ٘ي ػغح دسٗب ثِ 

ؿاذُ دس تابسٗو ٍ    ثجا  ٖ ٕٗ دهبّب َد دادًُجدس كَست 

إ ثشداؿا  ؿاذُ    هىبى دل٘مٖ واِ دس آى تلاَٗش هابَّاسُ   

ػاٌجٖ   تَاى كح  إ سا ًوٖ ّبٕ دهبٖٗ هبَّاسُ دادُ اػ  

   ٖ  ًٔمـااتااَاى ثااب اٗجاابد    وااشد. اٗااي هحااذٍدٗ  سا هاا

همبدٗش دهبٕ  ٔهمبٗؼوِ اهىبى  فشاّن وشد إ ؿذُ اػتبًذاسد

ٕ  إ دس صهبى ّبٕ هبَّاسُ ػغح دسٗب وِ اص دادُ هختلاا   ّاب

هماذاس ًبٌّجابسٕ    ٔهحبػج. ثشإ سا داسد دػ  آهذُ اػ ِ ث

ثاش اًحاشاف اص هؼ٘ابس     TAؿاذُ  همابدٗش    اػاتبًذاسد حشاستٖ 

 :[20]ؿَد  همبدٗش دهبٖٗ ػغح دسٗب تمؼ٘ن هٖ

 6) TA
STA




 
ًبٌّجبسٖٗ حشاستاٖ اػاتبًذاسد  ثاذٍى     2STA؛ جباٌٗدس 

 اًحشاف اص هؼ٘بس اػ . ٕ حشاستٖ ٍ ًبٌّجبس TAثُؼذ(  

ٕ    ثااب اػوابل واحع  STAتْ٘أ ًمـأ   پاغ اص   ّاابٕ  ثٌاذ

ًبٌّجاابس دهاابٖٗ ػااغح ووتااشٗي   GISهختلااا دس هحاا٘ظ 

ٕ ٗاه  تشػ٘ن هشص ّش  هـخق ؿذُ ٍ ثب دس ّاش   ّاب  اص ًبٌّجابس

 .ؿذّبٕ حشاستٖ تِْ٘  پشاوٌؾ ًبٌّجبسًٕمـٔ   اص تلبٍٗشٗه 

 ًتاٗج

ًبٌّجابسٕ دهابٖٗ اػاتبًذاسد     ًٔمـا ًوًَِ   َسعِ ث 2 ؿىل

 STA هحااذٍدٓ  سا دس 2016ٍ  2015ّاابٕ  ( عااٖ ػاابل

ػَاحل اػتبى ثَؿاْش ًـابى    هٌذسٍدخبًٔ وٌگبى تب حَاکٖ 

 دّذ. هٖ

هؼتخشج اص  ٓؿذ ّبٕ تشػ٘ن ًبٌّجبسٕ ٓهحذٍد 3ؿىل 

( سا عااٖ STAّاابٕ ًبٌّجاابسٕ دهاابٖٗ اػااتبًذاسد    ًمـااِ

ٖ  ًـابى  2016ٍ  2015ّابٕ   ػبل ثاش اػابع   دّاذ واِ    ها

تشػ٘ن ؿذُ  ث٘شٕأّبٕ دهبٖٗ اػتبًذاسد ٍ ثب تَجِ ثِ ت ًمـِ

آة صٗشصهٌٖ٘ صٗشدسٗابٖٗ ثاش تغ٘٘اش دهابٕ      ٔاػ  وِ تخل٘

ّبٕ دهابٖٗ   ّبٕ ػبحلٖ داسد ٍ هَجت اٗجبد کىِ ػغح آة

ثاب تَجاِ ثاِ ّوپَؿابًٖ      ؿاَد.  هتفبٍت اص دهبٕ اعشاف هٖ

ٕ  تلاابٍٗش هاابَّاسُ  ّاابٕ دهاابٖٗ   إ  ثخـااٖ اص ًبٌّجاابس

ؿاذُ دس ّاش فاشٗن  دس تلاَٗش جابًجٖ ً٘اض تىاشاس         هـبّذُ

ًبٌّجاابسٕ دهاابٖٗ دس  ٓاص عااشف دٗگااش  هـاابّذ .ؿااَد هااٖ

صٗاشا   داسدٕ صٗابد اّو٘ا  ثؼا٘بس    ّابٕ هختلاا ً٘اض    صهبى

. اص ػا  إ ثاِ دسٗب  ٍجَد جشٗبى احتوبکٖ تخلِ٘ وٌٌذٓ ث٘بى

                                                           
1. Thermal Anomaly 
2. Standard Thermal Anomaly 
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ذ. ؿااػااغح هـااتشن تؼشٗااا ٍ تؼ٘اا٘ي  ووتااشٗيسٍ   اٗااي

ؿَد  هٖ گفتِغح هـتشن ًبٌّجبسٕ ثِ ػغحٖ ػ ووتشٗي

وِ دفؼبت تىشاس ًبٌّجابسٕ  حاذالل دس دٍ تابسٗو هتفابٍت     

 ووتاشٗي  ّاب  عَسٕ وِ ثخـٖ اص ًبٌّجبسٕ هـبّذُ ؿَد ثِ

ثبؿاذ. اٗاي ػاغح    داؿتِ ػغحٖ ثشإ ّوپَؿبًٖ هـتشن 

هـتشن  ػحٍُ ثاش وابّؾ خغبّابٕ احتوابکٖ دس تؼ٘ا٘ي      

ّب   خشاج ٍ تفؼ٘ش ًمـٌِٗذّبٕ اػتاػغح ًبٌّجبسٕ عٖ فش

ًبٌّجاابس دهاابٖٗ اػاا  وااِ  ٓتااذاٍم هحااذٍد ٓدٌّااذ   ًـاابى

داووٖ جشٗابى آة صٗشصهٌ٘اٖ    ٔػٌَاى هحل تخل٘ تَاًذ ثِ هٖ

ثٌذس همبم تب وٌگبى   ًَاحٖ. اٗي ػغح دس ؿَدثِ دسٗب تلمٖ 

ؿا٘ا    ٓهٌاذ تاب جضٗاش    ٔهٌاذ  سٍدخبًا   ٔوٌگبى تب سٍدخبًا 

  2823تشت٘ت   ٌذٗجبى  ثِثٌذسگبُ تب گٌبٍُ ٍ ثٌذس سٗ  تب ّ

ذ  جاذٍل  ؿا ّىتبس ثشآٍسد  4445ٍ  4725  6159  4165

ّىتابس   22317دس ول ػَاحل اػتبى ثَؿاْش    (. ثٌبثشاٗي4

آة صٗشصهٌ٘اٖ ثاِ خلا٘م فابسع      ٔاحتوبکٖ تخل٘ا  ٓهحذٍد

تشٗي ٍ ث٘ـاتشٗي ػاغح آى دس    وِ هْن عَسٕ ٍجَد داسد ثِ

شق ٍ غاشة  دٍپلٌگَ ٍ خَس خابى  ؿا   ٓخل٘م ًبٗجٌذ  هحذٍد

ؿْش ثَؿْش  ثٌذسگبُ ٍ ؿ٘ا( ٍ ػَاحل ٌّذٗجبى هـابّذُ  

ؿَد واِ   ًَاحٖ هحذٍدتش ً٘ض هـبّذُ هٖدس . (4 ؿىل  ذؿ

هَسد تَجِ لشاس  غن ًبن٘ضثَدى ػغح آًْب  ضشٍسٕ اػ س ثِ

گ٘شًذ اص جولِ حاذ فبكال وٌگابى تاب ثٌاذس دٗاش  حاَاکٖ        

 سٍػتبٕ وحت  ثٌذس سٗ  ٍ حَاکٖ سٍػتبٕ ؿبُ ػجذالله.

 
 )تزإ ًوًَِ( 2016ٍ  2015ّإ  طٖ سال هٌذ ٔرٍدخاًتا  کٌگاىاس  (STAًاٌّجارٕ دهاٖٗ استاًذارد ) ًٔقش. 2شکل 
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2016ٍ  2015ّإ  شذُ در سَاحل استاى تَشْز طٖ سال هشاّذُّإ دهاٖٗ  سطح ًاٌّجارٕ. 4جذٍل   

 ردٗف/گذر تصَٗز
 ًام هحذٍدُ

اٌّ جارٕ دهاٖٗ در سال سطحً 
 )ّکتار( 2015

اٌّجارٕ دهاٖٗ در سال  سطحً 
 )ّکتار( 2016

اٌّجارٕکوتزٗي   سطح هشتزکً 
ٍ سال  )ّکتار( طٖ د

41/162 
 ثٌذس همبم تب وٌگبى

2993 4566 2823 

40/163 
 هٌذ تب ؿ٘اسٍدخبًٔ 

19062 6956 6159 

41/163 
ٔ وٌگبى تب   هٌذسٍدخبً

17508 6916 4165 

39/164 
 جبى تب ثٌذس سٗ ٌّذٗ

13026 8518 4445 

40/164 
بٌٍُ ُ تب گ  ثٌذسگب

7752 5429 4725 

اَحل اػتبى   22317 32385 60341 ول ػ

 
2016ٍ  2015ّإ  طٖ سالشذُ  تزس٘نّإ  ًاٌّجارٕ ٓهحذٍد. 3شکل   
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تِ سَاحل استاى تَشْزسٗزسهٌٖ٘ سٗزدرٗاٖٗ آب  ٔتخلًَ٘احٖ احتوالٖ  .4شکل   

 گ٘زٕ ًت٘جِتحث ٍ 

ثِ ٗه هَضاَع   (SGDجشٗبى آة صٗشصهٌٖ٘ صٗشدسٗبٖٗ  اهشٍصُ 

آة تخل٘أ   .[10]تَجاِ تجاذٗل ؿاذُ اػا      ؿبٗبى تحم٘مبتٖ 

 ّاابٕ آة جشٗاابىّواأ   ّااش جشٗاابى ٗااب صٗشصهٌ٘ااٖ ثااِ دسٗااب

٘ابًَع  إ ثؼتش دسٗب ثِ ػابحل ال  ّبٕ لبسُ دس وٌبسُ صٗشػغحٖ

ػبهال آى   هحشوأ  گشفتي تشو٘ت هابٗغ ٍ ً٘اشٍٕ    ًظش دسثذٍى 

ذ هٖاٗي جشٗبى  .ؿَد تؼشٗا هٖ ّبٕ نٌذگبًِ  ؿبهل ثخؾ تَاً

ِ  ثبسؽ اتوؼفشٕ ًبؿٖ اص: ًخؼ  آة ؿ٘شٗي [1] ثبؿذ ثاِ   وا

 ٖ ٗشصهٌ٘ااٖ وٌااذ ٍ ثااِ آة ص دسٍى خاابن ٗااب ػااٌ  ًفااَر هاا

آة نشخـاٖ دسٗاب اػا  واِ     ثخؾ هْان دٗگاش    . پًَ٘ذد هٖ

ّبٕ ّ٘اذسٍک٘ىٖ ٍ ً٘اض    ىي اػ  دس ثخـٖ تَػظ گشادٗبىهو

دس ثشخاٖ هاَاسد   . ً٘شٍّبٕ هختلا ال٘بًَػٖ اٗجبد ؿذُ ثبؿاذ 
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 آة صٗشصهٌٖ٘ دس اٗي حبک داسد.  آة صٗشصهٌٖ٘ ؿَس SGDً٘ض 

ذ لجل اص سػ٘ذى ثِ آثخَاى ؿاَس ؿاذُ   هٖ ِ  ثبؿاذ  تَاً  عاَس   ثا

ه بل  توبع ثب گٌجاذّبٕ ًوىاٖ احتوابکٖ دس هؼا٘ش حشوا       

ححل ًوه ثب  ٗب جشٗبى(  .ؿَس ؿاَد  آثخَاى هح٘ظ دسَد هَجاً

ِ  تخل٘أ   اػبػب  و٘ا    آة صٗشصهٌ٘اٖ اص دٍ جٌجا جٌجأ  د: داساّ

ّابٕ   ّاب ثاِ پ٘ىاشُ    ّب ٍ آلاٌٗذُ ٍسٍد سٗضهغزٕ اوَکَطٗه وِ ثب

ذ  ّب هٖ ّب ٍ دسٗبنِ ٍٗظُ خل٘مِ آثٖ ث تاَجْٖ  تاأث٘ش ؿابٗبى   تَاً

اص  .ِ داؿاتِ ثبؿاذ  ثش اوَػ٘ؼتن ٍ هح٘ظ اعاشاف هحال تخل٘ا   

تمابل هاَاد     اٗي ٕ  سٗاض سٍ  دس حبل حبضش ثشسػٖ اً ّابٕ ٍ   هغاز

احتوابکٖ آى  تأث٘ش ّب( اص عشٗك اٗي جشٗبى ثِ ػَاحل ٍ  آلاٌٗذُ

ثش اوَػ٘ؼتن آثٖ دس دػتَس وبس پظٍّـگشاى وـَسّبٕ تَػؼِ 

تخل٘أ  ّ٘ذسٍکَطٗه واِ ثاب   جٌجٔ  ٍ [33 ا 31] ٗبفتِ لشاس داسد

ٍٗاظُ ًاَاحٖ    ثِى ثشإ هٌبعك خـه آآة ؿ٘شٗي ٍ ّذسسف  

و٘ا     ثاش اػابع    .ثؼا٘بس صٗابدٕ داسد  ػبحلٖ خل٘م فابسع اّ

ِ ّاب  ه٘اضاى آة    ثشخٖ گضاسؽ جٌاَثٖ  حبؿا٘ٔ   ؿاذُ دس  تخل٘ا

هماذاس ؿابٗبى   ثاِ  ثحشٗي ثبسؽ  ونخل٘م فبسع ٍ وـَس ثؼ٘بس 

ٍ ثش ّو٘ي اػبع  ثحشٗي ٍ  [34] ؿَد تخو٘ي صدُ هٖ تَجْٖ

عَسٕ  ثِ ٌذّؼتؼوتٖ اص اٗي رخ٘شُ لغش دس حبل اػتفبدُ اص ل

 15آة ؿاشة ثحاشٗي    تاأه٘ي  تٌْاب هٌجاغ    1925وِ تب ػبل 

اص  .[35]صٗشدسٗابٖٗ ثاَدُ اػا     نـاؤ   24صهٌٖ٘ ٍ نـؤ 

اي ثبٍسًاذ    [36ثؼن ٍ ت٘شٍ ] ال عشف دٗگش  ِ  ثاش اٗ كاحشإ   وا

ثاب ه٘اضاى ثابسؽ ًابن٘ض      ثحاشٗي ٍ لغاش   استفبػابت ػشثؼتبى ٍ 

ِ  تغزٗٔ   هٌجغػبلاًِ  .ذٌّؼات دسٗابٖٗ ثحاشٗي   ّابٕ صٗش  نـاو

اشاى  َػاستفبػبت  ثاب گؼاتشؽ ػابصًذّبٕ     ً٘اض  احل جٌاَثٖ اٗ

ػاَاحل ؿاوبکٖ خلا٘م    سخٌوَى احتوبکٖ آًْاب دس  ٍ  وبسػتٖ

ث٘ؾ اص ػشثؼاتبى  ثحاشٗي    هشاتت ثِ ه٘بًگ٘ي ثبسؽ ً٘ض ٍ فبسع

ذ هٌجغ  هٍٖ لغش   ِ  آة ٓوٌٌاذ  تأه٘يتَاً ِ   نـاو ٍ  ّابٖٗ هـابث

ِ  .ثبؿاذ  بٕ ثحاشٗي ّ نـوِ تش اص افضٍى حتٖ ٖ   ثا   دس عاَس ولا

و٘ا  داسد  آة    SGDػَاحل خل٘م فبسع آى ثخؾ اص  واِ اّ

آة صٗشصهٌ٘اٖ اػا  واِ ثاب     ػافشٓ   ؿ٘شٗي ٍ حبكل اص ثابسؽ 

ّ٘اذسٍک٘ىٖ ثاِ عاشف خلا٘م فابسع      صٗبد ّبٕ  ٍجَد گشادٗبى

ٖ  ثِ آٗاذ. ٍجاَد گشادٗابى ه جا  ّ٘اذسٍک٘ىٖ دس       حشو  دسها

دٗىاٖ ػابحل هٌجاش    خـىٖ  ثِ تاشاٍؽ آة صٗشصهٌ٘اٖ دس ًض  

ّبٕ تح  فـبس ٗب آستضٗي  اٗي دس حبکٖ اػ  وِ ػفشُ .ؿَد هٖ

ٌذ اص ػبحل فبكلِ ثگ٘شًذ  هٖ . ّوچٌا٘ي دس ثؼا٘بسٕ   [37]تَاً

ِ ثاب   SGDاص هغبکؼبت هـبّذُ ؿذُ اػ  واِ   گاشفتي اص   فبكال

ِ دس ٍالاغ   . ٗبثذ ػبحل ٍ افضاٗؾ ػوك آة  وبّؾ هٖ ػٌاَاى   ثا

آة ؿا٘شٗي دس ًضدٗىاٖ    SGDًاش   ث٘ـتشٗي ٗه لبًَى ولٖ  

ثذْٖٗ اػا  واِ ث٘ـاتشٗي      ثٌبثشاٗي .[38]دّذ  ػبحل س  هٖ

ّب  ًضدٗه ػابحل ٍ دس ووتاش اص    دس ٍسٍد سٗضهغزٕ SGDتأث٘ش 

اي پاظٍّؾ ً٘اض ث٘ـاتشٗي     . [31]و٘لَهتشٕ آى ثبؿذ  پٌم دس اٗ

ِ  ًبٌّجبسٕ دس ًضدٗىاٖ ػابحل    داسدتاذاٍم ً٘اض    ّبٕ دهبٖٗ وا

اذٍصوٖ    [6] ؾىغ ٍ ّوىابساً وِ ثب ًتبٗم ثٌؿذ هـبّذُ  کٍَاً

اػاااتفَکٖ ٍ   [8] ؾؿاااجبى ٍ ّوىااابساً  [7] ؾٍ ّوىااابساً

ٍ ٍٗلؼاَى ٍ سٍناب    [17] ؾتَهبع ٍ ّوىبساً  [9] ؾّوىبساً

 هغبثم  داسد. [20]

ػَاهل هختلفاٖ ثاش ثجا  دهابٕ ػاغح آة دسٗاب تَػاظ        

ذ هَجت ثاشٍص ًبٌّجابسٕ   ٌتَاً ٍ هٖ ّؼتٌذػٌجٌذٓ تأث٘شگزاس 

هبًٌذ تغ٘٘اش ػواك    ًذؿَ إ ّبٕ حشاستٖ هبَّاسُ دس دادُ دهبٖٗ

ّبٕ ػاغحٖ ثاِ دسٗاب      آة دسٗب دس اهتذاد ػبحل  ٍسٍد جشٗبى

ٕ  ّبٕ آکَدُ ٍ ًفتٖ  ٍجَد تاَدُ  ٍجَد کىِ جلجاه ؿاٌبٍس     ّاب

ّابٕ ػابحلٖ ٍ حتاٖ ؿاٌبٍسّبٕ      آة گشدؿٖ ً٘شٍگابُ تخل٘ٔ 

سػبًذى خغابٕ ًبؿاٖ اص    حذالل ثِهٌظَس  ثِ  پ٘ىش. ثٌبثشاٗي غَل

إ عاٖ دٍ ػابل اػاتفبدُ     ّبٕ هابَّاسُ  ؿذُ  اص دادُٗبدػَاهل 

ػااغح هـااتشن ثاا٘ي ووتااشٗي وااِ ثتااَاى  عااَسٕ ؿااذ ثااِ

. تج٘ا٘ي ٍ تؼ٘ا٘ي واشد    سا ؿاذُ  تشػ٘نّبٕ ًبٌّجبسٕ  هحذٍدُ

ثٌبثشاٗي  نٌبًچِ ًبٌّجبسٕ دهابٖٗ دس ػاَاحل دسٗاب هـابّذُ     

خابف   ًمغأ  عَسٕ وِ ػحٍُ ثش تذاٍم حضاَس دس ٗاه    ؿذ ثِ

وٌاذ  ّابٕ هختلاا ػابل تغ٘٘اش      ى ً٘اض دس عاَل هابُ   ػغح آ

ثاِ احتوابل    دس عَل ػبل( آثخَاىتخل٘ٔ دک٘ل ًش  هتفبٍت  ثِ 

ًبٌّجابسٕ سا  نٌا٘ي   تاَاى  دل  لبثل لجَکٖ هٖثب ثؼ٘بس صٗبد ٍ 

ِ    تخل٘ٔ ًبؿٖ اص  ؼا . اکجتا اي    آة صٗشصهٌ٘اٖ صٗشدسٗابٖٗ داً اٗ

ٗابٖٗ  ثذاى هؼٌب ً٘ؼ  وِ ً٘بصٕ ثِ وٌتشل صهٌٖ٘ ٍ پ٘وبٗؾ دس

  ثلىِ ثب تؼ٘٘ي ػغح هـتشن ًبٌّجابسٕ ثاب اػاتفبدُ اص    ٘ؼ ً

إ پااظٍّؾ سا ثااِ  هٌغمااِ هم٘اابعتااَاى  دٍس  هااٖ اص ػااٌجؾ

ٖ ٍ        ووتشٗي  ػاغح هوىاي هاَسد ً٘ابص ثاشإ ثشسػاٖ كاحشاٗ

و٘ا  ٍٗاظُ   آًچِ دس اٗي پظٍّؾ ذ.٘پ٘وبٗؾ دسٗبٖٗ سػبً إ  اّ

ًذ تَا ػغَل احتوبکٖ اػ  وِ هٖووتشٗي ِ اػ   تؼ٘٘ي داؿت

اي ػاغح      تخل٘أ  ًبؿٖ اص  صٗشدسٗابٖٗ آة صٗشصهٌ٘اٖ ثبؿاذ؛ اٗ

ؿاابٗبى اخااتحف  2016ٍ  2015 ّاابٕ ػاابل عااًٖبٌّجاابسٕ 

ٖ  دّذ وِ ٖ سا ًـبى هٖتَجْ اذ   ها اص ًاش  هتفابٍت   ًبؿاٖ  تَاً

شٗي تا ووثاب تَجاِ ثاِ    ثبؿاذ.  آة صٗشصهٌٖ٘ صٗشدسٗابٖٗ  تخل٘ٔ 

ّاضاس   22احتوبکٖ آة صٗشصهٌٖ٘  حذالل تخل٘ٔ اص هتأثش ػغح 

ٖ تَجْٖ ؿبٗبى همذاس جشٗبى   ّىتبس( دس خل٘م فبسع اذ   ها تَاً

ضشٍسٕ اػ  ثاب   ثٌبثشاٗي  .تخلِ٘ ؿَد ثَؿْش اػتبى ػَاحل ثِ

ِ و٘ف٘  جشٗابى    تش ّبٕ تفض٘لٖ ثشسػٖ ؿاذُ سا تؼ٘ا٘ي    تخل٘ا
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ٖ   اػاتفبدُ اص سٍؽ ثب ٍ وشد  ٕ  ّابٕ ووا ً٘اض  هماذاس آى سا   ػابص

اي   ٘ش تأثنشاوِ ػحٍُ ثش عَس دل٘ك ثشآٍسد وشد؛  ثِ اوَکَطٗاه اٗ

تماابل آلاٌٗااذُ  ػااَاحل خلاا٘م فاابسع  ثااشجشٗاابى  ّااب ٍ   اً

ّبٕ    ثب تَجِ ثِ ووجَد ؿذٗذ آة ؿ٘شٗي دس پٌِّْب( سٗضهغزٕ

كٌؼتٖ ٍ كٌبٗغ ًف  ٍ گبص ٍ تَػؼٔ ػبحلٖ ٍ سًٍذ سٍ ثِ سؿذ 

گازاسٕ خابسجٖ ٍ دس ًت٘جاِ افاضاٗؾ سٍصافاضٍى       جلت ػشهبِٗ

اي هٌابعك ٍ توبٗا    ثاِ  گازاساى   ػ٘بػا  ل تمبضب ثشإ آة دس اٗ

تمابل    وي ٍ پاشٍطُ  ؿ٘شٗي آةثش  ّبٕ ّضٌِٗ ٍسٌٕبػَٕ ف ّابٕ اً

ثاشداسٕ   آة ثشإ تأه٘ي آة آؿبه٘ذًٖ هشدم اٗي هٌغماِ  ثْاشُ  

اي  هٌبػت اص  ٖ هٌابثغ  اٗ ٖ  احتوابک اذ گابم هاؤثشٕ     ها ٕ تَاً  ثاشا
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