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 چکٕذٌ

ٍ گغوتزدُ دارد.  دٓ طوَنًٖ  اعتفاّإ هٌاطق کَّغتاًٖ کشَر  اًجواد آب در عطح جادًُقطٔ  ٓآٍرًذ پاٗ٘يعٌَاى ِ اعتفادُ اس ًوک ت

ِ   إ، شاخض درطذ تزک٘ة گًَِ پاشٖ جادُ تز اٗي پضٍّش تا ّذف تع٘٘ي اثز ًوک إ اکَع٘غوتن هزتعوٖ    ّإ تٌَع ٍ غٌوإ گًَو

ّوگوي اس ًروز شوزاٗ     هٌطقؤ  اًجام شذ. پظ اس تع٘٘ي ٗک  1395در عال  کزهاىو  تافتجادٓ گذار کفٌَئِ٘ هٌطقٔ هجاٍر جادُ در 

توزدارٕ پَشوش    شذ. ًوًَِ اقذام تزدارٕ پَشش گ٘اّٖ تِ ًوًَِ ،ذًجزٗاى دارعَ ّا تِ آى  ر عوتٖ اس جادُ کِ رٍاًاباکَلَصٗکٖ د

کوِ در ّوز    طوَرت   يتوِ اٗو  شوذ.   اًجوام هتوزٕ   150تزاًغکت چْار طَرت ع٘غتوات٘ک در اهتذاد ِ رٍلَُ ت 80 گ٘اّٖ تا اعتقزار

رٍٕ تزاًغکت اعوتقزار   هتز( 10دٍم دٍرتز اس ّن )ّز رٍلَٓ  10هتز( ٍ پٌج )ّز  تز تِ ّن رٍلَُ )پلات( اٍل ًشدٗک  10تزاًغکت 

-PAST  ٍBIOافوشارٕ   در هحو٘  ًوزم   ّوا  گًَِ داشتي ٍ ًذاشتيتز هثٌإ حضَر  ّإ تٌَع ٍ غٌا پظ اس اعتخزاج شاخضٗافتٌذ. 

DAP ،ّا تا آسهَى  شاخضکل٘ٔ پاشٖ )جادُ( تز  اثز فاطلِ اس هزکش ًوکANOVA ّوا توا آسهوَى     ه٘واًگ٘ي دادُ هقاٗغٔ طزفِ ٍ   ٗک

ِ  هتزٕ اس جوادُ  40تا  ٔ طفز. ًتاٗج ًشاى داد در فاطلتزرعٖ شذداًکي چٌذداهٌٔ  ٖ   گًَو کوزق٘،، ش٘زعوو ٍ    هْواجن  ّوإ گ٘واّ

 زچ٘زگوٖ ٍ تزگو    شواخض در دار  هعٌوا  ٖافشاٗشو ٗک ًوز    اًذ. دادُإ را تِ خَد اختظاص  تزک٘ة گًَِسٗادٕ اس ت٘اى عْن  ش٘زٗي

 دار هعٌوا  ٍٖ کاّشو  درطذ ًغثت تِ دٍرتزٗي ًَار اس جوادُ(  115ٍ  27/18جادُ ٍ حاش٘ٔ درطذ ًغثت تِ  7/98ٍ  7/86تزت٘ة  تِ)

ِ )ّإ ع٘وپغَى، شاًَى، هارگارٍف، هٌٌْ٘و ٍ ف٘شوز   شاخض در درطوذ ًغوثت توِ     2/30ٍ  6/14، 5/38، 6/49، 2/45تزت٘وة   تو

هشواّذُ شوذ    هتزٕ اس جادُ 40در ًَار درطذ ًغثت تِ دٍرتزٗي ًَار اس جادُ(  8/76ٍ  4/51، 6/77، 5/68ٍ  4/53جادُ ٍ حاش٘ٔ 

کوَّٖ(  درهٌؤ  هزاتع هٌطقِ ) ٍ تَهٖ غالةگًَٔ . تَدعلف شَر( ت٘شتز )سٗاد ّإ هحذٍد تا جوع٘ت  تَدى گًَِ غالةکٌٌذٓ  ت٘اى کِ

شوذى فاطولِ اس    ت٘شوتز ٍ توا   کوزدُ هتز اس جادُ حضَر پ٘ذا  50فاطلٔ اس  ٗال اعة ٍ گَى سرد هاًٌذّإ ّوزاُ  تِ ّوزاُ عاٗز گًَِ

تغ٘٘وز دادى شوزاٗ  اکَلَصٗوک    دل٘ل  تِپاشٖ جادُ  ًوکٕ اٗي پضٍّش ّا ٗافتِتزاعاط  شذ.ا در تزک٘ة گ٘اّٖ ت٘شتز ًْجادُ عْن آ

ِ    اعت دادُٕ کاّش دار هعٌاطَر  تِرا  إ ّإ غٌا، تٌَع گًَِ شاخض ّإ هْاجن ٍ شَرپغٌذ، تِ ًفع گًَِ کواّش   کِ اٗوي هْون تو

 خَاّذ شذ.   هٌجز ّإ هزتعٖ هجاٍر اکَع٘غتنسٗاد پذٗزٕ  تَاى ٍ آع٘ة

 .پاشٖ ًوک کَّغتاى،کزهاى، ، تٌَع ،اکَع٘غتن :ياشگان کلٕذ
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 ّبٕ فشآٍسدُ اص ثؼ٘بسٕ ثب هقبٗؼِ دس ًوک ثَدى اسصاى دل٘ل ثِ

 ثشف اص ٘ذُپَؿ هؼبثش ػبصٕ پبک دس هبدُ اٗي اص اػتفبدُ دٗگش،

 اػتتفبدُ  ٗبثذ. خبك٘ت هٖ افضاٗؾ سٍص ثِ سٍص صهؼتبى فلل دس

ٖ  پتبٗ٘ي  سا آة اًدوتبد  ًقطٔ کِ اػت اٗي دس ًوک اص  ،آٍسد هت

افضاٗؾ ّذاٗت الکتشٗکتٖ، ػتذٗن   ػجت  طَس هؼتق٘نِ ٍلٖ ث

ِ قبثل تجبدل خ ّتبٕ   اکَػ٘ؼتتن  ّٕتب  بک، پشاکٌذگٖ خبکذاًت

 آة هحلَل دسكذ 3/23غلظت  ،طَس هثبل ثِ ؿَد. هٖهدبٍس 

ػلؼَ٘ع ٗخ دسخٔ  -60آة دس دهبٕ  ؿَد هٖ ػجت ًوک ٍ

 کٌٌتذٓ  تؼ٘ت٘ي  ٗتخ  ٍ ثشف اص پَؿ٘ذُ خبدٓ ػطح ثجٌذد. دهبٕ

فشهتَل ؿت٘و٘بٖٗ ًوتک     [.1] اػتؿذُ  اػتفبدُ ًوک هقذاس

دسكذ ػٌلش  663/60 خبلق آىًؤًَ کِ  اػت NaClطؼبم، 

ٍصى . داسد( Naدسكتتذ ػٌلتتش ػتتذٗن   Cl)  ٍ337/39کلتتش  

گتشم اػتت. ٍصى    989768/22ٍ ػذٗن  4527/35اتوٖ کلش 

گتشم دس   6/2تب  1/2ٍ ٍصى هخلَف آى  44/58هَلکَلٖ آى 

 .[2] هتش هکؼت اػت ػبًتٖ

 ٍ هقتذاس  صهتبى  ٗتخ،  ٍ ثتشف  کشدى ثشطشف دس تؼشٗغ ثشإ

اػت. دس هٌتبط    هؤثش ثؼ٘بس کٌٌذُ، رٍة هَاد اصؿذُ  اػتفبدُ

س فلتتل صهؼتتتبى ػوتتل گ٘تتش ّشػتتبلِ د کَّؼتتتبًٖ ٍ ثتتشف

ٖ   پبؿٖ دس ػطح خبدُ ًوک  آىگ٘تشد کتِ تکتشاس     ّب اًدتبم هت

ّب ٍ افتضاٗؾ   کبّؾ هقبٍهت لغضؿٖ ػطح خبدُػجت تٌْب  ًِ

ٖ  تلبدفبت ختبدُ  َ  إ هت ٖ ػتجت  ، ثلکتِ  [2] دؿت دس  ؿتَد  هت

ثتتبس ٍ  صٗتتبىآثتتبس ّتتب  ّتتبٕ هشتؼتتٖ اطتتشاف ختتبدُ اکَػ٘ؼتتتن

ٕ  خجشاى َف خلت ِ ثت  -ثتش اختضإ ٗتک اکَػ٘ؼتتن      ًبپتزٗش

ٖ    ؿتتبخق  .ؿتتَد ٍاسد -ّتتبٕ هشثتتَ  ثتتِ پَؿتتؾ گ٘تتبّ

ػجت  NaClثب  پبؿٖ خبدُ ًوک بكل اصح ؿَسٕ هٌظَس ثذٗي

کتِ اٗتي    [3] ؿتَد  دس گ٘بّبى هٖاٗدبد ٗک اػتشع اػوضٕ 

حزف گ٘بّبى هٌبػت هشتؼٖ ثتب تحوتل ؿتَسٕ    هَخت هْن 

   د.ؿَ خَسدى تشک٘ت ٍ تٌَع گ٘بّٖ هٖ ّن ثِِ ٍ کن اص ػشك

دّذ ثب تَخِ ثتِ اثتش هٌفتٖ ؿتَسٕ ثتش       ّب ًـبى هٖ ثشسػٖ

ً٘تتشٍطى ٍ  چشختٔ  پبؿتٖ،   ًوتک  ،[4] ّتب  ه٘کَسٗضا ٍ سٗضٍث٘تَم 

ٖ قشاس تأث٘ش تحت سا  فؼفش دس طج٘ؼت تي طشٗت    دّتذ   هت ٍ اص اٗ

ثتب تَختِ ثتِ     ؿَد. تغ٘٘ش غ٘شهؼتق٘ن پَؿؾ گ٘بّٖ هٖػجت 

ٖ   NaClّب ًوک اص ًَع  ِ دس خبدٌُکاٗ  ،ؿتَد  ثِ خبک اضتبفِ هت

إ  ؿَد ؿشاٗط ثشإ تـتک٘ل هتبدُ   هٖ د ػجتصٗبٍخَد ػذٗن 

قل٘بکٌٌتذٓ  ؿذت  ثِإ  کِ هبدُ هؼبػذ ؿَد ًبم کشثٌبت ػذٗن ثِ

تٌْب ؿتَس ثلکتِ    ًِّبٕ اطشاف خبدُ  خبکثٌبثشاٗي، خبک اػت. 

ٌذ ؿذ کِ اٗي هْن ثِ تخشٗت ػبختوبى خبک  قل٘بٖٗ ً٘ض خَاّ

ِ   .[6ٍ  5] ؿَد هٖ هٌدشآى ٍ افضاٗؾ فشػبٗؾ   تغ٘٘تش اػت٘ذٗت

ذ ؿتذ تتب   ػجت اص ؿَس ثِ قل٘بٖٗ  ثشختٖ   قبثل٘تت تحتشک  خَاّ

ػٌبكش ػتٌگ٘ي اص خولتِ هَل٘جتذى دس ختبک صٗتبد ؿتَد کتِ        

ٖ اختتلاتت اکَف٘ضَٗلتَطٗکٖ دس گ٘بّتبى    هَخت   [.7] دَؿت  هت

ّبٕ ثب ٗک ثتبس  ًظ٘تش    خبک خبٗگضٌٖٗ کبتَ٘ى دس ،ػلاٍُ ثش آى

ث٘ـتتش  ًظ٘تش کلؼت٘ن( اص طشٗت       ثتبس  کتبتَ٘ى ختبٕ   ثِػذٗن( 

ذ ؿذ تب خزة تشک٘جتبت آلتٖ ثتِ    ػجت پبؿٖ خبدُ  ًوک خَاّ

ّتبٕ قبثتل    ػتبٗت اص صٗبدٕ دسكذ  رسات خبک کوتش ؿَد. اگش

ّتبٕ آلتٖ    ، استجب  ث٘ي هَلکَلؿَدتجبدل تَػط ػذٗن اؿغبل 

چشختٔ  ٗبثذ کِ ثِ اختلال دس  ٍ ػطَح هؼذًٖ خبک کبّؾ هٖ

تي    ثشسػّٖوچٌ٘ي [. 9ٍ  8] ؿَد کشثي آلٖ خبک هٖ ّتب دس اٗ

تذ ٍ   اػت هَسد ًـبى دادُ کِ ثِ خبطش ٍخَد هَادٕ چَى کلشاٗ

پبؿتٖ، غلظتت    ًوک دس ؿذُ اػتفبدُ ّبٕ ًوک ػذٗن دس ػٌگ

دػتت   فلض ػٌگ٘ي کبدهَ٘م، سٍٕ ٍ ػشة دس هٌبثغ آثتٖ پتبٗ٘ي  

کبسّبٖٗ چتَى   [10] افضاٗؾ ٗبثذ کِ ثشإ حل اٗي هؼضل، ساّ

ٖ ّبٕ آثضٕ ضشٍست  گًَِپبتٖٗ ثب  گ٘بُ  ،ثٌتبثشاٗي  .[11] ٗبثتذ  هت

 ٍخَد فلتضات ػتٌگ٘ي دس ػتٌگ ًوتک اص ٗتک ػتَ ٍ      دل٘ل  ثِ

ِ افضاٗؾ قبثل٘ت تحشک فلتضات ػتٌگ٘ي    کتبدهَ٘م،  خلتَف   ثت

تغ٘٘تش   اثتش ثتش  دل٘ل خبٗگضٌٖٗ ًَٖٗ ثب کلشاٗذ(  ثِ  سٍٕ ٍ ػشة

ٖ  ًوتک  ًبؿٖ اص[ 12] خبکاػ٘ذٗتٔ  ِ  ،اص ػتَٕ دٗگتش   پبؿت  ثت

ّتبٕ   ػ٘ؼتناکَ پَؿؾ گ٘بّٖ صا ثشإ اٗدبد ؿشاٗط هحذٍدٗت

ِ   هٖ هٌدش هشتؼٖ ٍ صساػٖ اطشاف خبدُ إ دٗگتش   ؿتَد. اص خٌجت

تأث٘شگتزاس ثتش فشف٘تت     اهتل َػٌَاى ٗکتٖ اص ػ ِ ث ک٘ف٘ت ػلَفِ

ِ    هشاتغ اص هْن ًَت ّتبٕ هشتؼتٖ اػتت کتِ      تتشٗي پبساهتشّتبٕ گ

 گ٘شًتذ  ّب قشاس هٖ ؿشاٗط خبکٖ اکَػ٘ؼتنتأث٘ش ؿذت تحت  ثِ

تتي ؿتتشا  [.14ٍ  13] ٗط اػتتت کتتِ ؿتتَسٕ ختتبک ٗکتتٖ اص اٗ

ثشسػتٖ  دس تحق٘قتٖ ثتِ    [15] ؾًجبتٖ ٍ ّوکبساً هٌظَس ثذٗي

تٌؾ ؿَسٕ دس هشاحل هختلت  سؿتذٕ ثتش خلَكت٘بت      تأث٘ش

 حتتٖ دس  ٍ ًـتبى دادًتذ  پشداختٌذ  کَؿ٘ب ٔػلَفٖ ٍ ک٘فٖ کوّ

، خلَكت٘بت  صٗتبد ّبٕ ؿَسصٕ ثِ ؿتَسٕ   گًَِكَست تحول 

دس هشاتتغ  ٗبثذ. تَخِ ثِ اٗي ًکتتِ   آًْب کبّؾ هٖػلَفٔ ک٘ف٘ت 

گتزاسٕ   ؿًَذ اص ًظش ًتش  دام  پبؿٖ هٖ ّب کِ ًوک اطشاف خبدُ

و٘ت اػتت.  ثتب افتضاٗؾ ؿتَسٕ     ،اص ػتَٕ دٗگتش   ثؼ٘بس حبئض اّ

ّتبٕ هشتؼتٖ    اػتتفبدُ دس اکَػ٘ؼتتن    قبثلػلَفٔ تٌْب  ًِخبک، 

صإ ؿتَسٕ   ٍ هحتذٍدٗت آػب  ثلکِ ؿشاٗط تٌؾ ٗبثذ، کبّؾ هٖ

ّٖ  اص طشٗت  حتزف   ّبٕ گ٘ب تغ٘٘ش تشک٘ت ٍ تٌَع گًَِػجت 

ِ      ّبٕ کن گًَِ ًَت ّتبٕ   ؿتًَذُ ٍ هٌبػتت دس هشتتغ ٍ حضتَس گ

ٖ    ثذ تي سّگتزس     ختَساک ٍ ػتوٖ( هت هطبلؼتٔ آثتبس   ؿتَد. دس اٗ
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ّبٕ تشک٘ت ٍ تٌَع گ٘تبّٖ هشاتتغ    پبؿٖ خبدُ ثش ؿبخق ًوک

 .کٌذ اطشاف ضشٍست پ٘ذا هٖ

ذاف هْن ثتَم  حفظ تٌَع گًَِ  ػتبصگبى اػتت   إ ٗکٖ اص اّ

خبهؼتٔ  تتَاى پَٗتبٖٗ    إ هٖ تٌَع گًَِطبلؼٔ هٍ اص طشٗ   [16]

ػتتبصگبى  ثتتش پَٗتتبٖٗ ثتتَمتأک٘تتذ گ٘تتبّٖ سا ثشسػتتٖ کتتشد ٍ ثتتب 

طتَس   . ّوبى[18ٍ  17]کشد ّبٕ هذٗشٗتٖ هٌبػت اسائِ  تَكِ٘

ثتش  هْتن  گتزاس   تتأث٘ش ػَاهل  ؿذ ؿَسٕ خبک ٗکٖ اص گفتِ کِ 

تي اػتت کتِ    ًکتٔ دسخَس إ اػت.  تشک٘ت ٍ تٌَع گًَِ تأهل اٗ

تتأث٘ش  دل٘ل  ثِگش اص ًَع ًوک طؼبم ثبؿذ، اثش هخشة آى ؿَسٕ ا

پتزٗشٕ   فشػبٗؾ صٗبدکشدىدل٘ل  ثِهٌفٖ َٗى ػذٗن دس خبک  

ِ دٗؼپشػِ ٍ ً٘ضخبک  ّتب ٍ تخشٗتت ػتبختوبى(     کشدى خبکذاً

ذ ثَد  اگش تکتشاس ٍقتَع ثتشف دس ٗتک ػتبل ٍ      [. 5]ث٘ـتش خَاّ

حتزف  ػتجت  پبؿتٖ ختبدُ    ًوتک  ّبٕ هتوبدٕ س  دّذ، ػبل

ذ ؿذ صٗشا گًَِ گًَِ ّتبٕ ؿَسپؼتٌذ    ّبٕ ؿَسدٍػت ً٘ض خَاّ

   ٖ کٌٌتذ ٍ اگتش ؿتَسٕ     ّن تب حذٕ ؿَسٕ ختبک سا تحوتل هت

ٌذ ؿتذ   آًْب ،خبک اص ٗک حذٕ ثگزسد ً٘ض اص ػشكِ حزف خَاّ

ّتبٕ کَّؼتتبًٖ ٍ    ٍ ثِ اٗي آػبًٖ پَؿؾ گ٘بّٖ اطشاف خبدُ

ذاص خبكٖ داسًذ، ثِ هٌطقِ کِ ًوب ٍ چـن گ٘ش ثشف إ تٌتک اص   اً

ٌتذ ؿتذ. ثتب تَختِ ثتِ        ً ظش پَؿؾ گ٘بّٖ هشتتغ تجتذٗل خَاّ

و٘ت  ِ پبؿتٖ ختبدُ    ًوک اّ تتأث٘ش هؼتتق٘ن  تشک٘تت    دل٘تل   ثت

ًَتتِ ًَتتِ گ إ، سؿتتذ ٍ تَل٘تتذ ثَ٘هتتبع( ٍ  إ، تٌتتَع ٍ غٌتتبٕ گ

، [20] ، ه٘کشٍاسگبً٘ؼتن [19] غ٘شهؼتق٘ن آى  اص طشٗ  ختبک 

..( ثتش پَؿتؾ گ٘تبّٖ هشاتتغ اطتشاف      .تحشک فلضات ػٌگ٘ي ٍ

پبؿتٖ ختبدُ ثتش     هٌبط  کَّؼتبًٖ، تؼ٘٘ي اثتش ًوتک   خبدُ دس

ّبٕ هختل  پَؿؾ گ٘بّٖ هشاتغ ضتشٍستٖ دٍچٌتذاى    ؿبخق

پبؿتٖ دس ػتطح    ًوتک  کٌذ. ثتب ػٌبٗتت ثتِ گؼتتشؽ     پ٘ذا هٖ

ِ ثَدى اٗي اثتش   تدوؼّٖب ٍ  خبدُ ّتبٕ   دل٘تل تکتشاس دس ػتبل    ثت

دتتبم هتوتتبدٕ ٍ ً٘تتض صهٌ٘تتٔ تتتأث٘شات تحق٘قتتٖ دس  ًـتتذى اً

تي      پبؿٖ خبدُ ثش ًوک پَؿؾ گ٘تبّٖ هشاتتغ دس کـتَس، دس اٗ

پبؿتٖ ختبدُ سا ثتش دسكتذ تشک٘تت       تحق٘  ثشآً٘ن تب اثتش ًوتک  

   .کٌ٘نإ تؼ٘٘ي  ّبٕ تٌَع ٍ غٌبٕ گًَِ إ، ؿبخق گًَِ

 تحقٕق ّپٕشٕى

پبؿٖ خبدُ ثش پَؿؾ گ٘تبّٖ، کوتتش    ًوکشات ٘ثتأّشچٌذ 

ٍلٖ ثشسػٖ هٌبثغ ًـبى  ،هَسد تَخِ پظٍّـگشاى قشاس گشفتِ

 ٓخذاکٌٌتذ ٍ ثش ؤهت ٗکٖ اص ػَاهتل   خبک ؿَسٕکِ  دّذ هٖ

 .آٗذ ؿوبس هِٖ ثپَؿؾ گ٘بّٖ 

هٌفتٖ ثت٘ي غٌتبٕ    ساثطتٔ  ًت٘دتِ گشفتت کتِ     [21]ثشتي 

پبؿتٖ   ًوتک ش اثش ثّبٕ دسختٖ ٍ ػطَح ًفَرًبپزٗش خبدُ  گًَِ

ثتش   دس تحق٘قٖ ًـبى دادًذ [22]کبساکش ٍ سٍث٘گ ثشقشاس اػت. 

دػتت تحتت تتأث٘ش قتشاس      ّبٕ پتبٗ٘ي  پبؿٖ خبدُ گًَِ اثش ًوک

 Ambystomکتتتِ خوؼ٘تتتت   كتتتَست گ٘شًتتتذ ثتتتذٗي هتتتٖ

amaculatum) ًِؼتتتجت ثتتت )  Rana clamitans کتتتبّؾ )

دس ثشسػٖ اثش ػِ ًتَع   [23]سٍص ٍ ٍثش  دّذ. داسٕ ًـبى هٖ هؼٌب

دوبد  ٓآٍسًذ هبدٓ پبٗ٘ي دس ختبدُ ؿتبهل اٍسُ، ًوتک طؼتبم ٍ     اً

ِ ( ثش CMAاػتبت هگٌضٗن کلؼ٘ن   ًَت ٍ  ُؿتًَذ  ختضاى ّتبٕ   گ

ارػبى داؿتٌذ کِ اثش هختشة ٍ   ٍاسٗبًغتدضٗٔ دائوٖ ثب آصهَى 

ِ  ثبس ًوک صٗبى ًَت  ؿتًَذُ  ّتبٕ دسختتٖ ختضاى    پبؿٖ خبدُ ثش گ

ِِ ث هتتش ثؼت٘بس    30تتب   ّب ّب ٍ ثشگ ػلت تدوغ َٗى کلش دس خَاً

ثتِ ػ٘ؼتتن   ثؼتتِ  هتتش   30ث٘ـتتش اص  فبكلٔ ؿذٗذ اػت ٍ دس 

دس ثشسػتٖ   [24]ت ػتٌف . ّب هتفتبٍت اػتت   گًَِؿجکٔ سٗـٔ 

ٕ  سٍؽخَد ثتب   ِ  چٌتذهتغ٘شُ  ّتب ثٌتذٕ آًتبل٘ض تطج٘قتٖ     سػتت

ّبٕ ؿتبخق پشداختت ٍ    گًَِ( ثِ ؿٌبػبٖٗ DCAؿکي   قَع

ِ  هٌحلشّب  خبدُحبؿ٘ٔ خَاهغ اکَتًَٖ  ًت٘دِ گشفت کِ فتشد   ثت

ّتتبٕ طج٘ؼتتٖ ختتَد  ٍ هتفتتبٍت اص خَاهتتغ هدتتبٍس اکَػ٘ؼتتتن

ًَتتِ . اػتتتش ٕ دس خَاهتتغ اکَتتتًَٖ کوتتتا ّؼتتتٌذ ٍ غٌتتبٕ گ

غلظتت هختلت  اص   چْبس اثش  [25] ؾتحق٘قبت خ٘ي ٍ ّوکبساً

، 20ٍ اػتبت هگٌضٗن کلؼ٘ن  ؿتبهل   (NaCl  هَاد ًوک طؼبم

 سؿتذ ٍ ثَ٘هتبع   هَل دس ل٘تش آة( سا ثش ه٘لٖ 280ٍ  140، 60

. ًتتتبٗح کشدًتتذسا ثشسػتتٖ  (Arctostaphylos uva-ursiگ٘تتبُ  

ًَتٔ  ٗي هقبٍهت هتَػط تب صٗبد ا کٌٌذٓ ث٘بىاٗـبى  ثتَهٖ ثتِ   گ

ًوک طؼبم ٍ هقبٍهت خ٘لٖ صٗبد آى ثِ اػتبت هگٌضٗن کلؼت٘ن  

ٖ  [26] ؾًْش ٍ ّوکتبساً  اػت. اثتش ًتَع ختبدُ ثتش      دس تحق٘قت

( ٍ ANOVAٍاسٗتبًغ   تدضٗتٔ  خلَك٘بت خبک سا ثب آصهتَى  

ًت٘دِ گشفتٌذ کتِ دس ّتش ػتِ ًتَع      ه٘بًگ٘ي ثشسػٖ ٍهقبٗؼٔ 

 ، ختبک  ؿ٘و٘بٖٗ ت ٍ ؿَػِ( خلَك٘ب 2دسخٔ خبدُ  ثضسگشاُ

، ختبک  ّتب  خبدُّؤ قشاس گشفت. دس  تأث٘شتحت ؿذت  ثِاطشاف 

ًَع گ٘بّٖ اطتشاف   پبؿٖ قل٘بٖٗ ؿذُ ثَد ٍ دل٘ل ًوک ثِاطشاف 

ه٘تضاى قل٘بئ٘تت ٍ    هبًٌتذ خلَك٘بت ؿت٘و٘بٖٗ ختبک    خبدُ ثب

، کتتبدهَ٘م ٍ سٍٕ استجتتب  قتتَٕ فلتتضات ػتتٌگ٘ي ػتتشة، هتتغ

چٌتذهتغ٘شٓ  سٍؽ ثِ کوک  دس تحق٘  خَد [27]ٍَٗس  داؿت.

ّتبٕ تشک٘تت    ( ثِ ثشسػٖ تفبٍتCCAآًبل٘ض تطج٘قٖ کبًًَ٘ک  

ّتبٕ   قبثل٘تت صٗؼتتگبُ  إ خَاهغ گ٘بّٖ پشداخت. اٗـتبى   گًَِ

ٍ غٌتبٕ    ػ٘وپؼَى( ّبٕ تٌَع ؿبخقپ٘ـگَٖٗ ثشإ هحلٖ 

پبؿتٖ ختبدُ دس    کتبّؾ ًوتک  گتضاسؽ کتشد ٍ    صٗبد إ سا گًَِ

ثتشإ  دٍ ػبهل هْتن  ثبفش سٍدخبًِ سا هحذٍدٓ ثبتدػت ٍ حفظ 
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سٍدخبًتتتِ دس حبؿتتت٘ٔ حفتتتظ خَاهتتتغ هتٌتتتَع گ٘تتتبّٖ دس 

ٍلتٖ ٍ  دس داختل کـتَس    . کتشد ّبٕ آپبتؿتٖ رکتش    کَّؼتبى

صاس کشػ٘ب  دس تحق٘قٖ گضاسؽ کشدًذ کِ دس ؿَسُ [28]قضبٍٕ 

ِ  ٍاقغ دس  ًَت ّتبٕ گ٘تبّٖ ثتب     ؿْشػتبى داساة استجب  تتشاکن گ

 ،[29] ؾساًصاسع چتبَّکٖ ٍ ّوکتب   داس اػت. هؼٌبؿَسٕ خبک 

دس هشاتغ پـتتکَُ  سا  إ ٍ ػَاهل هح٘طٖ ث٘ي تٌَع گًَِ ٔساثط

ثَتت قبثتل    ٍکشدًتذ  هطبلؼِ  اػتبى ٗضد دػتتشع ٍ    ثبفتت، سط

ًَتتِ ّتتذاٗت الکتشٗکتتٖ ختتبک إ  سا ػَاهتتل هتتؤثش ثتتش تٌتتَع گ

ؼتتت تؼ٘تت٘ي  دس تحق٘قتتٖ دس [30] ؾصاسػتتٖ ٍ ّوکتتبساًٌذ. داً

ٖ    ثش ؤهت ّبٕ ختبک   ٍٗظگٖ هشاتتغ   ثتش پتشاکٌؾ پَؿتؾ گ٘تبّ

اص ثت٘ي  ثِ اٗي ًت٘دِ سػت٘ذًذ کتِ    کَُ ًوک اػتبى قن ٔهٌطق

خلَك٘بت ختبک ثبفتت، ّتذاٗت الکتشٗکتٖ، هٌ٘تضٗن، کلتش ٍ       

 ٔدس تفک٘ک پَؿؾ گ٘بّٖ هٌطقت ثش ؤهتشٗي ػَاهل  ػذٗن هْن

دس تحق٘قتٖ   [31] ؾپَس ٍ ّوکتبساً  سػتن ّؼتٌذ. ؿذُ هطبلؼِ

ٖ چتَى  ثِ اٗي ًت٘دِ سػ٘ذًذ کِ ػَاهل خـکهٌطقٔ دس ٗک 

ثَتت ختبک ّوجؼتتگٖ      ثتب  صٗتبدٕ  ؿ٘ت صه٘ي، ؿتَسٕ ٍ سط

 [32] ؾطبط٘تبى ٍ ّوکتبساً  إ داسًتذ.   ّبٕ تٌَع گًَِ ؿبخق

ّتبٕ گ٘تبّٖ هؼتشف ثشختٖ      تؼ٘٘ي گًَِ»ػٌَاى ثب دس تحق٘قٖ 

خلَك٘بت خبک دس هشاتغ کَُ ًوک قن ثب اػتفبدُ اص تکٌ٘تک  

ٖ   ًذًـبى داد «ثٌذٕ سػتِ  ؿَسٕ ٍ ثبفت خبک اص ػَاهتل اكتل

ِ  ٓهحذٍدکٌٌذ ًَت تي هٌتبط  هحؼتَة       سؿذ گ ّتبٕ گ٘تبّٖ اٗ

دس تحق٘قٖ ثِ اٗي ًت٘دتِ   [33] ؾصس ٍ ّوکبساً تشًح .ؿًَذ هٖ

سػ٘ذًذ کِ ػَاهلٖ چَى ؿَسٕ خبک، ه٘ضاى ػذٗن ٍ آّک اص 

تشک٘ت گ٘تبّٖ دس کتَٗش ه٘قتبى    کٌٌذٓ  تشٗي ػَاهل تؼ٘٘ي هْن

 ٔساثطت ثشسػتٖ  دس  [34] ؾٗبسٕ ٍ ّوکبساًؿًَذ.  هحؼَة هٖ

إ ٍ ػَاهل هح٘طٖ دس هشاتتغ ػتشچبُ ػوتبسٕ     ث٘ي تٌَع گًَِ

ّتبٕ اكتلٖ ًت٘دتِ گشفتٌتذ کتِ       هؤلفِثِ کوک آًبل٘ض  ث٘شخٌذ

آلتٖ، ؿت٘ت ٍ دسكتذ ؿتي      ٓهبدّذاٗت الکتشٗکٖ، هقذاس گچ، 

  ِ ًَت ِ  ٔإ هٌطقت  ث٘ـتشٗي تأث٘ش سا ثش تٌتَع گ  داسد. ؿتذُ  هطبلؼت

ًَتتِ ثتتِ ثشسػتتٖ ؿتتبخق [35]هحوتتذٕ   إ دس ّتتبٕ تٌتتَع گ

صاس( ػت٘شخبى پشداختٌتذ ٍ     ؿَسُ ّٕبٕ هدبٍس پلاٗب اکَػ٘ؼتن

ّتبٕ   گشفتي اص قـش ًوکٖ پلاٗتب دس خْتت   فبكلِثب  ًـبى دادًذ

ّبٕ تٌتَع   دل٘ل هٌجغ هتفبٍت اهلاح ًوک( ؿبخق ثِهختل   

ٍ پٌْبٕ ًَاس گ٘بُ ؿَسپؼتٌذ ّتبلکٌوَم    قشاس گشفتتأث٘ش تحت 

   .ّب ثَد دس خْت غشثٖ ث٘ـتش اص ػبٗش خْت

 َا مًاد ي ريش
 معرفٓ مىطقٍ -

هتتشٕ،   2280دل٘ل استفتبع   ثِؿْش ثبفت ٍاقغ دس اػتبى کشهبى 

گ٘ش ثتَدى   دل٘ل ثشف ثِثِ ثبم کَٗش اٗشاى هـَْس اػت. اٗي ؿْش 

تل ٍ طبٗفتِ دس     ٍ داؿتي هشاتغ ٗ٘لاقٖ هٌبػت، اص ًظش تؼتذاد اٗ

 [.36] اٍل سا ثِ ختَد اختلتبف دادُ اػتت   ستجٔ ػطح کـَس 

تي ؿتْش    گ٘شتشٗي خبدُ ثشف ٗکٖ اص  ختبدٓ   ّبٕ هَاكلاتٖ ثتِ اٗ

دبم اٗي تحق٘   گذاس کفٌَئِ٘ ًبم داسد. اثتتذا ػتبٗتٖ دس   ثشإ اً

تخبة ؿذ خبدُ کَّؼتبًٖاٗي  ٌّگتبم   بسّتب پبؿتٖ ث  کِ ًوک اً

دتبم سػت٘ذُ اػتت.      ثبسؽ طجت    ثشف دس فلل صهؼتتبى ثتِ اً

دبمّبٕ  ثشسػٖ بؿٖ پ اخشاٖٗ ًوکهؼئَتى هـبٍسُ ثب  ٍ ؿذُ اً

گذاس کفٌَئِ٘ اص ث٘ـتتشٗي ؿتذت،   خبدٓ ؿْشػتبى ثبفت، خبدٓ 

ثٌتبثشاٗي  ّتبٕ اخ٘تش ثشختَسداس ثتَد،      پبؿٖ دس ػبل تکشاس ًوک

دتبم تحق٘ت  حبضتش قتشاس     ثشإ  ؿذُ هطبلؼِ ٓهحذٍد گشفتت.  اً

ّتبٕ خغشاف٘تبٖٗ    ّوگي  ثت٘ي طتَل  هحذٍدٓ هٌظَس ٗک  ٗيذث

تتب   3257227ّبٕ خغشاف٘تبٖٗ   ٍ ػشم 463619تب  463371

ًظش ؿ٘ت صهت٘ي دس ػتوتٖ    ( اصUTMدس هق٘بع  3258168

هتذ ًظتش    ،اص خبدُ کِ صّکـٖ ػطح خبدُ ثِ آى طتشف اػتت  

ٍ ه٘تضاى   ٗخجٌتذاى آهتبس سٍصّتبٕ    1ؿکل  تحق٘  قشاس گشفت.

اػبع آهبس اٗؼتتگبُ ػتٌَ٘پت٘ک ثبفتت     ثشثشف دُ ػبل اخ٘ش سا 

 دّذ. ًوبٗؾ هٖطٖ دُ ػبل اخ٘ش 
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ػبل آهبسٕ

سٍص ٗخجٌذاى

ه٘ضاى ثشف  ػبًتٖ هتش(

سٍص ٗخجٌذاى 36 81 63 51 37 53 61 43 63 45 55

ه٘ضاى ثشف  ػبًتٖ هتش( 28 18.6 56.3 32.2 32 38 30 23 169.4 21 41
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 اجراْ تحقٕق  چگًوگٓريش ي  -

پبؿٖ ٍ اػتخشاج اطلاػبت هشثَ   پغ اص ؿٌبػبٖٗ ػبٗت ًوک

پَؿؾ گ٘بّٖ دس ػوتٖ کتِ ؿت٘ت ػشضتٖ    هطبلؼٔ ، ثِ آىثِ 

تبة    ّتبٕ ختبدُ ثتِ آى ػتوت      خبدُ ثِ ػتوت آى اػتت ٍ سٍاً

ػتٖ ٍ ًتَع   ؿٌب صه٘يٍ اص ًظش تَپَگشافٖ ٍ ػبصًذ  -خشٗبى داسد

اٍل٘تٔ  پشداختِ ؿذ. ثب تَخِ ثِ ٗتک ثبصدٗتذ    -خبک هـبثِ اػت

ِ    ثشإ هطبلؼتٔ  كحشاٖٗ  ًَت ثتشداسٕ   پَؿتؾ گ٘تبّٖ، ػوتل ًو

ؼکتكَست ػ٘ؼتوبت٘ک دس اهتذاد ِ پَؿؾ گ٘بّٖ ث ّتبٕ   تشاً

تکشاس ٗب ثلَک ػوَد ثش ؿ٘ت هٌطقِ(، ثتب  چْبس هتشٕ  دس  150

َ  20اػتقشاس سٍلَُ  ثِ تؼذاد  دتبم ؿتذ    هتتش دٍ  ٓسٍلت  هشثؼتٖ( اً

ؼتکت پتغ اص    ّتب  . چگًَگٖ اػتقشاس سٍلتَُ (2 ؿکل  سٍٕ تشاً

تي طشٗت     [23] ٍ ثشسػٖ هٌبثغثبصدٗذ اٍلِ٘  هـخق ؿذ، ثِ اٗ

 10هتتش( ٍ  پتٌح  تش ثِ ّن  ّش  اٍل ًضدٗک  پلات( ٓسٍلَ  10کِ 

ؼتکت اػتتقشاس    هتتش(  10دٍم دٍستش اص ّن  ّش  ٓسٍلَ  سٍٕ تشاً

ّب ٍ دسكذ پَؿؾ تتبخٖ   گًَِ اؿتيداؿتي ٍ ًذٗبفتٌذ. حضَس 

ثشداسٕ ؿذ. اثؼبد سٍلَُ ثتب تَختِ ثتِ     ب دس ّش سٍلَُ ٗبدداؿتًْآ

 Minimalپَؿتؾ گ٘تبّٖ هٌطقتِ ثتب سٍؽ حتذاقل ػتطح        

Area  ت٘وتتبس فبكتتلِ اص هشکتتض    20 ،( تؼ٘تت٘ي ؿتتذ. ثٌتتبثشاٗي

چْتبس  سٍلتَُ ثتب فَاكتل هختلت ( دس      20پبؿٖ  دس قبلت  ًوک

ّبٕ پَؿتؾ گ٘تبّٖ    وًَِ( اص دادًُ 80دسهدوَع تکشاس  ٗؼٌٖ 

ِ   ًظش تحق٘  قشاس گشفت. هذ ًَت إ کتِ ػتْن    دسكذ تشک٘تت گ

هتذ ًظتش   هحتذٍدٓ  ّبٕ گ٘تبّٖ   گًَِّؤ ٗک گًَِ سا دس ث٘ي 

ّتب دس   كذ پَؿؾ تتبخٖ سٍلتَُ  ّبٕ دس اص دادُ دّذ، ًوبٗؾ هٖ

ّتبٕ   ؿبخق تؼ٘٘يثشإ ّش ت٘وبس فبكلِ اص خبدُ هحبػجِ ؿذ. 

ٌٍٗش، ف٘ـش ٍ ثشگش(، ٗکٌَاختٖ  پ٘لتَ  ت   ػ٘وؼَى، ؿبًَىتٌَع 

ًَتتِٕ ٍ غٌتتبٍ خبکتتبسد(  ًَتتِ، هبسگتتبسٍف ٍ   گ إ  ؿتتوبسؽ گ

ٕ  ًشم هٌٌْ٘گ( اص کوتک گشفتتِ    PAST  ٍBIO-DAP افضاسّتب

کل٘تٔ   پبؿتٖ  ختبدُ( ثتش    اثش فبكتلِ اص هشکتض ًوتک   ؿذ. ػپغ 

 ًبّوگٌٖ(، ٗکٌتَاختٖ ٍ غٌتبٕ    تٌَع ؿذُ ثشسػٖ ّبٕ ؿبخق

ًَتتِ  SPSSافتتضاسٕ  دس هحتت٘ط ًتتشم ANOVAثتتب آصهتتَى  إ گ

کتي چٌذداهٌتٔ  ّب ثب آصهتَى   ه٘بًگ٘ي دادُهقبٗؼٔ ٍ  ثشسػٖ  داً

دس ًْبٗتت ثْتتشٗي ختط سگشػتًَٖ٘ ثت٘ي       .ؿتذ آًبل٘ض آهتبسٕ  

ّبٕ تٌَع ٍ غٌتبٕ   ّبٕ فبكلِ اص خبدُ ٍ ّش ٗک اص ؿبخق دادُ

 إ ثشاصؽ ؿذ. گًَِ

 َا ٔافتٍ
 اْ لٕست فلًرستٕک ي ترکٕب گًوٍ – 

 ِ ًَتت ؿتتذُ دس ٍاحتتذّبٕ   ّتتبٕ گ٘تتبّٖ هـتتبّذُ   ل٘ؼتتت گ

اسائِ ؿتذُ اػتت.    1دس خذٍل  ؿذُ ثشداسٕ هٌطقٔ هطبلؼِ ًوًَِ

 ِ ًَت ّتب دس فَاكتل هختلت  اص ختبدُ دس      تشک٘ت تدوؼٖ اٗي گ

ِ    3ؿکل  ًَت تي ًوتَداس گ ّتبٕ   ًوبٗؾ دادُ ؿذُ اػت. طج  اٗ

ٖ  گ٘بّٖ هختل  دس فَاكلٖ هتفبٍت اص ختبدٓ ًوتک   ؿتذُ   پبؿت

ذ حضَس پ٘ذا کشدُ ٍ دس هحتذٍدٓ خبكتٖ ث٘ـتتشٗي تشک٘تت      اً

ذ کِ اٗي هْتن ث٘تبى   إ سا ثِ خَد اختلبف دادُ گًَِ کٌٌتذٓ   اً

 ثَدى داهٌٔ اکَلَطٗک آًْبػت. هتفبٍت

 
 در استان کرمان بردارْ ومًوٍَمراٌ خطًط  بٍ مطالعاتٓ ّمىطقمًقعٕت  .2 شکل
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 شذٌ مطالعٍ لٕست فلًرستٕک سأت. 6جذيل 

اًدٌ فرم رئشٓ راکٓخً کلاس خًش زٔستٓ دٔر  وام علمٓ وام فارسٓ خاو

تَِ II چٌذػبلِ ثَک Caryophyllaceae ث  Acanthophyllum sp چ

 Astragalus parrowianus گَى صسد Papilionaceae ثَتِ II چٌذػبلِ

تَِ II چٌذػبلِ ٔ  Asteraceae ث  Artemisia aucheri کَّٖدسهٌ

 Bromus tectorum ػل  ثبم Poaceae گشاع III ٗکؼبلِ

تَِ III چٌذػبلِ  Cersium sp هبػت کٌگش Asteraceae ث

سَة III چٌذػبلِ  Ephorbia larica ؿ٘شػگ Ephorbiaceae ف

سَة III چٌذػبلِ ب٘ى ؿ٘شٗي Papilionaceae ف  Glycyrrhiza glabra ث

ِ گشاع III چٌذػبلِ  Eremurus sp ػشٗؾ Liliaceae ؿج

تَِ III چٌذػبلِ  Hertia intermedia ٘چکشق Asteraceae ث

ب٘صٕ Poaceae گشاع III چٌذػبلِ  Poa bolbosa چوي پ

 Poa pratense چوي هشتؼٖ Poaceae گشاع I چٌذػبلِ

تَِ III چٌذػبلِ ٖ ػل  ؿَس Chenopodiaceae ث ػ ًَ Salsola inconesense 

 Stipa barbata بٗل اػت Poaceae گشاع II چٌذػبلِ
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 شذٌ پاشٓ ومک ِجاددر فًاطل مختلف از  شذٌ مطالعٍ َاْ ترکٕب گٕآَ گًوٍ .9شکل 

 اْ َاْ تىًع ي غىاْ گًوٍ شاخض -

ٕ  ؿتبخق  ّؤخبدُ ثش  ٔفبكلٍاسٗبًغ اثش  ٔتدضًٗتبٗح   ّتب

ًوبٗؾ دادُ ؿذُ اػت. طج  اٗتي   2دس خذٍل  ؿذُ هطبلؼِ

ّتبٕ تٌتَع ٍ    ؿتبخق  ّٔوت پبؿٖ خبدُ ثتش   خذٍل اثش ًوک

ّتبٕ   ه٘بًگ٘ي ؿتبخق  ٔهقبٗؼ داس اػت. بهؼٌإ  غٌبٕ گًَِ

ٖ  ًوتک  ٓختبد هختل  دس فَاكتل هختلت  اص    ؿتذُ دس   پبؿت

ٕ  ؿکل ًوتبٗؾ دادُ ؿتذُ اػتت. طجت  اٗتي       14تتب   4 ّتب

 50تتب   40ّبٕ تٌَع گ٘بّٖ دس ًتَاس   ؿبخق ّٔوًوَداسّب 

ٍ ثؼذ اص اٗتي   اًذ داسٕ ًـبى دادُ بهؼٌهتشٕ اص خبدُ کبّؾ 

ّتب   خقؿتب  ٔثق٘ت ًَاس ؿتبخق چ٘شگتٖ ٍ ثشگتش کتبّؾ ٍ     

اٍج کتتبّؾ کٌٌتتذٓ  ث٘تتبىاٗتتي هْتتن  ٗبثٌتتذ. افتتضاٗؾ هتتٖ

طتَسٕ  ِ هتشٕ اػتت ثت   50تب  40ّبٕ تٌَع دس ًَاس  ؿبخق

ِ  ، حضَسفبكلِکِ دس گشادٗبى ثؼذ اص اٗي  ّتبٕ هشتؼتٖ    گًَت

 ؿًَذ. هٖ  ثب تحول ؿَسٕ کوتش( ث٘ـتش
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 اْ مختلف تىًع گًوٍ َاْ شاخضشذٌ بر  پاشٓ ومک ِجاديارٔاوس اثر فاطلٍ از  ّتجسٔجذيل  .2جذيل 

 دارْامعى Fمٕسان  مٕاوگٕه مربعات خطا آزادْ ّدرج مىبع تغٕٕرات شاخض

 تؼذاد گًَِ
87/12 19 ت٘وبس  1/25  **000/0  

513/0 58 خطب    

 تؼذاد خوؼ٘ت
44/379 19 ت٘وبس  39/66  

**000/0  

716/5 58 خطب    

 ؿبخق چ٘شگٖ
065/0 19 ت٘وبس  58/19  

**000/0  

003/0 58 خطب    

 ٌٍٗشت  ىؿبخق ؿبًَ
416/0 19 ت٘وبس  20/24  

**000/0  

017/0 58 خطب    

 ؿبخق ػ٘وپؼَى
065/0 19 ت٘وبس  58/19  

**000/0  

003/0 58 خطب    

 ؿبخق ٗکٌَاختٖ ؿبًَى
071/0 19 ت٘وبس  58/30  

**000/0  

002/0 58 خطب    

 ؿبخق هٌٌْ٘گ
172/0 19 ت٘وبس  001/6  

**000/0  

029/0 58 خطب    

 ؿبخق هبسگبسف
662/0 19 ت٘وبس  24/11  

**000/0  

059/0 58 خطب    

 ؿبخق ٗکٌَاختٖ خبکبسد
052/0 19 ت٘وبس  20/22  

**000/0  

002/0 58 خطب    

 ؿبخق ف٘ـش
08/0 19 ت٘وبس  23/4  

**000/0  

491/0 58 خطب    

 ؿبخق ثشگش
084/0 19 ت٘وبس  95/22  

**000/0  

004/0 58 خطب    
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َاْ مختلف  شاخض تعذاد گًوٍ در فاطلٍمٕاوگٕه  ّمقأس .4 شکل

 شذٌ پاشٓ ومک ِجاداز 
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َاْ  در فاطلٍ جمعٕتشاخض تعذاد  مٕاوگٕه ّمقأس .1شکل 

 شذٌ پاشٓ ومک ِجادمختلف از 
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َاْ مختلف از  مٕاوگٕه شاخض چٕرگٓ در فاطلٍ ّمقأس .1شکل 

 شذٌ پاشٓ ومک ِجاد
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َاْ  ئىر در فاطلٍـ  وًنمٕاوگٕه شاخض شا ّمقأس .7شکل 

 شذٌ پاشٓ ومک ِجادمختلف از 
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َاْ مختلف  مٕاوگٕه شاخض سٕمپسًن در فاطلٍ ّمقأس .8شکل 

 شذٌ پاشٓ ومک ِجاداز 
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َاْ  مٕاوگٕه شاخض ٔکىًاختٓ پٕلً در فاطلٍ ّمقأس .9شکل 

 شذٌ پاشٓ ومک ِجادمختلف از 
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َاْ مختلف از  طلٍمٕاوگٕه شاخض مىُٕىگ در فا ّمقأس .60شکل 

 شذٌ پاشٓ ومک ِجاد
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َاْ مختلف  مٕاوگٕه شاخض مارگاريف در فاطلٍ ّمقأس .66شکل 

 شذٌ پاشٓ ومک ِجاداز 
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َاْ  مٕاوگٕه شاخض ٔکىًاختٓ جاکارد در فاطلٍ ّمقأس .62 شکل

 شذٌ پاشٓ ومک ِجادمختلف از 

 

fg

def
bcde

bcd

cdef
bcde

defg

g

bcd

def
defg

efg

cdef
bcd

abc

def
def

abcd

a
ab

y = 0.0083x2 - 0.1072x + 2.2882

R2 = 0.3768

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

5

1
0

1
5

2
0

2
5

3
0

3
5

4
0

4
5

5
0

6
0

7
0

8
0

9
0

1
0
0

1
1
0

1
2
0

1
3
0

1
4
0

1
5
0

)متر(  ٌ ٍ از جاد فاطل

شر
 فٕ

ض
اخ

ش

 
از  َاْ مختلف مٕاوگٕه شاخض فٕشر در فاطلٍ ّمقأس. 69شکل 
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 شذٌ پاشٓ ومک َِاْ مختلف از جاد مٕاوگٕه شاخض برگر در فاطلٍ ّ. مقأس64شکل 

 گٕرْ   وتٕجٍبحث ي  

ختبدٓ  اص فبكتلٔ  ثب  اص اٗي تحق٘  ًـبى دادآهذُ  دػت ثًِتبٗح 

داسٕ  هؼٌتب هتش تغ٘٘ش  40فبكلٔ ؿذُ تؼذاد گًَِ تب  پبؿٖ ًوک

ٕ  40فبكتلٔ  ًذاسد ٍ دس  تؼتذاد گًَتِ کتبّؾ     اص ختبدُ  هتتش

هتش فبكتلِ   50دّذ ٍ اٗي کبّؾ گًَِ تب  داسٕ ًـبى هٖ هؼٌب

ؿتذى   دٍسهتش فبكلِ اص خبدُ ثب  50اص خبدُ اداهِ داسد. ثؼذ اص 

ٖ گًَٔ اص خبدُ تغ٘٘ش تؼذاد  کٌتذ   گ٘بّٖ سًٍذ افضاٗـٖ پ٘ذا هت

ٍ  140فبكتلٔ  گ٘تبّٖ دس  گًَتٔ  طَسٕ کِ ث٘ـتشٗي تؼذاد  ثِ

آهتذُ   دػت ثِّبٕ  د. ٗبفتَِؿ هٖخبدُ هـبّذُ  هتشٕ اص 150

هتتشٕ اص   40تتب  فبكتلٔ كتفش   تشک٘ت گ٘بّٖ ًـبى داد دس  اص

ِ خبدٓ  ث٘تبى   ؿت٘شٗي ّتبٕ گ٘تبّٖ کتشق٘چ، ؿ٘شػتگ ٍ      گًَت

هتتشٕ اص  پٌح حضَسٕ پشسًگ داسًذ. حضَس گ٘بُ ػل  ؿَس اص 

ٖ خبدُ ؿشٍع  هتتشٕ اص ختبدُ    50تتب   40ؿتَد ٍ دس ًتَاس    هت

ػبلؼتَت هتؼلت  اػتت.    گًَتٔ  ٘تبّٖ ثتِ   ث٘ـتشٗي تشک٘ت گ

ًبؿتٖ اص  صٗتبد  ؿذى خبک اٗي ًتَاس ٍ آؿتفتگٖ    ؿَساحتوبتً 

ّب  اص خولتِ   ؿَسٕ دس اٗي ًَاس ثشإ حضَس پشسًگ ػبٗش گًَِ

اکَلَطٗک ٍػت٘غ داسًتذ ٍ   داهٌٔ ..( کِ .ث٘بى ٍ ؿ٘شٗيکشق٘چ ٍ 

ٍفَس حضَس داؿتٌذ، ػشكِ سا تٌگ کتشدُ   ثِدس ًضدٗکٖ خبدُ 

ّبٕ گ٘تبّٖ هحتذٍد کتِ     چٌ٘ي ؿشاٗطٖ فقط گًَِاػت. دس 

ّؼتٌذ ػشكِ سا ثِ ًفتغ ختَٗؾ   صٗبد قبدس ثِ سؿذ دس ؿَسٕ 

ّبٕ چ٘شگٖ  ّبٕ ؿبخق ّب دس ثشسػٖ کٌٌذ. ٗبفتِ تؼخ٘ش هٖ

صٗتبد  ّبٕ هحذٍد ثب خوؼ٘ت  ثَدى گًَِ کٌٌذٓ غبلت ث٘بىکِ  -

هؼشف ؿَسٕ ػلت  ؿتَس دس   گًَٔ ثَدى  هؤٗذ چ٘شًُ٘ض  -اػت

ٖ  هتشٕ اص خبدُ اػت. دس اٗتي   50تب  40ًَاس   تتَاى  صهٌ٘تِ هت

 50تتب   40ّبٕ هحتذٍد دس ًتَاس    کِ ّو٘ي حضَس گًَِ گفت

 150تتب   40ٍ  40تتب  كتفش  هتشٕ اص خبدُ دس هقبٗؼِ ثب ًتَاس  
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ّتب ثتب    سگشػًَٖ٘ اٗتي ؿتبخق  ساثطٔ اػت ؿذُ ػجت هتشٕ 

ًتتبٗح تغ٘٘تش    .ؿتَد كتَست تتَاًٖ حبكتل    ِ ث ُخبدفبكلِ اص 

ِ تشک٘تت   حبضتش ثتتب  اکَػ٘ؼتتن طج٘ؼتٖ دس تحق٘ت     ٕ ا گًَت

 ِ ٖ 27ٍٗتَس ] ّتبٕ   ٗبفتت طجت    ٍ هطبثقتت داؿتت.   [ ّوؼتَٗ

کتَّٖ ًتبم داسد   دسهٌتٔ  غبلت هشاتغ هٌطقِ کِ  ّٔب گًَ ٗبفتِ

اص  ٗبل اػت ٍ گَى صسد( هبًٌذّبٕ ّوشاُ  ّوشاُ ػبٗش گًَِ ثِ 

ؿتذى   ث٘ـتتش کٌذ ٍ ثتب   هتش اص خبدُ حضَس پ٘ذا هٖ 50فبكلٔ 

ؿَد. اص آًدب کِ  ى دس تشک٘ت گ٘بّٖ ث٘ـتش هٖفبكلِ ػْوـب

ػٌَاى هؼشف خط هشص خبک ؿَس اص غ٘شؿَس هؼشفتٖ   ثِدسهٌِ 

تتَاى چٌت٘ي ًت٘دتِ گشفتت کتِ       هٖثٌبثشاٗي  ،[37] ؿَد هٖ

تتب   100فبكتلٔ  پبؿتٖ ختبدُ دس    ؿَسٕ خبک ًبؿٖ اص ًوتک 

ٕ تشک٘تت   ِدسهٌکِ  ؿَد کوشًگ هٖ هتش اص خبدُ 110  صٗتبد

ؿت٘و٘بٖٗ  تدضٗتٔ  دادُ اػتت. ّشچٌتذ   سا ثِ خَد اختلتبف  

ختتتبک اص خولتتتِ ؿتتتَسٕ دس فَاكتتتل هختلتتت  اص ختتتبدُ 

 ؿَد. تش پ٘ـٌْبد هٖ گ٘شٕ قطؼٖ تلو٘نثشإ ؿذُ  پبؿٖ ًوک

ِ  طج  ٗبفتِ ّوتشاُ  گًَتٔ  إ، چتَى   ّب دس ثخؾ تشک٘ت گًَت

خَساک هشتؼٖ کِ چوتي هشتؼتٖ ًتبم داسد     اسصؿوٌذ ٍ خَؽ

ختبدٓ  هتشٕ اص  90ٔ فبكلدل٘ل ًشهؾ کوتش اکَلَطٗک، دس  ثِ

ِ ؿتَد ٍ اص ػتَٕ دٗگتش     ؿذُ هـبّذُ هٖ پبؿٖ ًوک ػلتت   ثت

هتشٕ اص خبدُ  150تب  130اٌٗکِ ث٘ـتشٗي حضَسؽ دس ًَاس 

 ؿتذُ  ثشسػٖ ّبٕ گًَِ ًؼجت ثِ ػبٗش گًَِ ثٌبثشاٗي اٗياػت، 

پبؿتٖ ختبدُ داؿتتِ اػتت ٍ      پزٗشٕ ث٘ـتشٕ اص ًوتک  آػ٘ت

پبؿٖ خبدُ  ثِ ًوکگ٘بّٖ هٌطقِ گًَٔ تشٗي  ػٌَاى حؼبعِ ث

 ؿَد.   هؼشفٖ هٖ

چ٘شگتٖ    داس ؿبخق هؼٌبطج  ًتبٗح اٗي تحق٘  افضاٗؾ 

ّتبٕ ػ٘وپؼتَى، ؿتبًَى،     داس ؿتبخق  هؼٌتب ٍ ثشگش ٍ کبّؾ 

هتشٕ اص خبدُ،  50تب  40هبسگبسٍف، هٌٌْ٘گ ٍ ف٘ـش دس ًَاس 

ِ  کٌٌذٓ غبلت ث٘بى صٗتبد  ّتبٕ هحتذٍد ثتب خوؼ٘تت      ثَدى گًَت

ٖ    َد گًَِػل  ؿَس( اػت. ٍخث٘ـتش   اسصؽ  ّتبٕ هختلت  ثت

( دس هبقجل اٗي  ؿ٘شػگکشق٘چ، ؿ٘شٗي ث٘بى ٍ  هبًٌذهشتؼٖ  

ِ هتتش( ٍ   40تب كفش ًَاس    هبًٌتذ ّتبٕ ثتباسصؽ هشتؼتٖ      گًَت

ثؼذ اص اٗي  کَّٖ، ٗبل اػت، گَى صسد ٍ چوي هشتؼٖ(دسهٌٔ 

ػ٘وپؼتَى،   ّبٕ ؿذُ تب ؿبخقػجت هتش(  150تب  50ًَاس  

داس ٍ  هؼٌتب ٌگ ٍ ف٘ـش سًٍتذ افتضاٗؾ   ؿبًَى، هبسگبسٍف، هٌْ٘

داس ًؼتجت ثتِ    هؼٌبّبٕ چ٘شگٖ ٍ ثشگش سًٍذ کبّـٖ  ؿبخق

ّتبٕ اص   هتشٕ داؿتِ ثبؿٌذ. اص آًدب کتِ ًوتک   50تب  40ًَاس 

دس پتظٍّؾ حبضتش   ثٌبثشاٗي ذ، صٗبدٕ داسًحلال٘ت  ًَع کلشٍس

ّتبٕ تٌتَع    پبؿٖ خبدُ ثتش ؿتبخق   ث٘ـتشٗي اثش هٌفٖ ًوک

حبؿت٘ٔ   کِ صّکؾ طج٘ؼٖ  هتشٕ 50تب  40إ دس ًَاس  گًَِ

خبدُ اػت( هـبّذُ ؿذُ اػت. ّشچٌذ اٗي کتبّؾ تٌتَع ٍ   

اسصؽ  ّبٕ ثٖ فَْس پشسًگ گ٘بُ ػل  ؿَس دس اٗي ًَاس ٍ گًَِ

 -ث٘بى ٍ ؿ٘شػگ( قجل اص اٗتي ًتَاس   ؿ٘شٗيٍ هْبخن  کشق٘چ، 

تأهل اػتت،    دسخَس -پبؿٖ دس کـَس دل٘ل گؼتشدگٖ ًوک ثِ

ًوتتک طؼتتبم، صٗتتبد دل٘تتل حلال٘تتت  سػتتذ ثتتِ ثتتِ ًظتتش هتتٖ

ؿذُ کتِ   پبؿٖ دػت ػبٗت ًوک ّبٕ هٌبط  پبٗ٘ي اکَػ٘ؼتن

ٖ  ًوتک حبؿت٘ٔ ختبدٓ   آة صّکؾ  ؿتذُ ثتِ آى هٌطقتِ     پبؿت

ثبؿتتٌذ. ث٘ـتتتشٕ داؿتتتِ پتتزٗشٕ  آػتت٘ت ؿتتَد، هٌتْتتٖ هتتٖ

 ِ تٌ٘تتذگٖ ٍ استجتتب  تٌگبتٌتتگ    دل٘تتل دسّتتن  ثٌتتبثشاٗي، ثتت

هطبلؼتٔ  د ؿَ ّبٕ کَّؼتبًٖ ٍ دؿتٖ پ٘ـٌْبد هٖ اکَػ٘ؼتن

ٖ  ّبٕ هشتؼٖ فشٍدػت ػتبٗت ًوتک   اکَػ٘ؼتن ؿتذُ اص   پبؿت

 ّبٕ هختل  هذ ًظش پظٍّـگشاى قشاس گ٘شد.   خٌجِ

اص هتذل سگشػتًَٖ٘ ثت٘ي فبكتلِ اص      آهذُ دػت ثًِتبٗح 

 ٔساثطت ٍختَد   کٌٌذٓ ث٘بىإ  ّبٕ تٌَع گًَِ خبدُ ٍ ؿبخق

چتَى ضتشٗت    هٌظتَس  ثتذٗي قَٕ غ٘شخطٖ ٍ ًوبٖٗ اػتت.  

ختتض ِ ّتتب  ثتت ؿتتبخق ّٔوتتسگشػتتًَٖ٘ ّتتبٕ  تج٘تت٘ي هتتذل

حبكل ؿتذُ   5/0 ٘ؾ اصثّبٕ هٌٌْ٘گ ٍ هبسگبسف(  ؿبخق

ِ    ّب ثشإ ؿجِ٘ اٗي هذل ثٌبثشاٗياػت،  إ  ػتبصٕ تٌتَع گًَت

پبؿتٖ اًدتبم    خبدُ دس هٌبط  کَّؼتبًٖ  کِ ًوتک  ٔحبؿ٘

ٍلتٖ   ،ّبٕ اخشاٖٗ قبثل اػتفبدُ اػت ؿَد( ثشإ دػتگبُ هٖ

تجبسػٌدٖ ٍ آًبل٘ض حؼبػ٘ت تش، اػ گ٘شٕ قبطغ تلو٘ن ثشإ

ّتتبٕ پ٘ـتتٌْبدٕ  ّتتب دس ػتتبٗش هٌتتبط  اص افتت   اٗتتي هتتذل

آٗذ. ثب تَخِ ثِ اثش  ؿوبس هٖ ثِتحق٘قبتٖ آتٖ پظٍّؾ حبضش 

ّتبٕ   ؿبخقٔ ّوؿذُ ثش  پبؿٖ ًوک ٓخبدداس فبكلِ اص  بهؼٌ

 ٖ ؿتتَد دس  تٌتتَع طجتت  ًتتتبٗح اٗتتي پتتظٍّؾ، پ٘ـتتٌْبد هتت

ِ اص خولِ تلتبٍٗش  ّضٌٗ کن تحق٘قبت آتٖ ثِ کوک اثضاسّبٕ

هٌتبط    ّؤپبؿٖ اص خبدُ دس  إ تأث٘ش هؼضل ًوک هبَّاسُ

ٖ     کَّؼتبًٖ کـَس ثش ؿبخق  ّتبٕ تٌتَع ٍ پَؿتؾ گ٘تبّ

د کِ دس اٗي صهٌِ٘ حتٖ ثشآٍسد خؼبست هؼضتل  ؿَثشسػٖ 

هح٘طتتٖ اص  گتتزاسٕ صٗؼتتت  پبؿتتٖ اص طشٗتت  اسصؽ  ًوتتک

ٖ  ّبٕپ٘ـتتٌْبد  ؿتتَد. آتتتٖ پتتظٍّؾ حبضتتش هحؼتتَة هتت

کتشدى ؿتؼبع تتأث٘ش     کتن پبؿتٖ ٍ   ًوکآثبس  هٌظَس کبّؾ ثِ

ٖ      ًوک ؿتَد دػتتگبُ    پبؿٖ ثتش هشاتتغ اطتشاف پ٘ـتٌْبد هت

دس - ػٌتَاى صّکتؾ  ِ اخشاٖٗ اداسُ ساُ ثتب احتذان ًْتشٕ ثت    

پبؿٖ هشػتَم   ّبٕ پشؿ٘ت کَّؼتبًٖ کِ ًوک خبدُحبؿ٘ٔ 

ًؼتجت  دػتت،   پبٗ٘يٍ ّذاٗت آى ثِ هخضًٖ دس  -ؿذُ اػت

اقتذام  هٌطقتِ  ؿتذُ اص   ؿٖپب ّبٕ ثشفٖ ًوک آة ثِ خشٍج صُ
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ٕ  ت خؼتبس اٗي اهش خ٘لتٖ کوتتش اص   ّضٌٗٔ چشا کِ  کٌٌذ  ّتب

 پبؿٖ ثش هشاتغ اطشاف اػت.  ُ اص ًوکؿذٍاسد

ّتبٕ   ّتبٕ ؿتبخق   شچٌذ دس تحق٘  حبضش فقط گشادٗبىّ

خلَكت٘بت  تدضٗتٔ  ، ٍلتٖ  ؿتذ اسصٗتبثٖ   تٌَع ٍ پَؿؾ گ٘بّٖ

ذ دس ت اػ٘ذٗتِ هٖ خبک اص خولِ ّذاٗت الکتشٗکٖ ٍ ؼ٘ت٘ي  تَاً

ثٌتبثشاٗي،  خبک ٍ گ٘بُ اص دٗذگبُ اکَلَطٗک کبسػبص ثبؿتذ.  ساثطٔ 

پبؿٖ خبدُ ثش خلَك٘بت ختبک ً٘تض اص دٗگتش     اثش ًوکهطبلؼٔ 

آٗذ. اص آًدتب کتِ ػتٌگ     ؿوبس هٖ ثِتحق٘  حبضش پ٘ـٌْبدّبٕ 

 ّب هوکتي اػتت   سٍٕ ػطح خبدُ ؿذُ پبؿ٘ذًُوک خشدؿذُ ٍ 

ػجت ضات ػٌگ٘ي ثبؿذ ٍ اٗي فل داؿتِ فلضات ػٌگ٘ي هختلفٖ

پ٘ـتٌْبد  ثٌبثشاٗي ّبٕ هشتؼٖ ؿَد،  آلَدگٖ گ٘بّبى اکَػ٘ؼتن

ٖ  ًوکخبدٓ ؿَد فلضات ػٌگ٘ي خبک اطشاف  هٖ ؿتذُ دس   پبؿت

هکتتبًٖ گؼتتتشٓ  ّشچٌتتذ د.ؿتتَثشسػتتٖ  إ خذاگبًتتِ هطبلؼتتِ

ٖ   ًوک ٍلتٖ   ،ؿتَد  پبؿٖ فقط ثِ هٌبط  کَّؼتبًٖ هحتذٍد هت

ّتبٕ   آةهٌفٖ آى اص طشٗت  حتزف ػتْن آة ٍسٍدٕ ثتِ     آثبس 

بة   ٍٔاػط ثِصٗشصهٌٖ٘  دل٘تل کتبّؾ ًفَرپتزٗشٕ     ثِتَل٘ذ سٍاً

ؿذى ختبک( ٍ کتبّؾ پَؿتؾ گ٘تبّٖ تتب       قل٘بٖٗش اثش ثخبک 

ٗبثٖ هٌتبطقٖ اص   هکبىثٌبثشاٗي، سٍد.  هٌبط  دؿتٖ ً٘ض پ٘ؾ هٖ

دتبم    پبؿتٖ دس ػتطح ختبدُ    ؿذت ػول ًوک ثِکـَس کِ  ّتب اً

ّ   اسائٔ د ٍ ؿَ هٖ تٖ ثتشإ کتب کبسّبٕ اخشاٗ َ آثتبس  ؾ ساّ ٍ  ءػت

ثتشإ تخل٘تٔ   ّبٕ هٌبػت  دسًظشگشفتي صّکؾهٌفٖ اص خولِ 

بة ػطح خبدُ ِ ّب ٍ ّذاٗت آًْتب ثتِ هختبصى     سٍاً اص  ؿتذُ  تؼج٘ت

ّبٕ اٗي پتظٍّؾ   طج  ٗبفتِ تحق٘  حبضش اػت.پ٘ـٌْبدّبٕ 

ِ  دادى پبؿٖ خبدُ، ثب تغ٘٘ش ًوک ّتبٕ   ؿشاٗط اکَلَطٗتک ػشكت

ث٘تبى ٍ   ؿت٘شٗي شق٘چ، کت  هبًٌذ ّبٕ هْبخن  هشتؼٖ ثِ ًفغ گًَِ

حتتزف ػتتجت ، ػلتت  ؿتتَس( هبًٌتتذ  ٍ ؿَسپؼتتٌذ( ؿ٘شػتتگ

تي   ثتب ثٌتبثشاٗي،   ّبٕ هشغَة ٍ ثَهٖ هشتؼٖ ؿذُ اػتت.  گًَِ اٗ

ًَتتِ ثتتب  ؿتتذى غبلتتتٍ  افتتضاٗؾ چ٘شگتتٖ ّتتبٕ ؿَسپؼتتٌذ ٍ  گ

ِ    هْبخن(، ؿبخق ًَت ِ إ  ّبٕ غٌتب، تٌتَع گ داسٕ  هؼٌتب طتَس   ثت

صٗتبد  پتزٗشٕ   آػ٘ت کبّؾ ٗبفتِ کِ اٗي هْن ثِ کبّؾ تَاى ٍ

ٖ  ًوتک ختبدٓ  ّبٕ هشتؼٖ هدتبٍس   اکَػ٘ؼتن  هٌدتش  ؿتذُ  پبؿت

ذ ؿذ.  پبؿتٖ ختبدُ ثتش     داس ًوتک  هؼٌبب تَخِ ثِ اثش هٌفٖ ثخَاّ

دتبم تحق٘قتبتٖ   تَكت٘ٔ  پَؿؾ گ٘بّٖ هشاتغ اطشاف، ضتوي   اً

 پ٘ـتٌْبد گ٘ش کـتَس،   هـبثِ تحق٘  حبضش دس ػبٗش هٌبط  ثشف

اسات هٌتبثغ  ّتبٕ هشتؼتٖ کتِ اد    ؿَد هتَل٘تبى اکَػ٘ؼتتن   هٖ

ٖ     ِ طج٘ؼٖ  ثت  تٖ( هحؼتَة هت ؿتًَذ ثتب    ػٌتَاى دػتتگبُ اخشاٗ

هٌفتٖ  آثبس ّب سا اص  ِ ساُ ٍ خبدُث هکبتجبتٖ اداسات اخشاٖٗ هشثَ 

ّبٕ کَّؼتبًٖ ثش هشاتغ، هطلغ ٍ آگتبُ ػتبصًذ    پبؿٖ خبدُ ًوک

ذٗـتٖ ثتشإ    ضوي چتبسُ  تب إ دٗگتش   کتشدى هتبدُ   ختبٗگضٗي اً

دوتبد دس ػتطح   ذٓ ًقطتٔ  آٍسًت  ػٌتَاى پتبٗ٘ي  ِ خبٕ ًوک ثِ ث اً

ػتشهبٗٔ  ػٌَاى ِ هخشة  ًوک( ثش هشاتغ ثهبدٓ اٗي آثبس  ّب، خبدُ

 هلٖ کبّؾ ٗبثذ.  
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