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  چکٕذٌ

در  ضذُ ثحث ّبٕ تزٗي چبلص اس هْن ثزرسٖ ک٘ف٘ت آًْبسهٌٖ٘،  سٗزّبٕ  ث٘ص اس حذ اس آة ٓاستفبدثب تَجِ ثِ کبّص ثبرًذگٖ ٍ 

ِ  اسهتفبدُ اس ، اس جولهِ  سبسٕ هذلطزٗك تخو٘ي ک٘ف٘ت آة اس  .استهٌبطك هختلف اس جولِ اٗزاى  ٕ  ضهجک ٖ  ّهب هَجهت   ،عصهج

سهبلِ   10 ٓدٍر ٗهک  درسهٌ٘هٖ   ک٘ف٘هت آة سٗهز  ّذف ثزرسهٖ  ثب  حبضز تحم٘ك، ثٌبثزاٗيضَد.  تز هٖکبّص ّشٌِٗ ٍ هذٗزٗت ثْ

 هطبلعِدر اٗي . اًجبم گزفت( در غزة استبى فبرس ANFIS) پذٗز تطج٘ك فبسٕ هٖ ّبٕ عصج ثب استفبدُ اس ضجکِ( 1333تب  1333)

ثٌٖ٘ ک٘ف٘هت آة   هٌظَر پ٘ص ثِ اًتطبر خطب پسٍ  ّ٘جزٗذ در دٍ حبلت grid partitioning ،clustering sub  ٍFCM اس سِ رٍش

ِ  . پبراهتزّبٕذضسهٌٖ٘ استفبدُ  سٗز ذ. ٌّسهت ( SARسهذٗن )  جهذة ( ٍ ًسهجت  ECّهذاٗت الکتزٗکهٖ )   ،آهَسش در اٗي هطبلعه

ٖ، ضذُ تَسط دٗبگزام ٍٗلکبکس اسهتفبدُ ضهذ. در آلهَدگٖ ضه٘و٘بٗ     تِّْ٘بٕ ک٘ف٘ت آة  اس کلاس ّوچٌ٘ي ثزإ آهَسش ضجکِ

تهَاى آة   هٖ بًْگ٘زٕ آ کِ ثب اًذاسُ ٌذّست ّبٖٗتزٗي فبکتَر سذٗن ٍ ّذاٗت الکتزٗکٖ هْن طجك دٗبگزام ٍٗلکبکس ًسجت جذة

ٕ  کهلاس  ث٘برٕآخ٘لٖ هٌبست، هٌبست ٍ ًبهٌبست ثزإ  هبًٌذّبٕ هختلف  را در کلاس ضذُ هطبلعِ ٔهٌطم ثهز اسهبس   . دکهز  ثٌهذ

 کوتهزٗي R (33/0 ٍ ) ث٘طهتزٗي ثهب   FCMدر رٍش  ّ٘جزٗهذ ک٘ف٘ت آة سٗزسهٌٖ٘، هذل  ثٌٖ٘ پ٘صّبٕ هختلف  ًتبٗج اس ث٘ي هذل

 د.را دار ضذُ هطبلعِ ٔثٌٖ٘ ک٘ف٘ت آة سٗزسهٌٖ٘ هٌطم پ٘ص درث٘طتزٗي دلت  خطب،

 .EC، SAR ک٘ف٘ت آة، (،ANFIS)پذٗز  تطج٘كفبسٕ  ه عصجٖ ٔضجک :ياصگانکلٕذ 
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   مقذمٍ 

سٔر٥ٗ در   ٠ورز ض٥ز٤ٗ  ٞب٢ درغد اس آة 03/0 فمطاس آ٘دب وٝ 

 ١تٛسرع دستزس ثطز لزار دارد ٚ اس طزف٣ ثب افشا٤ص خٕع٥ت ٚ 

 افرشا٤ص ٤بفترٝ اسرت    س٥ٔٙر٣   س٤رز  ٞرب٢  ضٟزٞب استفبدٜ اس آة

در  ضردٜ  ثحر   ٟٔرٓ  ٞرب٢   چربِص  اس ٣ب ٤ىر ٟ٘ثزرس٣ و٥ف٥ت آ

ٞررب٢  رٚش .[3ر  1] اسررتٔٙرربطك ٔلتّرر  اس خّٕررٝ ا٤ررزاٖ  

ٚخٛد دارد ورٝ  س٣ٙ٥ٔ  س٤ز ٔٙظٛر ثزرس٣ و٥ف٥ت آة ثٝٔلتّف٣ 

فربس٢ ٚ   ر عػرج٣  ١ضرجى عػج٣   ١ضجىب ٟ٘تز٤ٗ آ اس خّٕٝ ٟٔٓ

 ر٢ٚ ثسر٥بر٢  اخ٥رز ٔابِعرب   ٞرب٢   سبَ . دراست رٚش فبس٢

  [5ٚ  4] سراح٣  ٞب٢ آة و٥ف٥ت ٔلتّ  اس خّٕٝ ٔٛضٛعب 

ردا   ثزا٢ آة و٥ف٣ ثزرس٣  ثرب  ٚ غ٥رزٜ [ 7ٚ  6] وطربٚرس٢  اٞ

ْ  فربس٢  ٔٙارك  اس اسرتفبدٜ  درب ٝ  ا٘ . ٕٔٛٞربتٌّٛٛ ٚ  اسرت  ٌزفتر

 ٚ س٤زس٥ٔٙر٣ ٞرب٢   آة ثٝ ثزرس٣ آِٛد٣ٌ (٤2006برد٥ٕ٤س٣ )

 .[8] دا٘ پزداختٝ فبس٢ ٔٙاك اس ثب استفبدٜ آِٛد٣ٌ ضبخع ١ارائ

٥ب )  .را ثزرسر٣ ورزد  س٤زس٥ٔٙر٣   ٞب٢ آة و٥ف٥ت ٥٘ش( 2007داٞ

تز سلت٣ ٔابِعٝ ا٤ٗ در ٓ  غّظت وٙبر در پبرأ ٓ  ٚ وّسر٥  ٥ٙٔرش٤

ٝ  ٣حبِ در است  ٜضد استفبدٜ ٖ  سرلت٣  ور  غّظرت  ٠وٙٙرد  ث٥رب

 .[9است ] آة در ٔٛخٛد ٥ٙٔش٤ٓ ٚ وّس٥ٓ

اسرتفبدٜ اس ٔردَ     ٞب٢ تلٕر٥ٗ و٥ف٥رت آة   اس د٤ٍز رٚش

ANFIS) تاج٥م٣ فبس٢ر  عػج٣ ١ضجى
 ٔٙارك فربس٢  اسرت.   (1

طررٕٙد  ٘سررجتبً ا٢ ٘ظز٤ررٝ خد٤ررد ر٤بضرر٣ اسررت وررٝ تٛسررط دا٘

٣ ٝ    ا٤زا٘ ائرٝ  ار «سادٜ» تجبر پزٚفسٛر ِاف٣ عسرٍزسادٜ ٔطرٟٛر ثر

سبختبر ر٤بضر٣   ٘ٛع٣عػج٣ ٔػٙٛع٣  ١ضجى .[10] ضدٜ است

ررب ٞررب ٚ تزو٥جررب  دِلررٛاٜ  دادٖ فزا٤ٙررد ٘طررب٣ٖ ٤اسررت وررٝ تٛا٘

ٞرب٢ ٞرز    ٞرب ٚ خزٚخر٣   ارتجرب  ثر٥ٗ ٚرٚد٢   ثرزا٢ خا٣  غ٥ز

ٞرب٢ ٔٛخرٛد طر٣ فزا٤ٙرد      . ا٤ٗ ضجىٝ ثب دادٜددارس٥ست٣ٕ را 

دٜ اسرتفب  ث٥ٙر٣ در آ٤ٙردٜ    پر٥ص  ثزا٤٢بد٥ٌز٢ آٔٛسش د٤دٜ ٚ 

لبث٥ّت ٤بد٥ٌز٢  لبث٥ّت تعٕر٥ٓ  ٞب٢  ٤ٚژ٣ٌ د وٝ دارا٢ ضٛ ٣ٔ

ً  .[11] اسرت ٚ پزداسش ٔرٛاس٢   ٔردَ   1993در سربَ   خب٘ر

ورٝ لبث٥ّرت تزو٥رت     ارائٝ ورزد  را تاج٥م٣ فبس٢ ر عػج٣ ١ضجى

ب٣٤ دٚ   فربس٢  ر عػرج٣  ١ضجىٔدَ  داضت. را٤بدضدٜ رٚش  تٛا٘

خت ٚ ٤ه ٔدَ تزو٥ج٣ است وٝ لبث٥ّت خٛث٣ در آٔٛسش  سرب 

 ٠اخربس ٕٞچ٥ٙٗ دارا٢ ا٤ٗ ٔش٤رت اسرت ورٝ     .ثٙد٢ دارد طجمٝ

ص  ٥ٗ فبس٢ را اس اطلاعب  عدد٢ ٤ب دا٘  فزد خجرزٜ استلزاج لٛا٘

تزٞرب٢     سبس٢ ٚ پ٥ص ضج٥ٝ .[12] دٞد ٣ٔ ث٥ٙر٣ ثزخر٣ اس پبرأ

عػرج٣    ١ضرجى رٚد ثرب اسرتفبدٜ اس    سا٤ٙردٜ  ١رٚدخب٘و٥ف٥ت آة 

                                                 
1. Adaptive network-based fuzzy inference system 

دربْ   2009در سربَ   ص٘ٛضبد٢ ٚ ٕٞىربرا٘ ٔػٙٛع٣ تٛسط  ا٘

ررداسٜا٤ررٗ تحم٥ررك   در. [13] ضررد ٞررب ٚ  ٥ٌررز٢ ثررب تٛخررٝ ثررٝ ا٘

عػج٣  ٞدا٤ت اِىتز٤ىر٣   ١ضجىاس  آٔدٜ دست ثٝٞب٢  ث٣ٙ٥ پ٥ص

ٚ٘رد در  ضب٤بٖ تٛخ٣ٟافشا٤ص   ثربر٠ را اس خٛد ٘طبٖ دادٜ ٚ ا٤ٗ ر

وزثٙرب    ثر٣  ثبر٥ٔ٠شاٖ وُ خبٔدا  ٔحَّٛ ٥٘ش غبدق است. در

َ   ضردٜ ت  سربس٢  رٚ٘د و٣ّ ٔمبد٤ز ضج٥ٝ ٞرب٢   مز٤جربً ٕٞب٘ٙرد سرب

 ٚ ثب ٥ٔرب٥ٍ٘ٗ دراسٔرد    دارد٘ا٢  تغ٥٥زا  عٕدٜ ٚ استٌذضتٝ 

ضردٜ   سبس٢ وّزا٤د رٚ٘د افشا٤ط٣ ٔمبد٤ز ضج٥ٝ ثبر٠. دراست ثزاثز

ٚ٘رد در   خػٛظ در ا٤ستٍبٜ ثٝ ٞب٢ ثبلادست ٚخٛد دارد ٚ ا٤ٗ ر

دست ثٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دراسٔد  آٟ٘ب ضج٥ٝ اسرت.   پب٥٤ٗٞب٢  ا٤ستٍبٜ

تزٞررب ٞررب٢  دادٜ ١ٔمب٤سررثررزا٢  ضرردٜ اسررتفبدٜ ٢ آٔرربر٢پبرأ

ٞرب٢   ث٥ٙر٣  پ٥ص دٞد  ضدٜ ٘طبٖ ٣ٔ سبس٢ ضدٜ ٚ ضج٥ٝ ٔطبٞدٜ

تزٞرب٢ ٞردا٤ت      ١ضرجى و٥ف٥ت آة تٛسرط   عػرج٣ ثرزا٢ پبرأ

وزثٙرب  در حرد    اِىتز٤ى٣  وُ خبٔدا  ٔحَّٛ  اس٥د٤تٝ ٚ ث٣

 .خ٣ّ٥ خٛة ٚ ثزا٢ وّزا٤د در حد خٛث٣ غٛر  ٌزفترٝ اسرت  

 عػرج٣  ١ضرجى  وربرا٣٤  ارس٤ربث٣ ( 2012) صبرا٘ا٥ِٚب٣٤ ٚ ٕٞى

 آة (BOD ٚ DO) و٥فر٣  ٞرب٢  ضبخع ث٣ٙ٥ پ٥ص در ٔػٙٛع٣

ٗ  در .[14] وزد٘رد  ثزرس٣ را ٕٞداٖ ٔزادث٥ه ٠در ١رٚدخب٘  ا٤ر

ٞب٢ عػج٣ تٛسط ٔع٥برٞب٢ آٔربر٢   ضجىٝوبرا٣٤ ٔدَ  ٔابِعٝ

ٚ   )RMSE (ٔزثع ٥ٔب٥ٍ٘ٗ خاب ١ر٤ط   )R( ضز٤ت ٕٞجست٣ٍ

ٗ  ٘ترب٤ح . ضرد ارس٤ربث٣    )MAE (ك خارب ٥ٔرب٥ٍ٘ٗ لردرٔاّ    ا٤ر

عػج٣ پزسرتتزٖٚ   ضجى١ ٔٙبست وبرا٣٤ ٠دٞٙد ٘طبٖ ب ٔابِع

ٝ عٙٛاٖ تى٥ٙى٣ ثزترز ثرزا٢   ٝ ث ٤ٝچٙدلا سربس٢ تغ٥٥رزا     ضرج٥

. وز٤ٕر٣ ٚ ٌلاثر٣   [16ٚ  15است ] BOD ٚ DO ٞب٢ ضبخع

تزٞب٢ و٥ف٥رت آة را ثرب    پ٥صسبس٢ ٚ  ضج٥ٝ (2013) ث٣ٙ٥ پبرأ

عػرج٣ ٚ  ر  عػج٣ ٔػٙٛع٣  رٚش فربس٢ ب٢ ٞ ضجىٝاس استفبدٜ 

ٖ    ١رٚدخب٘ر رٌزس٥ٖٛ آٔبر٢ ثزا٢   وربرٖٚ در اسرتبٖ خٛسسرتب

عػرج٣  ٞرب٢   ضجىٝ ٘طبٖ دادپژٚٞص آٟ٘ب . ٘تب٤ح ٘دوزدثزرس٣ 

ٝ تز٢ در  ٔاّٛةتل٥ٕٗ  عػج٣ -ٔػٙٛع٣ ٚ فبس٢ سربس٢   ضرج٥

   .[17دارد ] SAR  TDS  ٚECٚ ثزآٚرد 

 ١ضرجى دٜ اس سربس٢ ضرٛر٢ آة س٤زس٥ٔٙر٣ ثرب اسرتفب      ضج٥ٝ

 در سٛاحُ اسرتبٖ ٔبس٘ردراٖ تٛسرط     (ANN)عػج٣ ٔػٙٛع٣

دربْ ضرد   2014در سبَ  صداٚر٢ ٚ ٕٞىبرا٘ در ا٤رٗ   [.18] ا٘

تز ١ضجىعّٕىزد ٔابِعٝ  چٖٛ خرذر  ٞب٣٤  عػج٣ اس طز٤ك پبرأ

ٚ ضررز٤ت ٕٞجسررت٣ٍ ثرر٥ٗ  (RMSE) ٥ٔررب٥ٍ٘ٗ ٔزثررع خاررب

ٝ حم٥م٣ ٚ ٞب٢  خزٚخ٣ سرٙد٥دٜ ضرد.    (R) ضردٜ  سربس٢  ضرج٥

در ثٟترز٤ٗ سربختبر ضرجىٝ  ضرز٤ت      ح تحم٥رك ٘طربٖ داد  ٘تب٤

 75/0ضدٜ ٚ ٔمربد٤ز ٚالعر٣    سبس٢ ضج٥ٕٝٞجست٣ٍ ث٥ٗ ٔمبد٤ز 
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تمربَ      است رُ ضرٛر٢ آة سراح٣  لبث٥ّرت ا٘ . ٕٞچ٥ٙٗ  عٛأ

 تطى٥لا  آثلٛاٖ )ثبفرت ٚ ٘رٛت تطرى٥لا ( ٚ فبغرّٝ اس در٤رب      

ٝ  ثزا٢ ٞب ٚرٚد٢ ثٟتز٤ٗ  ٚس٥ٔٙر٣   س٤رز  آة ضرٛر٢  سربس٢  ضرج٥

ُ ٖ  استبٖ سٛاحُ درس٣ٙ٥ٔ  س٤ز آة ضٛر٢ غ٣ّا عٛأ  ٔبس٘ردرا

ث٣ٙ٥ و٥ف٥رت آة دضرت ٥٘طربثٛر ثرب اسرتفبدٜ اس       پ٥ص. ٞستٙد

 فربس٢ تاج٥مر٣  ر  ٚ س٥ستٓ استٙتبج عػرج٣   MLPٞب٢  ضجىٝ

دبْ ضد 2015اعلا٣٤ در سبَ تٛسط  ٝ   [.19] ا٘  در ا٤رٗ ٔابِعر

َ     پ٥صارس٤بث٣ ٚ  ثزا٢  )TDS (ث٣ٙ٥ ٥ٔرشاٖ ٔرٛاد خبٔرد ٔحّرٛ

ٝ   دضت ٘ عػرج٣ ٔػرٙٛع٣ ٚ   ٞرب٢   ٥طبثٛر ثرب اسرتفبدٜ اس ضرجى

وٕر٣ ٚ  ٞرب٢   اس دادٜ فربس٢ تاج٥مر٣   ر استٙتبج عػج٣ س٥ستٓ

وزثٙرب   ٚ ٔمربد٤ز ٤ر٣٘ٛ     ثر٣ و٥ف٣ دث٣ خز٤بٖ  دٔب  وزثٙرب    

 سِٛفب   وّس٥ٓ  ٥ٙٔش٤ٓ ٚ سد٤ٓ ثٟزٜ ٌزفتٝ ضدٜ است.   وّز 

ٓ اس عٛأُ ٟٔٓ تٛسرعٝ در ٞرز ٔٙامرٝ     ٤ى٣ ثرٛدٖ   فرزاٞ

ٗ . [21ٚ  20است ]آة ٔٙبست ٔٙبثع  عرلاٜٚ ثرز    ٔٙظرٛر  ثرد٤

 .س٤ربد٢ دارد ا٥ٕٞرت   و٥ٕت  تٛخٝ ثٝ ٚضرع و٥فر٣ آٖ ٥٘رش   

آة ضرزة اس ٔٙربثع    ٥ٗٔأت ٥ت رضد خٕع ٤صافشا ٕٞچ٥ٙٗ ثب

ٗ . دارد ٢ا ٤ژٜٚ ٥تإٞ ٤زس٣ٙ٥ٔآة س  ٤ردٜ ٔٙظرٛر لاسْ د  ثرد٤

ٞرب در   چبٜاس  ٢ثزدار ٕ٘ٛ٘ٝ ٤كآة اس طز ٥ف٣و ٥تضد وٝ ٚضع

ُ  ٚ تدش٤ٝ ٚ ثزرس٣ در غزة استبٖ فبرس SGI ٥طٔح  تح٥ّر

ثررز  ٣تٕزوررش اغررّ حبضررز تحم٥ررك ٞررد  اس ثٙرربثزا٤ٗ  .دضررٛ

 ٥مرر٣تاج ٢فرربس ر ٣عػررج ١ضررجىٞٛضررٕٙد ٔرردَ ٞررب٢  رٚش

(ANFIS )ٝ٤ره  درس٥ٔٙر٣   س٤رز  آة ٥ف٥رت و ٣ٔٙظٛر ثزرس ث 

 .است فبرس استبٖ غزة در (1393 تب 1383) سبِٝ 10 دٚر٠

 َا ريػمًاد ي 

 ؽذٌٍ مطالؼ ّمىطق

 36درخرٝ ٚ   27در  ضدٜ ٔابِعٝ ١ٔٛلع٥ت خغزاف٥ب٣٤ ٔٙام

 16درخرٝ ٚ   52ضرزل٣ ٚ   ١دل٥مر  57درخٝ ٚ  28دل٥مٝ تب 

 (.1دل٥مٝ ٚالع ضدٜ است )ضرىُ   46درخٝ ٚ  52دل٥مٝ تب 

. اسرت  ٔزثرع  و٥ّٛٔتز 91/722 ضدٜ ٔابِعٝ ١ٔسبحت ٔٙام

تزت٥رت   ثٝ ضدٜ ٔابِعٝ ١ث٥طتز٤ٗ ٚ وٕتز٤ٗ ارتفبت در ٔٙام

اس ٘ظرز   ضدٜ ٔابِعٝ آثل٥ش ض١حٛ. است ٔتز 2885ٚ  1134

 .[11ٚ  6دارد ] ا٥ٕٞت فزاٚا٣٘ .. .ٚ ٞب ثبغوطبٚرس٢  ضٟز٢  

در ا٤ٗ ٔٙامٝ ثس٥بر س٣ٙ٥ٔ  س٤ز و٥ف٥ت آة ١ٔابِع  ثٙبثزا٤ٗ

 ٜ است.ضدثزرس٣  وٝ در ا٤ٗ ٔابِعٝ است ٟٔٓ

 بزدارْ  دادٌ

ٝ  ١ٔٙظٛر تع٥٥ٗ ٚضرع٥ت آة ٔٙامر   ثٝ س ٘ظرز  ا ضردٜ  ٔابِعر

ٞردا٤ت اِىتز٤ىر٣ ٚ ٘سرجت     ٔب٘ٙرد وطبٚرس٢  پبرأتزٞب٣٤ 

ٜ  52اس اطلاعرب    ٔٙظٛر ثد٤ٗ. ضدثزرس٣   ذة سد٤ٓخ  چرب

استبٖ  ٢ا آة ٔٙامٝ سٟب٣ٔ ضزوتتٛسط  وٝضد  استفبدٜ

 طرٛر  ٕٞبٖضدٜ است.  ت٥ٟٝ/( http://www.frrw.irفبرس )

ُ  در وٝ ٖ  2 ضرى ٜ  ٔٛلع٥رت   اسرت  ضردٜ  دادٜ ٘طرب  ٞرب  چرب

 .ثٛدٜ ٚ در وُ ٔٙامٝ پزاوٙدٜ است ٣ػبدفغٛر  ت ثٝ

 

 (متز 30 تفکٕک قذرت با( DEMارتفاع ) ٓ)مذل رقًم ؽذٌ مطالؼٍ ّمىطق ٕتمًقؼ .1 ؽکل
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 ؽذٌ مطالؼٍ ّمىطق َاْ مکاوٓ چاٌ ٕت. مًقؼ2 ؽکل

 1393تا  1383َاْ  عال طٓ در تؼٕٕه کٕفٕت آب کؾايرسْثز ؤمآمارْ َز ٔک اس پارامتزَاْ َاْ ٓ ئضگ .1جذيل 

 EC (ds/m) SAR (mg/l) پارامتز

39/0 وٕتز٤ٗ  0 

75/1 ث٥طتز٤ٗ  8/0  

71/0 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  175/0  

15/0 ا٘حزا  ٔع٥بر  226/0  

 

٤ٚژ٣ٌ ٞز ٤ه اس ا٤ٗ پبرأتزٞب اس ٘ظز آٔبر٢ در خدَٚ 

َ  ١در و٥ّرر ضردٜ  اسرتفبدٜ ٞررب٢ ٜ آٔردٜ اسرت. داد   1 ٞررب  ٔرد

ٞرب٢   درغد دادٜ 20آٔٛسض٣  ٞب٢  درغد دادٜ 70غٛر   ثٝ

 آسٔب٤طرر٣ )تسررت(ٞررب٢  درغررد دادٜ 10سررٙد٣ ٚ  غررحت

ٞب ٥٘ش ثب سع٣ ٚ خاب ا٘دربْ ضردٜ    ثٙد٢ دادٜ ٙد. تمس٥ٓٞست

 است.

 (ANFISپذٔز ) تطبٕقفاسْ  ـ ريػ ػصبٓ

پذ٤ز ثز ٔجٙب٢ فبس٢ سٌٛٙٛ ٘رٛت   تاج٥كفبس٢  ر رٚش عػج٣

. اس آ٘دب وٝ س٥ستٓ فربس٢  است (first-order Sugeno) اَٚ

َ  ع ثٝ در   اسرت  سربس  رٚضر٣ ثسر٥بر وبرآٔرد     ٙٛاٖ ٤ره ٔرد

ٛ  ٔر٣ اسرتفبدٜ   طٛر ٚس٥ع٣ ثٌٝٛ٘بٌٖٛ ٞب٢  س٥ستٓ د. در ضر

لٛا٥٘ٗ سثرب٣٘   ١ٚس٥ّ ثٝا٤ٗ رٚش در ٚالع ٔب دا٘ص تدزث٣ را 

ٞرب٣٤   أب در س٥ستٓ ؛و٥ٙٓ ٣ٔ تجد٤ُ ثٝ ٤ه ٍ٘بضت ر٤بض٣

طٛر دل٥رك ث٥ربٖ    ثٝوٝ دا٘ص فزد خجزٜ ٤ب ٔٛخٛد ٥٘ست ٤ب 

ٔٙظرٛر ا٤دربد    ثٝعػج٣  ١ضجىتٛاٖ اس رٚش  ٣ٔ  ست٘طدٜ ا

تٛاثع عض٤ٛت ٚ لٛا٥٘ٗ س٥ستٓ ٔد ٘ظز ثٟزٜ خسرت. ثرزا٢   

 س٤رز  ٠سبدثٝ ٔثبَ   عّٕىزد ا٤ٗ رٚش چ٣ٍٍ٘ٛدرن ث٥طتز 

 .[22] وٝ اس دٚ لبٖ٘ٛ تطى٥ُ ضدٜ است تٛخٝ و٥ٙد

 آٍ٘بٜ (( ٚ ): اٌز )1 ٠لبعد

() 

 آٍ٘بٜ (( ٚ ): اٌز )2 ٠لبعد

() 

x  ٚy   َٚرٚد٢ ٔرردA1  ٚB1 ٝفرربس٢  ٞررب٢  ٔدٕٛعررf1 

ٝ    p1  q1  ٚr1ٔدَ  ٞب٢  خزٚخ٣  پبرأتزٞرب٢ طزاحر٣ ضرجى

٘طربٖ دادٜ   3. سبختبر و٣ّ ا٤ٗ دٚ لبعدٜ در ضرىُ  ٙدٞست

 ضدٜ است.
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 [3] بزاْ آنمؼادل  ANFISعاختار  ب(؛ الف( اعتىتاج فاسْ  .3ؽکل 

. خزٚخر٣  ٘رد ا تاج٥مر٣  اس ٘رٛت  ٞب ٌزٜ ١ٕٞاَٚ   ١لا٤در 

ٝ وٝ ٙد ٞست ٞب ٚرٚد٢عض٤ٛت  ١درخ  1 ١لا٤ غرٛر  س٤رز    ثر

 ضٛ٘د: ٣ٔ ث٥بٖ

(1)  , , ,i iO A x for i 1 1 2 
(2)  , , ,i iO B x for i 1 3 4

 
تٛا٘د ثبضرد   ٣ٔ تٛاثع عض٤ٛت ٞز تبثع پبرأتز٢ ٔٙبسج٣

ٔثرُ    ضرٛ٘د  ٔر٣  ٔٛارد تٛاثع ٌبٚس٥ٗ ا٘تلبة تزث٥طوٝ در 

 تبثع س٣ٍ٘ ضىُ ع٣ٕٔٛ:

(3) 
( )

ib

i

i

A x
x c

a

 




2

1

1
 

َ   2 ١لا٤ ٚرٚد٢ ٞرب٢   : خزٚخ٣ ا٤ٗ لا٤رٝ ضرزة سر٥ٍٙب

 است وٝ در ٚالع ٔعبدَ لسٕت اٌز لٛا٥٘ٗ ٞستٙد.

(4) , ( ) ( ), ,i i i iO w A x B y i   2 1 2
 

 لج٣ّ است: ١لا٤ ٠ضد ٘زٔب٥ِشٜ: خزٚخ٣ ا٤ٗ لا٤ٝ 3 ١لا٤

(5) , , ,i
i i

w
O w i

w w
  


3

1 2

1 2
 

 :4 ١لا٤

(6) , ( )i i i i i i iO w f w p x q y r   4 
 : خزٚخ٣ ا٤ٗ لا٤ٝ خزٚخ٣ و٣ّ س٥ستٓ است:5 ١لا٤

(7) 
,

i ii
i i i

i ii

w f
O w f

w
 





5

 
تٛاثرع   crisp  ٚAi ٚ Biٞب٢  ٢ٚرٚد x  ٚyدر ضىُ ثبلا  

پبرأتزٞرب٢ خزٚخر٣    pi, qi ٚ ri .ٙدٞسرت  عضر٤ٛت سثرب٣٘  

در  ANFIS ١ضرجى ٢ . سربختبر ٔعربدَ ثرزا   ٙدٞسرت  سٌٛٙٛ

 .[3] آٔدٜ است 3ضىُ 

 مىظًر تؼٕٕه کٕفٕت آب بٍريػ ئلکاکظ 

آٔربر ٚ اطلاعرب  و٥ف٥رت آة در غرزة      اس در ا٤ٗ تحم٥رك  

ٔٙظرٛر تع٥ر٥ٗ    ثٝ. ضداستفبدٜ   2012استبٖ فبرس در سبَ 

 و٥ف٥رررت آة اس رٚش ٤ّٚىررربوا اسرررتفبدٜ ضرررد. ثرررزا٢ 

تٛاٖ ثز  ٣ٔ ثٙد٢ آة ثزا٢ ٔػبر  آث٥بر٢ ٚ وطبٚرس٢ طجمٝ

ثزا٢ تع٥ر٥ٗ  تز٤ٗ رٚش  ٔتداَٚاسبس خدَٚ ٤ّٚىبوا وٝ 

 .دوزو٥ف٥ت آة است  طجك خدَٚ س٤ز استفبدٜ 
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 ئضگٓ جذيل ئلکاکظ .2 جذيل

 ECحذيد  بىذْ طبقٍ SARحذيد  بىذْ طبقٍ

 25ر  0 (C1عب٣ِ ) 10ر  0 (S1عب٣ِ )

 750ر  250 (C2خٛة ) 18ر  10 (S2خٛة )

 2250ر  750 (C3سط )ٔتٛ 26ر  18 (S3ٔتٛسط )

 5000ر  2250 (C4٘بٔٙبست ) 32ر  26 (S4٘بٔٙبست )

 

٘رٛت   15تٛاٖ  ٣ٔ ٔٛخٛد در ٔٙامٝٞب٢  ثب تٛخٝ ثٝ دادٜ

اس  ٤ره ولاس و٥ف٥ت آة در ٘ظز ٌزفرت ورٝ ٤ٚژٌر٣ ٞرز     

 ٞب در س٤ز آٔدٜ است: ولاس

 ١ ولاس ٚ طجمC1S1  :خٛة ٞب٢ خ٣ّ٥ آة 

 ولاس  ٝ ٞرب٢   آة: C1S2  C2S2  C2S1ٞرب٢   ٞب ٚ طجمر

 خٛة

  ورلاس   ٝ :  C1S3  C2S3  C3S1  C3S2ٞرب٢   ٞرب ٚ طجمر

 ٞب٢ ٔتٛسط ةآ

  ورلاس   ٝ   C1S4  C2S4  C3S4  C4S4ٞرب٢   ٞرب ٚ طجمر

C4S1  C4S2  C4S3 :ٔٙبست ثزا٢ سراعت ٞب٢ ٘ب آة  

 ٝحرز   ٞرب٢   ٔمدار ا٘د٤ا چٝٞز  طٛر و٣ّ ثS  ٚC 

ضٛد ثٝ ا٤رٗ ٔعٙبسرت ورٝ ضرٛر٢ آة      ٣ٔ تز ثشري

در  ضرٛد.  ٔر٣  ترز  ٔٙبسرت  سراعرت ٘رب   ٚ ثرزا٢  ث٥طتز

ٓ   ٠ٕ٘ب٤ٙد S ٤بدضدٜثٙد٢  طجمٝ  ٘سجت خرذة سرد٤

(SAR) ٚ C ٔمدار لبث٥ّت ٞدا٤ت اِىتز٤ى٣ ٠ٕ٘ب٤ٙد 

(EC) است آة. 

 وتأج ي بحث

اس  ANFISث٥ٙر٣ و٥ف٥رت آة ثرب اسرتفبدٜ اس رٚش      ثزا٢ پر٥ص 

در  Grid partitioning  Sub Clustering  ٚFCMٞررب٢ َ ٔررد

ٞرب اس دٚ حبِرت    فبدٜ ضد. ثزا٢ ٞز ٤ه اس ٔدَٔح٥ط ٔتّت است

تطبر خاب پاٚ  ٥ٞجز٤د ٝ ا٘ ٘تب٤ح ٞز ٤ره    استفبدٜ ضد. در ادأ

 ١ٔٙامررو٥ف٥ررت آة سرربس٢  ٔرردَ ٞررب آٔرردٜ اسررت.  ٔرردَاس 

در ٔردَ   grid partitioningثرب اسرتفبدٜ اس رٚش    ضردٜ  ٔابِعٝ

ANFIS ُ٘طبٖ دادٜ ضدٜ است. در ا٤رٗ رٚش اس دٚ   4 در ضى

تطبر خاب پاٚ  ٤د٥ٞجزحبِت  استفبدٜ ضد. ثزا٢ ٞرز ٤ره اس    ا٘

ث٥ٙر٣   پر٥ص ثرزا٢  را ورلاس  پرٙح  طٛر فزضر٣   ثٝٞب اثتدا  حبِت

 َ ٥ٗ وررزثزرسرر٣  و٥ف٥ررت آة در ا٤ررٗ ٔررد د٤ٓ. تعررداد لررٛا٘

لبٖ٘ٛ ثرٛد. ثرزا٢ تع٥ر٥ٗ دلرت      25آٔدٜ در ا٤ٗ رٚش  دست ثٝ

 R  ٚMSE  ٚRMSEث٣ٙ٥ و٥ف٥ت آة اس ٔمربد٤ز   پ٥صٔدَ در 

ٌرزفتٗ ٞردا٤ت اِىتز٤ىر٣     ٘ظرز  درٕٞچٙر٥ٗ ثرب    استفبدٜ ضرد. 

ٓ  ٚ  ٤هعٙٛاٖ ٚرٚد٢  ثٝ ٝ  ٘سجت خرذة سرد٤ عٙرٛاٖ ٚرٚد٢   ثر

ثعرد٢ در   سٝعٙٛاٖ خزٚخ٣ ٔدَ در حبِت  ثٝدْٚ  و٥ف٥ت آة 

 ٘طبٖ دادٜ ضدٜ است. 4 ضىُ

 پرٙح ثرزا٢   ا٘تطربر خارب   پرا ٔردَ   4ثب ٔجٙب٢ ضرىُ  

در آٔٛسش ٚ  ٥ٞجز٤دخاب٢ وٕتز٢ ٘سجت ثٝ ٔدَ  ولاس 

د. س٥ٔٙر٣ دار  س٤رز  ث٣ٙ٥ و٥ف٥رت آة  ٞب ثزا٢ پ٥ص ت دادٜتس

عردد الرداْ ثرٝ     10ٞرب ثرٝ    حبَ ثرب افرشا٤ص تعرداد ورلاس    

ٝ  ١ٔٙامر و٥ف٥رت آة  سبس٢  ضج٥ٝ ضرد. تعرداد    ضردٜ  ٔابِعر

ثرٛد  ٕٞچٙر٥ٗ ثرز     100آٔدٜ در ا٤ٗ ٔردَ   دستٝ لٛا٥٘ٗ ث

 ورلاس   10ثرزا٢   ا٘تطربر خارب   پرا ٔردَ   5ٔجٙب٢ ضىُ 

در آٔرٛسش ٚ تسرت    ٥ٞجز٤دَ خاب٢ وٕتز٢ ٘سجت ثٝ ٔد

 د.س٣ٙ٥ٔ دار س٤ز ث٣ٙ٥ و٥ف٥ت آة ٞب ثزا٢ پ٥ص دادٜ

ثب استفبدٜ اس  ضدٜ ٔابِعٝ ١ٔٙامو٥ف٥ت آة سبس٢  ٔدَ

٘طبٖ دادٜ  6در ضىُ  ANFISدر ٔدَ  Subtractiveرٚش 

ٚ  ٥ٞجز٤ررداس دٚ حبِررت  ضرردٜ اسررت. در ا٤ررٗ رٚش ٥٘ررش  

ٞرب اثتردا    استفبدٜ ضد. ثزا٢ ٞز ٤ه اس حبِت ا٘تطبر خاب پا

ٞرب٢   د  تعداد لبٖ٘ٛضاستفبدٜ  01/0طٛر فزض٣ اس ضعبت  ثٝ

ٔردَ   6دست آٔرد. ثرز ٔجٙرب٢ ضرىُ     ٝ عدد ث 60ا٤ٗ ٔدَ 

خاب٢ وٕتز٢ ٘سرجت ثرٝ ٔردَ      01/0ثزا٢ ضعبت  ٥ٞجز٤د

ث٥ٙر٣   ٞب ثزا٢ پر٥ص  در آٔٛسش ٚ تست دادٜ ا٘تطبر خاب پا

وبرا٣٤ ث٥طتز ا٤ٗ  ٠ثزا٢ ٔطبٞد د.س٣ٙ٥ٔ دار س٤ز و٥ف٥ت آة

تعداد لٛا٥٘ٗ ا٤رٗ  . افشا٤ص دادٜ ضد3/0ثٝ عدد حبِت ضعبت 

(. در ا٤ٗ رٚش ٥٘رش  7د )ضىُ ض 3ٔدَ در ا٤ٗ حبِت ثزاثز 

 استفبدٜ ضد. ا٘تطبر خاب پاٚ  ٥ٞجز٤داس دٚ حبِت 
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 پا ا٘تطبر خاب ٥ٞجز٤د

 کلاط پىجبزاْ  ANFISدر مذل  grid partitioningريػ  وتأج  .4ؽکل 

  

  
 پا ا٘تطبر خاب ٥ٞجز٤د

 کلاط 10بزاْ  ANFISدر مذل  grid partitioningريػ  وتأج .5ؽکل 
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 ا٘تطبر خاب پا ٥ٞجز٤د

 01/0بزاْ ؽؼاع  ANFISدر مذل  Subtractiveريػ  وتأج .6ؽکل 

  

  
 پا ا٘تطبر خاب ٥ٞجز٤د

 3/0بزاْ ؽؼاع  ANFISدر مذل  Subtractiveريػ  وتأج .7ؽکل 



 555  ... بٕىٓ کٕفٕت آب مىظًر پٕؼ بٍ( ANFISپذٔز ) فاسْ تطبٕقـ  ػصبٓ ّاعتفادٌ اس ؽبک: مکزم ي َمکاران

خارب٢   3/0ثزا٢ ضعبت  ٥ٞجز٤دٔدَ  7ضىُ  ثز ٔجٙب٢

در آٔٛسش ٚ تسرت   ا٘تطبر خاب پاوٕتز٢ ٘سجت ثٝ ٔدَ 

ُ ددارس٣ٙ٥ٔ  س٤ز ث٣ٙ٥ و٥ف٥ت آة پ٥صٞب ثزا٢  دادٜ   . در ور

ثب وربٞص ضرعبت ٚ وربٞص لرٛا٥٘ٗ  ٥ٔرشاٖ خارب در رٚش       

Subtractive اس رٚش   در ٟ٘ب٤ررت ٤بثررد. ٔرر٣ ورربٞصFCM 

در ا٤رٗ   .دضر اسرتفبدٜ   ضدٜ ٔابِعٝ ١سبس٢ ٔٙام ٔدَثزا٢ 

اسرتفبدٜ   ا٘تطربر خارب   پرا ٚ  ٥ٞجز٤داس دٚ حبِت  ٥٘شرٚش 

ورلاس   پٙحطٛر فزض٣  ثٝٞب اثتدا  حبِتضد. ثزا٢ ٞز ٤ه اس 

. ثرزا٢  استفبدٜ ضدث٣ٙ٥ و٥ف٥ت آة در ا٤ٗ ٔدَ  پ٥صثزا٢ 

ٚ  Rد٤ز ث٣ٙ٥ و٥ف٥رت آة اس ٔمرب   پ٥صتع٥٥ٗ دلت ٔدَ در 

MSE  ٚRMSE    ٌرزفتٗ   ٘ظرز  دراستفبدٜ ضد. ٕٞچٙر٥ٗ ثرب

 ٘سجت خذة سد٤ٓٚ  ٤هعٙٛاٖ ٚرٚد٢  ثٝٞدا٤ت اِىتز٤ى٣ 

عٙٛاٖ خزٚخ٣ ٔدَ در  ثٝعٙٛاٖ ٚرٚد٢ دْٚ  و٥ف٥ت آة  ثٝ

 .ضد٘طبٖ دادٜ  8ثعد٢ در ضىُ  سٝحبِت 

ثزا٢  ٥ٞجز٤د  ٔدَ FCM  در رٚش 8ثب تٛخٝ ثٝ ضىُ 

در  ا٘تطبر خاب پاسجت ثٝ ٔدَ ولاس  خاب٢ وٕتز٢ ٘ 5

ث٥ٙرر٣ و٥ف٥ررت آة  ٞررب ثررزا٢ پرر٥ص آٔررٛسش ٚ تسررت دادٜ

ضرٛد در حبِرت    ٌٛ٘ٝ وٝ ٔطبٞدٜ ٣ٔ ٕٞبٖس٣ٙ٥ٔ دارد.  س٤ز

َ ٥ٞجز٤د وبرا٣٤ ا٤ٗ رٚش ٥٘ش ٔٙبست است.  سربس٢ ثرز    ٔرد

عدد لبٖ٘ٛ ثٛد. در ا٤ٗ رٚش اس  10دارا٢ ولاس  10ٔجٙب٢ 

سبس٢  ٔدَتفبدٜ ضد. اس ا٘تطبر خاب پاٚ  ٥ٞجز٤ددٚ حبِت 

 9ضرىُ  در  در ا٤رٗ حبِرت   ضدٜ ٔابِعٝ ١ٔٙامو٥ف٥ت آة 

 ٘طبٖ دادٜ ضدٜ است.

ثرزا٢   ٥ٞجز٤رد ٔدَ  FCMدر رٚش  9ثب تٛخٝ ثٝ ضىُ 

 ا٘تطربر خارب   پاخاب٢ وٕتز٢ ٘سجت ثٝ ٔدَ  ولاس  10

 ث٥ٙر٣ و٥ف٥رت آة   ٞرب ثرزا٢ پر٥ص    در آٔٛسش ٚ تسرت دادٜ 

ٔلتّر   ٞرب٢   حبِرت  د. ٘تب٤ح و٣ّ سٝ ٔدَ ثبس٣ٙ٥ٔ دار س٤ز

ضرٛد   ٣ٔ آٔدٜ است. ثب تٛخٝ ثٝ ٘تب٤ح ٔطلع 3در خدَٚ 

ث٥ٙرر٣ و٥ف٥ررت آة  ٔلتّرر  پرر٥صٞررب٢  وررٝ اس ثرر٥ٗ ٔرردَ

ٗ ثرب   FCMدر رٚش  ٥ٞجز٤رد س٥ٔٙر٣  ٔردَ    س٤ز  R ث٥طرتز٤

 د. را دار ث٥طتز٤ٗ دلت خاب  وٕتز٤ٗ( ٚ 99/0)

  

  
 پا ا٘تطبر خاب ٥ٞجز٤د

 کلاط پىجبزاْ  ANFIS در مذل FCMريػ  وتأج .8ؽکل 
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 پا ا٘تطبر خاب ٥ٞجز٤د

 کلاط 10بزاْ  ANFISدر مذل  FCMريػ  وتأج. 9ؽکل 

 بٕىٓ کٕفٕت آب پٕؼوتأج عٍ مذل بزاْ  .3 جذيل

َاْ  ريػ

 عاسْ بُٕىٍ

َاْ  تحال

 مختلف
 مذل

 مٕشان خطاْ آمًسػ  مٕشان خطاْ آسمًن )تغت(

R RMSE MSE  R RMSE MSE 

Grid 

5 
 63/1 27/1 81/0  64/1 28/1 81/0 ا٘تطبر خاب پا

 31/6 51/2 37/0  39/6 52/2 37/0 ٥ٞجز٤د

10 
 27/1 12/1 75/0  28/1 13/1 75/0 ا٘تطبر خاب پا

 32/1 15/1 8/0  34/1 15/1 8/0 ٥ٞجز٤د

Subtractive 

3/0 
 21/79 7/8 54/0  27/79 9/8 -54/0 ا٘تطبر خاب پا

 12/0 36/0 97/0  13/0 36/0 97/0 ٥ٞجز٤د

01/0 
 8/62 92/7 -19/0  57/63 97/7 -19/0 ا٘تطبر خاب پا

 0 006/0 99/0  0 006/0 99/0 ٥ٞجز٤د

FCM 

5 
 09/5 25/2 74/0  15/5 27/2 74/0 ا٘تطبر خاب پا

 05/0 22/0 98/0  05/0 23/0 98/0 ٥ٞجز٤د

10 
 61/4 14/2 82/0  66/4 15/2 82/0 ا٘تطبر خاب پا

 02/0 16/0 99/0  02/0 16/0 99/0 ٥ٞجز٤د
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 ؽذٌ مطالؼٍ ّمىطق در ٔزسمٕىٓآب س ٕفٕتک ْبىذ پُىٍ ّوقؾ. 10 ؽکل

 
  ؽذٌ مطالؼٍ ّمىطق ْعاسوذَاّ وقؾ. 11 ؽکل

ٌرزفتٗ   ٘ظرز    ٚ در1ٞب٢ خردَٚ   تٛخٝ ثٝ دادٜ ثب ٤ت ٟ٘ب در

 ١ٙامر ٔ ٤زس٣ٙ٥ٔآة س ٥ف٥تو ١٘مط FCMولاس در رٚش  10

 ٘طبٖ دادٜ ضدٜ است. 10ضد وٝ در ضىُ  ٥ٝتٟ ضدٜ ٔابِعٝ

 ٝ  ٔٙظرٛر ثزرسر٣ ارتجرب  ثر٥ٗ و٥ف٥رت آة      ٕٞچ٥ٙٗ ثر

سبس٘دٞب٢  ١  ٘مطضدٜ ٔابِعٝ ١ٚ سبس٘دٞب٢ ٔٙامس٣ٙ٥ٔ  س٤ز

 ٘طبٖ دادٜ ضدٜ است. 11ٔٙامٝ ت٥ٟٝ ضد وٝ در ضىُ 

ٔٙربطك ثرب   ضرٛد ورٝ    ٔر٣  ٔطرلع  11ثب تٛخٝ ثٝ ضرىُ  

)سًٙ آٞه ثب ض٥ُ( ٚالع  OMas٘دٞب٢ و٥ف٥ت وٕتز در سبس

در سربس٘دٞب٢  س٤ربد  ٕٞچ٥ٙٗ ٔٙبطك ثب و٥ف٥ت آة ضدٜ است. 

Oft2   ( ٚالررع ضرردٜ اسررت.ٚ ٔرربرٖ افىٙررٝ ٔلررزٚ )رسررٛثب 

ارتجب  ث٥ٗ و٥ف٥ت آة س٤زس٥ٔٙر٣  س١ٙ٥ٔ ٔابِعب  ٔتعدد٢ در 

دبْ ضدٜ اسرت. لٙرد٢ ٚ اغرغز٢ ٔمردْ )     ( 1384ٚ سبس٘دٞب ا٘

تسرٛج  حٛضر١  ٥ف٥ت آة س٤زس٣ٙ٥ٔ در ارتجب  ث٥ٗ سبس٘دٞب ٚ و

 ٚ سرربس٘دٞب ٘طرربٖ داد پررژٚٞص آٟ٘رب  . ٘ترب٤ح را ثزرسر٣ وزد٘ررد 
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ٝ  ٣ضرزل  ضٕبَ ٚ ضٕبَ در ٣ضٙبسٗ ٥سٔ ٢سبختبرٞب  ٚ ٔٙامر

ُ  ٔرثرز  بر٥ثسر  دضت ٣غزثٞب٢  لسٕت در ٥٘ش  در  وزد٘رد  عٕر

ٞررب٢  لسررٕت در ٣ٙرر٥زس٤ٔس آة ٢ٚرٚد ١خجٟرر در وررٝ ٣حرربِ

 در ٚ ٣ضٙبسررٗ ٥سٔرر سرربختٕبٖ ٚ ٣ى٥در٥ِٚررٞ ت٥ضرر  ٣ضررزل

ُ اس ٢وطبٚرس ٣ثزٌطت آة ٢ٔزوش ٔٙبطك  در غبِرت  ٔثرز عٛأ

پرژٚٞص  ٘ترب٤ح  ٕٞچٙر٥ٗ  . [22] ثٛد٘رد  ٥ٙ٣زس٤ٔس آة ت٥ف٥و

ٝ  سزچطٕٝ آة ٘طبٖ داد (1386) صثٟبرٚ٘د ٚ ٕٞىبرا٘  اس ٌزفتر

زس ١ٔٙام ٣ضزل خٙٛةٞب٢  آٞه  عّرت ٝ ثر  خرٛردٜ ٗ ٥چر  ساٌ

 دادٜ دسرت  اس ار خٛد ضزة ت٥لبثّ  ٣ٌچ سبس٘د پٛضص ٚخٛد

 عّرت ٝ ث ٣غزث ضٕبَٞب٢  آٞه اس ٌزفتٝ سزچطٕٝ آة ٣ِٚ  ثٛد

 ٚ ثرٛد  ثزخٛردار ٢ثٟتز ت٥ٚضع اس ٣سٍٙ ٔبسٝ ٚ ٣ٔبر٘ پٛضص

ُ ٞرب٢   آة خرش   ٚ داضرت  ضرزة  ت٥لبثّ َ  لبثر  ٔحسرٛة  لجرٛ

 .[23] ضد ٣ٔ

 گٕزْ وتٕجٍ

دبْثب تٛخٝ ثٝ تحم٥مب  ٔلتّ   و٥ف٥ت آة ثرب  س١ٙ٥ٔ ضدٜ در  ا٘

ضٛد وٝ استفبدٜ اس ا٤رٗ   ٣ٔ عػج٣ ٔعّْٛٞب٢  جىٝاستفبدٜ اس ض

اسرت   تى٥ٙه در ثزرس٣ سبختبرٞب٢ ٔلتّر  طج٥عرت ٔف٥رد   

٥٘رش   2014وٝ ٔابِعب  تب٣ِٞٛ ٚ طجبطجب٣٤ در سربَ   طٛر٢ ثٝ

 ث٣ٙ٥ و٥ف٥رت آة  پ٥صٔٙظٛر  ثٝ ANFISٔدَ  ٘تب٤ح ٘طبٖ داد

رُ   .[24دارد ]دلت س٤بد٢  تلبة ٘ٛت ٚ تعداد عٛأ در رز ثٔر ثب ا٘

ٝ  ٞب٢  ٢ٚرٚد  عػرج٣ ٔػرٙٛع٣  ٞرب٢   ٔدَ ٚ اسرتفبدٜ اس ضرجى

ٝ تٛاٖ اس ا٤ٗ تى٥ٙره   ٣ٔ عٙرٛاٖ اثرشار٢ ٔف٥رد ٚ وربرا ثرزا٢       ثر

 ٘درب  ٚ  ٔابِعرب   ٘ترب٤ح  .دورز تلٕر٥ٗ و٥ف٥رت آة اسرتفبدٜ    

 ٘طربٖ داد  (2010) ص( ٚ ع٢ّٛ ٚ ٕٞىربرا٘ 2012) صٕٞىبرا٘

دلرت س٤ربد٢ در    ANFISاستفبدٜ اس حبِرت ٥ٞجز٤رد در رٚش   

ٗ . [26ٚ  25دارد ] ٖ و٥ف٥ت آة آث٥بر٢تع٥٥ٗ ٥ٔشا ثرب    ثٙربثزا٤

را س٣ٙ٥ٔ  س٤ز تٛاٖ و٥ف٥ت آة ٣ٔ عػج٣ٞب٢  ٥ٌز٢ ضجىٝ وبرٝ ث

ثرب   .دورز ث٥ٙر٣   پر٥ص ٥٘رش  ٘رد  ٘دار آٔبر وربف٣  وٝٞب٣٤  در ٔىبٖ

 َ عػررج٣ ٚ ٞررب٢  ضررجىٝٞررب٢  اسررتفبدٜ اس ٘ررٛت ٔٙبسررت ٔررد

ضر٣  عٙٛاٖ رٚ ثٝتٛاٖ ا٤ٗ رٚش را  ٣ٔ وزدٖ ٔٙبست آٟ٘ب وب٥ِجزٜ

ٗ ث٣ٙ٥ و٥ف٥رت آة در ٘ظرز ٌزفرت.     پ٥صوبرا ثزا٢  ثرب    ثٙربثزا٤

خب٢ استفبدٜ اس ٞش٤ٙرٝ ٚ   تٛاٖ ثٝ ٣ٔ تٛخٝ ثٝ ٘تب٤ح ا٤ٗ ٔابِعٝ

 ٥ٞجز٤رد ٔردَ  اس س٥ٔٙر٣   س٤ز سٔبٖ س٤بد ثزا٢ تع٥٥ٗ و٥ف٥ت آة

ٚ  خاررب وٕتررز٤ٗ  R (99/0  )ث٥طررتز٤ٗ  ثررب   FCMدر رٚش 

٥ٗ )حدالُ پ٥چ٥د٣ٌ( وٕتز٤ٗ   و٥ف٥رت آة ثزا٢ تلٕر٥ٗ  لٛا٘

ْ . ٔابِعب  دوزاستفبدٜ  ضدٜ ٔابِعٝ ١ٔٙام درب ضردٜ در ا٤رٗ    ا٘

تػ٥ٕٕب  ٔد٤ز٤ت٣  وبر٥ٌز٢ ثٝدر رز ثٔعٙٛاٖ ٌب٣ٔ  ثٝتحم٥ك 

 پ٥طرٟٙبد   ٔٙظٛر تع٥٥ٗ ٚ ثٟجٛد و٥ف٥ت آة است. در ٟ٘ب٤ت ثٝ

ضٛد وٝ اس ٘ترب٤ح ا٤رٗ ٔردَ ثرزا٢ تع٥ر٥ٗ و٥ف٥رت آة در        ٣ٔ

سٔربٖ ٚ ٞش٤ٙرٝ اسرتفبدٜ     خ٣٤ٛ در غزفٝٔٙظٛر  ثٝٔٙبطك د٤ٍز 
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