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Objective: Reducing the volume and intensity of surface runoff in watersheds is of 

great importance as one of the central issues in natural resource management, 

especially watershed management and soil conservation. plant cover, with 

significant effects on the hydrological cycle, is an important factor in increasing 

water infiltration and reducing flooding. 

Method: This study was conducted to investigate the effect of plant cover on water 

balance components in the Kakhk Gonabad paired basin of Khorasan Razavi 

province. Experiments were conducted on 10 experimental plots measuring 120 × 

89 cm, at 2 low and high slopes (15-25 percent and 40-55 percent) and a rainfall 

intensity of 84 mm/h using a rain simulator. The plots included five types of plant 

cover (bunchgrasses, forb, shrub and Combination cover, without cover) with two 

replications. Runoff, sediment load, and soil loss data were collected from the 

reservoirs at the ends of the plots, and soil moisture was measured with a TDR 

device in two stages (before and after rainfall). 

Results: The results showed that plot number 2, with 73% shrub cover, had the 

lowest runoff (2.2 liters) and soil loss (40.3 grams). Also, the slope of the land had a 

significant effect on runoff and water infiltration. 

Conclusions: These findings emphasize the importance of selecting appropriate plant 

species, with characteristics such as strong roots and dense cover, in soil and water 

conservation programs. 
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Plant cover is one of the effective factors in reducing the negative effects of surface runoff 

and soil loss in watersheds. Plants play an important role in runoff control and soil protection 

by strengthening soil structure, increasing permeability, and reducing water flow velocity. At 

the same time, climate change and heavy rainfall have created special conditions in 

watersheds that call into question the effect of plant cover on water balance components. This 

study aimed to investigate these effects and identify the type of plant cover suitable for runoff 

control and soil protection. 

Materials and Methods 

This study investigates the effect of plant cover on water balance components under heavy 

rainfall conditions in the Kakhk Gonabad watershed, Khorasan Razavi Province. The 

experiments were conducted using a portable non-pressure rain simulator on plots measuring 

89 × 120 cm and on two slopes: low (15-25%) and high (40-55%) under artificial rainfall at 

an intensity of 84 mm/h. Five types of plant cover including (bunchgrasses, forb, shrub and 

Combination cover and without cover were investigated. Research data such as runoff, 

rainfall volume, runoff rate and soil loss were collected and recorded using experimental plots 

under the rain simulator and precise instruments such as TDR device to measure soil moisture 

and hydrometric method to determine soil texture. To investigate the effects of rainfall on soil 

moisture and permeability, soil moisture was measured before and after rainfall with TDR 

device. Also, the produced runoff was transferred to the laboratory to determine the amount of 

mud and sediment and the amount of soil loss was examined. 

Results 

The results of the study showed that shrub cover has the greatest effect on reducing runoff and 

soil loss, so that plot number 2, with 73% shrub cover, had the lowest runoff (2.2 liters) and 

soil loss (40.3 grams). Also, a significant relationship was observed between the slope of the 

land and the amount of runoff and infiltration. The findings showed that plant species with a 

strong root system and dense cover play a key role in reducing runoff and protecting soil. As a 

result, the use of native species that are adapted to regional conditions was suggested as an 

effective solution for managing natural resources and protecting watersheds. 

Conclusion 

Appropriate plant cover can play an effective role in reducing runoff and preserving soil 

resources. The use of plant species that are adapted to regional conditions and have 

characteristics such as strong roots and dense cover is recommended for water and soil 

protection. Furthermore, the results indicate that as the land slope increases, the volume of 

surface runoff increases significantly and water infiltration into the soil decreases. Land slope 

not only accelerates surface flows, but also intensifies the effects of precipitation on the 

hydrological cycle. 
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 َا:  کلٕذياژٌ
 تٕلان آتٓ، 

 ساسْ تاران، ضثٍٕ
 ،TDRدستگاٌ 

 رطًتت خاک، 
  رياواب.

ٔٙبثـ  ت٤ش٤دس ٔذ ٢اص ٔٛ ٛفبت ٔحٛس ٣ى٤فٙٛاٖ  ثٝ ض،٥آثخ ٢ٞبٜ صدس حٛ ٣وبٞؾ حدٓ ٚ ؿذت سٚا٘بة ػغح مًضًع:
 ١تٛخٝ ثش چشخ  لبثُ شات٥ثب تأث ،٣ب٥ٞداسد. پٛؿؾ ٌ ٣٤ثبلا ت٥ٚ حفبؽت خبن، إٞ ٢ضداس٥آثخ ظ٤ٜٚ ثٝ ،٣ق٥عج
 .سٚد ٣ثٝ ؿٕبس ٔ ٢ض٥خُ ٥٘فٛر آة ٚ وبٞؾ ػ ؾ٤دس افضا ٣فبُٔ ٟٕٔ ،٣ى٤ذسِٚٛط٥ٞ

وبخه ٌٙبثبد اػتبٖ  ٣صٚخ ٠دس حٛص ٣آث لا٥ٖث ٢ٞب ثش ٔؤِفٝ ٣ب٥ٞپٛؿؾ ٌ ش٥تأث ٣ثشسػ ٔٙؾٛس پظٚٞؾ ثٝ ٤ٗا َذف:
 .ا٘دبْ ؿذ ٢خشاػبٖ س ٛ

دسكذ ٚ  25-15) ؿ٥ت وٓ ٚ ص٤بد 2دس  ٔتش، ٣ػب٘ت 89×120ثٝ اثقبد  ٣ـ٤پلات آصٔب 10 ٢ثش سٚ ٞب ؾ٤آصٔب ريش تحقٕق:
ٞب ؿبُٔ پٙح ٘ٛؿ  ثبساٖ ا٘دبْ ؿذ. پلات ػبصٝ ٥ثب اػتفبدٜ اص ؿج ثش ػبفت ٔتش ٥ّ٣ٔ 84ٚ ؿذت ثبسؽ  (دسكذ 40-55

سٚا٘بة،  ٢ٞب . دادٜ٘ذٚ ؿبٞذ ثذٖٚ پٛؿؾ( ثب دٚ تىشاس ٣ج٥تشو ،٢ا ثٛتٝ ػبِٝ، ه٤ثشٌبٖ  پٟٗ بٖ،٥)ٌٙذٔ ٣ب٥ٞپٛؿؾ ٌ
دٚ ٔشحّٝ  دس TDRؿذ ٚ سعٛثت خبن ثب دػتٍبٜ  ٢آٚس ٞب خٕـ پلات ٢ٚ ٞذسسفت خبن اص ٔخبصٖ ا٘تٟب ٣آِٛدٌ ٌُ ضا٥ٖٔ
 .ذؿ ٢ش٥ٌ ٚ پغ اص ثبسؽ( ا٘ذاصٜ ؾ٥)پ

ٚ ٞذسسفت  ٥ِتش( 2/2) سٚا٘بة٥ٔضاٖ  ٤ٗوٕتش ،ا٢ دسكذ پٛؿؾ ثٛتٝ 73، ثب 2 ٠ؿٕبس  ٘ـبٖ داد وٝ پلات ح٤٘تب َا: ٔافتٍ
 ثش سٚا٘بة ٚ ٘فٛر آة داؿت. ٢داس ٣ٔقٙ ش٥تأث ٥ٗصٔ ت٥ؿ ٗ،٥سا داؿتٙذ. ٕٞچٙ ٌشْ(3/40) خبن

ٚ پٛؿؾ ٔتشاوٓ،  ٢لٛ ١ـ٤ٔب٘ٙذ س ٣٤ٞب ٣ظ٤ٌٔٙبػت، ثب ٚ ٣ب٥ٌٞ ٢ٞب ا٘تخبة ٌٛ٘ٝ ت٥ثش إٞ ٞب بفت٤ٝ ٤ٗا گٕزْ: وتٕجٍ
 داسد. ذ٥خبن تأو ٚ  حفبؽت آة ٢ٞب دس ثش٘بٔٝ

 
ٝ ثش س٣ٚ ب٥ٞپٛؿؾ ٌ. ثشسػ٣ تأث٥ش ٔؼقٛد، صادٜ فـم٣ ؛ثبلش٤بٖ ولات، ف٣ّ ؛٤ٗاِذ وٕبَ٘بكش٢،  ؛٣ٔحٕذتمدػتٛسا٣٘،  ؛چـٕٝ، فشؿتٝ سح٣ٕ٥ آك: استىاد ٞاب٢ ثا٥لاٖ    ٢ ٔؤِفا

 .612ا595(، 1)12، او٥ٞٛذسِٚٛط٢. ()ٔغبِق١ ٔٛسد٢: حٛص٠ صٚخ٣ وبخه ٌٙبثبدآث٣ دس ٚلب٤ـ ثبسؿ٣ ؿذ٤ذ 
          https://doi.org/10.22059/IJE.2025.386114.1853 
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 مقذمه
ٍ  شات٥تأث ،٣غ٥ٚ ٔح ٣ى٤اوِٛٛط شات٥٥تغ ٢ذ٥وّ ٢ٞب اص خٙجٝ ٣ى٤فٙٛاٖ  ثٝ ،٣ب٥ٞدس پٛؿؾ ٌ شات٥٥تغ ٚ  ٣آثا  ٢ٙاذٞب ٤اثاش فش  ٢ش٥چـإ
ٔٙبثـ آة ٔحؼٛة  ت٤ش٤دس ٔذ ٢خذ ٣چبِـ ،٣ٚ وبٞؾ ٔٙبثـ آث ٥ٓالّ ش٥٥تغ ظ٤دس ؿشا ظ٤ٜٚ ثٝ شات،٥تأث ٤ٗداسد. ا ٥ٗػغح صٔ ٣ى٤ذسِٚٛط٥ٞ
ٔٙبعك ٔختّف اثشٌزاس  ٣آث لا٥ٖثش ث ت٤ٟ٘بدسسٚا٘بة، ٘فٛر آة ثٝ خبن، ٚ  ٥ُٚ تقشق، تـى ش٥ثش تجخ ش٥تأث اصعش٤ك ٣ب٥ٞ. پٛؿؾ ٌؿٛ٘ذ ٣ٔ

 عش٤اك  اصوٝ ؿبُٔ خزة آة اص خبن ٚ ا٘تمبَ آٖ ثٝ خٛ  بٞبٖ،٥تقشق ٌ ٙذ٤افش(. 2022ٚ ٕٞىبساٖ،  1؛ دا1401ٖ، ػق٥ذ٤بٖ ٚ ٔشاد٢) اػت
 .ؿٛد ٣ٔ ٥ٙ٣شص٤ٔٞب ٚ ٔٙبثـ ص آة دس سٚدخب٘ٝ ٣وشدٜ ٚ ٔٙدش ثٝ وبٞؾ دػتشػ فب٤ا ٥ٙ٣صٔ شقٚ تق ش٥دس تجخ ٣ٞبػت، ٘مؾ ٟٕٔ ثشي
ثاش   ٣ب٥ٞا پٛؿؾ ٌ ش٥تأث ٣اػت وٝ ثٝ ثشسػ (2019)  2، ثشاٖٚ ٚ ٌش٤ٗت٥اص اػٕ ٢ا حٛصٜ، ٔغبِقٝ ٤ٗثشخؼتٝ دس ا ٢ٞب اص پظٚٞؾ ٣ى٤

 ٣ب٥ٞپٛؿؾ ٌ ؾ٤٘ـبٖ داد وٝ افضا ،٢ػبص ٚ ٔذَ ٢ا ٔـبٞذٜ ٢ٞب اص دادٜ ٢ش٥ٌ ٔغبِقٝ ثب ثٟشٜ ٤ٗسٚا٘بة دس ٔٙبعك خـه پشداختٝ اػت. ا
ٖ ٥ٌ وبٞؾ ا٘ؼاذاد ػاغح خابن تٛػاظ     د٥ُِ ثٝ د٥ٝ٘ت ٤ٗ. اؿٛد ٣ٔ ٣ػغح ٢ٞب ب٤ٖسٚا٘بة دس خش تٔٙدش ثٝ وبٞؾ حدٓ ٚ ؿذ ٚ  بٞاب

ثاب ٞاذ    ٚ  ػبص٢ ثبسؽ ف٥ّٕبت ؿج٥ٝثب  (1402) فؼٍش٢ ٚ ٕٞىبساٖ پظٚٞؾٕٞچ٥ٙٗ . ؿذٜ اػت ش٥خزة آة تٛػظ خبن تفؼ ؾ٤افضا
ٝ  .ؿذٔٛاص٢ ا٘دبْ   دس دا١ٙٔ ٔحذةثش ٔمذاس سٚا٘بة ٚ ٞذسسفت خبن  ثشسػ٣ تأث٥ش پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ ٚت٥ٛس ٚ پٛؿؾ ػٍٙش٤ضٜ ٞاب ٘ـابٖ    ٤بفتا

 دسكذ 37/33 سا خبن ٞذسسفت ٔمذاس ٚ ؿبٞذ حبِت ثٝ ٘ؼجت دسكذ 6/13 سا سٚا٘بة حدٓ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػٍٙش٤ضٜ پٛؿؾ ،دأٙٝ ٘ٛؿ ا٤ٗ دس داد
ٓ  دسكذ٢ 76/65 وبٞؾ ػجت ٚت٥ٛس ٥ٌب٣ٞ پٛؿؾ ٕٞچ٥ٙٗ،. اػت دادٜ وبٞؾ  .ؿاذ  خابن  ٞاذسسفت  دسكاذ٢  4/69 ٚ سٚا٘ابة  حدا
تحم٥م٣ ثب ٞاذ   ص٤شص٣ٙ٥ٔ، آة  ٥ٌ٠ش٢ تغ٥٥شات رخ٥ش ثشا٢ ا٘ذاصٜ  GRACEا٢ ٞب٢ ٔبٞٛاسٜ دادٜثب اػتفبدٜ اص ( 2022) ٚ ٕٞىبساٖ 3تشاتٕٗ

٘ـابٖ داد واٝ    ٞاب  بفت٤ٝا٘دبْ داد٘ذ.  دس ٔٙبعك خ٣ٍّٙ چ٥ٗ ٞب٢ ٘فٛرپز٤ش٢ خبن ٚ سٚا٘بة اسص٤بث٣ تأث٥ش تغ٥٥شات پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ ثش ٤ٚظ٣ٌ
 ٗ،٥ٕٞچٙا  .ؿٛد ٣ٔ خـه ٤ٚظٜ دس ٔٙبعك خـه ٚ ٥ٕ٘ٝٝ ث خبن ٢ش٤٘فٛرپز ؾ٤ثبفث وبٞؾ سٚا٘بة ٚ افضا ٣ب٥ٞتشاوٓ پٛؿؾ ٌ ؾ٤افضا

ٔٛسد  5فٛسد٥ٚ خ ٣ٚ ثبصث 4ٚد ٚ ثّىجشٖ ش٥٘ؾ ٣٤ٞب دس پظٚٞؾ ٣ٔشتق ٣سٚا٘بة دس اسا  ضا٥ٖداْ ثش ٘فٛر آة ٚ ٔ ٢ٚ چشا ٣ب٥ٞاثشات پٛؿؾ ٌ
 ت٤ٔٛخت وابٞؾ  اش   ،٣ب٥ٞپٛؿؾ ٌ ؾ٤د٘جبَ آٖ افضا ٚ ثٝ ٣وٝ لشق اسا  دٞٙذ ٣٘ـبٖ ٔ مبت٥تحم ٤ٗا ح٤لشاس ٌشفتٝ اػت. ٘تب ٣ثشسػ

 ٢ٞاب  ٔؤِفٝ ٢ش٤شپز٥٥تغ ٣ثٝ ثشسػ ٢ا دس ٔغبِقٝ( 1400) ٚ ٕٞىبساٖ ٣سحٕب٘(. 1981ٚ خ٥فٛسد،  ثبصث٣؛ 1981ٚ ثّىجشٖ،  ٚد) ؿٛد ٣سٚا٘بة ٔ
ٔختّاف پٛؿاؾ    ٢ٞب ت٥پظٚٞؾ ٘ـبٖ داد وٝ تشو ٤ٗا ح٤پشداختٙذ. ٘تب ٣ب٥ٞٔختّف پٛؿؾ ٌ ٢ٚ دسكذٞب ٞب ت٥سٚا٘بة ٚ سػٛة دس تشو

ٝ  ٕبس٥ؿشٚؿ سٚا٘بة دس ت بٖصٔ ٤ٗـتش٥ث وٝ ٢عٛس ثٝ ؛سٚا٘بة ٚ سػٛة داس٘ذ ٢ٞب ثش ٔؤِفٝ ٢داس ٣ٔقٙ ش٥تأث ٣ب٥ٌٞ پشاوٙاذٜ ثاب استفابؿ     ٢ا ثٛتا
ٔ    ٢ا ثٛتٝ ت٥تشو ٕبس٥سٚا٘بة ٚ حذالُ ٞذسسفت خبن دس ت ضا٥ٖٔ ٤ٗوٕتش وٝ ٣ٔتٛػظ ٚ وٓ ٔـبٞذٜ ؿذ، دسحبِ ٝ ٥ٔتاشاوٓ ٕٞاشاٜ ثاب ٌشا  ٙا

، كاجح صاٞاذ٢ ٚ   . ف٥ّذٚػات ٔـابٞذٜ ؿاذ   ىٙٛاخات ٤ٔتشاوٓ ثب پٛؿاؾ   ٢ا ثٛتٝ ٕبس٥حذالُ غّؾت سػٛة دس ت ٗ،٥دػت آٔذ. ٕٞچٙ  ثٝ
٘ـبٖ داد وٝ  ٞب بفت٤ٝسٚد پشداختٙذ.  پُ ض٥آثخ ٠دس وبٞؾ سٚا٘بة دس حٛص ٣ب٥ٞ٘مؾ پٛؿؾ ٌ ٣دس پظٚٞؾ خٛد ثٝ ثشسػ( 1385) پٛس٘لشاِٝ
ٝ ٤لاؿجشي، دس ٔمب ٥ٗٚ ٕٞچٙ ٢ا ٚ دسختچٝ ٣دسخت ٣ب٥ٞٚخٛد پٛؿؾ ٌ د٥ُِ ثٝ ،٣خٍّٙ ٢وبسثش ثبفاث وابٞؾ    ،٣صسافا  ٢ثاب وابسثش   ؼا
ثاش وابٞؾ    ٣ب٥ٞپٛؿؾ ٌ ش٥ثبساٖ، تأث ػبصٝ ٥ثب اػتفبدٜ اص ؿج( 1401، ا٥ٔذٚاس ٚ لبػ٥ٕٝ )صادٜ ٣حبخ .ؿٛد ٣سٚا٘بة ٚ ثبسؽ ٔبصاد ٔ تٛخٝ ثُلب

ؿبٞذ )ثذٖٚ پٛؿؾ(  ٕبس٥ت ه٤دسكذ( ٚ  90ٚ  65، 35ثب ػٝ ػغح ٔختّف ) ٣ب٥ٌٞ ٢ٞب پظٚٞؾ، پٛؿؾ ٤ٗوشد٘ذ. دس ا ٣سٚا٘بة سا ثشسػ
دسكذ پٛؿاؾ،   ؾ٤٘ـبٖ داد وٝ ثب افضا ح٤لشاس ٌشفتٙذ. ٘تب ؾ٤ٔٛسد آصٔب م٥ٝدل 70ٔذت  دس ػبفت ٚ ثٝ ٔتش ٥ّ٣ٔ 90ثب ؿذت  ٣تحت ثبس٘ذٌ

دسكاذ وابٞؾ داؿات.     72ٚ  41، 40 ت٥تشت ثٝ ض٥سٚا٘بة ٘ ت٤ٚ  ش بفت٤وبٞؾ دسكذ  89/62ٚ  73/45، 91/42 ت٥تشت حدٓ سٚا٘بة ثٝ
، خاٛ٘ض . پٛؿؾ ثٛد ٢داسا ٢ٕبسٞب٥اص ت ـتش٥ث ٢داس ٣عٛس ٔقٙ ؿبٞذ ثٝ ٕبس٥٘ـبٖ داد وٝ حدٓ سٚا٘بة دس ت ب٘غ٤ٚاس ٤١آصٖٔٛ تدض ٗ،٥ٕٞچٙ

ثب پٛؿؾ  ٣٘ـبٖ داد وٝ دس ٔٙبعم ٞب بفت٤ٝوشد٘ذ.  ٣ثش ٘فٛر آة سا دس ٔٙبعك ٔختّف ثشسػ ٣ب٥ٞپٛؿؾ ٌ ش٥تأث ض٥٘( 2020اػ٥ٕت ٚ ٌش٤ٗ )
ٖ  . ؿٛد ٣عٛس ٔؤثش ٔٛخت وبٞؾ سٚا٘بة ػغح ثٝ تٛا٘ذ ٣أش ٔ ٤ٗٚ ا بفت٤ٝ ثٟجٛد٘فٛر آة ثٝ خبن  ،٣غٙ ٣ب٥ٌٞ ( 1401) كابِح ٚ ٕٞىابسا

دٚ ٌٛ٘اٝ   ٣ب٥ٞا ا٘دبْ داد٘ذ وٝ دس آٖ اثش ػغح ٚ تشاوٓ پٛؿؾ ٌ شاحٕذ٤ٚ ثٛ ٥ّٛ٤ٝوٍٟ ٣چٕخب٘ ٢وـبٚسص مبت٥تحم ؼتٍب٤ٜدس ا ٣پظٚٞـ
وبٞؾ  ٤ٗـتش٥ٔبؿه ٔشاغٝ تٛا٘ؼتٝ اػت ث ٕبس٥٘ـبٖ داد وٝ ت ح٤ؿذ. ٘تب ٣ٔبؿه ٔشاغٝ ٚ ٔبؿه ٌّـٗ ثش وبٞؾ سٚا٘بة ٚ سػٛة ثشسػ
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ٔب٘ٙذ ػغح تبج  ٣ب٥ٌٞ بت٥داد وٝ خلٛك ٘ـبٖ ك٥تحم ٤ٗا ٗ،٥وٙذ. ٕٞچٙ دبد٤دسكذ( سا ا 94دسكذ( ٚ غّؾت سػٛة ) 97سٚا٘بة ) ٓحد
 ٥ّ٣اػٕق . وٙٙذ ٣ٔ فب٤ا آة ٚ خبندس حفبؽت  ٢ثب وبٞؾ سٚا٘بة ٚ سػٛة داؿتٝ ٚ ٘مؾ ٔؤثش ٣٤ثبلا ٣ٕٞجؼتٍ بٞبٖ،٥پٛؿؾ ٚ تشاوٓ ٌ

پاظٚٞؾ، ٔماذاس    ٤ٗا وشد٘اذ. دس ا  ذ٥٤ا دس وبٞؾ سٚا٘بة ٚ سػٛة سا تأ ٣ب٥ٞپٛؿؾ ٌ ت٥ٔـبثٝ، إٞ ٢ا دس ٔغبِقٝ ض٥٘( 1394) ٚ ٕٞىبساٖ
 ٔتٛػظ ثاٛد  ٣ب٥ٞثشاثش ٔٙبعك ثب پٛؿؾ ٌ 99/1ٚ  ٣ب٥ٞثشاثش ٔٙبعك ثب حذاوثش پٛؿؾ ٌ 8/6 ،٣ب٥ٞثب حذالُ پٛؿؾ ٌ ٣سػٛة دس ٔٙبعم

٘ـبٖ داد٘ذ واٝ ثاب   ( 2021) ٚ ٕٞىبساٖ 1تبً٘ ،٢ٍش٤پظٚٞؾ د دس .ثش وبٞؾ سػٛة اػت ٣ب٥ٞتٛخٝ پٛؿؾ ٌ لبثُ ش٥تأث ٠دٞٙذ وٝ ٘ـبٖ
آٖ اػات   بٍ٘ش٥ٔغبِقٝ ث ٤ٗا ح٤. ٘تبؿٛد ٣ٔ دبد٤ٚ حدٓ سٚا٘بة ا ٣ب٥ٞپٛؿؾ ٌ ضا٥ٖٔ ب٥ٖٔ ٥٘ٛ٣سٌشػ ١ساثغ ه٤ ،٣ؿذت ثبس٘ذٌ ؾ٤افضا

 دبد٤ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ ا( 2021) ٚ ٕٞىبساٖ ٥ٛ2ِ . اػت ٣ثبس٘ذٌ ؿذت  ثٝؿذت ٚاثؼتٝ  ثش وبٞؾ سٚا٘بة ٚ سػٛة ثٝ ٣ب٥ٞوٝ اثش پٛؿؾ ٌ
 .ذبثا ٤ ٣وابٞؾ ٔا   ٣٤تٛا٘اب  ٤ٗا ا ت،٥ؿ ؾ٤وٕه وٙذ، أب ثب افضا آة ٚ خبنثٝ حفبؽت  تٛا٘ذ ٣دسخٝ ٔ 15تب  ٢ٞب ت٥دس ؿ ٣ب٥ٞپٛؿؾ ٌ
وشد٘اذ ٚ   ٣بث٤سا اسص ٣تب٘دس ٔٙبعك وٛٞؼ ٣آث لا٥ٖثش ث ٥ٗصٔ ت٥ؿذت ثبسؽ ٚ ؿ ش٥خٛد تأث ٣دس ثشسػثشاٖٚ ٚ ٌش٤ٗ  3،ّؼ٤ٖٛٚ ٗ،٥ٕٞچٙ
٘ـبٖ  ،٢فذد ٢ػبص ؿذٜ ٚ ٔذَ ٔـبٞذٜ ٢ٞب اص دادٜ ٢ش٥ٌ ثب ثٟشٜ ك،٥تحم ٤ٗا ثشخؼتٝ دا٘ؼتٙذ. آة ٚ خبن ت٤ش٤فٛأُ سا دس ٔذ ٤ٗ٘مؾ ا

 دبد٤سٚا٘بة دس ٔٙبعك ٔختّف ا ضا٥ٖٚ ٔ ٣آث لا٥ٖدس ث ٣تٛخٟ  لبثُ شات٥٥تغ تٛا٘ٙذ ٣ٔ ٥ٗصٔ ت٥دس ؿذت ثبسؽ ٚ ؿ شات٥٥دادٜ اػت وٝ تغ
َ  ش٥ا ٘ؾ ٣ى٤ذسِٚٛط٥ٞ ٢ػبص ٔٙبعك ٔختّف ٚ ٔذَ ٔذت ٣عٛلا٘ ٢ٞب ثب اػتفبدٜ اص دادٜ (2023) . ثشاٖٚوٙٙذ  شات٥٥ا تغ ش٥، تاأث SWAT ٔاذ

دس پٛؿاؾ   ش٥٥ا پاظٚٞؾ ٘ـابٖ داد واٝ تغ    ٤ٗا ح٤لشاس داد. ٘تب ٣سا ٔٛسد ثشسػ ٥ٙ٣شص٤ٔٚ ٔٙبثـ آة ص ٣ػغح ٢ٞب ب٤ٖثش خش ٣ب٥ٞپٛؿؾ ٌ
ٔغبِقابت،   ح٤اػبع ٘تبثش .دٞذ اسلش ش٥تأث سا تحت ٥ٙ٣شص٤ٔثٝ آة ص ٣دػتشػ ضا٥ٖٚ ٔ ٣ػغح ٢ٞب ب٤ٖخش ٢ش٥عٛس چـٍٕ ثٝ تٛا٘ذ ٣ٔ ٣ب٥ٌٞ

ٔٙؾاٛس وـات    ٤ٗا ا ٢وٝ ثاشا  ٣بٞب٥ٌ٘(. 1396)خؼشٚپٛس،  اػت ٣ب٥ٞحفبؽت خبن، اػتفبدٜ اص پٛؿؾ ٌ ٢ساٜ ثشا ٤ٗٚ ٔؤثشتش ٤ٗتش اسصاٖ
ٖ ٥ٌ ،٣صساف ٣ثبؿٙذ. دس اسا  ٢لٛ ٢ا ـ٤ٝس ؼت٥ٓپٛؿؾ ٚ تشاوٓ ٔٙبػت ػبلٝ ٚ ػ ٢داسا ذ٤ثب ؿٛ٘ذ ٣ٔ ٝ  بٞاب پٛؿاؾ   دابد ٤ثاب ا  ٢ا فّٛفا
ٞ  ؾ٤. ثب افاضا ؿٛ٘ذ ٣ٔ ؾ٤ٔحبفؾت وشدٜ ٚ ٔب٘ـ اص فشػب ٣٤آثـٛ ٠ذ٤خبن سا دس ثشاثش  شثبت ثبساٖ ٚ پذ ،٣حػغ ٌ  ٣ا٘جاٛ  ،٣ب٥ٞا پٛؿاؾ 

دس  ظ٤ٜٚ ثٝ ٙٝ،٥ٌشأ بٞب٥ٖٞب ثب ٌ آٖ ت٥ٚ تشو ٙٛص٥ٍِٛٔ ٠خب٘ٛاد بٞب٥ٖ. ٌؿٛد ٣ٔ ـتش٥ٚ ٘فٛر آة ثٝ خبن ث بفت٤ٝسٚا٘بة وبٞؾ  ب٤ٖؿذت خش
ٞاب ثاٝ ٘اٛؿ     پٛؿاؾ  ٤ٗا ا ش٥. تأثؿٛ٘ذ ٣اثضاس حفبؽت خبن ؿٙبختٝ ٔ ٤ٗفٙٛاٖ ٔؤثشتش ٞؼتٙذ، ثٝ ؾ٤دس ٔقشم فشػب وٝ ٢داس ت٥ؿ ٣اسا 

تٟٙاب   ٘ٝ ٣ب٥ٞوٝ پٛؿؾ ٌ دٞٙذ ٣ٔغبِقبت ٘ـبٖ ٔ ٤ٗا(. 1399)كبِح، خشائ٣ ٚ ٚافؾ٣،  داسد ٣ٚ حدٓ سٚا٘بة ثؼتٍ ٣خبن، ؿذت ثبس٘ذٌ
ٔٙابثـ آة ٚ خابن ٚ    ت٤ش٤دس ٔاذ  ٢ذ٥ا وّ ٢اص اثضاسٞاب  ٣ى٤فٙٛاٖ  ثّىٝ ثٝ وٙذ، ٣ٔ فب٤آة ا ت٥ف٥دس وبٞؾ سٚا٘بة ٚ ثٟجٛد و ٣٘مؾ ٟٕٔ

 ٣ب٥ٞا ٌ ٢ٞب ٌٛ٘ٝ َ،ئبذ٤ا ظ٤دس ؿشا(. 2020ٚ ٕٞىبساٖ،  5؛ 2019ٛٞٚ ٕٞىبساٖ،  4)وشٚسٚداٖ وٙذ ٣فُٕ ٔ ض٥٘ ٣ى٤اوِٛٛط ٢ذاس٤پب ت٤تمٛ
ٔٛخات   ت٤ا وشدٜ ٚ دسٟ٘ب ٢ش٥اص ٞذسسفت خبن خٌّٛ تٛا٘ٙذ ٣خٛد سا داس٘ذ، ٔ ٣ـ٤سٚ ٢بصٞب٥٘ ٥ٗتأٔ ٢ثشا ٣حفؼ آة ثبساٖ وبف ٣٤وٝ تٛا٘ب
 (.2019)٥ِٛ ٚ ٕٞىبساٖ  ؿٛ٘ذ ٣ٔحّ ٢ٞب ؼتٍب٤ٜثٟجٛد ص

ا٘اذ. ا٤اٗ    تأ٥٤اذ واشدٜ  ٤ٙذٞب٢ آث٣ ٚ ٥ٞاذسِٚٛط٤ى٣ سا  اثش فشٚ ؿ٥ت عٛس ٌؼتشدٜ تأث٥ش پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ  ٔغبِقبت پ٥ـ٥ٗ ثٝدسٔدٕٛؿ 
تٛا٘ذ ثبفث وبٞؾ سٚا٘بة، ٞذسسفت خبن، ٚ سػٛة ؿذٜ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ  ٣ٔ ٚ ؿ٥ت وٓ ا٘ذ وٝ افضا٤ؾ پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ ٞب ٘ـبٖ دادٜ پظٚٞؾ

ٝ  ٘فٛرپز٤ش٢ خبن سا ثٟجٛد ثخـذ. ا٤ٗ اثشات ثٝ ثشا٥ٍ٘اض اػات،    چابِؾ  خـاه، واٝ ٔاذ٤ش٤ت ٔٙابثـ آثا٣      ٤ٚظٜ دس ٔٙبعك خـه ٚ ٥ٕ٘ا
ٞاب٢ غبِات    اص پٛؿؾ ا٢ ٚ تشو٥ج٣ ثشٌبٖ، ثٛتٝ )ٌٙذ٥ٔبٖ، پٟٗٔختّف  پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞٞب٣٤ ثب  پلاتا٤ٗ پظٚٞؾ ثش ٕشوض ت٘ذ. تش ثشخؼتٝ
ٚ  دس ؿشا٤ظ( تشاوٓ ٚ دسكذ تبج پٛؿؾٞب٢ خبف ٞش ٌٛ٘ٝ )ٔب٘ٙذ  ( ٚ تح٥ُّ ٤ٚظ٣ٌٔٙغمٝ  ١ثاشا٢ اسائا   ،ؿا٥ت ٔتفابٚت   خبن ٤ىؼابٖ 

ثاش   پٛؿؾ ٥ٌاب٣ٞ  ٥شتأث ٠دسثبسٕٞچ٥ٙٗ  .ؿٛد ا٤ٗ ٔغبِقٝ ٔحؼٛة ٣ٔ ١ٞب٢ ٘ٛآٚسا٘ خٙجٝ، اص سٚا٘بة ١ساٞىبسٞب٢ ف٣ّٕ دس ٔذ٤ش٤ت ث٥ٟٙ
ٝ  ٥م٣ىٗ، تحم٥ا٘دبْ ؿذٜ اػت ِ ٤بد٢ص ٢ٞب پظٚٞؾ ٣،ٚ خبو ٥ذسِٚٛط٢فٛأُ ٞ  ـ  وٝ ثا ٗ ا ٥شتاأث  ،كاٛست خابٔ تٕابْ  سا ثاش  پابسأتش   ٤ا
 ٤ٗا ثش اػت.وشدٜ ثبؿذ، ا٘دبْ ٘ـذٜ  ٣ثشسػ٢ ػغح٣ ٚ ص٤شص٣ٙ٥ٔ ٞب آةٔٙؾٛس حفؼ ٚ ٍٟ٘ذاس٢ اص  ثٝٔٙغمٝ  ٤ه ٣آث ٥لاٖثٞب٢  ٔؤِفٝ

ٚ  ٣ؿذٜ عشاحا  ٢ػبصٝ ٥اص ثبساٖ ؿج ٣سٚا٘بة ٘بؿ-ثبسؽ ٢ٞب ٔؤِفٝ شات٥٥ثش تغ ٣ب٥ٞاثش پٛؿؾ ٌ ٣بث٤اػبع، پظٚٞؾ حب ش ثب ٞذ  اسص
 ا٘دبْ ؿذٜ اػت. ٢وبخه ٌٙبثبد دس اػتبٖ خشاػبٖ س ٛ ٣صٚخ ٠حٛص ٣ٔشتق ٣ٚالـ دس اسا  ٣٤ٞب دس پلات ك٥تحم ٤ٗاخشا ؿذ. ا

                                                            
1. Tang  
2. Liu  
3. Wilson  
4. Kervroëdan  
5. Hou  



 
 1۱0۱ ، بهار1، شماره 12 دوره ،مجله اکوهیدرولوژی  

 

601 

 ها روشمواد و 

 معرفی منطقۀ مورد مطالعه. 1 

َ  ٥ٗؿٟش ٌٙبثبد ث ؿشل٣خٙٛة  ٥ّٛٔتش٢و 35 ١كّوبخه دس فب ٣صٚخ ٥ضآثخ ٠حٛص ٚ  ؿاشل٣  58˚36' 41" تاب  58˚35' 37" ٢ٞاب  عاٛ
اػات واٝ ؿابُٔ     ٞىتابس  1/217آثخ٥ض ٔقاش    ٠وُ حٛص ٔؼبحت .ٚالـ ؿذٜ اػت ؿٕب٣ِ 34˚ 05' 06" تب 34˚03' 46" ٢ٞب فشم
١ عجما ؿا٥ت،   ١ثٝ ٘مـ  ثب تٛخ٥ٝٗ ٕٞچٙ. ٞىتبس اػت 6/110ؿبٞذ ثٝ ٔؼبحت  ١ٞىتبس ٚ ص٤شحٛ  5/106ٝ ثٝ ٔؼبحت ٕ٘ٛ٘ ١ص٤شحٛ 
 سا فشاٚا٣٘ ث٥ـتش٤ٗ دسكذ 40 تب 30 ؿ٥ت
 خٛد ثٝ ؿبٞذ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ١ص٤شحٛ  دٚ ٞش دس

اػبع آٔبس ا٤ؼتٍبٜ اػت. ثش دادٜ اختلبف
ٔقش  وبخاه،   ٠ٞٛاؿٙبػ٣ ٔؼتمش دس حٛص
 3/240حااٛصٜ  ١ٔتٛػااظ ثاابسؽ ػاابلا٘  

 دٚ اص ُحبك ٘تب٤ح ثشاػبع. اػتٔتش  ٣ّ٥ٔ

 صٚخ٣ ٠حٛص ال٥ّٓ سٚؽ آٔجشطٜ ٚ دٚٔبستٗ،

ٚ  ػشد خـه ٥ٕ٘ٝ تشت٥ت ثٝ ٌٙبثبد، وبخه

 صٚخ٣ ٠حٛص .اػت ؿذٜ ثشآٚسد خـه ٥ٕ٘ٝ
 س٢ٚ ثاش  تٕبٔبً ؿٙبػ٣ ٥ٗصٔ اص٘ؾش وبخه

ٝ  لاشاس  ؿٕـاه  تـاى٥لات   اػات.  ٌشفتا
صٚخا٣ وبخاه    ٠، ٔٛلق٥ات حاٛص  1 ؿىُ
دس اػتبٖ خشاػبٖ س ا٢ٛ ٚ وـاٛس   ٌٙبثبد 
پٛؿاؾ ٥ٌاب٣ٞ،    ١٘مـا  2ٚ ؿاىُ  ا٤شاٖ 

 ٗ  ٠ؿٙبػا٣ ٚ تٛپاٌٛشاف٣ حاٛص    ؿ٥ت، صٔا٥
 دٞذ. ٣ٔ٘ـبٖ سا  2 ٔغبِقبت٣

 
 مطالعاتٓ ِ)پإٔه چپ( حًس پإٔه راست( ي تًپًگزافٓ) ضىاسٓ )تالا چپ(، سمٕه )تالا راست(، ضٕة پًضص گٕآَ ّ. وقط2 ضکل

سيجٓ کاخک گىاتاد در کطًر أزان، استان خزاسان رضًْ ي  ِمًقعٕت حًس .1 ضکل

 ضُزستان گىاتاد
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 روش پژوهش

  یاهیبرآورد درصذ پوشش گ

دس دٚ  (ٔتش ػب٘ت٣ 89دس  120ثبساٖ دس اثقبد  ػبص ؿج٥ٝدس ص٤ش دػتٍبٜ  ؿذٜٝ ٥تقج ٞب٢ پلات) پلات 10پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ دس  دس ا٤ٗ پظٚٞؾ
 ػبِٝ ٤هٚ  ثشي پٟٗ ، )اػت٥پب( ٌٙذ٣ٔغبِت ٔٙغمٝ  پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ  ػغح  4 ٚ دس دسكذ( 55تب  40دسكذ ٚ  25تب  15ؿ٥ت ٔتفبٚت )

 ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ؿذ. ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ)ثذٖٚ پٛؿؾ(  ٚ ٤ه ت٥ٕبس ؿبٞذ )اػت٥پب، وٕب ٚ ثبدأـه( ٚ پٛؿؾ تشو٥ج٣ )ثبدأـه( ا٢ ثٛتٝ، )وٕب(
پلات ػغح  ٞب٢ تٕبْ ثخؾاص  ٞب ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜ ،ٔشثٛط ٢ٞب فشْكٛست ٌشفت ٚ دس  1403دس ثٟبس ػبَ  ا٢ ٘مغٝ كٛست ثٝپٛؿؾ 

تل٤ٛش  ،3ؿىُ  ػغح٣ ص٥ٔٗ ا٘دبْ ٌشفت. ٞب٢ ٤ٚظ٣ٌ ٠ثشاػبع پ٥ٕب٤ؾ ػغح٣ ٔٙغمٝ ٚ ٔـبٞذا٘تخبة ٘مبط  ٤بدداؿت ؿذ.
 .وٙذ ٔٛسد اػتفبدٜ سا ٕ٘ب٤بٖ ٣ٔ پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ ٞب٢ پلات

     
 )چپ( درصذ ضٕة گٕزْ اوذاسٌ َمچىٕه ي )راست( اْ وقطٍتٍ ريش  پًضص گٕآَ گٕزْ اوذاسٌتصائزْ اس  .3 ضکل

 

 باران یساز شبیه

أىابٖ   ،٣قا ٥ثابسؽ عج  ظ٤ؿاشا  ٢ػابص ٝ ٥ثب ؿاج  ،٣ى٤ذسِٚٛط٥ٚ ٞ ٣غ٥دس ٔغبِقبت ٔح ٢وبسثشد ٢اص اثضاسٞب ٣ى٤فٙٛاٖ  ػبصٞب ثٝ ثبساٖ
كحشا٣٤ ثب  ٞب٢ ٤ٗ تحم٥ك وٝ ؿبُٔ ا٘دبْ آصٔب٤ؾثب تٛخٝ ثٝ اٞذا  ا. وٙٙذ ٣سا فشاٞٓ ٔ ٣ثش سٚا٘بة ٚ ٔٙبثـ آث ٣اثشات ثبس٘ذٌ ٥ُتحّ

ٞب٢ آصٔب٤ـا٣ دس ٘مابط ٔختّاف حاٛصٜ اػات، اص ٤اه دػاتٍبٜ         ػبص ثبساٖ ثب لبث٥ّت اػتمشاس ثش س٢ٚ وشت اػتفبدٜ اص ٤ه دػتٍبٜ ؿج٥ٝ
ٔتش اػاتفبدٜ   5/1 ٔتش ٚ استفبؿ حذالُ ػب٘ت٣ 120× 89ٌلاع ثب اثقبد  ؿذٜ اص ٔٛاد پّىؼ٣ ػبختٝ حُٕ  لبثُ ٢فـبس ش٥غاص ٘ٛؿ  ػبص ثبساٖ

٥تاش  ِ 6/51ٔخضٖ ثب حدٓ ا داساػت ٚ ثب ٤ه ٞب٢ ٔختّف س ٞب٢ لبثُ تٙؾ٥ٓ، لبث٥ّت اػتمشاس دس ؿ٥ت ، ثب پب٤ٝػبص ثبساٖؿذ. ا٤ٗ دػتٍبٜ 
اػات  ٞاب٢ ٔختّاف    ٞب٢ ٔختّف ثب صٔبٖ تذاْٚ س٤ضؽ ثبساٖ، لبدس ثٝ ت٥ِٛذ ثبسؽ ثب ؿذت ١چىبٖ دس كفح فذد لغشٜ 216ا ثٛدٖ ٚ داس

 ٟٔبسوٙٙذٜثٙبثشا٤ٗ ٘ٛاس  .پلات كٛست ٥ٌشد ػبص٢ آٔبدٜا٘دبْ آصٔب٤ؾ اثتذا ثب٤ؼت٣  ٔٙؾٛس ثٝدس ا٤ٗ سٚؽ  (.1393)ثبلش٤بٖ ٚ ٕٞىبساٖ، 
تٟٙب دس ٤ه خٟات  سٚا٘بة ت٥ِٛذ٢  وٝ ٢٘حٛ ثٝ ؛ؿٛ٘ذ ٣ٔپلات دس ٔحُ آصٔب٤ؾ لشاس دادٜ ؿذٜ ٚ اص اعشا  ا٤ضِٚٝ  ٞب٢ حبؿ٤ٝ٥ب ٕٞبٖ 

  ٔتش ٣ّ٥ٔ 84ؿذت  ثبسؽ ثب ٞب ٤ه اص آصٔب٤ؾدس ٞش (1391)پشٕٞت ٚ ٕٞىبساٖ،  ، حشوت وٙذاػتخشٚخ٣ پلات  ١ٚ ٤ه ٘مغٝ وٝ ِِٛ
ػبصٞب ثش س٢ٚ ػغح پالات ثبس٤اذٜ    ثبساٖ اصعش٤كآة  ،تٙؾ٥ٓ ٌشد٤ذ. ثذ٤ٗ ٔٙؾٛس ثب ثبص وشدٖ ؿ٥ش ٔٙجـ پغ اص ٔذت وٛتب٣ٞ ثش ػبفت

 ٥ٌاش٢  ا٘اذاصٜ ٤بدداؿت ٚ اص ا٤ٗ ثٝ ثقذ سٚا٘بة خشٚخ٣ تٛػظ ؽشٚ  ٔاذسج   ،ٌشد٤ذب٣٘ وٝ سٚا٘بة دس ػغح پلات خبس٢ ؿذ. ػپغ صٔ
صٔبٖ آغابص   ،ثبسؽ آٖ ادأٝ ٤بفت. ثٙبثشا٤ٗ حدٓ وُ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ،٥٘ض تب صٔب٣٘ وٝ سٚا٘بة خبس٢ ثٛد ؿذ. ٕٞچ٥ٙٗ پغ اص لغـ ثبس٘ذ٣ٌ

 ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜسٚا٘بة، حدٓ سٚا٘بة خشٚخ٣ دس فٛاكُ صٔب٣٘ ٔختّف دس آصٔب٤ؾ  ١حدٓ ثبسؽ تب صٔبٖ ٚلٛؿ آػتب٘ سٚا٘بة )صٔبٖ آػتب٘ٝ(،
ٖ ، پلاٞب ٥ش٢ اص اثش ثبد دس ا٘دبْ آصٔب٤ؾثشا٢ خٌّٛ اػت وٕٝٞچ٥ٙٗ لبثُ روش  ٚ ثجت ٌشد٤ذ. ػابص   ػت٥ى٣ ٔحبفؼ ثٝ دٚس دػتٍبٜ ثابسا

ٝ دػاتٍبٜ  تلا٤ٛش   4 ؿىُاص ػغح پلات خبسج ٘ـٛ٘ذ.  ٞب ثبسؽشاثش ٚصؽ ثبد، وـ٥ذٜ ؿذ تب دس ح٥ٗ آصٔب٤ؾ ث ػابص ثابساٖ ٔاٛسد     ؿاج٥
 .وٙذ اػتفبدٜ سا ٕ٘ب٤بٖ ٣ٔ
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 تاران  ساس ضثٍٕتصائزْ اس دستگاٌ  .4 ضکل

 رطوبت خاک گیری انذازه

ٞاب٢   سٚؽ٤ىا٣ اص  وٝ  TDR (Time Domain Reflectometry) ٥ٌش٢ سعٛثت خبن ثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ ٘ذاصٜدس ا٤ٗ پظٚٞؾ، ا
ٝ  تٛا٘اذ  ٣ٔ TDR دػتٍبٜ، ا٘دبْ ؿذ. ٘فٛر ثبساٖ اػت ١ٕچ٥ٙٗ ٔغبِقپ٥ـشفتٝ ثشا٢ ثشسػ٣ ٥ٔضاٖ سعٛثت دس خبن ٚ ٞ ٔاذاْٚ   عاٛس  ثا

ا٤اٗ   (.1402 ،٘اظاد  )٥٘اه  ٥ٌش٢ وٙذ ٚ تغ٥٥شات سعٛثت سا لجُ ٚ ثقاذ اص ثابسؽ ثجات وٙاذ     ٞب٢ ٔختّف ا٘ذاصٜ سعٛثت خبن سا دس صٔبٖ

 ٞاب٢  پاشٚة  ،دس ا٤اٗ سٚؽ  .ثٝ ٔحممبٖ وٕه وٙٙذ تب ٘حٜٛ ٚ ػشفت ٘فٛر ثبساٖ ثٝ دسٖٚ خبن سا ثشسػا٣ وٙٙاذ   تٛا٘ٙذ ٣ٔاعلافبت 

TDR ٞ دس ا٤ٗ پظٚٞؾ ٥ٔاضاٖ سعٛثات خابن دس    . (5)ؿىُ  ؿٛ٘ذ ٣ٔدس خبن ٘لت  ٘ؾش ٔٛسدؼتٙذ، ثٝ فٕك وٝ ؿبُٔ ػٝ اِىتشٚد
 ثاشا٢ دس ا٤اٗ ساػاتب    ؿاذ. ٚ ٤بدداؿات   ٥ٌاش٢  ا٘اذاصٜ اص ثبسؽ(  ذثق )لجُ اص ثبسؽ ٚ ٔشحّٝ 2دس  TDRٞش پلات ثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ 

دس اخاتلا  سعٛثات    خبن ٔشثاٛط حدٓ  شة ؿذٜ ٚ  ،٥ٌش٢ ؿذٜ ػغح پلات دس فٕك ٔـخل٣ وٝ سعٛثت ا٘ذاص٥ٌٜش٢ ٘فٛر،  ا٘ذاصٜ
 آ٤ذ. ٣ٔ ثٝ دػتؿٛد ٚ ٔمذاس آة ثبسؽ ٘فٛر٤بفتٝ دس پلات  لجُ ٚ ثقذ اص ثبسؽ  شة ٣ٔ

 بافت خاک گیری انذازه

 20ثاٝ فٕاك   )ٕ٘ٛ٘اٝ خابن    ، ٤هاص وٙبس ٞش پلاتٚٞؾ، دس ا٤ٗ پظ .اػتثبفت خبن ٘ؼجت رسات ؿٗ، سع ٚ ػ٥ّت دس ٕ٘ٛ٘ٝ خبن 
دا٘ـاٍبٜ   ؼت٤ص ظ٥ٔحعج٥ق٣ ٚ   ٔٙبثـ ٠دا٘ـىذ ٔـخق ؿذٖ ثبفت خبن ثٝ آصٔب٤ـٍبٜ ثشداؿت ؿذ ٚ ثشا٢ (اص ػغح خبن ٔتش ػب٘ت٣

ػاغح پالات   دس ثشداؿاتٝ ؿاذ تاب     ٞاب  پالات آصٔاب٤ؾ اص وٙابس    خبن ثشداؿت٣ ثاشا٢  ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ. (5)ؿىُ  ؿذٔٙتمُ فشدٚػ٣ ٔـٟذ 
 اػاتفبدٜ ؿاذ   ٢تق٥٥ٗ ثبفت خابن اص سٚؽ ٥ٞاذسٚٔتش   ثشا٢ ٢ ثبساٖ خ٣ّّ ا٤دبد ٘ىٙذ.ػبص ؿج٥ٝس٤خت٣ٍ ٘ذاؿتٝ ثبؿذ ٚ دس ٘تب٤ح ٓ ٞ ثٝ

ٗ  داخُ، (ٔتش٢ ٣ّ٥ٔ 2 اِهوشدٖ )ثقذ اص اِه ٕ٘ٛ٘ٝ،  خبناص ٌشْ  50دس ا٤ٗ سٚؽ  (.1399)٤بٚس٢، ٔحٕذ٢ ٚ ؿٟجبص٢،  ٝ  اسِا  س٤ختا
 ،ؿاذٜ  س٤ختٝ ٥ٔىؼش دػتٍبٜ ٔخلٛف ػ٥ّٙذس داخُ ػپغ ٚ ٌشدد ٣ٔ ا بفٝ آٖ ثٝ ػذ٤ٓ ٌشْ 5ٚ  آة ٔمغش٥ِتش  150ٚ ػپغ  ؿذٜ
ٚ تٛػاظ ٕٞاضٖ    س٤ختٝ ؿذٜداخُ ٔضٚس  دسٔحَّٛ  آٖ اص  پغ. ؿٛد ٔخّٛط دل٥مٝ 15 ٔذت ثٝ تب ٌشدد ٣ٔ ٔحَّٛ ٚاسد دػتٍبٜ ٕٞضٖ

ثب٥٘اٝ ٚ ثابس    40پغ اص  ثبس  ه٤، ٢ٚ ثب اػتفبدٜ اص ٥ٞذسٚٔتش ؿٛد ٣ٔثلافبكّٝ پغ اص اختلاط، صٔبٖ ٤بدداؿت  ٌشدد ٚ ٣ٔدػت٣ ٔخّٛط 
 002/0. ثبس اَٚ، رسات سع ٚ ػ٥ّت ٚ ثبس دْٚ، رسات سع ثاب لغاش وٕتاش اص    ؿٛد ٥ٌش٢ ٣ٔ ا٘ذاصٜػبفت چٍب٣ِ ٔحَّٛ  2د٤ٍش پغ اص 

 . خٛاٞذ ثٛد 50حبكُ تفش٤ك ٔدٕٛؿ ا٤ٗ دٚ فذد اص ٥٘ض . دسكذ ؿٗ ؿٛد ٣ٔتق٥٥ٗ  ٔتش ٥ّ٣ٔ

 
  )يسط( آسمأص تافت خاک تزاْخاک  تزداضت ومًوّ)راست(،  TDRطًتت خاک تا دستگاٌ ر گٕزْ اوذاسٌتصائزْ اس  .5 ضکل

 )چپ( آسمأطگاٌ تافت خاک در َْاْ زٕگ اوذاسٌي  
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 آلودگی و گل رواناب گیری انذازه

)ؿىُ ٞب  ؿذٜ دس ا٘تٟب٢ پلات لشاس دادٜتٛػظ ؽشٚ  ٔذسج ػغح ٞش پلات  اصؿذٜ  دس ٞش ثبسؽ، سٚا٘بة خبس٢ ٚ خبسج دس ا٤ٗ پظٚٞؾ
ٕ٘ٛ٘ٝ سٚا٘بة ٚ سػٛة خشٚخ٣ )ٔشثٛط ثٝ ٞش  10، آِٛد٣ٌ ٌُتح٥ُّ ٚصٖ  ػپغ ثشا٢(. 1398وب٣ٔ،  )٥٘ه ؿذ ثجت٢ ٚ آٚس خٕـ (6

ػبفت ثٝ حبِت ػىٖٛ لشاس  24ٔذت  ثٝدا٘ـٍبٜ فشدٚػ٣ ٔـٟذ ثشدٜ ٚ  ؼت٤ص ظ٥ٔحعج٥ق٣ ٚ   ٔٙبثـ ٠دا٘ـىذپلات( ثٝ آصٔب٤ـٍبٜ 
 ؿذ ٥ٝتخّ ٣آسأ ٞب تب حذ أىبٖ ٚ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٣صٔبٖ ٔزوٛس، ٔمذاس آة ا بف ٔذت ٣اص ع پغ. شد٥وبُٔ كٛست ٌ ٥ٙ٣٘ـ ؿذ تب تٝدادٜ 
ثب ٚصٖ ٔـخق ٣ اص ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ، ثٝ دسٖٚ ؽشٚف ٔب٘ذٜ ٣ػپغ سػٛة ثبل(. 1395 ٢ٚ ٚ كبدل٣،ب؛ حضث1396ػ٥ّٕب٣٘ ٚ ٕٞىبساٖ، )

فٙٛاٖ  ػٛة، ثٝثذٖٚ س ٥١ٞب٢ خـه ؿذٜ ٚ ٚصٖ ؽشٚ  اِٚ اختلا  ٚصٖ ٕ٘ٛ٘ٝػپغ ؿذ. ٚ خـه ٟ٘بدٜ دٔب٢ ٔح٥ظ ٚ دس  ٥ٝتخّ
اص  ٣خشٚخ ٘بةسٚا ضا٥ٖٞب، ٔ اص پلات ه٤سٚا٘بة ٞش ت٥ٌ٤ش٢  ش ا٘ذاصٜ ٢ثشا ٥ٗحؼت ٌشْ ٔحبػجٝ ؿذ. ٕٞچٙٚصٖ ٞذسسفت خبن ثش

  .سٚا٘بة ٔحبػجٝ ؿذ ت٤دسكذ  ش، 100ؿذ ٚ ثب  شة دس فذد  ٥ٓتمؼ ٣ثش وُ حدٓ ثبس٘ذٌ پلات
 

 
 يسن رسًتات در آسمأطگاٌ )چپ(ْ َاْ زٕگ اوذاسٌي )راست ي يسط(  پس اس تارش  ضذٌاس تزداضت رياواب أجاد تصائزْ: 6ضکل 

 بررسی میسان تبخیر

صا داؿاتٝ ٚ   ت٤ٔحاذٚد ذٜ ٘مؾ ٤ٗ پذ٤اػت. اآثخ٥ض  ٢ٞب حٛصٜ ٣ى٤ذسِٚٛط٥لاٖ ٥ٞدس ث وٙٙذٜ ؿشوت ٣اص فٛأُ اكّ ٣ى٤ش ٥پبسأتش تجخ
ٝ ٥٘خلاٛف دس ٔٙابعك خـاه ٚ    ٝ ٗ ٔمذاس آٖ ثا ٥٥ِزا تق ؛ٌشدد ٣قت ٥ٔدس عج ٣ٕٞٛاسٜ ثبفث اص دػت سفتٗ ٔٙبثـ سعٛثت اص  خـاه  ٕا

. ؿاٛد  ٣ا٘دبْ ٔا  Aش ولاع ٥تجخ هش ٔقٕٛلاً تٛػظ تـت٥تجخ ٢ش٥ٌ ٘ذاصٜٞب٢ ٞٛاؿٙبػ٣، ا دس ا٤ؼتٍبٜثشخٛسداس اػت.  ٢ا ظ٤ٜت ٥ٚإٞ
ٚسد تجخ٥ش دس پظٚٞؾ حب ش، اص آٔابس تـاته   ثشآ ثشا٢. (7)ؿىُ  آٔش٤ىب٣٤ اػت Aٔغبِقبت٣ اص ٘ٛؿ  ٠دس وـٛس ٔب ٚ حٛصتـته تجخ٥ش 

 ٢ػابص ٝ ٥ؿاج صٚخ٣ وبخه ٌٙبثبد اػتفبدٜ ؿذ. ثش ا٤ٗ اػبع، آٔبس تجخ٥ش سٚصٞاب٢ آصٔاب٤ؾ    ٠تجخ٥ش ٔٛخٛد دس ا٤ؼتٍبٜ ػ٥ٙٛپت٥ه حٛص
دس ػبفبت ا٘دبْ آصٔب٤ؾ ٔمذاس دسكاذ تجخ٥اش، اص تجخ٥اش سٚصا٘اٝ ثاشآٚسد ٌشد٤اذ ٚ        ثشاػبعاخز ٚ  ٔشثٛط آٔبس ثشداسثبساٖ، اص وبسؿٙبع 

ٞاش پالات، ٔماذاس ػاغح پالات      ٥ٌاش٢ ٔماذاس تجخ٥اش     ا٘اذاصٜ  دس ا٤ٗ ساػتب ثشا٢ ث٥لاٖ آث٣ ٞش پلات ِحبػ ؿذ. ٢ٞب ٔؤِفٝٔحبػجبت 
 ثٝ دػات ؿٛد ٚ ٔمذاس حدٓ آة ثبسؽ تجخ٥ش٤بفتٝ دس پلات  اص تـته  شة ٣ٔ آٔذٜ دػت ثٝٔتش( دس استفبؿ تجخ٥ش آة  ػب٘ت٣ 120×89)
 .دٞذ ٣ٔؿذٜ اص ا٤ؼتٍبٜ ٞٛاؿٙبػ٣ دس سٚصٞب٢ آصٔب٤ـ٣ سا ٘ـبٖ  وؼت ١، آٔبس تجخ٥ش سٚصا1٘خذَٚ  آ٤ذ. ٣ٔ
 

سيجٓ حًسِ  2224ٕز آب در ريسَاْ ماٌ مٓ آمار ارتفاع تثخ .1جذيل 

 کاخک

 (mmارتفاع تثخٕز ) ريسَاْ آسمأطٓ

31/02/1403  9 

01/03/1403  10 

02/03/1403  1/10  
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 نتایج
ٗ    2پلات ثب پٛؿؾ غبِت ٌٙذ٣ٔ،  2ثذٖٚ پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ )خبن ِخت(،  پلات 2دس ا٤ٗ پظٚٞؾ،  ثاشي ٚ   پلات ثب پٛؿاؾ غبِات پٟا

ا٘تخابة   ٤ىؼابِٝ( -ثشي پٟٗپلات ثب پٛؿؾ تشو٥ج٣ اص ٥ٌبٞبٖ غبِت ٔٙغمٝ )ٌٙذ٣ٔ ٚ  2ا٢ ٚ  پلات ثب پٛؿؾ غبِت ثٛتٝ 2ػبِٝ،  ٤ه
 55تاب   40دسكذ( ٚ ٤ه پلات دس ؿ٥ت ص٤بد ) 25تب  15وٝ دس ػغح ٞش پٛؿؾ غبِت، ٤ه پلات دس ؿ٥ت وٓ ) (12تب  8ؿىُ ) ؿذ٘ذ
 ٔتش ثش ػبفت كٛست ٌشفت. ٣ّ٥ٔ 84ػبص٢ ثبساٖ ثب ؿذت ثبسؽ  ؿج٥ٝ دسكذ(

اسائٝ ؿذٜ اػت. ٕٞچٙا٥ٗ   2ٞب٢ ثب پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ غبِت ٔٙغمٝ دس خذَٚ  ػبص٢ ثبساٖ ثٝ تفى٥ه پلات ٘تب٤ح حبكُ اص ا٘دبْ ؿج٥ٝ
 ١ٚ ٔحبػاج  ٢TDR ٞب ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜٔغبِقبت٣ ٚ ٘تب٤ح ثشآٚسد سعٛثت خبن ثب  ٠٘تب٤ح تجخ٥ش ثشآٚسدؿذٜ اص تـته ٔٛخٛد دس حٛص ،دس ادأٝ

، دػاتٛسا٣٘ ٚ  پاٛس ُ ٥اػإبف  اسص٤بث٣ تّفبت ثبسؽ ٘بؿ٣ اص سثب٤ؾ تبخ٣، اص تحم٥مابت  دس ا٤ٗ تحم٥ك ثشا٢ اػت. ؿذٜ  اسائٝ٘فٛر آة ٥٘ض 
ْ   ثب تٛخٝٚ  اػتفبدٜ ؿذ (1392)ٚ ٟٔبخشپٛس ( 1401) ٚ ٕٞىبساٖ ثخؾ تبج (،1398)فشصاْ  ؿاذٜ ٚ تاشاوٓ پٛؿـا٣ ٚ     ثٝ ٔغبِقابت ا٘داب

 ٢ آصٔب٤ـ٣ دسكذ ثشٌبة ٥٘ض دس ٞش آصٔب٤ؾ ِحبػ ٌشد٤ذ.  ٞب پلاتدسكذ فضب٢ خب٣ِ 
( دسكاذ  51ثاب ؿا٥ت ث٥ـاتش )    9( ٚ پالات  دسكاذ  23ثب ؿ٥ت وٕتش ) 5ٞب٢ ثذٖٚ پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ )خبن ِخت( ؿبُٔ پلات  پلات
٢ ٞاب  پالات ٥ِتش ؿاذٜ اػات. ػاغح     7/12ثب ؿ٥ت ث٥ـتش،   ٥ِتش ٚ دس پلات 9/5ثب ؿ٥ت وٓ،   ٙذ وٝ حدٓ سٚا٘بة ت٥ِٛذ٢ دس پلاتٞؼت
 ٞاب٢  سعٛثت خابن ٚ ٘تاب٤ح آصٔاب٤ؾ    ١تٛخٝ ثٝ ٔحبػج. ثب اػت٘ت٥دٝ ٔمذاس ثشٌبة كفش ٚ دس اػتثذٖٚ پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ  9ٚ  5 ٠ؿٕبس
ٔمذاس ٚصٖ ٞذسسفت خابن  ٚ ٥ِتش  ٥ِ3/31تش ٚ  1/38  تشت٥ت ٞب ثٝ پلاتا٤ٗ ٤بفتٝ دس ٔـخق ٌشد٤ذ وٝ ٔمذاس حدٓ آة ٘فٛرآِٛد٣ٌ  ٌُ
ٕٞچ٥ٙٗ عجك ٘تب٤ح آٔبس تـته تجخ٥ش ٔٛخاٛد دس ا٤ؼاتٍبٜ ػا٥ٙٛپت٥ه، تجخ٥اش آة دس ػابفبت      . اػتٌشْ  8/15 ٌشْ ٚ 2/9تشت٥ت  ثٝ

 .  (8)ؿىُ  ٌشدد ٥ِتش ثشآٚسد ٣ٔ 4/1ٞب ٔقبدَ  آصٔب٤ـ٣ ٚ دس ػغح پلات
واٝ   ٙذدسكاذ( ٞؼات   36ثب ؿا٥ت ث٥ـاتش )   10( ٚ پلات دسكذ 20ثب ؿ٥ت وٕتش ) 3ٞب٢ ثب پٛؿؾ غبِت ٌٙذ٣ٔ ؿبُٔ پلات  پلات

پٛؿاؾ    دسكاذ  57ثب  ٥ِ3تش ؿذٜ اػت. دس پلات  2/6ثب ؿ٥ت ث٥ـتش،   ٥ِتش ٚ دس پلات 6/3ثب ؿ٥ت وٓ،   حدٓ سٚا٘بة ت٥ِٛذ٢ دس پلات
پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ ٌٙذ٣ٔ ٔمذاس ثشٌبة دس ػغح پالات  دسكذ  61ثب  ٥ِ10تش ٚ دس پلات  3/1 ٥ٌب٣ٞ ٌٙذ٣ٔ، ٔمذاس ثشٌبة دس ػغح پلات

ٔـخق ٌشد٤ذ وٝ ٔمذاس حدآ آة ٘فاٛر    آِٛد٣ٌ ٌُ ٞب٢ ٚ ٘تب٤ح آصٔب٤ؾ سعٛثت خبن ١ٔحبػجثب تٛخٝ ثٝ  .ٌشدد ٣ٔثشآٚسد  ٥ِتش 4/1
ٕٞچ٥ٙٗ ٔماذاس   .اػت ٌشْ 2/10ٌشْ ٚ  9/7تشت٥ت  ٚ ٔمذاس ٚصٖ ٞذسسفت خبن ثٝ ٥ِتش ٥ِ4/36تش ٚ  39  ٞب ثٝ تشت٥ت پلاتا٤ٗ ٤بفتٝ دس 

 (.9ٌشدد )ؿىُ  ٥ِتش ثشآٚسد ٣ٔ 4/1تجخ٥ش آة دس ػبفبت آصٔب٤ـ٣ ٚ دس ػغح پلات ٔقبدَ 
( دسكاذ  55ثاب ؿا٥ت ث٥ـاتش )    1( ٚ پلات دسكذ 23ثب ؿ٥ت وٕتش ) 6ػبِٝ ؿبُٔ پلات  ثشي ٚ ٤ه ٞب٢ ثب پٛؿؾ غبِت پٟٗ پلات
 47ثاب   ٥ِتش ؿذٜ اػت. دس ا٤ٗ دٚ پلات 7/5ثب ؿ٥ت ث٥ـتش،   ٥ِتش ٚ دس پلات 1/3ثب ؿ٥ت وٓ،   ٙذ وٝ حدٓ سٚا٘بة ت٥ِٛذ٢ دس پلاتٞؼت
سعٛثت خابن ٚ   ١ثب تٛخٝ ثٝ ٔحبػج. ٌشدد ٣ٔثشآٚسد ٥ِتش  7/1 ػبِٝ، ٔمذاس ثشٌبة دس ػغح پلات ٚ ٤ه ثشي پٟٗپٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ   دسكذ

ٚ ٔماذاس  ٥ِتاش   ٥ِ5/36تش ٚ  4/39  تشت٥ت ٞب ثٝ پلاتا٤ٗ ٤بفتٝ دس ٛرٔـخق ٌشد٤ذ وٝ ٔمذاس حدٓ آة ٘فآِٛد٣ٌ  ٌُ ٞب٢ ٘تب٤ح آصٔب٤ؾ
٥ِتش  3/1ٕٞچ٥ٙٗ ٔمذاس تجخ٥ش آة دس ػبفبت آصٔب٤ـ٣ ٚ دس ػغح پلات ٔقبدَ  .اػتٌشْ  9ٌشْ ٚ  1/7تشت٥ت  ٚصٖ ٞذسسفت خبن ثٝ

 (.10ٌشدد )ؿىُ  ثشآٚسد ٣ٔ
ٙذ وٝ حدآ  دسكذ( ٞؼت 42ثب ؿ٥ت ث٥ـتش ) 7( ٚ پلات دسكذ 19)ثب ؿ٥ت وٕتش  2ا٢ ؿبُٔ پلات  ٞب٢ ثب پٛؿؾ غبِت ثٛتٝ پلات

پٛؿؾ ٥ٌاب٣ٞ    دسكذ 73ثب  ٥ِ2تش ؿذٜ اػت. دس پلات  1/4ثب ؿ٥ت ث٥ـتش،   ٥ِتش ٚ دس پلات 2/2ثب ؿ٥ت وٓ،   سٚا٘بة ت٥ِٛذ٢ دس پلات
 ٥ِتاش  6/2ا٢ ٔمذاس ثشٌبة دس ػغح پلات  پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ ثٛتٝدسكذ  57ثب  ٥ِ7تش ٚ دس پلات  3/3 ا٢، ٔمذاس ثشٌبة دس ػغح پلات ثٛتٝ

 ٤بفتاٝ دس ٔـخق ٌشد٤ذ وٝ ٔماذاس حدآ آة ٘فٛر  آِٛد٣ٌ  ٌُ ٞب٢ ٚ ٘تب٤ح آصٔب٤ؾسعٛثت خبن  ١ثب تٛخٝ ثٝ ٔحبػج. ٌشدد ٣ٔثشآٚسد 
ماذاس تجخ٥اش   ٕٞچ٥ٙٗ ٔ .اػتٌشْ  2/8ٌشْ ٚ  5/5تشت٥ت  ٚ ٔمذاس ٚصٖ ٞذسسفت خبن ث٥ِٝتش  ٥ِ7/36تش ٚ  7/38تشت٥ت  ثٝ  ٞب پلات ا٤ٗ

 (.11)ؿىُ  ٌشدد ٥ِتش ثشآٚسد ٣ٔ 3/1آة دس ػبفبت آصٔب٤ـ٣ ٚ دس ػغح پلات ٔقبدَ 
( ٚ پلات دسكذ 23ثب ؿ٥ت وٕتش ) ٤4ىؼبِٝ( ؿبُٔ پلات  ثشي پٟٗٞب٢ ثب پٛؿؾ تشو٥ج٣ اص ٥ٌبٞبٖ غبِت ٔٙغمٝ )ٌٙذ٣ٔ ٚ  پلات

٥ِتش ؿاذٜ   6/5ثب ؿ٥ت ث٥ـتش،   ٥ِتش ٚ دس پلات 2/3ثب ؿ٥ت وٓ،   ٙذ وٝ حدٓ سٚا٘بة ت٥ِٛذ٢ دس پلاتدسكذ( ٞؼت 42ثب ؿ٥ت ث٥ـتش ) 8
پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ دسكذ  51ثب  ٥ِ8تش ٚ دس پلات  3/1 پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ تشو٥ج٣، ٔمذاس ثشٌبة دس ػغح پلات  دسكذ 45ثب  4اػت. دس پلات 
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ُ  ٞاب٢  ٚ ٘تاب٤ح آصٔاب٤ؾ   سعٛثت خابن  ١ثب تٛخٝ ثٝ ٔحبػج. ٌشدد ٣ٔثشآٚسد  ٥ِتش 5/1تشو٥ج٣ ٔمذاس ثشٌبة دس ػغح پلات   آِاٛد٣ٌ  ٌا
 7تشت٥ات   ٚ ٔمذاس ٚصٖ ٞذسسفت خبن ثٝ ٥ِتش ٥ِ9/36تش ٚ  3/39  تشت٥ت ٞب ثٝ پلاتا٤ٗ ٔـخق ٌشد٤ذ وٝ ٔمذاس حدٓ آة ٘فٛر٤بفتٝ دس 

 (.12)ؿىُ  ٌشدد ٥ِتش ثشآٚسد ٣ٔ 4/1ٕٞچ٥ٙٗ ٔمذاس تجخ٥ش آة دس ػبفبت آصٔب٤ـ٣ ٚ دس ػغح پلات ٔقبدَ  .اػت ٌشْ 9/8ٌشْ ٚ 
 

 در مقذار رياوابَاْ آسمأطٓ  وتأج تأثٕز پلات .2جذيل 

 ضذٌ گٕزْ پارامتزَاْ اوذاسٌ                
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پٛؿؾ ٞب٢ ثذٖٚ  پلات
 ِخت()خبن  ٥ٌب٣ٞ

5پلات  ٣ِٔٛ -ؿ٣ٙ 81 84 45/4   23 5/9 9/180  

9پلات  ٣ِٔٛ -سػ٣ -ؿ٣ٙ 89 84 45/4   51 7/12  2/457  

ٞب٢ داسا٢ پٛؿؾ  پلات
 ٥ٌب٣ٞ ٌٙذ٣ٔ

3پلات  ٣ِٔٛ -ؿ٣ٙ 57 84 45/4   20 6/3 8/94 

10پلات  ٣ِٔٛ -ؿ٣ٙ 61 84 45/4   36 2/6 5/200 

پٛؿؾ ٞب٢ داسا٢  پلات
 ػبِٝ ٥ٌب٣ٞ ٤ه

6پلات  ٣ِٔٛ -ؿ٣ٙ 47 84 45/4   24 1/3  4/73 

1پلات  ٣ِٔٛ -سػ٣ -ؿ٣ٙ 47 84 45/4   55 7/5  171 

پٛؿؾ ٞب٢ داسا٢  پلات
 ا٢ ٥ٌب٣ٞ ثٛتٝ

2پلات  ٣ِٔٛ -ؿ٣ٙ 73 84 45/4   19 2/2  3/40 

7پلات  ٣ِٔٛ -سػ٣ -ؿ٣ٙ 57 84 45/4   42 1/4  1/112 

پٛؿؾ ٞب٢ داسا٢  پلات
 ٥ٌب٣ٞ تشو٥ج٣

4پلات  ٣ِٔٛ -ؿ٣ٙ 45 84 45/4   21 2/3  7/74  

8پلات  ٣ِٔٛ -ؿ٣ٙ 51 84 45/4   42 6/5  1/166  

   
 َاْ تا پًضص غالة گىذمٓ درصذ پًضص پلات .9ضکل  َاْ تذين پًضص گٕآَ             درصذ سطح پًضص پلات .8ضکل 

 

      
 اْ َاْ تا پًضص غالة تًتٍ پًضص پلات: درصذ 11ضکل        سالٍ تزگ ي ٔک َاْ تا پًضص غالة پُه : درصذ پًضص پلات12ضکل 
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 َاْ تا پًضص غالة تزکٕثٓ درصذ پًضص پلات .12ضکل 

 بحث
 ٢ٞاب  لاة٥واٝ ٔٙداش ثاٝ ثاشٚص ػا      ؿاٛد  ٣ٔ ٣ػغح ب٤ٖػشفت خش ؾ٤ثبفث وبٞؾ تٛاٖ خبن دس خزة آة ٚ افضا ،سٚا٘بة ؾ٤افضا
 ت٥آػا  ٣ٚ خٛأـ ا٘ؼاب٘  ،٢وـبٚسص ٞب، شػبخت٤ؿذت ثٝ ص ثٝ تٛا٘ٙذ ٣ٔ ٞب لاة٥ػ ٤ٗ. اٌشدد ٣ٔ ض٥آثخ ٢ٞبٜ صٚ خغش٘بن دس حٛ ٣٘بٌٟب٘
ؿاٛ٘ذ،   دػتٗ ٥٤دس ٔٙبعك پب ٢ٌزاس ٚ سػٛة ؾ٤فشػب ؾ٤خب وشدٜ ٚ ٔٛخت افضا ػشفت خبثٝ ٞب سا ثٝ خبن تٛا٘ٙذ ٣ٔ. ٕٞچ٥ٙٗ ثشػب٘ٙذ
 ذ،٤دس ٍٞٙبْ ثبسؽ ؿذ ٣سٚا٘بة ا بف .وبٞذ ٣ٔ ض٥٘ ٣ٞب ٚ ٔٙبثـ آث خبن ت٥ف٥ثّىٝ اص و ص٘ذ ٣ٔ ت٥تٟٙب ثٝ ٔٙبثـ آة آػ ٔؼئّٝ ٘ٝ ٤ٗوٝ ا
 ش٤واٝ رخاب   ؿٛد ٣ثبفث ٔ ت٥ٚ ق ٤ٗ. اؿٛد ٣ػشفت اص ٔٙغمٝ خبسج ٔ ثٝ ،٥ٙ٣شص٤ٔآة ص ٢ٞب ػفشٜ ٤١٘فٛر ثٝ داخُ خبن ٚ تغز ٢خب ثٝ

ٝ  ٣ٙا ٥شص٤ٔواٝ ثاٝ ٔٙابثـ آة ص    خـه ٥ٕٝدس ٔٙبعك خـه ٚ ٘ ظ٤ٜٚ ٔؼئّٝ ثٝ ٤ٗؿٛ٘ذ. ا ٤ٝتغز ٣عٛس ٘بوبف ثٝ ٥ٙ٣شص٤ٔآة ص ٘اذ،  ا ٚاثؼات
ٛ   ٣ثٝ وٕجٛد ٔٙابثـ آثا   ت٤ٚ دسٟ٘ب ٥ٙ٣شص٤ٔص ٢ٞب اػت ٚ ٕٔىٗ اػت ثٝ وبٞؾ ػغح آة تٛخٝ  لبثُؿذت  ثٝ  ٗ،٥ٕٞچٙا د. ٔٙداش ؿا

دس  ٣ثاٝ ٔـاىلات   ت٤ا ٟ٘بٞب ؿاٛ٘ذ واٝ دس   آة ٣آِٛدٌ ٌُ ؾ٤وشدٜ ٚ ٔٛخت افضا ُرسات خبن ٚ ٌُ سا ثب خٛد حٕ تٛا٘ٙذ ٣ٞب ٔ سٚا٘بة
 (.  2021 )٥ِٛ ٚ ٕٞىبساٖ، ؿٛد ٣ٔٙدش ٔ ٞب ٤ٝٙٞض ؾ٤آة ٚ افضا ٥١تلف

ثب پٛؿاؾ ٥ٌاب٣ٞ    ٢ٞب پلاتخت( ثٝ )خبن ِ ثذٖٚ پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ ٞب٢ پلات اصتغ٥٥شات سٚا٘بة  دٞذ وٝ ٘تب٤ح پظٚٞؾ ٘ـبٖ ٣ٔ
ُ  دس(. 3)خذَٚ وبٞـ٣ ثٛدٜ اػت.  كٛست ثٝ خابن   ٚالـ فذْ پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ ثبفث افضا٤ؾ ػشفت سٚا٘بة ٚ وبٞؾ ٘فٛر آة ثٝ داخا

ٚ دس پلات ثب پٛؿاؾ ٌٙاذ٣ٔ    آٔذ ثٝ دػت٥ِتش  9/5دس پلات خبن ِخت  دس ٔٙبعك ثب ؿ٥ت وٓ ٔمذاس سٚا٘بة وٝ ٢عٛس ثٝ ؛ؿذٜ اػت
 .اػات  ٥ِتاش  ٥ِ2/3تش ٚ دس پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ تشو٥جا٣   2/2 ٢ا ثٛت٥ِٝتش، پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ  1/3ػبِٝ  ٚ ٤ه ثشي پٟٗ، پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ ٥ِتش 6/3

٤ىؼبٖ ٚ ٔختّف ٔمب٤ؼاٝ ؿاذ    ٢ٞب پٛؿؾؿ٥ت ص٤بد ثب  ٢ٞب پلاتؿ٥ت وٓ ثٝ  ٢ٞب پلاتٕٞچ٥ٙٗ دس ا٤ٗ خذَٚ، تغ٥٥شات سٚا٘بة اص 
ثاب   ٢ٞب پلاتآة فشكت وٕتش٢ ثشا٢ ٘فٛر داسد،  اػت ٚ تش ـ٤ػشوٝ ٘تب٤ح ٘ـبٖ داد وٝ دس ؿ٥ت ص٤بد ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ حشوت سٚا٘بة 

ا٤اٗ   آِاٛد٣ٌ  ٌُٕٞچ٥ٙٗ ٥ٔضاٖ  .ػتساػتب ٞٓ( 2010) 1او٥ٛ ٚ ٞش٤ُوٝ ثب ٘تب٤ح تحم٥مبت  وٙٙذ ٣ٔؿ٥ت ثبلاتش سٚا٘بة ث٥ـتش٢ ت٥ِٛذ 
ُ   داسا٢ پٛؿؾ  ٞب٢ پلات ٔشاتت ث٥ـتش اص ٞب٢ ثذٖٚ پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ ثٝ پظٚٞؾ، دس پلات ٝ   اػت. ا٤اٗ افاضا٤ؾ دس ٌا  فّات  آِاٛد٣ٌ ثا

سا دس وابٞؾ فشػاب٤ؾ ٚ دس٘ت٥داٝ     ش٥تأثا٢ ث٥ـتش٤ٗ  . پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ ثٛتٝاػتٕٞشاٜ سٚا٘بة  فشػب٤ؾ خبن ٚ حشوت رسات خبو٣ ثٝ
  .  ٔغبثمت داسد (1400) وٝ ثب ٘تب٤ح سحٕب٣٘ ٚ ٕٞىبساٖ داسد آِٛد٣ٌ ٥ٌُٔضاٖ 

ُ ٚ  ٘مؾ ثؼا٥بس ٔاؤثش٢ دس وابٞؾ سٚا٘ابة     ،ٞب پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ دس پلاتا٤ٗ پظٚٞؾ،  ٞب٢ ثب تٛخٝ ثٝ ٘تب٤ح آصٔب٤ؾ ٚ آِاٛد٣ٌ   ٌا
ٚ ػغح پٛؿؾ ثبلا٣٤ وٝ داس٘ذ،  تش ٚ ف٥ٕك ٞب٢ ل٢ٛ س٤ـٝ د٥ُِ ثٝ، ٢ا ثٛت٥ٌٝبٞبٖ داسا٢ پٛؿؾ  ٢ٞب پلاتوٙذ.  ا٤فب ٣ٔ افضا٤ؾ ٘فٛر
ثٝ وبٞؾ ػشفت خش٤بٖ آة ثاش س٢ٚ ػاغح خابن وٕاه واشدٜ ٚ خازة آة سا افاضا٤ؾ         آصٔب٤ـ٣ ث٥ـتش ٢ٞب پلات ٘ؼجت ثٝ ثم١٥

ُ ٚ ٔمذاس فشػاب٤ؾ وٕتاش ٚ دس٘ت٥داٝ    ؿٛد وٝ ٘فٛر آة ثٝ خبن ثٟجٛد ٤بثذ ٚ حدٓ سٚا٘بة  دٞٙذ. ا٤ٗ ٤ٚظ٣ٌ ثبفث ٣ٔ ٣ٔ  آِاٛد٣ٌ  ٌا
ؿٛد. دس ا٤ٗ ؿاشا٤ظ، آة   ؼتم٥ٓ سٚا٘بة ٣ٔٔٙدش ثٝ افضا٤ؾ ٔ ،ٛد ٥ٌبٞبٖ٘جٞب٢ ثذٖٚ پٛؿؾ )خبن ِخت(،  پ٥ذا وٙذ. دس پلات وبٞؾ
 فجابست   ث٤ٝبثذ.  ؿذت افضا٤ؾ ٣ٔ ثٝ ٚ سٚا٘بة فمذاٖ ٔٛا٘ـ ف٥ض٤ى٣، فشػب٤ؾ خبن د٥ُِ ثٝػشفت ثش س٢ٚ ػغح خبن خبس٢ ؿذٜ ٚ  ثٝ
ٞب٢ داسا٢ پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ،  وٝ دس پلات ، دسحب٣ِؿٛد ٣ٔ ٣تٛخٟ  لبثُٔٙدش ثٝ سٚا٘بة   ثبسؽٞب٢ ثذٖٚ پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ،  ، دس پلاتٍش٤د 
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، صادٜ ٣حابخ ٚ ( 2020اػا٥ٕت ٚ ٌاش٤ٗ )   1،خٛ٘ض٘تب٤ح ٔغبِقبت  ذ.٤بث چـ٥ٍٕش٢ وبٞؾ ٣ٔ عٛس ثٝٞب٢ تٙذ، حدٓ سٚا٘بة  حت٣ دس ؿ٥ت
خّا٥ٌٛش٢  اص سٚا٘ابة   دسكاذ  60تٛا٘ٙذ تب حاذٚد   ٞب٢ داسا٢ پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ ٣ٔ ٘ـبٖ دادٜ اػت وٝ پلات ٥٘ض( 1401ا٥ٔذٚاس ٚ لبػ٥ٕٝ )

عاٛس تلابفذ٢ افاضا٤ؾ پ٥اذا      ٞب٢ ثذٖٚ پٛؿؾ ا٤ٗ تٛا٘ب٣٤ سا ٘ذاس٘ذ ٚ ثب افضا٤ؾ ؿ٥ت ص٥ٔٗ، ٥ٔضاٖ سٚا٘بة ثٝ وٝ پلات وٙٙذ، دسحب٣ِ
پٛؿاؾ ٥ٌاب٣ٞ ٚ ؿا٥ت صٔا٥ٗ ثاش س٢ٚ      واٝ چٍٛ٘اٝ    ٘اذ ثشسػا٣ وشد  ٢ا ٔغبِقٝدس ٥٘ض  (2018) ٚ ٕٞىبساٖ 2طإً٘ٞچ٥ٙٗ . وٙذ ٣ٔ
ٞاب ثبفاث وابٞؾ لبثاُ      ٘ـبٖ داد وٝ پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ غلات ٚ فّاف  ٞب آٖ ١ٔغبِق ٌزاسد. ٘تب٤ح تأث٥ش ٣ٔ ٤ٙذٞب٢ سٚا٘بة ٚ فشػب٤ؾافش

ؿٛد. ٕٞچ٥ٙٗ، ا٤ٗ ٔغبِقٝ اؿبسٜ واشد واٝ افاضا٤ؾ ؿا٥ت      ٞب٢ ثذٖٚ پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ )خبن ِخت( ٣ٔ تٛخٝ فشػب٤ؾ ٘ؼجت ثٝ ص٥ٔٗ
٘تب٤ح حبكُ اص تحم٥ك حب ش ثب ٘تاب٤ح  . ٤بثذ ش سٚا٘بة وبٞؾ ٣ٔؿٛد، أب ثب ٚخٛد پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ، تأث٥ش ؿ٥ت ث ثبفث افضا٤ؾ سٚا٘بة ٣ٔ

تٛاٖ ٌفت وٝ پٛؿؾ ٥ٌاب٣ٞ   ٘ت٥دٝ، ٣ٔدس ؛ػتساػتب ٞٓپٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ؿ٥ت ثش س٢ٚ سٚا٘بة  ش٥تأثخلٛف دس ا٤ٗ تحم٥ك
داسد ٚ اػتفبدٜ اص ٥ٌبٞابٖ پٛؿـا٣    افضا٤ؾ ٘فٛر آةٚ  آِٛد٣ٌ ٌُٚ  ٞب٢ خبن ِخت، اثشات ٔثجت٣ ثش وٙتشَ سٚا٘بة دس ٔمب٤ؼٝ ثب پلات

 .ؿٛد حُ ٔؤثش دس ٔذ٤ش٤ت ٔٙبثـ آة ٚ خبن تٛك٥ٝ ٣ٔ فٙٛاٖ ٤ه ساٜ ثٝ
ٚ  ٣ٔٙفا  ٢بٔاذٞب ٥پ تٛا٘اذ  ٣ٔا  ض٥ا آثخ ٢ٞاب ٜ صسٚا٘بة دس حٛ ؾ٤افضا، ٌشفتٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٔغبِق١ حب ش ٚ ٔغبِقبت كٛست عٛسو٣ّ ثٝ
ٚ  آة ت٥ا ف٥وابٞؾ و  ٣،ٙا ٥شص٤ٔآة ص ٢ٞاب  ػافشٜ  ٤١ا خابن، وابٞؾ تغز   ؾ٤ٞذسسفت ٔٙبثـ آة، فشػاب  لاة،٥خّٕٝ ػاص ٢ا ٌؼتشدٜ
 بس٥فٛالات ثؼا   ٤ٗا وابٞؾ ا  ٢ثاشا  ض٥آثخ ٢ٞبٜ صدس حٛ ٣ب٥ٞسٚا٘بة ٚ حفؼ پٛؿؾ ٌ ح٥كح ت٤ش٤ٔذ ٗ،٤وٙذ. ثٙبثشا دبد٤ا آِٛد٣ٌ ٌُ
ٌ  ت٤ا وبٞؾ سٚا٘بة، تمٛ ٢ثشا ٣وٙتشِ ش٥تذاث دبد٤ا ش٥٘ؾ ٣٤اػت. اتخبر ساٞىبسٞب ٣بت٥ح ٚ ٚ  ٣ب٥ٞا پٛؿاؾ  خابن   ٢ٞاب  ٣ظٌا ٤ثٟجاٛد 
   ثٝ ٕٞشاٜ داؿتٝ ثبؿذ. ٣فشاٚا٘ ٢ٚ التلبد ٣ى٤ٔـىلات وٕه وشدٜ ٚ دس ثّٙذٔذت ٔٙبفـ اوِٛٛط ٤ٗثٝ وبٞؾ ا تٛا٘ذ ٣ٔ

ٌ  ف٥ٚ تضق ٥ٓالّ ش٥٥تغثٝ ا٤ٗ ٘ت٥دٝ سػ٥ذ وٝ  تٛاٖ ٣ٌٔشفتٝ  كٛست ٔغبِقبتٕٞچ٥ٙٗ ثب تٛخٝ ثٝ  ٛ  ٣ب٥ٞا پٛؿاؾ   ٢ٞاب ٜ صدس حا
ٖ  تٛا٘ٙذ ٣ٔ شات٥٥تغ ٤ٗدس ثّٙذٔذت داسد. ا ٢ا تجقبت ٌؼتشدٜ، دس ٔٙبعك خـه ظ٤ٜٚ ثٝ ض،٥آثخ  ؾ٤فشػاب  ؾ٤افاضا  ،٣آثا  ٢ٞاب  ثٝ ثحاشا

 ٗ،٤ثٙابثشا  (2021)طا٘اً ٚ ٕٞىابساٖ،    ٔٙداش ؿاٛ٘ذ   ٥ٕ٣الّ شات٥٥تغ ذ٤ٚ تـذ ٢وـبٚسص ٢ٚس وبٞؾ ثٟشٜ ،٣ؼت٤خبن، وبٞؾ تٙٛؿ ص
 شات٥٥ا وابٞؾ تغ  ٢ٚ تلاؽ ثشا ٣ٔمبْٚ ثٝ خـى ٢وـبٚسص ٢ٞب اػتفبدٜ اص سٚؽ ،٣ب٥ٞپٛؿؾ ٌ ت٤تمٛ ،٣ق٥ٔٙبثـ عج ذاس٤پب ت٤ش٤ٔذ
ٓ ٥سٚ٘ذٞب سا وبٞؾ دٞذ ٚ ثٝ حفؼ اوٛػ ٤ٗا ٣اثشات ٔٙف تٛا٘ذ ٣اػت وٝ ٔ ٣خّٕٝ الذأبتاص ٥ٕ٣الّ دس دساصٔاذت   ٣ٚ ٔٙابثـ آثا   ٞاب  ؼات

 وٕه وٙذ.
 

  َاْ مختلف وتأج تأثٕز ضٕة تز ريْ حجم رياواب تًلٕذْ در پًضص .3جذيل 

 پًضص غالة سطح پلات

 درصذ( 55تا  42ضٕة سٔاد ) درصذ( 25تا  15ضٕة کم )

حجم رياواب تًلٕذْ 

 )لٕتز(

 ضزٔة رياواب

 )درصذ(

حجم رياواب تًلٕذْ 

 )لٕتز(

 ضزٔة رياواب

 )درصذ(

 28 7/12 13 9/5 خبن ِخت
 6/13 2/6 8/7 6/3 غبِت ٌٙذ٣ٔپٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ 

 6/12 7/5 7/6 1/3 ػبِٝ ثشي ٚ ٤ه پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ غبِت پٟٗ
 9 1/4 7/4 2/2 ا٢ پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ غبِت ثٛتٝ
 3/12 6/5 9/6 2/3 پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ تشو٥ج٣

 

  یریگ جهینت
 ٢ذ٥ٚ پٛؿؾ ٔتشاوٓ، ٘مؾ وّ ٢لٛ ٢ٞب ـ٤ٝثب س ٢ا ثٛتٝ ٢ٞب ٌٛ٘ٝ ظ٤ٜٚ ثٝ ،٣ب٥ٞپظٚٞؾ ٘ـبٖ داد وٝ پٛؿؾ ٌ ٤ٗا٘تب٤ح  ٣عٛسوّ ثٝ

ثب فشاٞٓ وشدٖ  ،٣ب٥ٞداسد. پٛؿؾ ٌ صٚخ٣ وبخه ٌٙبثبد ٠ص٘فٛر آة دس حٛ ؾ٤دس وبٞؾ سٚا٘بة، وبٞؾ ٞذسسفت خبن ٚ افضا
ٚ  ٣اص سٚا٘بة ػغح ٣دس ثٟجٛد ٘فٛر آة ٚ وبٞؾ خغشات ٘بؿ ٢٘مؾ ٔؤثش ،٣ى٤اوِٛٛط ٢ػبختبسٞب دبد٤ٔحبفؾت ػغح خبن ٚ ا

 بفت٤ٝ ؾ٤افضا ٢ش٥ـٍٕعٛس چ ثٝ ٣حدٓ سٚا٘بة ػغح ٗ،٥صٔ ت٥ؿ ؾ٤اص آٖ اػت وٝ ثب افضا ٣حبو ح٤٘تب ٗ،٤ثش ا لاٜٚف داسد. ؾ٤فشػب
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 ١ثّىٝ اثشات ثبسؽ ثش چشخ ؿٛد، ٣ٔ ٣ػغح ٢ٞب ب٤ٖخش ـ٤تٟٙب ٔٙدش ثٝ تؼش ٘ٝ ٥ٗصٔ ت٥. ؿبثذ٤ ٣ٚ ٘فٛر آة ثٝ خبن وبٞؾ ٔ
دس وٙتشَ سٚا٘بة ٚ وبٞؾ  ٥ٗصٔ ت٥ؿ ت٤ش٤ٚ ٔذ ٣ب٥ٞپٛؿؾ ٌ ت٥تشو ت٥ثش إٞ ٞب بفت٤ٝ ٤ٗ. اوٙذ ٣ٔ ذ٤سا تـذ ٣ى٤ذسِٚٛط٥ٞ

 .وٙذ ٣ٔ ذ٥خبن تأو ؾ٤فشػب
تٛا٘ذ  ٞب٢ دل٥م٣ سا فشاٞٓ وشد، أب ٣ٕ٘ ػبص ثبساٖ، ٌشچٝ دادٜ ٞب٣٤ ٔٛاخٝ ثٛد. اػتفبدٜ اص ؿج٥ٝ حبَ، ا٤ٗ پظٚٞؾ ثب ٔحذٚد٤ت ثبا٤ٗ

ٞب،  ٞب٢ آصٔب٤ـ٣ ٚ اثقبد آٖ تٔح٥غ٣ سا ثبصٕ٘ب٣٤ وٙذ. ٕٞچ٥ٙٗ، ٔحذٚد٤ت دس تقذاد پلاٞب٢ ثبسؽ عج٥ق٣ ٚ فٛأُ  تٕب٣ٔ پ٥چ٥ذ٣ٌ
 .وٙذ پز٤ش٢ ٘تب٤ح سا ثٝ ػب٤ش ٔٙبعك ٔحذٚد ٣ٔ صٚخ٣ وبخه ٌٙبثبد(، تق٥ٕٓ ٠خبف )حٛص ١ٕٞشاٜ تٕشوض ثش ٤ه ٔٙغم ثٝ

ٞب٢ آ٤ٙذٜ، پ٥ـٟٙبد  ثشا٢ پظٚٞؾفتٝ، صٚخ٣ وبخه ٌٙبثبد( كٛست ٌش ٠ؿذٜ )لشق حٛصاصآ٘دبوٝ ا٤ٗ پظٚٞؾ دس ؿشا٤ظ اح٥ب
 ؿٙبػ٣ ٔتفبٚت ؿشا٤ظ ال٣ٕ٥ّ ٚ ص٥ٔٗٚ ٤ب  ؿذٜ ثشداس٢ ثب ؿشا٤ظ ٚالق٣ ٚ تحت ثٟشٜؿٛد وٝ ٔغبِقبت ٔـبثٝ دس ٔٙبعك ٔختّف  ٣ٔ

تش ٚ دس ؿشا٤ظ ٚالق٣ ثبسؽ،  ثش ا٤ٗ، ثشسػ٣ تأث٥ش پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ دس ٔم٥بع ثضسي پز٤ش٢ ٘تب٤ح افضا٤ؾ ٤بثذ. فلاٜٚ ا٘دبْ ؿٛد تب تق٥ٕٓ
وٕه وٙذ.  آة ٚ خبنٞب٢ ف٣ّٕ دس ٔذ٤ش٤ت ٔٙبثـ  ٥ٌش٢ تٛا٘ذ ثٝ تل٥ٕٓ فب٤ذٜ، ٣ٔ-ٕٞشاٜ ثب تح٥ُّ التلبد٢ ٚ اسص٤بث٣ ٞض٤ٙٝ

تش٢ ثشسػ٣  ٌٙدب٘ذٜ ؿٛد تب تأث٥شات خبٔـٞب  فٕك س٤ـٝ دس تح٥ُّحدٓ ٚ ؿٛد وٝ ٔتغ٥شٞب٢ د٤ٍش٢ ٘ؾ٥ش  ٕٞچ٥ٙٗ، پ٥ـٟٙبد ٣ٔ
 .ٌشدد
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