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 چكیده

هياي   ويژگيي  ،در اين مطالعه شود. خاك ميو وارد  يابد ميها جريان  ها و ساقه اي بخشي از بارش است که از شاخه جريان ساقه

 طيي فصيول   در .شيد بررسيي   غرب اصيفهان  زارهاي شمال بوتهدر  اي پرند و درختچه الدروكاي  بوته ةگوندو  اي ساقه جريان

شيد.  بررسيي   پوشش در توليد ايين جرييان   تأثير سطح تاجاي و بعد از آن  ساقه  توليد جريان 1393و  1392 هاي سال در بارش

جهيت از هير کيداز از      . بيدين شيد ساز باران اسيتفاده   اي از يك شبيه پوشش در توليد جريان ساقه بررسي تأثير سطح تاج براي

نتياي  نشيان داد کيه    . هاي مختليف قيرار داده شيدند    تحت بارشها  پايهشد و انتخاب  سطح پوشش مختلف باها سه پايه  گونه

طيور   هاي بي  جريان سياقه  پرند در که درحالي ،استبارش ناخالص  درصد 4/13طور متوسط  هب الدروكاي در  مقدار جريان ساقه

دهد  که نشان مي بود 40براي پرند  و ،29 الدروكمتوسط مقادير نسبت انتقال براي . بوداز بارش ناخالص درصد  5/18متوسط 

 کمترينگياهي بين  ةاي در هر دو گون ساقهمقادير جريان  کنند. اي کمك مي طور کامل به توليد جريان ساقه ها به ها و ساقه شاخه

ايين   .اي اسيت  پوشيش در تولييد جرييان سياقه     تأثير سطح تياج  دهندة که نشان داري داشت اختلاف معني بيشترين سطح تاجو 

پوشيش   هياي رويشيي بيا سيطح تياج      اي بين و درون انواع فيرز  ساقه کند که جريان مطالعه در مقياس بوته و درختچه اثبات مي

 ، متفاوت است.  مختلف
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 مقدمه

هيا     اي بخشي  ا  بيا ا اسيه ايه ا   يا ه      جریان ساقه

 .[3، 5، 21]  يود     ا د  يا  مي    یابد م ها جریان  ساقه

با ا د صد  5امتر ا   معمولطو   بهاي  مقدا  جریان ساقه

 40تيا   22بيه   ممکن اسهاما د  بر   موا د  ،اسه سالانه

 .  [3، 21 ،27-29] نیز برسدد صد 

گزا ا دادند اه حدااثر میانگین مقيدا    لویا   فراسه

د صيد   19   3/11 ،5/3ترتیي  حيد د    بيه  اي جریان ساقه

 مقيدا   شي  اسيه.      نیميه  همعتدل اي، براي مناطق حا ه

 گیاه  پو ش انواع   گیاه  هاي گونه بین اي ساقه جریان

، 28] اسيه  متغیير  بسيیا   مو فولوژیک  هاي تفا ت عله به

  Flourensia cernuaايه   یافتندموچامپ   ژانو ا  .[3، 23
ا  بيا ا نا يالر  ا بيه    د صيد   50قاد   واهد بود حد د 

د صييد   ایتفييو دمييزا   -مييا تینز .سيياقه هييدایه انييد  

، Prosopis glandulosaهياي   اي براي د  تچه ساقه جریان

Larrea tridentata   Flourensia cernua  ترتیيي  بييه ا 

دسيه   هبي  نا يالر  با ا   یدادا  د صد  5/10   10، 4/5

د صيد  سيراتو   دیيا  مشياهده اردنيد ايه      همچنین  .آ  د

، Juniperus oxycedrus هياي  د  د  تچيه اي  ساقه  جریان

Rosmarinus officinalis   Thymus vulgaris  ترتیي    بيه

هياي جریيان    گیيري  ااثر انيدا ه  .اسه 8/29   3/43، 6/18

اي انجيا    هياي د  تي    د  تچيه    اي بير   ي گونيه   ساقه

سيا گا  بيا   اي  هاي بوتيه  گونه د با ة  مطالعات ام   گرفته

 صو ت گرفته اسه.مناطق  ش  

پو يش بير تولیيد     ااثر مطالعات  اه تأثیر سا تا  تيا  

ها متمرايز    ا ه  ا یۀبر  اند اي  ا بر س  ارده جریان ساقه

هياي   یافه اه  ا هد هر یتز . [31، 26، 24، 11] اند  ده

اي  سياقا     ۀهياي بيا  ا یي    تند نسيته بيه  يا ه    ۀبا  ا ی

هاي بيا   هاي یکسان  ا ه انند. د  با ان بیشتري تولید م 

هيا بیشيتر ا     د جه، با ده جریان  يا ه  60بیشتر ا   ۀ ا ی

مييزا    ایتفييو د مشيياهده -زمييا تین . [11]بييود د صييد  80

 ۀاي د  د  تچي  اردند ايه بیشيترین بيا ده جریيان سياقه     

Flourensia cernua 45بیشيتر ا    ۀهياي بيا  ا یي    ا   ا ه 

 د جه بود.

ر تولیيد  ايه بي   پو ش تا متغیرهاي دیگري ا  سا تا  

حضيو    ،[26]هيا   ، تعداد  يا ه اي تأثیرگذا ند جریان ساقه

 .هستند [5]نع مسیر جریان   موا ،[5] پو ش تا هاي  گپ

هييا د  د  ن  یافييه اييه تعييداد   موقعیييه  ييا ه د نييا ا  

اي  هاي اصل  تولیيد جریيان سياقه    اننده پو ش انترل تا 

    هستند.

گ  مثتتي  بيین تولیيد    مطالعات همتست دیگر ا  بر  

  ا تفياع سياقه    [4، 5]اي   سطح مقطع گیياه   جریان ساقه

هيای  بيا ا تفياع بیشيتر      گونيه . احتميالا   [24] اند نشان داده

 یيرا   ،اي دا نيد  پتانسیل بیشتري براي تولید جریيان سياقه  

بيا  بيا ایين حيال، نيا ا      . [7]تير اسيه    سطح تا  آنها  سیع

یافه ايه سيطح   د  ش   نیمه ۀسه د  تچ د با ة تحقیق

حت   ناچیزي دا د. تأثیراي  ساقه  ال  ا ه د  با ده جریان

 گیاهاي با سن  ده جریان ساقهبا  بز گ، پو ش تا با  جود 

یابد  تا  ااهش م  ذ یرة   بري پوسه   افزایش ظرفیه 

بيین تولیيد جریيان     ۀبراي فهي  بهتير  ابطي    .[8، 15، 19]

ات بیشيتري صيو ت   مطالعپو ش باید  تا اي   سطح  ساقه

 اي این مطالعه بر س  جریان سياقه  بنابراین هدف ا  ،گیرد

سطح  فااتو   بر س  تأثیر  اي اي   د  تچه هاي بوته گونه

هياي ایين    یافتيه  .اي اسيه  د  تولید جریان ساقه پو ش تا 

 یيزي     ن د  برناميه تواند به ميدیران   مسيئولا   مطالعه م 

همچنييین اسييتقرا    ایجيياد یيي  پو ييش گیيياه  پایييدا   

  صوص د  مناطق  ش  ام  فرا ان  اند.   هب

 ها مواد و روش

 تحقیق ۀمنطق

غير  اصيفهان د        ا هياي  يمال   تيه د  بو تحقیيق  ۀمنطق

 32 يرق      ۀدقیقي  31د جيه     51بخش مرازي ایران )

متيير ا تفيياع ا  سييطح  1570 ييمال ،  ۀدقیقيي 43د جييه   

 شي    ایين منطقيه نیميه   . اقليی   اسيه  مین(  اقع  يده  

. میانگین با ا اسه  دا اي پو ش گیاه  استپ   معتدل

. اسيه فر  دین  ا   آن د  اسفند     متر میل  120سالانه 

ن   ایي  اسيه گيراد   سيانت   ۀد ج 16میانگین دماي سالانه 

 ۀد جيي 1/37 د حييال  اسييه اييه حييدااثر مطلييق دمييا   

 ۀد جي  -4/18گراد د  تیر مياه   حيداقل مطليق آن     سانت 

اي  گراد د  دي ماه گزا ا  ده اسيه. جواميع بوتيه    سانت 

Anabasis aphylla    Artemisia sieberi ۀ  د  تچيي 

Pteropyrum aucheri  انيد  هياي غالي  ایين منطقيه     گونيه .

پرنيييد    (Anabasis aphylla) اليييد    هييياي گونيييه

(Pteropyrum aucheriبييوم  ایيين منطقييه   بييه )   ترتیيي

هيا   این گونه. اند اي اي   د  تچه هاي   یش  بوته دا اي فر 
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اهمیيه آ  د  بقياي    شک     دلیل سا گا ي با  رایط به

 انتخا   دند. اي هاي جریان ساقه گ  یژبراي بر س   ها،آن

 شده بررسيهای  مورفولوژی گونه

   ایتفييو د متغیرهيياي  مييزا  -بييا اسييتفاده ا    ا مييا تینز

ها،   ا ه  ا یۀها،  پو ش  امل ا تفاع بوته، تعداد  ا ه تا 

پو يش   پو يش، سيطح مقطيع   مسياحه تيا       ا تفاع تيا  

هياي   گونيه اع گیري  د. ا تف ( براي هر گونه اندا ه1)جد ل

پو ش   سطح مقطع بيا قطير یقيه د      د  مراز تا گیاه  

 .   دپایه برآ  د 

خطای استاندارد( پارامترهای  ±مقادیر متوسط ) .1جدول

 مورد مطالعه ۀمورفولوژیكي برای دو گون

 پرند الدروك 

 45 ± 38/5 82 ± 9/11 (cmا تفاع )

 5/6 ± 69 1/4 ± 36 (°)ها   ا ه ۀ ا ی

 15/0 ± 28/0 37/0 ± 07/0 (m 2)پو ش   مساحه تا

 1/7 ± 2/1 36/17 ± 4 (cm 2)سطح مقطع 

 ای جریان ساقهگیری  اندازه

، اليد       پرنيد  اي سياقه  جریيان هاي  براي بر س   یژگ 

پرنيد     ۀپایه ا  گون پنجبر   ي  اي ساقه جریانگیري  اندا ه

 طا دلیل ااهش  به صو ت گرفه. الد    ۀگون پایه ا پنج 

هيا   ا  گونيه  هاي هير ايدا    تعداد پایه ها گیري   دقه اندا ه

، پو ش تا اه ا  لحاظ ا تفاع، سطح  صو ت  انتخا   د به

، 28] هيا   سيطح مقطيع تقریتيا  برابير با يند        يا ه  ۀ ا ی

بييراي هيير یيي  ا    اي سيياقه جریييانمقييادیر . [9، 10 ،22

   1392هياي   د  د  فصل با ا د  سيال با ا  هاي  یداد

 اسيتفاده  با اي ساقه  هکش  جریانگیري  د.  اندا ه 1393

 هيياي چسيي    سيياقه د   د  پلاسييتیک  هيياي قیيي  ا 

 به پلاستیک  هاي لوله با ها قی . گرفه صو ت اننده محک 

  دند   صل ارد م  ذ یره  ا اي ساقه جریان اه بطري ی 

صو ت دست  بعد ا  هر   یيداد   به اي ساقه جریان. (1) کل

 . يد گیيري   مد   انيدا ه  ۀبا استفاده ا  استوان  انه   با ا

اي اه توسط هر پایه تولیيد  يده    سپس حج  جریان ساقه

اي بير   تا به عمق جریيان سياقه    دبود بر سطح آن تقسی  

 جریيان  عميق سپس میانگین متر تتدیل  ود.  حس  میل 

 جریانعنوان  ا  هر گونه به پایه پنجتولیدي توسط  اي ساقه

نظير گرفتيه   لیدي هر با ندگ  براي آن گونيه د  تو اي ساقه

سينج   با اسيتفاده ا  یي  بيا ان    تما    یدادهاي با ا د. 

 ۀ  د  ی  منطق نحقیق ةمتر د  تر ا  محد د 20اه  ساده

  د.  گیري با   اقع  ده بود اندا ه

 
 (B( و پرند )Aالدروك ) ۀای در دو گون ساقه گیری جریان نمونه .1شكل
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 النسبت انتق

 حيد تيا چيه   هاي د  تچه   بوتيه   براي تعیین اینکه  ا ه

   اننيد  م اي دا ل   ا متمراز  طو  فضای  جریان ساقه به

اننيد، نسيته    اننيده بيا ا عميل مي      صو ت ی  جمع به

 :[9]  دهر یتز به این صو ت محاسته  انتقال

(1) 


V
F

B P
 

 سطح مقطع ساقه B ؛(Lاي ) حج  جریان ساقه Vاه د  آن 

(2(cm؛   P ( عمييق بييا اmm )ضيير   . حاصييلاسييهB×P 

اي  اه دهانه ا سنج   با ان ۀ سیل ه ده ب حجم  ا  آ  گرفته

 Fدهيد. بنيابراین    ساقه دا د، بيه ميا مي     ۀبرابر با مساحه پای

بوتيه بيه با  ي      ۀ ده به پایي  داده نسته مقدا  با ا تحویل

  ميین  سيیده اسيه   جای  اه بوته نیسيه بيه    اسه اه د 

گیياه ،   ۀگیري نسته انتقيال د  هير گوني    . براي اندا ه[22]

 دسيه  بيه اي اه ا  هر   یيداد بيا ا    حجم  ا  جریان ساقه

بيه  ؛  يد  سطح مقطع ساقه   عمق با ا تقسيی    آمد، بر م 

 آمد. دسه بهاین ترتی  نسته انتقال براي هر با ا 

 ای گیری مصنوعي جریان ساقه اندازه

هياي مصينوع     هاي طتیعي  بيا داده   داده ۀمقایس منظو  به

پو يش   اي   همچنین بر س  تأثیر سطح تيا   جریان ساقه

سا  با ان استفاده  د.  اي ا  ی   تیه د  تولید جریان ساقه

هياي   ها سه پایيه بيا  یژگي     جهه ا  هر ادا  ا  گونه  بدین

)سييه تیمييا   (2مسيياحت  مختليي  انتخييا   ييد )جييد ل 

 د  نسپس هر ادا  ا  آنهيا  .    یاد( مساحت  ا ، متوسط

 قيرا  تير   ظيرف اوچي      اه د  د  ن آن ی  قی   سطل

گیاه د  مراز قیي    ۀساق اي اه گونه ، بهگذا ته  د دا ه

ها با سطل به حداقل  سيید   . سطح تماس  ا هقرا  گرفه

  ود.  جلوگیريتا ا  ایجاد  طا 

هر یك از های مطالعاتي  پایه پوشش تاجمقادیر سطح  .2جدول

ای  ساقه گیری جریان برای اندازه الدروكهای پرند و  گونه

  شده سازی شبیه

 1 تیمار 2 تیمار 3 تیمار
گونه 

 پو ش تا سطح  گیاهي

(m
2) 

پو ش  سطح تا 

(m
2) 

 پو ش تا سطح 

(m
2) 

 پرند 64/0 48/0 33/0

 الد    34/0 22/0 12/0
 

 لاسيتی  بيه  اي ا  نيوع پ  اا  فته، اسيتوانه  سنج به با ان

هياي   بود اه همزمان با گونيه  متر سانت   50  ا تفاع  7قطر 

گرفه. با افيزایش هير    سا  با ان قرا   مو د نظر د   یر  تیه

اي  متيير مکعيي  د  حجيي  بييا ا جریييان سيياقه  میليي  10

 160 دة بيا ا   گیري  د. آ رین حج  اندا ه گیري  اندا ه

 متر مکع  بود. میل 

گیري    با  اندا ه سهج  با ا اي د  هر ح جریان ساقه

میانگین آنهيا ثتيه  يد. هيدف ا  افيزایش حجي  بيا ا،        

اي د  مقابيل افيزایش عميق      اانش جریان سياقه  ةمشاهد

بير سيطح اسيتوانه بيه      تقسی با ا بود. هر حج  با ا با 

 يده  اي تولید یل  د   حج  جریيان سياقه  عمق با ا تتد

اي  سياقه   انبه عمق جریي  پو ش تا بر سطح  تقسی نیز با 

 (متير مکعي    میلي   10امترین حجي  بيا ا )   . دتتدیل 

 160متير   بیشيترین حجي  بيا ا )     میل  6/2دا اي عمق 

متر بود. هدف این  میل  6/41مکع ( دا اي عمق  رمت میل 

هياي    ده با عمق بيا ا  سا ي هاي  تیه عمق با ابود اه 

  ها د  یي  با ا ۀطتیع  تقریتا  د  ی  محد ده با ند. هم

 گیري  دند. متر بر ساعه اندا ه میل  10 دت 

 ها آنالیز داده

صيو ت جداگانيه    بهها  دادههاي گیاه ،  گونه  بعد ا  آ مایش

. نميودا  هير یي  ا      تحلیيل  يد   تجزیه SPSSافزا   د  نر 

ترسييی   ييد. بييراي آنييالیز   Excel پا امترهييا جداگانييه د 

عي     اي تولیيدي تحيه بيا ا طتی    هاي جریان سياقه  داده

پرنيد     ۀ ده   نیيز نسيته انتقيال د  د  گوني     سا ي  تیه

 99مياد  تا  آ مون همتستگ  اسپیرمن با سطح اع الد   

ها(. همچنین  دلیل نرمال نتودن داده استفاده  د )بهد صد 

  ۀاي تولیدي د  تیما هاي د  گوني  جریان ساقه ۀمقایسبراي 

 ۀطرفيي ييده ا  آ مييون یک سييا ي گیيياه  د  بييا ا  ييتیه

ANOVA میانگین توا  استفاده  د.   ۀ  مقایس 

 ها و بحث یافته

 بارش و ساقاب

 د  1393   1392 هياي  سيال  د  د  فصيل بيا ا   طول د 

 45 تيا  متير  میلي   01/0 مقيادیر  با با ان   یداد 47 مجموع

   یيداد  34 د  تنهيا  اي جریان سياقه  اه  د ثته متر میل 

 امتير  ها با ان ینا ا  د صد 53. بود گیري اندا هقابل  با ا

 18 تنها   متر میل  10 تا 5 بین د صد 29   متر میل  5 ا 
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اي د   جریيان سياقه   .بيود  متر میل  10 ا  بیشتر آنها د صد

گیيري   پرند قابل انيدا ه    الد    متر براي میل  8/0 با ا

 اي جریان ساقه  ر ع براي آستانه با ا مقدا ، این بود؛ اه

 قابيل  آسيتانه  مقيدا   ایين  .دهد م  نشان  ا گونه د  این د 

 ،[28] پریسيلند  توسط  ده گزا ا آستانه با ا با مقایسه

 لي     ،[26] نا ا  ،[24]  ایتفو د   مزا-ما تینز ،[6] انرایه

 .(3)جد ل بود [21،22] همکا ان  

ای  بارش برای شروع جریان ساقه ۀمقادیر آستان .3جدول

 های مختلف شده در گونه گزارش

 منبع بارش ۀآستان ی گیاهيها گونه

Acacia aneura 5/1 Pressland (1973) 
Rhopalostylis 

sapida 2-1 Enright (1987) 

Acacia farnesiana–

Prosopis laevigata 2 Navar (1993) 

Larrea tridentata 
8/1-3/1 

Martinez-Meza 

and Whitford 

(1996) 

Prosopis 

glandulosa 
Flourensia cernua 

Caragana 

korshinskii 4/0 

Li et al. (2008) Reaumuria 

soongorica 9/1 

Tamarix 

ramosissima 1/2 

Salix psammophila 1/1 
Li et al. (2009) Hedysarum 

scoparium 
2/1 

 

  طتیعيي  بييا ا  مقييادیربييین  نتييایج نشييان داد اييه 

 متستگ ه ،الد   پرند    اي جریان ساقه    ده سا ي  تیه

با افيزایش عميق بيا ا، مقيدا       (  جود دا د.=01/0α) قوي

   طي  مثتتي   ۀ  ا   ابطي  یافيه  اي افزایش مي   جریان ساقه

،  يده  سيا ي   يتیه تحيه بيا ا    (.2ايرد ) يکل   پیر ي م 

اي  ، جریيان سياقه  پو ش تا هاي گیاه  با تغییر سطح  گونه

اي  هاردند. با افزایش با ا، جریان سياق  متفا ت   ا تولید م 

(. ایين  4   3هياي   یافه ) کل هر ی  ا  تیما ها افزایش م 

 ۀد  د  گوني  [32] ني    همکيا ان  یاهيا بيا نتيایج ژي     یافتيه 

 Salix psammophila   Artemisiaاي بیابييان   د  تچييه

sphaerocephala  ۀد  د  د  تچيي [22]، ليي    همکييا ان 

   Salix psammophila   Hedysarum scopariumبیابيان   
 Caragana شي    نیميه  ۀد  د  گون [14]یان   همکا ان ژ

korshinskii   Hippophae rhamnoides  هميياهنگ  اامييل

 دا د.  

 
 و مقدار بارش روزانه ساقابارتباط بین  نمودار .2شكل

اي د   ها نشان داد اه مقادیر جریان ساقه تحلیل   تجزیه

)امتيرین سيطح تيا (       1 گیاه  بین تیميا   گونۀهر د  

د ني دا ي دا  )بیشترین سطح تيا ( ا يتلاف معني     3تیما  

)سييطح تييا  متوسييط( ا ييتلاف     2 (. تیمييا 4 )جييد ل

. با تغییر سيطح تيا ،   ندا ه 2   1دا ي با تیما هاي  معن 

ارد.  اي تولیدي د  هر ی  ا  تیما ها تغییر م  جریان ساقه

 بيای     سیع، سطح بیشتري  ا براي با ان پو ش تا سطح 

منجير  اي بیشيتري   ارد اه به تولید جریان ساقه فراه  م 

   .[7، 21، 24 د ] م 

 
های مختلف بارش  ای در عمق مقادیر جریان ساقه .3شكل

 پرند ۀدر گون پوشش تاجمصنوعي در سه تیمار سطح 
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های مختلف بارش  ای در عمق مقادیر جریان ساقه .4شكل

 الدروك گونۀدر  پوشش تاجسه تیمار سطح  درمصنوعي 

پرنييد د  بييا ا  گونييۀ ييده د  اي تولید سيياقه  جریييان

 گونييۀ ييده د  اي تولید برابيير جریييان سيياقه  2/1  طتیعيي

 5/2پرنيد تقریتيا     پو ش تا اه سطح  حال ، د الد    بود

 تر بود. برابر بز گ

جریان  میانگین مقادیر برای ANOVA آزمون نتایج .4جدول

 مختلف های تاج ارتفاع و سطح در هاشده سازی ای شبیه ساقه

 الدروكپرند و  گونۀ دو در

 

 3   2، 1پرنيد د  تیما هياي   گونيۀ پو يش   سطح تيا  

اما مقادیر  ،بود الد    گونۀبرابر  7/2   2/2، 9/1ترتی   به

برابير   5/1   3/1، 2/1ترتیي    اي تولیيدي بيه   جریان سياقه 

 ،پو ش تا دهد اه علا ه بر سطح  بیشتر بود. این نشان م 

، [ 11، 13، 17، 24] هيا   ا ه ۀي ا جمله  ا یعوامل دیگر

، 16، 18]  ضری   بيري پوسيه    [1، 5، 28] سطح مقطع

   .ندتأثیرگذا اي  د  تولید جریان ساقه [15

 تولیيد  بير  پو يش  تيا   سا تا  تأثیر اه مطالعات  ۀهم

 متمراز ها  ا ه ۀی ا  بر انند م  بر س   ا اي ساقه جریان

 بيا  هاي  ا ه اه یافهد  هر یتز .[3، 10، 26، 31] اند  ده

 اي جریيان سياقه   ا  ۀ ا ی با هاي  ا ه به نسته تند ۀ ا ی

 هياي  بيا ان  د  ايه  ايرد  بیيان    اننيد  مي   تولید بیشتري

 بيا ده  د جيه،  60 ا  بیشيتر  ۀ ا یي  با هاي  ا هد   ،یکسان

 ميزا -ما تینز. [11] بودد صد  80 ا  بیشتر ها  ا ه جریان

  شيي  نیمييه ۀد  تچيي   ي بيير آ مييایش بييا  ایتفييو د  

Flourensia cernua  جریيان   بيا ده  بیشيترین  اه یافتندد

 د جيه  45 ا  بیشيتر   يی   با هاي  ا ه به مربوط اي ساقه

   اي جریيان سياقه   ايه  اردند بیان هر یتز   لویا. [24] بود

 انتيرل  ها  ا ه ۀ ا ی ۀ سیل به  ا  به    دي مغذي مواد

 بیشتري اي جریان ساقه ملای  ۀ ا ی با هاي  ا ه  ود   م 

 همکيا ان    ني  یا ژي همچنین. [17] دنان م   ا   ا د

  یياد،  هياي   يا ه  بيا  هياي  د  تچه اه اردند ا ا ه [32]

 اي جریيان سياقه   تنيد  ۀ ا ی با هاي  ا ه    سیع تا  سطح

 .   انند م  تولید بیشتري

 5/18 متوسيط  طيو   بيه  پرند د  اي جریان ساقه مقادیر

 د حال  اسه،د صد  11-24 ۀدامن با ،طتیع  با اد صد 

د صيد   4/13 متوسط طو  به اي جریان ساقه الد    د  اه

جریيان  . (5) کل بودد صد  12-23 ۀدامن با طتیع  با ا

، 20ترتیي    پرند بيه  گونۀبراي  3   2، 1اي تیما هاي  ساقه

 الد    گونۀ  براي   ده سا ي  تیهد صد با ا  12   17

 بيود   يده   سيا ي   يتیه د صد با ا  8   12، 15به ترتی  

اي سه تیميا  د  هير    د صد جریان ساقه. (7   6هاي ) کل

 د  گونه با افزایش حج  با ا ااهش یافه.

 
روزانه  بارش مقدار و ای جریان ساقه بین ارتباط نمودار .5شكل

 پرند و الدروك تحت بارش طبیعي گونۀدر دو 
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روزانه  بارش مقدار و ای ساقهجریان  بین ارتباط نمودار .6شكل

 شده سازی پرند تحت بارش شبیه گونۀدر تیمارهای 

اي د  تیما هاي الد    نسيته بيه    د صد جریان ساقه

 10هياي بیشيتر ا       با اپرند تغییرات امتري دا ه   د

دا اي سيطح   ما هياي اليد     تقریتا  ثابه بود. تی متر میل 

  ا یيۀ هاي با   تن  ا هدلیل دا اما به ،یکسان بودندتا  غیر

 ۀتند، هر سه تیما  تغییرات یکسان   ا نشان دادند. د  تچ

هياي   د  با ا ملای   ا یۀهاي با  دلیل دا تن  ا ه پرند به

هيا بيراي      تمایيل  يا ه    يود  م سنگین دچا   میدگ  

هياي بيا    [.  يا ه 19  د ] اي ا  بین مي   تولید جریان ساقه

ه تولیيد تيا  بيا ا دا نيد     بیشتري بي  ملای ، گرایش  ا یۀ

هييا   موقعیييه  [. نييا ا  بیييان اييرد اييه تعييداد  ييا ه 24]

اسيه  مهمي    عاملاي  قرا گیري آنها د  تولید جریان ساقه

هياي   تر    ا ه پرند دا اي سطح تا   سیع د  تچۀ [.26]

  تغییرات جریيان  3تا تیما  1 میده بیشتري بود   ا  تیما 

 اي بیشتر  د.  ساقه

 
روزانه  بارش مقدار و ای جریان ساقه بین ارتباط دارنمو .7شكل

 شده سازی الدروك تحت بارش شبیه گونۀدر تیمارهای 

پرند   الد    اه تحيه  يرایط    د  تچۀهای  ا   پایه

آ  ي  يد تقریتيا  سيطح     اي آنها جمع طتیع ، جریان ساقه

آنهييا تحييه بييا ا  3آنهييا مشييابه تیما هيياي پو ييش تييا 

د  هير   3اي تیميا   د صد جریان ساقه  ده بود.  سا ي  تیه

اي پرند امتر ا   اي الد      د  تچه هاي بوته ی  ا  گونه

تحيه بيا ا طتیعي  بيود. عليه ایين        آمده دسه بهمقدا  

اي  ا تلاف احتمالا  حذف عوامل مؤثر د  تولید جریان ساقه

هيياي  [. تمييام  بييا ا 3، 22مثييل  ييدت بييا ا بييود ]  

صو ت گرفه. با  جيود د     ده با  دت یکسان  سا ي  تیه

 آمده دسه بهنظر نگرفتن  دت مختل  براي تیما ها، نتایج 

 ده ا يتلاف  یيادي     سا ي هاي طتیع     تیه تحه با ا

تحيه بيا ا طتیعي        اي جریيان سياقه   د صيد ندا تند. 

متر تقریتيا    میل  10هاي بیشتر ا    ده د  با ا  سا ي  تیه

   ثابه بود.

 بيراي  دیيا     سراتو توسط آمده هدس به مقادیر ةمحد د

  Juniperus oxycedrus،  Thymus vulgaris هاي د  تچه
Rosmarinus officinalis   3/43   8/29 ،6/18 ترتیي   بيه 

جریان  مقدا  اه اسه داده نشان گذ ته مطالعات [.2] بود

اسيه.   متنيوع  بسيیا   هيا  د  ه   ها د  تچه براي اي ساقه

  يمال ،  آمریکياي  هياي  جنگيل   د ها داده بر س  با  ین 

 معميول  طو  به ها د  ه براي اي جریان ساقه اه داد نشان

 مقيدا   د  تچيه  نمونيه  د  د  اميا  ،اسيه  د صد 5 ا  امتر

. [33] آمييد دسييه بييه د صييد 30   6/14 اي جریييان سيياقه

 ا  نا   احتمالا  ها تفا ت این اه اردند ا ا ه ژانوا   ا  مو

 .  [25] اسه گیاه سا تا    اندا ه

 نسبت انتقال 

 ۀبيا دامني   29 اليد    متوسط مقادیر نسته انتقال بيراي  

اه متوسط مقادیر نسته انتقال براي   د حال  بود، 42-23

بیشيترین   (. پرنيد 8بيود ) يکل   26-49 ۀبا دامني  40پرند 

بود اه د   F ،49دا ه   بیشترین مقدا   Fتغییرات  ا د  

 د  آميد.  دسه به ريمت میل 8/1   6/1 ،1با ا هاي  یداد

نشيان داد   بیشيترین    Fتغییرات امي  د    الد    مقابل،

متيري   میلي   6/1  یيداد بيا ا    بيود ايه د    F ،42مقدا  

 گونيۀ  3   2، 1نسيته انتقيال د  تیما هياي     آمد. دسه به

به  الد    گونۀ(   د  9) کل 26   36، 42ترتی   پرند به

            (.10بود ) کل 17   24، 31ترتی  

دهيد   بيود ايه نشيان مي      0/1بیشتر ا   Fمقادیر  ۀهم
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اي  طو  اامل بيه تولیيد جریيان سياقه     ها به ها   ساقه  ا ه

گیياه   ۀانند   د  نتیجه مقدا   یادي آ   ا به پای ام  م 

 ،گونيه  د  د با اياهش سيطح تيا      .[26] انند هدایه م 

. ش یافيه اي اياه  تولید جریان سياقه ها د   همکا ي  ا ه

یرات نسته انتقال د  پرند تحه هر د  با ا طتیع    تغی

اي    بوتيه  گونيۀ بيود. د    الد   بیشتر ا    ده سا ي  تیه

  يده  سيا ي   تیهتحه  رایط با ا طتیع     اي د  تچه

 تغییرات مشابه  دا تند.  

 10هياي بیشيتر ا     د  با ندگ  الد    بوتۀد   3تیما 

مشيابه نسيته انتقيال    متر تقریتا    ند ثابت  دا يه     میل 

طيو ال  نتيایج تحيه     این گونه تحه با ا طتیع  بود. به

  اما ا  لحياظ ام ي  بود، هر د   رایط ا  لحاظ ایف  مشابه 

 ا تلاف دا ه.

)تحه هر د   يرایط   مقادیر نسته انتقال   با ابین 

 اي  ابطيه  ،اليد      د  پرنيد    يده(  سيا ي  طتیع     تیه

اه با افيزایش عميق بيا ا      طو ي ، بهدا ه جود  معکوس

آنهيا   .[16، 20-22، 30]فيه  یا نسته انتقيال اياهش مي    

دا ي بيا   اطو  معن به اي ساقه جریانگزا ا اردند اه مقدا  

   مو س -یلاا لا یابد. بیشتر  دن مقدا  با ا ااهش م 

بخييش  بييا ا،    د ييرد دادنييد اييه بييا افييزایش  پييرایس

ن سطح سهی  د   ود   بنابرای بیشتري ا  د  ه ا تاع م 

سيطود   ۀ   د ايه همي   ۀتا ی  آستان اي تولید جریان ساقه

اي اسيه،   یيان سياقه  گیاه ا تاع  ده   قياد  بيه تولیيد جر   

مقيدا   اه ا  این آستانه بیشتر  يود      قت  یابد افزایش م 

F  [.3اند ]   ر ع به ااهش م 

 
های روزانه در  نسبت انتقال در هر یك از بارش .8شكل 

 الدروكی پرند و ها گونه

 
های پرند نسبت به  نسبت انتقال در تیمارهای گونه .9شكل 

 تغییرات عمق بارش

 
نسبت به   الدروكهای  نسبت انتقال در تیمارهای گونه .10شكل 

 تغییرات عمق بارش

 ةد  محيد د  طو  نسيت   به الد   نسته انتقال پرند   

بيراي   [9]گیرند اه توسط هر یتز  قرا  م   7-112مقادیر 

د  تحقیقيات   آميد.  دسيه  بيه هياي بيا ان  اسيترالیا     جنگل

هياي   بيراي گیاهيان مختلي  د  محيیط     Fمقيادیر   گذ ته

اه  اردبراي مثال، نا ا  گزا ا  متفا ت گزا ا  ده اسه.

)اهيو (     Prosopis laevigataهاي   د  تچهنسته انتقال 

Acacia farnesiana بييود 11طييو  متوسييط  )اقاقیييا( بييه ،

طيو    بيه  Diospyros texana اه این نسيته بيراي    ال د ح

 [.26] بود 58متوسط 

د  یي  جنگيل برگریيز د  ماساچوسيه      هر یتز   لویا

طو  متوسيط نسيته انتقيال  مسيتانه پينج       یافتند اه بهد 
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 ة( د  محييد دPopulous grandidentataنمونييه سييپیدا  )

مو س   پرایس گزا ا  -. اا لایل[12] اسه 7/14تا  2/5

   red oak ،sugar mapleدادنييد اييه نسييته انتقييال    

American beech   [3] اسه 3/26   6/20، 3/7به ترتی .

ل    همکا ان گزا ا اردنيد ايه متوسيط نسيته انتقيال      

 Caragana korshinskii،Reaumuriaهييياي  د  تچيييه

soongorica    Tamarix ramosissima     د  منياطق لسي

 2/53 ± 7/25، 5/153 ± 2/66ترتی    ش  چین به نیمه

 . [22] اسه 8/24 3/15±  

 گیری نتیجه

 ا  اليد    پرنيد     گونيۀ اي د   جریيان سياقه   تحقیق،این 

مقيادیر   ده نشان داد.  سا ي تحه د  با ا طتیع     تیه

د   رایط طتیع     الد   پرند    گونۀاي د   جریان ساقه

گیييياه  تحيييه  يييرایط  گونيييۀسيييه تیميييا  ا  هييير د  

جریيان   .نددا يت  قويهمتستگ   ، با با ا ده  يسا  تیه

تفيا ت    3   1هياي  گیياه  د  تیما   گونيۀ اي هر د   ساقه

د   پو يش  تا تأثیر سطح  ةدهند دا ي دا ه اه نشان معنا

ا تلاف  الد   اي  اي اسه. جریان ساقه تولید جریان ساقه

اي پرند دا يه ايه احتميالا  نا ي  ا       ام  با جریان ساقه

 مقيادیر دهيد   نتيایج نشيان مي    بود.  الد   تند  هاي  ا یه

 بيا ا د صيد   5/18 متوسط طو  به پرند د  اي جریان ساقه

 طو  به اي جریان ساقه الد    د  اه د حال  ،اسه طتیع 

اي  جریيان سياقه  . اسيه  طتیع  با اد صد  4/13 متوسط

نشيان   گیاه  د  هر د   يرایط با  ي    گونۀد   تیما هاي

افيزایش حجي  جریيان     موجي  تيا    اه افزایش سطح داد

همچنین با افزایش عميق بيا ا، د صيد      ود. اي م  ساقه

 بوتيۀ مقادیر نسيته انتقيال    .یابد م ااهش اي  جریان ساقه

پرند د   رایط طتیع    تیما هاي آنها  ۀ  د  تچ الد   

ايه بيا بيا ا یي      اثتات ايرد   ، ده سا ي د   رایط  تیه

اي   نسيته   ریان سياقه د صد ج . ابطه معکوس  جود دا د

هياي بيا    دلیل  جود  يا ه  هب الد    بوتۀتیما هاي انتقال 

متير ثابيه بيود،     میلي   10هاي بیشتر ا   تند د  با ا  ا یۀ

 جيود   دلیيل  د  تیما هاي پرند بهد حال  اه   ند ااهش  

ایين مطالعيه د     تيدا   دا يه.   ملایي    ا یيۀ هاي با   ا ه

اي  سياقه   اند ايه جریيان   مقیاس بوته   د  تچه اثتات م 

 پو يش  تيا  بيا سيطح   هياي   یشي     فر   د  ن انواع بین 

  مختل ، متفا ت اسه.
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