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 چکیده

ی هدا  یبررسد  دوید   همدین بده   .اندد  گرفتده محیطدی قدرار    زیسدت تهران در معرض و تهدیدد آودودگی    اتوقن بسیاری ازروزه، ام

ایدن   از هدد   .است مطرح ریزی و مدیریت شهری برنامهمهم در  موضوعیعنوان  بهپایش کیفیت آب قنوات  محیطی و زیست

روش تحقیق این پدژوهش، بدرای    .استمحیطی  زیستهای  صشاخاز نظر  شرق تهرانپهنۀ  پایش کیفیت آب قنوات ،وهشپژ

 ییهدا  آزمدایش همچندین   بدرداری و  نمونده ، بازدیدهای میدانی اسنادی و سپس مطاوعاتبرپایۀ  ابتدا آوری آمار و اطلاعات جمع

ران از نظر کیفیت تهشرق پهنۀ قنوات که  نتایج این پژوهش بیانگر آن است .اند پژوهشی دیگر انجام داده مراکزکه  استوار است

بنددی قابد  تفکید      طبقده از نظر نوع مصر  آب براسدا  ندوع   کیفی متغیرهای  در برخی دارند، ووی تفاوت کمی باًیب تقرآ

نشدان   NH3،EC،TDS، PH، DO  ،، فلدزات سدنگین  سدووفات  نیتدرات،   از قبیب آ میایییش مهمی از کیفیت متغیرهای .هستند

 در حدد بدرای شدرب   جهدانی بهداشدت    سدازمان ملدی و  استانداردهای موارد نسبت به شتر بیکیفیت آب قنوات در د که نده می

لازم بدرای  از نظدر شداخص   همچنین  .دارند  از حد مجازبیش آوودگی بیوووژیکی  خیر شهر ری دهمناسب و در برخی از جمله 

هرچده از منداطق    ،طدور کلدی   هب .دارد نتهراشرقی  ۀپهنقنوات  بودن مطلوبحکایت از  ها آزمایشنتایج نیز  مصار  کشاورزی

 دوی  کاهش عمق سطح آب زیرزمیندی بدار آودودگی و امدلاح     به ،رویم میشمال شرقی تهران به سمت جنوب شرق تهران پیش 

 یابد. میآب افزایش 
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 مقدمه

،ر  فو ،  ايیاويح اسي و     منحصو به  یعنصو   عنوون   بهب آ

نی كوه اويدو،ح ع عنصوو  ووو عری      گونه بهزندگ  بش  ،نر،. 

،م تمد  تووي   هي  نز  پيدح ف هنگۀ پدیدآعرندع  نمعوا همۀ

هويی  ویح  ع زی زمينو  نز     آب [.1] كنوو  بووو،ح ن وو   

 اوند  نموي ،ر طوول   م نرزش محسوب  بيامله منيبع طبيع  

؛ ،ر كويف  تواوه نشودح ن و     ننودنزۀ  تيریخ به نین منيبع بوه  

مواو، آدو،ح ادح یي ،ر مع ض خی  آدوو،گ   هيی  نتيجه آب

رع پويی  ،قيوب بو نی الووگي ی نز      نیون نز . ننود  گ فتوه ق نر 

اييت مواوو،نت ع   [.2] و عری ن  هي  آدو،گ  ناتميد  آ 

هي بي  نز ه  چيو  بوه آب  ويد  ع بشدناوت        لامت  ننسي 

يز آبو  ،ر  به مونزنت نف نی  امعي  ،ر ،نيي  ني .بستا  ،نر،

اويیي    نفو نی   خينا   صنعت  ع كشويعرزی نيو   هيی  بخ 

بي  نز اد نز منويبع آبو  رن    ۀن تفي،نین نم   عیيفته  تواش 

بي تواه به او نی  نقليمو  نیو ن      .[3] به هم نح ،ناته ن  

منويطب آ  كمتو  نز بويرش     بيشوت  كه مييناين بيرنودگ  ،ر  

 یکوو  نزعنووون   بووهتووون  گفوو  كووه آب  موو  .اشووين  ن وو 

ت ین چويد  بو نی م ،موي      نی ننيي  ع ب رگهيی مش   ،غدغه

 عنوون   بوه ت . ،ر نین ميي  قني،وا م نین   زمين محسوب 

یکو     نی ن  ،ر ادح نبدنع يست  آبييری  نت  ع  نیت  ايدب

ی  يزگير بوي محوي  زیسو  ن و  كوه اونموع       هي ست ي نز 

. نود  نود م بشو ح خشك نيو  نز آ    نيمه  ينقل رع تيی  ع اش ی

طو    یيفتوه  تکووین مشند و  ،ی پوي ع    ۀیيفتو  نظيم ۀ يز قنيت 

 [.1] ن   ،ناته طولان  ،ر نی ن هيی   دح

. ن و  زمينو  عنبسوته    زیو  قنيت بوه آب مويزن، منبوع آب    

نسب   یت  ثيب كيفي  بشت  ع  منبع  ن   كه نغلب  ومن،ر

بوه ب كو  چنوين  يسوت       بنويب نین ؛ ،نر،ی  یح  هي آببه 

اونموع ننسوين  ،ر  ویو         ،ر طوول تويریخ  ينر و  آبمفيد 

زمينوۀ  كوچك ع متو   منيطب گ مسي ی نز آ  بش ح یيفته ع 

. نز ننود  ك ،حرن ف نه  هي  بيغآبي،نن  اش  ع رع تي ع رعنب م نرع ع 

  ،يو گ  ل مو قنيت ،ر زی  زمين اکر ين   آب  يست  كه آنجي

منويطب   زمينو    ف ۀ زی ادح ،ر  آعری امعننتقيل آب بنيب نین 

تحو    توننود   مبيلا،   منیقه بدع  مص ف نن ژی مصنوع  

ايب طبيع  ع ملای   ،ر مسي هيی طولان  ع بي اجمو  كو    

ع یيبود    ديت  ،ر ثينيوه ا یوي   500تي متو   یعن  بين یك تي 

ی هوي  بخو  كنندگي  ع  مص فآب رن به   ،   پيیين،ر نرنو  

نيگفتوه  . يندخدميت  ب  و  يیع صنعت    نظي  كشيعرزی توديدی

ی هووي  يمحوومشوو  ،ر توویثي  ن اوت بوو  ،نح عوولاعت نمينود قنووون 

 نهميو   ی اوش ی نيو   هوي   يمحو منيطب خشك ،ر  رع تيی 

كيرب ،ی قنونت ،ر اوش   تیثي  به  تون   م. ،ر نین رهاذر ند،نر

ه كو كو ،  ناويرح    م ك  ننسين  نیو ن  نیت  ب رگ عنون  بهتش ن  

 [.4] ،اوو    مو يس بشينوه نز آ  ناسو  ن وتفي،ۀ  و عرت نايي ع 

نز یووك  ووو ع  اوو ق  تشوو ن پشنووۀ قنووونت ف نعننوو  راووته 

اوش ی  تو وعۀ  نز  ينشآپذی ی    يتیثگذنری ع   يتیثنز ب خور،نری 

ی نخيو  نظو    هوي   ويل نز  وی ،یا  مووووع  ن و  كوه ،ر    

اوش ی تشو ن  رن بوه     رب  یذمسئولا  ع  نفعي  یذبسييری نز 

 وو  كووه ،ر ن اوويیي  یووي،آعریخووو، معیوووف ،ناووته ن وو . 

 نخي  خسيرت زیي،ی به قنونت تش ن  عنر، آمدح ن و  هيی  ،هه

عر، ناودن،ی  يتواش  ،ر افظ ع ا ن   نز نین ، ت ب نث  ب  ع 

ی  هوي  فضيقنونت اش ی به   ی اش ی يزهي ع  يخ ع گست ش 

ب خ  نز قنونت فعويل   آب كه ی تي اي نند ادح يز تبدیل  معضل

ع  رعی هودر نعقيت ،ر ايل  یع ،ر بسييرن تفي،ح  ب اش  تش ن  

 بوير  تی و  تش ن  ني  بسيير مت عكۀ فعيل ع  نيمهعوعي  قنونت 

تشوو ن  ،ر معوو ض تشدیوود آدووو،گ   نتوقنوو بسووييری نز .ن وو 

 قنوونت تشو ن   مودی ی    بنيب نین نند.  گ فتهمحيی  ق نر  زیس 

.  و   رع هی اودی ع متنووع  رعبو   هوي  چيد ،ر ايل ايو  بي 

محيی   زیس ی هي  ب ر يل فقدن  ومن نینکه مونر،ی نز قب

فضويى  وب      نز قبيل  پيی  كيفي  آب قنونت ب نى مصيرف ع

 قنوونت تشو ن   تي  نند ادحم ید ب  عل   آ  خدميتكشيعرزى ع 

ریو ی ع مودی ی  اوش ی     ب نيموه عنون  مووووع  مشو  ،ر    به

پويی  كيفيو      ايو  پژعه  هدف نز  بنيب نین .می   اوند

  .ن  محيی   زیس هيی  آب قنونت نز نظ  ايخص

 ها روشمواد و 

 بوه )ن ني،ی(  ثينویه،ن،ۀ نز رعش تحليل نبتدن  ،ر نین پژعه 

 او ق  پشنۀ ح ژعی به آعری نطلاعيت ع آمير قنونت اش ی امع

 اويمل مواوو،  قيبول ، وت س ع   منيبع كليۀ تش ن  نز ط یب 

افيظو     م بوط به آمير ع نطلاعيت قنونت هيی گ نرش كتب 

ی هوي    ع نقشوه زمين  اش  تش ن زی ی  یح  ع هي آبكيف  

 نقودنم نسب  نز قنوونت  ۀ میيدعآعری ع  امعقيبل ، ت س به 

ع پو    اد ننجيم ع پيميی  همچنين بيز،یدهيی ميدنن . اد

نز   نی ،عرحهويی   مکين  مظش  قنونت پويی  موقعي  نز تعيين 

،ر نیون   .[5]اود  ن وتفي،ح   گ فتوه  صورتمیيدعيت پژعهش  

بنيی نبعوي، ع چاوونا  پويی  كيفيو  آب قنوونت      م ب زمينه 

كشيعرزی ع   فضيی  ب   ا بب نی مصيرف مختل  نز قبيل 

  هيی آزميی ج  پ  بي ن تفي،ح نز نتيی .ادن تفي،ح  نظيی  آ 
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نیون متغي هوي     [5]اود  قبل  تغيي نت ب ر و   میيدعيت ب آ

هويی   اويمييی  ع بيودووژیک  )نمونوه   هويی   ي غمتمشتمل ب  

ع  ملو  هويی   نز ن تيندنر،( قنيت اش ی 15نز  قلادن مور،ی

تج یوه  ه نسب  ب عن تفي،ح  (WHO)  يزمي  بشدنا  اشين 

 نقدنم اود. هيی م بوط به آ   آزميی نتيیج  مقي،ی  عع تحليل 

كنت ل  قبل  میيدعيتگ فته تو    صورت ب ،نری نمونهمحل 

 دبعو م الوۀ  ع ،ر  ،تییيد ك  رن نز مظش  قنونت ب ،نری نمونهع 

ن وتفي،ۀ  بو نی   لکووك  یعع  اوود   نمو،نرهويی بي ن تفي،ح نز 

تج یه ع تحليول كيفيو  آب قنوونت     ب نی كشيعرزیا ب ع 

 .ك ، ن تفي،حتش ن   ا ق پشنۀ 

 شده مطالعه ۀمحدود

محيیو    زیس ی هي  ب ر  ب نیمیيدعيت  مد نظ   ۀمحدع،

 اودۀ منتش به آمير  بني .ن  اش  تش ن  ا ق پشنۀ   قنونت

   ،ر اويل ايوو  نز  حي  زیس  اوش ،نری تشو ن   عناد م

ش  تشو ن    او منويطب   قنيت مواو، ،رراته  500مجموع 

 195ع  فعيل نيمه راته 150 ادع، فعيل راته  155ادع، 

توووي  نینکوه ب خو  نز نیون     . ]5[ ندهسوت راته مت عكوه  

بسويير قودیم    ج ع قنيت  ونال  مش گ ،قنونت مينند قنيت 

 بو نی  ش 1300ی قبول نز  هي  يل،ر ت ع  يی  قنون هستند

ع نرنووو   هووي بوويغ  ی عرمپوو،نآب اوو ب اووش ی   نيتوویم

عوعي   ت  بي،قمنظور ب ر    به .نند ادحكشيعرزی افيری 

بي تواه میيدعويت   اش  تش ن  ا ق  پشنۀ  قنونتكيف  آب 

تج یوه ع   ،عبويرح قنويت آزمويی  ع نتويیج آ      15آب قبل  

 اودح  ب ر و   تح ن  . موقعي  اغ نفييی  قنونادتحليل 

نيوو  موقعيوو   1 اووکلآعر،ح اوودح ن وو .  1،ر اوودعل 

 .،هد  مادح رن نشي   ب ،نری نمونهاغ نفييی  قنونت 

رع نايح به  يختير كلو  قنويت نز آ     :ساختار کلی قنوات

زیي،ی به  تي ادآ  محيی   زیس  كه عوعي  ،نر،نهمي  

افيظو     چاوونا  زی ن ميو ن  ع   ؛بستا  ،نر، ش يختير

 وويخ    زمووي ،ر ت قنووي گووذنری  يتوویثذی ی یووي پوو آ وويب

بي نبعي، كيدبدی   اد  آ  مت عكه ۀب ،نری ع یي ،ر م ال بش ح

چند قسم  مش  ت قنيك یر قنيت متفيعت ن  . ،ر  يختي

قسم  نفووذ ع تو نعش     مثيل طور به .ندهست ايیي  تواهع 

، و  قنويت     ی ،راو ( ،ر بويلا  هي  شیرهيی   حیايتونل )

 هوي  لوه يمیوي   هوي  ع چويح ي قسوم  ننتقويل آب(   یو ح ورن )كمج 

 مظشو  قنويت  هو نج     عمو،ی( ،ر مسي  قنويت  یهي )اف 

 ۀمنیقو   كوچك ،ر ننتشيی قنيت ۀن تخ  ذخي   ينيل بيز()ك

اون ع مي وه  بسوت      ۀ،   قنويت  منیقو   آبييری ،ر پيیين

 هستند،نخل قنيت قيبل نايرح  زمين  خيك ع  ی  آب زی 

،ر  هوي  قسم نز  كیه   تیثي  دن،ه  مهي نشي   ب ر  . [6]

،ر  نيو  ع محيیو    زیسو   یهوي   آدوو،گ تخ یب ع یي اذب 

علوو  بووهيل  مثووطووور  بووهنايوويی قنوويت متفوويعت ن وو .  

تهران شرقیپهنۀ  ۀشد برداری نمونهت قنوا. 1 جدول   

قناتشمارۀ   مشخصات 

W1  62  آبي،  خييبي یو  آبي،  خييبي   یو  مظش  قنيت  

W2 8ع  6  ين خييبيب   عزرنييبي  قنيت رعس خ  

W3  انب ،رب ا ق  مصلای تش ن زن،ح قنب خييبي   نعل:ايخۀ آبي،   عبيسقنيت   

W4  نتوبي  مدرس  بين اقين  ع هم  ،عم:ايخۀ آبي،   عبيس قنيت مظش  

W5  هم  نز ت  نیيپينتوبي  مدرس    وم:ايخۀ آبي،   عبيس قنيت مظش  

W6  زمين نی ن  قنيت نمي آبي،  خييبي  

W7  مظش  قنيت گلاب خييبي  ف اته  ميدن  تخت 

W8 ولع اميد  پيرك قيی یه  قنيت قيی یه  

W9 مظش  قنيت كيم ننيه  خييبي  ني،ر بييت 

W10 بشمن 22  مظش  قنيت نزگل  خييبي  

W11 انال  دوی ن   خييبي  كوهستي   قنيت كوث   ولع ا ق  پيرك  

W12  ع ا ق  پيرك توددآبي،  ول مبيركقنيت  

W13   كشوری  ،نخل مجتمع مسکون  يبي يخ نز بعدقنيت مش ن  زرتشت   خييبي  اشيد ع نق  

W14  خي   قبل نز ریل آهن ،حری  في عزآبي،  اي،ح  خي   اش  ،حقنيت  

W15  20 منیقۀری  ميدن  مي،ر  خييبي  كميل اميد    قنيت نديمو  عقف   اش  



 1396 بهار، 1، شمارۀ 4اکوهیدرولوژی، دورۀ  42

 
 [5] شهر تهران ۀشد برداری نمونهت قنواات مطالع ۀمحدود. 1 شکل

ی كوورح بيشوت  ،ر   هي قسم بو،  یك قنيت ب خ  نز  طویل

. ندهسوت محيیو    زیسو   یهوي   آدوو،گ مع ض تخ یوب ع  

  قنوونت نيو  نز نظو  موقعيو   قیو      هويی   ميله پذی ی  يتیث

 نیتو   مشو   زمينوه . ،ر نین ن  .. متفيعت .عوعي   عمب ع

قنويت   ۀتغذیو نصول    ۀليمن   كه چيح  مي،رميله ،ر قنيت  

چويح   موي،ر كند.  نيتیمآب قنيت رن توديد ع  مدنمع بيید  ن  

چويح نز   نیتو   بيو عمقو نر ،نر، ع   ،ح آب،ر طبقويت   معمولاً

چويح   موي،ر . نگ  رع،  مامير  بهی عمو،ی قنيت هي چيح  ی 

  ،اوو محيیو    زیسو   یهوي   آدو،گبني به ،لایل  مبتلا به 

، و  قنويت منتشو      پويیين ی هوي  م قس همۀبه  هي  آدو،گ

قنويت نيو    هويی    يی  ميله كيرك ،چيح   مي،ر. مشيبه ،او  م

،ه   هدنی  مسي  قنيت نز بيلا به پيیين  تسوشيل ،ر   هون،ر 

   عبو ی،ر لاخ عج خيك ع  نگ نيا  نز افيری  تسوشيل  

ر مظش  قنويت(    )،،ر قنيت نز صف هي لهيمقنيت ن  . عمب 

 علو   بوه  منظوور  بودین . يبود ی  مف نی  چيح ن مي،ر تي ادنكث 

پذی ی نین قسم    يتیث  قنونتهيی  ، ت    م ،م به ميله

 ۀتخليو نظيو   محيیو    زیسو   یهي  آدو،گنز قنونت ني  به 

 ن و  ايمد ع مويیع بيشوت  متصوور     یويیعيت ع پسميندهي

 معمولاً بوي  هي لهيم. ب نی ممينع  نز نین مشکل ،ر بيلای [3]

 افوويظت هوويی  نووويف  یووي ،یووونرح یهووي خوويكن ووتفي،ح نز 

  وبب نین كير  د.نكن  م يزی ع یي بي نصب ،ریچه نقدنم  دبه

 هيی  یح  به قنويت  بع ه زآ هي لابي الوگي ی نز نفوذ 

چيح به مظش   مي،رننتقيل آب رن نز  ۀعظيف قنيتمج نی . ن  

قنيت به عشدح ،نر،. بدیش  ن   نین قسم  نز قنيت ني  ،ر 

 .[7] ن و  محيیو    زیسو   یهوي   ،گآدومع ض بيشت ین 

رن  آ آدو،گ   ۀزمينادح ،ر مسي  قنيت  ننبياتهی هي ر وب

   نیون مشوکل   عبیلا ۀ يلان. بي ننجيم دنآعر  مبيشت  ف نه  

ن وو . مظشوو  قنوويت ،ر عنقووع محوول ب خووور،  اوودن  اوول

مج نی قنيت بي  ی  زمين ن  . مظش  قنويت   نیت  ی ننتشي

. ،ر مظشو   ر ويند   مو ي  آ  كنندگ مص فآب ننتقيد  رن به 

 وشود  ، ت  و  مو ،م ع ناشويم بوه آب       ليو ،د بهقنيت 

محيی   زیس  یهي  آدو،گپتينسيل اذب  بدیش  ن   كه

كننودگي  بوه آب    مص ف، ت     گيه  [2]،نر، ت ی  زیي،

صوورت نز   نیون ،ر  ؛پوذی  نيسو    نمکي قنيت ،ر مظش  قنيت 

كه طول  او،  م ن تفي،ح قنيت قسم  ه نج یي كينيل رع بيز

ن و . قسوم     متفويعت ی گونيگو  هي قنيت،ر ج مسي  ه ن

پذی ی  آ يبه نج قنيت ني  ،ر مع ض آدو،گ  ع تخ یب ع 

  هووي  آدووو،گمنظووور الوووگي ی نز  بووه بنوويب نین  .قوو نر ،نر،

،رختين   معمولاًه نج  ،ع ط فف  يی  یي ری ش خيك ،ر 

 .  نداو  م كياتهگنجشك یي بيد  زبي نظي  

ی هوي  آبمنويبع   :قنوونت محيیو    زیسو   ع معيیوب م نیي 

ی  ویح  موور،   هوي  آبزی زمين  به مونزنت نهمي  منويبع  
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آب آايميدن   او ب  كشويعرزی     نيتیم،ر  هي ننسي ن تفي،ۀ 

زمينو    زی ی هي آب، ت    به  معمولاًصنعت  ع غي ح ن  . 

هيی    قنونت  چيحهي چشمهمتفيعت نظي   گ ینۀچند ب نز ط ی

بنوي   [.6] پذی  ن   نمکي ب عميب ع عمي نيمهی هي چيح  ، ت 

ع محيیوو   زیسوو  بووه مقتضووييت نقتصووي،ی  ناتموويع     

 معيیوب ع م نیويی   ادح  نايرحهيی  نز گ ینه كیه  اغ نفييی  

هويی   اويخص . كه ،ر مقيیسه بي یکدیا  قيبل تفسوي ند  ند،نر

،ر نینجي    عد ندهست متعد، هي نهیگ نی ب نی نرزیيب   مقيیسه

م بوووط بووه هوويی  منظووور ب ر وو  ناموويد  ننووونع گ ینووه بووه

ی  نظيو   هوي  مؤدفوه زمين  فقو  نز   زی ی هي آبب ،نری نز  بش ح

   نيويز بوه مل عمويت ع    ،هو  آبنييز به نن ژی  ميو ن   مقييس 

 ندهسوت  ايیي  تواه يزگيری بي محي  زیس    م نقب  ع ني

. ننود  اودح كير گ فته  هب دحا نايرح هيی  گ ینهمقيیسۀ كه ب نی 

 مقيیسوۀ ع  3 ع 2يی هو  عل اود ميت ی  رنا  ع توصويف  ،ر  

   مل عمويت ع  ،هو  ب آ  ننو ژی هويی   مؤدفهمبتن  ب  ي ه نهیگ 

 .گذنرند  مبه نميی     يزگيری بي محي  زیس

 [5] زمینی زیری ها آببرداری از  بهرههای  گزینه ۀمقایسماتریس رنگی . 2 جدول

 گزینه

مصرف مقیاس 

در انرژی 

آب استحصال  

یده آبمیزان مقیاس   
نیاز به ملزومات و مقیاس 

 مراقبت

سازگاری با محیط مقیاس 

 زیست

     قنيت

عميب نيمهچيح     
 

  

     چيح عميب

     چشمه
 

     چيح ، ت 

 

 صف  علائ :
 

ك  تي 
  متو  

   متو
 

 متو   تي زیي،
 

 زیي،
 

 زیي، تي خيل  زیي،
 

 خيل  زیي،
 

 [5] زمینی زیر یها آببرداری از  بهرههای  گزینه ۀمقایسماتریس توصیفی  .3 جدول

 گزینه
مصرف انرژی مقیاس 

آب در استحصال  
یده آبمیزان  مقیاس نیاز به ملزومات و مراقبت مقیاس   

سازگاری با محیط مقیاس 

 زیست

 قنيت
 صف 

 

 75-25ك  تي متو   )،ب  متو   

مستم   ،ر زمي    ديت  ،ر ثينيه(

يبدی  م  كيه  ،ه آبخشکسيد    

،قيب  بۀ محيبه تکنودوژی مش   ینييز ب 

زیي، ،ر ه ینۀ ص ف   ايب ،ر اف 

   و عرت ناشدنری ع  عبیلاافيری  

 افيظ  ع م نقب .

 ن    عد  يزگير بي محي  زیس  

هنايم اب ع یي  رفتن آب هدرب نی 

  نييز به یو عر غي  ،ر فصول

.ری ی ،نر، ب نيمه   

چيح 

عميب نيمه  
زیي، نسبتيً  

معمول ادع، ،ع  -ك  تي متو   

هيثينديت  ،ر   

 

به ه ینه ع م نقب فن  نييز و عرت پمپيژ  

،نر،. ،نئم   

 

زی ن بي خی  ن    يزگير  نيمه

اد  ،ر  خشكیي ب كيه  آ

.زمي  خشکسيد  موناه ن    

هي،ر ثينديت   30 معمولاً خيل  زیي، چيح عميب  

  نييز ،نر، به ه ینه ع م نقب  فن  ،نئم  

،ع چيح  عمب چيح  و عرت فيصلۀ رعيی  

.يژپمپ  

بي خی  كيه   ی  آب 

.زمين  هم نح ن   زی هيی   ف ح  

رعيی  بشدنا  يزمندين  بدع  ه ینه ك  تي خيل  زیي، صف  چشمه  

بي محي  زیس  ن   ع نگ    يزگير

اد  ،ر  خشككيه  یي  بي خی 

  زمي  خشکسيد  هم نح بياد

 نم ی طبيع  ن  .

 ك  ع بني به مقتضييت ك  چيح ، ت 
  نييزمند رعيی  عد  ك  بتيًنسه ینۀ مي ن  

 بشدنا 
  يزگير بي محي  ن  
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 كووه نز ،ع موويت ی  رناوو  ع توصوويف    نی كلوو نتيجووۀ 

كه ايیايح نسب  قنونت ،ر ن    نین آید ،   م  به ادح نايرح

 ندناوتن ل يو ،د بوه محي  زیسو  نعو  نز اوش ی ع رع وتيی      

بوي   هوي  مؤدفه يی   زمينۀع ،ر ،نر،نی  عیژحنهمي   مص ف نن ژی

 .،او  معری  ب  تلق  يفن عنون  بهبه اميع اشيت  تواه

 بحث و نتایج

بو نی   (WHO-2007) ن تيندنر،  ويزمي  اشوين  بشدناو    

هوي  كول موون، ايمود محلوول ع هودنی         آنيوو  هوي    كيتيو 

نز خونص في یکو    pHب ع آندکت عنيک  نز خونص ايميی  

 فتوه  كوير گ  بوه نتويیج بوي آ  آعر،ح ع    ۀمقيیسو  منظور بهآب 

كو ،  كيفيو  آب نفو ع  بو       مشوخص خونهد اود. بو نی   

نز ن وتيندنر، نموو،نر اوود      ندملل  بينن تيندنر،هيی مل  ع 

هيدرعدوژی نيو  بو نی   هيی  . ،ر گ نرشاو، ن تفي،ح م ني  

طوور معموول نز نموو،نر اوود       بوه بندی نز نظ  ا ب   طبقه

ن ويس پونج اويخص     بو  نموو،نر  نیون  او،. ،ر  م ن تفي،ح 

 يی   دی   كلو   فسوفيت  كول موون، ايمود محلوول      ايمي

(TDS)   مصو ف آاويميدن  بوه او      ع  خت   آب نز نظ

  «نيمني وب »  «متو و  »  «قيبول قبوول  »  «خووب »گ عح 

اووند. ،ر   مو  تقسي   «ا بل بغي قي»ع  «نيمیلوب كيملاً»

عيمل هدنی  ندکت عنيک  ع نسب     ،عكبندی عیلکو طبقه

اد ( ب نی تعيين كيفي    قلييیخی   )  SARاذب  دی  

مصيرف كشيعرزی ،ر نظ  گ فته اودح ع هو  یوك نز چشوير     

گ عح كيفيو  آب رن   16او، كه مجموع  م تقسي   قسم 

 ۀ،هنود  نشوي    C ع  SARنميیندح  Sكند ع ،ر آ   م نیجي، 

اودح ،ر  یي،مختلو   هويی   هدنی  ندکت عنيک  ن و . گو عح  

  «خوووب»  «خيلوو  خوووب »هوويی  نمووو،نر ،ر قيدووب آب 

 [.8] دناو م بندی  طبقه «نيمني ب»ع  «متو  »

 [8] در لیتر گرم میلیحسب  برمقادیر استاندارد سازمان جهانی بهداشت . 4جدول 

 استاندارد سازمان جهانی بهداشت متغیر

pH 5/6  5/8و 

Na 200 

K 12 

Ca 75 

Mg 50 

TH 100 

THD 50 

EC 1500 
CO3 - 

HCO3 150 

SO4 200 

CI 200 

 
 طور هب :تهرانشرقی  ۀپهنکیفی آب قنوات  ۀتجزی

توننود مولاك    ب ،نری نم  یك م اله نمونه فق ننجيم   كل 

نموي   ؛اومير آیود   بوه مني ب  ب نی ب ر   كيفي  منيبع آب 

تونند نميی  كل  نز كيفيو  منويبع آب    تحليل نین نتيیج م 

ر پيرنمت هيی كيف  آب ،  طوركل  هرن ،ر نختيير ق نر ،هد. ب

  [9]:گي ند ق نر م  كل  زی  ۀ، ت،ع 

  پيرنمت هيی ايمييی 

  پيرنمت هيی بيودوژیک  

 اودح  میيدعه قنونتمحيی   زیس  ب نی ننجيم میيدعيت

 ۀكليو  داو  ع  محيی   زیس  پيی  ۀب نيمن تبيي ب نی ع

تش ن  ا ق   ۀپشنپيرنمت هيی ايمييی  ع بيودوژیک  قنونت 

عناودهيی مختلو    نی ع یوي   منیقوه كه تو   او ك  آب  

ب ر و    ن و    دحا تج یهب ،نری ع  نمونهاش ،نری تش ن  

 ،.او

كول ايمودنت    : آبپارامترهای شيیمیایی کیفیيت   

ون، آدو  ع موون، مغوذی    م  لوریدهي  فل نتف  محلول   خت 
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اومير   هپيرنمت هيی ايمييی  مور، تواوه ،ر كيفيو  آب بو   

 . او،  منايرح  ينشآ[ كه ،ر ن،نمه به ب خ  نز 10] رعند  م

بوو،  آب   قليويی  مي ن  ن يدی یي  :تئیاسیدیته و قلیا

ی هيودرعژ  مواوو، ،ر آب بيوي     هوي  و غلظو  یو   ۀليع  به

 آب طبب ن تيندنر، مل  اودع، ن يدیتۀ مقدنر مجيز  .او،  م

 5/8 توي  7 نی ايدو  مقودنر میلووب اودع،     بو  ع   3/9 تي 5/6

زرنع  ع  یهي مني ب ب نی آب ن يدیتۀي ن  م. دكن   متوصيه 

توي   6او ب بوين    مني ب آب pH ع 5/8 و 7 ،ادع كشيعرزی

 ع كمو   ن و   8توي   7ادع،  هي آب نغلب pH  عد  ن    5/8

  ميو ن  تشو ن   ا ق  اش پشنۀ قنونت  .[11] دقلييی  هستن

  ينشو آ  ئيو قلييمقيويس  ،ر  د  عدو  ن،نر 1/8و  7بين  ن يدیتۀ

 pH ت  عپيرنمت هيی قلييئي    وخ  نندك  تفيعت عاو، ،نر،.

كوه آیوي    ندهستآ   ۀكنند تعيينع   نند آب بي یکدیا  ،ر تعيمل

ن و  ع یوي ،ر   نودح   خوور  یي ع رن ،نر،قيبلي  نیجي، ر وب  آب

ع خيصوي    كو   pH  ن ويدی  یهوي  . آبن و  ايدو  پيیودنر   

توزیوع   خورندگ  زیي، هسوتند ع نگو  نیون آب عنر،  يسوت     

ع  ر ويند  مو  بتون  ع فل ی اوبکه آ ويب   هيی  به دوده  ،او

ننحلال فلو نت  وناين ميننود مو  ع  و ب ،ر آب       مواب

 اودح  میيدعوه  قنويت  15او نی  كيفو     5اودعل   .،اوو   م

 .،هد  منشي   رن گذنری ع خورندگ  ن يس ايخص ر وب ب 

کل مواد جامد محليول   و (EC) هدایت الکتریکی

 بو نی قيبلي  هودنی  ندکت یکو  معيويری     : (TDS) در آب

نز  .ول ب نی ننتقيل ندکت یک  ن و   نج  توننيی  یك محل

ی مواو، ،ر یك هي و كه نین توننيی  تيبع  نز اضور ی آنجي

گيوو ی قيبليوو  هوودنی  ندکت یکوو      ننوودنزحن وو محلووول 

( ،ر آب TDSاودح )  كل مون، ال بيرۀخوب  ،ر ،هندۀ نشي 

هو  آبو     بويرۀ ید كه بي نعميل یك و یب كه ،رآ امير م  هب

بو نی   عمومويً . ن و  ع قيبل تبدیل به یکودیا    كند  مف ق 

  بو،  یك آب ب نی مقيصد كشيعرزی مني ب بيرۀقضيعت ،ر

همو نح غلظو   ودی  نيو       ،ننستن غلظ  نین ،ع پيرنمت  به

معيير مني وب  ،ر نرزیويب  عووعي  آب نز دحويا مصويرف      

 ع (TSD) همبسوتا  بوين   ۀرنبی 2. اکل ن  كشيعرزی 

(EC) هد. رن نشي  م  ادح دعهمیي ۀمنیق ،ر قنونت، 

 [5] گذاری و خورندگی اساس شاخص رسوب برتهران  شرق ۀپهنشرایط کیفی قنوات . 5 جدول

 قنوات
کیفیت آب برای 

 مصارف صنعتی
PHS - PH PH ضریب C Ca 

(mg/l) 
حسب  برقابلیت 

CaO 

W1 101/2 129/45 7/2 7/04 0/16 خورندح 

W2 گذنر ر وب  -0/47 7/4 7/4 86/37 91/34 

W3 گذنر ر وب  -0/46 7/2 7/2 109/81 120/55 

W4 81/56 86/57 7/4 7/4 0/03 خورندح 

W5 گذنر ر وب  0/03 7/3 7/3 90/98 102/34 

W6 گذنر ر وب  -0/37 7/6 7/6 84/96 55/2 

W7 36/11 90/18 7/8 7/8 0/46- خورندح 

W8 89/19 142/68 7/2 7/2 0 متعي،ل 

W9 48/44 146/29 7/4 7/2 0/2 خورندح 

W10 48/3 125/85 7/5 7/44 0/06 خورندح 

W11 گذنر ر وب  -0/2 8/1 7/9 48/49 48/3 

W12 75/9 123/24 7/3 7/17 0/13 خورندح 

W13 96/14 119/43 7/2 7/05 0/15 خورندح 

W14 گذنر ر وب  -0/56 7/56 7 140/07 138/71 

W15 گذنر ر وب  -0/1 7/6 7/5 110/22 55/2 
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 [5] تهران شرقی ۀپهندر قنوات  (EC) و (TSD)همبستگی بین  ۀرابط. 2 کلش

 
 [5] تهرانشرقی  ۀپهن در قنوات DOمیزان . 3 شکل

یک  نز معييرهيی قيبل ن تفي،ح  :(DO)اکسیژن محلول 

مقدنر نكسيژ    ب نی تشخيص پيك یي آدو،ح بو،  آب

 ی  یح  ،ر اد نابيعهي آب معمولاً . ن   محلول ،ر آ

زمين  به  ی زی هي آبیي ،ر بعض  مونر، ات  بيشت  ع 

ند. كيه  مقدنر ،نرنكسيژ  محلول  نسب  كمت  نز آ 

عونمل مختلف  مينند مص ف نكسيژ   تونند  منكسيژ  

ب نی هض  ع نكسيد مون، آد  بياد كه نین خو، 

گي ی نین  نندنزح بنيب نین  .اد  آب ن   آدو،ح ،هندۀ نشي 

 DOمي ن   3اکل  .[11] نيپذی  ن   تنيبپيرنمت  نم ی نا

 ،هد. ا ق اش  تش ن  رن نشي  م  ۀ،ر قنونت پشن

 نيو   به ميو ن   ودی  ع   نظ  به نینکه نث   دی  :سدیم

نرزیويب    ۀمسوئل ،ر  بنيب نین  كلسي  ع مني ی  بستا  ،نر،

بو نی آب ع    SAR  مي  بويدقوح نز نسوب  اوذب   ودی     

خشك  بني به مقتضوييت  ،ر منيطب  او،. خيك ن تفي،ح م 

نيپذی   ناتنيبع فضيی  ب  ن تفي،ح نز آب قنونت  كشيعرزی

قيبل نملا   دی  آب مي ن  اذب  دی  ع یي  . چنينچهن  

آب مص ف  بو نی او ب     بي  نز اد مجيز بياد، ت    

 وبب خ نبو    نيو     نيمسيعد ع ،ر كشيعرزی ع فضويی  وب  

. اوو،   منفوذ آب ،ر زمين  اد  قيبلي  ك ع  خيكان  

نسب  اذب  دی  یي خیو   ودی    ع ،ر عنق  SARايخص 

 ن ويس  بو   هوي  آببنودی   طبقوه ،ر . ،هود   م،ر آب رن نشي  

ع ،ر اود   10كمتو  نز   SARه چنينچو   نسب  اذب  دی 

یك یي ،ع بياد آب اوي ین ع قيبول او ب ع ،ر اود عويد       

خوب تي متو   ع نگ  بوي     بياد 26تي  10ن  . نگ  بين 

ب نی نمور كشيعرزی ع . آب نيمني ب ن    يادعناد ب 26نز 

 یهوي  بو نی خويك    بياد 6ادع، مي ن  آ  نگ  فضيی  ب  

 15نز  عدو   ؛بخو  ن و    روويی  قيبل كش  ع محصولات 

نيمیلوب  ع فضيی  ب  هي بيغب نی آبييری كشيعرزی ع   بيلات 
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ن ميو ن   اوت ،نص خصو ،ر ا ق  تش ن پشنۀ قنونت ن  . 

 مقيوويس 4 اووکلن  هسووتند. گونوويگو مقيوويس وودی  ،ر 

نشووي   اوو ق  تشوو ن پشنووۀ قنووونت رن ،ر  SARمختلوو  

 .،هد  م

نز ،رصد الادي   دی  ب نی تعيين كيفي  آب آبييری 

 زیو  صورت  بهاو،. مي ن  ،رصد الادي   دی   ن تفي،ح م 

صوورت   بههيی یون   ، كه ،ر آ  تميم غلظ او محي به م 

ميو ن    5ن  . اوکل  عنلا  ،ر ه  ديت  بيي  ادح  نك  ميل 

رن نشووي   اوو ق  تشو ن   ۀپشنووالاديو   وودی  ،ر قنوونت   

 ،هد. م 

(1) % *
Na K

Na
Ca Mg Na K




  
100 

 

 تهران شرقپهنۀ در قنوات   SAR زانیم. 4 شکل

 
 میزان حلالیت سدیم در قنوات شهر تهران .5 شکل

سوييری نز فل هويی  وناين بو نی     ب :فلزات سينگین 

(  Hgچشوير فلو  ايووح )    ین ميوي  ،ر نننسي   م  هستند 

عل  كويرب ،   به (As( ع آر نيك )Cdم )و(  كي،ميPb  ب )

زمينو    زیو  ی عنر، منويبع آبو    ن گونوه  به،ر صنع  گست ،ح 

ي بيشووت ین خیوو  رن نز نظوو  نشوو  توزیووع ع وويع آاوووند  موو

 ويينور نيو  نز املوه موون،     ،نرنود.  هم نح  به  محيی زیس 

.  و  ،نرنن زمين  ر زی ی يه آب م  ن   كه تون  نفوذ به 

غلظو  مجويز آر ونيك ،ر آب     بيشت   طبب ن تيندنر، مل 

بوي  نز   گ م ،ر ديت  ن  . آر نيك ميل  05/0آايميدن  

نیجي،   طي  پو و  ع    بب  اد ن تيندنر، آب آايميدن 

 یهي آب  يينور ع ت كيبيت آ  فق  ،ر .،او  م هي ننسي  ۀری

  كمتو یوي   8آب ب نب    pH . زمين  كه،او  صنعت  یيف  م

صوورت هيودرعژ   ويينيد یوي ن ويد  ويينيدریك        به  بياد

. كشوندح ن و    ت كيبويت آ   وم  ع   بيشوت  آیود ع   ،رمو  

 05/0مجيز  يينور طبب ن تيندنر، مل  ادع، بيشت ین اد 

یک  نز عنيص   م   عنون  به.   ب ،ر ديت  ن   گ م  ليم
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غلظو  مجويز    بيشت ین. رع،  امير م بهبد  ،ر قيبل تجمع 

. ن وو گوو م ،ر ديتوو   ميلوو  1/0 وو ب ،ر آب آاوويميدن  

ت تيب  بهع ب  م ايوح  ك   ادع، مجيز فل  كي،ميوم  ومن،ر

،ر ديتوو  توصوويه  گوو م  لوويم 01/0ع  05/0  001/0  01/0

تشو ن  آدوو،گ  بوه    او ق  پشنۀ ،ر قنونت  .[10]  ادح ن 

فلو نت نيکوول  ايوووح  آر وونيك   وولنيوم ع آدوووميني  كووه  

 .دح ن  شنبياد  مشيهدح  ،ناته صنعت  منشی تونند م 

آمونييك ،ر آب یوك اويخص آدوو،گ      :NH3آمونیاك 

ناتموويد  بيكت یوويی   فيووولاب ع مووون، زنیوود ايووونن  ن وو . 

كوويرنی   توننوود  موو آبتصووفيۀ ی هووي سووت ي آمونيوويك ،ر 

ی هي ست ي ع به تشکيل نيت ی  ،ر كند گندز،نی  رن مختل 

او،  بب مشکلات  ،ر اذف منان  ع او، توزیع آب منج  

قوي،ی   د. ممشکلات طع  ع بوو نیجوي، كنو    تونند  مع نز ط ف  

ی زیو  زمينو  ع  ویح  معموولاً     هي آبطبيع  آمونييك ،ر 

زمينو    زیو  ی هوي  آبگو م ،ر ديتو  ن و .     ميل  2/0نز   كمت

گ م ،ر ديت  بياوند.   ميل  3هونزی ممکن ن   محتوی تي  ب 

 1/0كمتو  نز   او ق  تشو ن   پشنوۀ  ت قنونمي ن  آمونييك ،ر 

 گ م ،ر ديت  ب آعر، ادح ن  . ميل 

هويی زی زمينو     آدو،گ  آب :و فسفاتنیترات، نیتریت 

هيی اوذب  فيوولاب یوي نز     نی مثل چيح یي نز ط یب منيبع نقیه

مينند مصو ف كو،هويی نيت عژنو  ،ر     ین نقیه  يغط یب منيبع 

بو،  نيتو نت   لولمحپذی ،. به عل   م نرع كشيعرزی صورت م 

هويی مختلو  خويك     آب نز لایه ۀليع  بهرنات   بهنین ت كيب 

 .یيبود  هويی زی زمينو  رنح مو     هيی آب ع به  ف ح كند م عبور 

ع هوي   خينا  كه ايعی ،ت انو   یهي نز ط یب فيولاب فسفيت

( یوي نز  ندهسوت ادح نز فسوفيت   تشيه)  نتتيكهيی  كنندح پيك

 یهوي  رزی ع یوي فيوولاب  كشويع  یهوي  فسفيت مواو، ،ر پسويب 

. فسوفيت نيو  ميننود    اوو،   مو زمين   زی  یهي صنعت  عنر، آب

 توننود   ع مو  ن  هي  و عری ب نی راد البك نيت نت نز عنيص 

،خيدو   منويبع آبو    نعت یفيکي يو   تواش  ،ر ايیي به مقدنر 

گو م ،ر   ميلو   6/0اسب فسف  نبيیود نز   ب مقدنر فسفيت . دكن

،ر آب  (NO2) ع نيت یو   (NO3) يت نتن . عاو،ديت  تجيعز كند

نفوذ فضوولات ايوونن  یوي كوو، بوه ،نخول         ۀ،هند نشي  بيشت 

ی هوي  تو نت ينمجويز  . بيشوت ین اود   ن و    ر وين   يست  آب

گوو م ،ر ديتوو   ميلوو  45مواووو، ،ر آب آاوويميدن  نبيیوود نز  

گو م   ميل  10نيت عژ  نبيید نز  اسب ب اسب یو  نيت نت ع  ب 

غلظ  نيت عژ  نيت نت  قيبول   بيشت ین اد .،ر ديت  تجيعز كند

گو م ،ر ديتو     ميلو   20نز  كمتو  نيو   ،نم ع طيور ب نی تحمل 

گو م ،ر   ميلو   1/0نودرت بوي  نز    بهزمين   زی  یهي ن  . آب

ادت بي فيوولاب   بهاسب نزت نيت ی  ،نرند ما  نینکه  ب ديت  

 اضور نيت ی  هم نح بوي ميو ن   نيگفته نميند . آدو،ح ادح بياند

ن و   آدو،گ  آب بي فيولاب  ۀ،هند نشي آمونييك ،ر آب  زیي،

  ن ميو ن اوت ،نص خصوو  ،ر او ق  تشو ن   پشنۀ قنونت  [.12]

  گ م بو  ديتو  هسوتند    ميل  1/0نيت ی  ،نرنی مي نن  كمت  نز 

گونويگون  هسوتند   مقيويس  عد  نز دحيا نيت نت ع فسوفيت ،ر  

ميو ن     نشي  ،ن،ح ن و  آمدح عمل هبهيی  آزميی كه  طوری هب

،ر ديتو  ع   گ م  ليم 134ادع، ری  خي  اش  ،حنيت نت قنيت 

ع ميوو ن  فسووفيت   ،ر ديتوو گوو م  لوويم 4/13قنوويت رعس عزرن 

آبوي،   مبويرك قنويت  ع  18/0آبي، اودع،   عبيس وم قنيت ايخۀ 

   نند. بو،ح،ر ديت   گ م  ليم 01/0ادع، 

 TPH (Total Petroleum ینفتي هيی  کل هیدروکربن

Hydrocarbon) TPH:     عبوويرت  ن وو  كووه بووه ه گونووه

. نف  خيم  كوه  او،  مگفته هيدرعك بن مواو، ،ر نف  خيم 

 توننود   مو   رع،  مو كوير   هنفتو  بو  هيی  ،ر  يخ  ننونع ف آعر،ح

 TPH،رموون، اويمييی  مواوو،     محي  زیس  رن آدو،ح كنود. 

ن  ع ي  نفتوويدXylenesهاوو ن   بنوو    تودوووئن  : نوود نزن عبوويرت

Fluorineی معودن  ع  هوي  رعغنبيت بن ین   وخ  ا     ت كي

ی نفتو   هوي  درعك بنيو هنفت  ن  . آدو،گ  هيی   يی  ف آعر،ح

 ن  .نشدح مشيهدح  ادح ب ر   ،ر قنونت

 خت  كول اويمل  وخت  موقو  یوي       :(TH) سختی

ك بنيت   غي  خت  ،نئ  یي  خت   ۀنويف خت  ك بنيت  به 

ع  او،  منشين  هت نث  اوايند  آب  بت  موق  .  خن  

ع به نملا  ك بنويت ع   ،هد  ا م ،نخل ظ عف رن تشکيل م

 وخت  ،نئو    . اوو،   ك بنيت كلسي  ع مني ی  م بوط م ب 

هوي ع كل عرهويی منيو ی  ع      ودفيت عنيص ی چو  ۀع يل به

. ،هنود   نث  اوايد  ر وب نمو   بكه  دیآ  م پدید كلسي 

 اسوب  بو  گ م ،ر ديتو    ميل اسب عناد  ب  خت  معمولاً 

 ۀآ وتين اد  ،.او  بيي  م (mgr/lit CaCo3) ك بنيت كلسي 

طع  ب نی یو  كلسي  بسوته بوه آنيوو  م بووط بوه آ  ،ر      

 7[. ادعل 13] گ م ،ر ديت  ن   ميل  300-100 ۀمحدع،

ی مختل  ع هي آبادح ب نی  بندی طبقهمقي،ی  كم   خت  

ن ويس   بو  ا ق  تش ن   ۀپشنقنونت ا نی  كيف   8ادعل 

 .دن،ه  م  رن نشي  ايخص  خت
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 [11] ی مختلفها آبشده برای  بندی طبقهمقادیر کمی سختی . 6 جدول

 شرح
 سختی

meq/l mg/l CaCO3 

 <50 <1 ن م

 50-150 1-3 نسبتيً  خ 

 150-300 3-6  خ 

 > 300 >6 بسيير  خ 

 [5] اساس شاخص سختی برشرقی تهران  ۀپهنقنوات شرایط کیفی . 7جدول 

 قنوات
اساس  برآب  کیفیت

 سختی کل
 سختی کل سختی موقت سختی دائم

W1 ً473/85 77/16 396/68  خ  كيملا 

W2 ً346/73 346/73 0  خ  كيملا 

W3 ً407/77 407/77 0  خ  كيملا 

W4 ً404/3 404/3 0  خ  كيملا 

W5 ً415/31 415/31 0  خ  كيملا 

W6  289/18 289/18 0  خ 

W7 ً382/78 382/78 0  خ  كيملا 

W8 ً405/28 405/28 0  خ  كيملا 

W9 ً458/41 458/41 0  خ  كيملا 

W10 ً378/29 378/29 0  خ  كيملا 

W11 ً382/75 382/75 0  خ  كيملا 

W12 ً395/3 395/3 0  خ  كيملا 

W13 ً463/31 463/31 0  خ  كيملا 

W14 ً548/88 548/88 0  خ  كيملا 

W15 ً392/29 392/29 0  خ  كيملا 

 

 
 تهران شرقپهنۀ در آب قنوات ها  میزان کاتیون. 6 شکل
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ی مشو   هي و يكيتع مني ی  نز امله  كلسي  :اه ونیکات

ك بنيت  صورت ك بنيت  ب  به معمولاً،ر آب هستند. كلسي  

بو،   زیي، . نز نظ  تندر ت او،  لسي  ظيه  مكع  ودفيت 

سي  غلظ  كلسي  ،ر آب چندن  نهميت  ندنر، ع زیي،ی كل

 يزمي  بشدناو   او،.   نشين م ،ر آب ته صورت ر وب به

گو م ،ر ديتو     ميل  200غلظ  كلسي  رن  بيشت یناشين  

Caاسب  ب 
+2

 اسب ك بنويت  گ م ،ر ديت  ب  ميل  500ع   

،ر قنوونت پشنوۀ او ق  تشو ن       .كنود   كلسي  پيشنشي، مو 

گونيگون  هستند  مقييسكلسي  ،ر   ن مي نات،نص خصو

 ن وتيندنر،هيی  آمودح  عمول  هبو  هويی  آزمويی   كوه  طوری هب

 يزمي  بشدنا  اشين  ميو ن  منيو ی  معوي،ل      ندملل نيب

 250بوي  نز   یهوي  رن بو نی  وودفيت   گ م ،ر ديت  ميل  30

گو م   ميلو   150غلظ  مجيز  بيشت ینگ م ،ر ديت  ع  ميل 

  ،ر ديت  رن بوه او ط نینکوه غلظو   وودفيت كمتو  بياود       

قنوونت  هوي ،ر آب   مي ن  كويتيو   6 اکل. كند  پيشنشي، م

 .،هد  منشي  پشنۀ ا ق  تش ن  

 و يو آننز  ك بنيت  ك بنيت ب   نكسيد ك بن  ،ی :ها ونیآن

نكسيد كو بن آزن، ،ر   ،ی مقدنر. اوند  ممواو، ،ر آب تلق  

خيصوي    بويرۀ ع قلييئيو  آب ،نر، ع ،ر  PH آب بسوتا  بوه  

 ویح    یهي كند. آب م مشم  نیفي  مسئودي خورندگ  آب 

آزن،  نكسويد كو بن   ،ی گ م ،ر ديتو   ميل  10معمولاً كمت  نز 

گو م   ميلو   100زی زمين  بي  نز  یهي عد  ب خ  آب  ،نرند

 نكسويد كو بن   ،ی ت كيوب  ،نرنود.  نكسويد كو بن   ،ی ،ر ديت 

 اوو،   ومن ننحلال ،ر آب بي عونمل مواو، ،ر آ  ت كيب م

د ك بنيوك  صورت ن ي بهت كيب بي آب  قسمت  نز آ   ع یي ،ر

ك بنويت   بو  ك بنويت ع   یهي و ی ع قسمت  ،یا  به یدآ م ،ر 

بياود   8ادع،  آ  PH طبيع  كه یهي ،ر آب. او،  تبدیل م

نثو     بك بنيت كلسي  مواو، ،ر آب تعي،د   ب بين ك بنيت ع 

كه نز ت  ويب ك بنويت    او،  نیجي، م نكسيد ك بن ،ی عاو،

 .كند  كلسي  الوگي ی م

 نین ن   كه ،ر آب آايميدن  ودفيت  تیثي  :سولفات

،نر،.  آ  ك بنويت   غيو  نی ،ر  وخت  ،نئو  یوي     عمودح  ش  

ع بيشوت    ن  ث  ؤم ودفيت ،ر تغيي  طع  آب  زیي،غلظ  

مقودنر  . نث  مسوشل  ،ناوته بياود    تونند  م نز اد ن تيندنر،

 400 مجوويز آ  بيشووت ین اوودع  200میلوووب  ووودفيت 

 یهوي  یدفيت تو   بيكت . ناييی  ون  گ م ،ر ديت   ميل 

بي بوی بود    (H2S) توديد هيدرعژ   ودفورح  ببهونزی  ب 

،ر آب  هوي  و يو آنمي ن   7 اکل. او،  تخ  م غ گندیدح م

 .،هد  مرن نشي   ا ق  تش ن پشنۀ قنونت 

پيرنمت هويی   : پارامترهای بیوليوژیکی کیفیيت آب  

ن و  كوه    كويرك ،ی بيودوژیک  كيفي  آب ،ر عنقع بيينا  

هووي ،نر،. پيرنمت هوويی بيودوووژیک    ،ر ننتقوويل بيموويری آب 

 نجوي یكوه ،ر ن  .COD و BOD ند نز ايخص كليف م ن عبيرت

 ند.او م  ر   ب

 
 در آب قنوات شهر تهران ها ونیآنمیزان . 7 شکل
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 یهوي  یبويكت   نیتو   مشو  هوي   ليف مك :فرمیکلشاخص 

موور،   هوي  آبنشينا  هستند كه ،ر آزميی  بويكت یودوژیک   

غي  نز مودفوع ،ر   هي یبيكت . گ چه نین  نديگ  مه ق نر توا

  منيبع ،یا  نظي  آب ع خيك ني  ممکن ن   یيفو  اووند  

ف نعنن  بسييراي  ،ر مدفوع ننسي  ع  يی  ايوننيت خونا م 

اوو، نیون    مو    وبب ،یا  ن   كوه   یهي  ژگیعن اتع ،ن

 آاوويميدن  یهووي آبمسووتم   یهووي  یآزمووي،ر  هووي یبوويكت 

،ر آب قنوونت  م و، كليفو  نبو  .دبياون  ،ناته نهمي  خيص 

 ز. مي ن  مجوي ي  نشآبو،  آب  بشدنات مي ن   ،هندۀ نشي 

  مي ن  صف بهب ع مقدنر میلو 2 كليف م ب نی آب آايميدن 

 یهوي  ز ب نی آبمقدنر مجي   عد ديت  آب ن   ميل  100،ر 

 100ع ب نی مقدنر میلوب اودع،  عد،  1000، ادع  زرنع

 هوي  آزمويی   نتيیج. توصيه ادح ن   ديت   ميل 100،رعد، 

 ا ق  تش ن  ۀپشنقنونت  ب خ  اکيی  نز آدو،گ  ميک عب 

 .درن ،نرن

 COD, BOD: BOD    ايخص  ن   ب نی بيي  ميو ن

 نيويز  مواو، ،ر آب بوه آ   هونزی یهي یكه بيكت  نكسيژن 

بيودووژیک  رن بوه محصوولات     ۀتي مون، آد  قيبل تج ی ،نرند

نثو  عرع،    بو  BOD نيگشوين  نز،یوي،  . نود كننشويی  تج یوه   

كويه  نكسويژ      وبب آب قنوونت  بوه  فيولاب ع ويیعيت 

  اويخص . ،اوو   مو  آب یوي  بووم   آب ع م گ ،ر محلول 

CODبيي  مي ن  نكسيژ  موور، نيويز فعول ننفعويلات      ب نی

ی هوي  فيوولاب نثو  عرع،    بو  بيشوت  كوه   ن  آب ايمييی  

تح  تیثي   ادح يدعهمی قنونت ۀكلي. يبدی  مصنعت  نف نی  

ع آدوو،ح بوه ت كيبويت     ن  هيی ننسين  اش  تش ن   فعيدي 

. نین نمو   ن  هيی مدفوع   خونح ع ميک عنرگينيس  نكسيژ 

نیجي، محدع،ی  ،ر ن تفي،ح نز ا یي  آب نین قنونت   بب

 خونهد اد.

 گیری نتیجه

 طور هب كه تون  گف  م  تحقيبادح  هئنرنبي تواه به میيدب 

توننود مولاك    نمو  ب ،نری  نمونهیك م اله  فق يم كل  ننج

نموي   ؛اومير آیود   بوه مني ب  ب نی ب ر   كيفي  منيبع آب 

تونند نميی  كل  نز كيفيو  منويبع آب    م تحليل نین نتيیج 

هوويی  گيوو ی نتيجووهتو ین   نز مشوو  رن ،ر نختيوير قوو نر ،هوود. 

 :ن   ادح مونر، زی  ننجيم

نت ،ر نیون  كيفو  آب قنوو    يعووع ب ر   ع نتيیج . 1

پيی  مسوتم  كيفيو  آب قنوونت     ،هد م نشي  میيدعيت 

تصووی ی عنوو  نز    توننود   مو  ع تش ن  نم ی و عری ن و  

  ا یي  آب قنوونت نیجوي،   ناتميد  نتييتغا نی  كيف  ع 

ع كنت ل مجويری ع مظشو  قنوونت     ی ميدنن هي  ب ر  .دكن

ع  پيیوودنرعوووعي   قنووونت مواووو،  ۀاووبک ،هوود  موونشووي  

آنشي بي تواه  نی  يزحع م م  ع نصلا   دنندنر  بخش  یروي

 . ن  و عری هي    يز ع تو عۀ  يخ به 

ن ميو ن   اتادح نز دحيا ،ن ،نری ب  نمونهكل قنونت  .2

 ووودفيت ع كلوو  بوو نی   پتي ووي    وودی   منيوو ی   كلسووي 

عووعي    ع  ن تيندنر، ق نر ،ناتند اد كيرب ی آب ا ب ،ر

خووب    اود اوود  ،ر   مو،نرنن يس  ب كيفي  قنونت تش ن  

عد  نز نظ  آدو،گ  ميک عبو     دنهستقيبل قبول ع متو   

 ند.ن تبي یکدیا  متفيع

 هيی مقييس،ر  مختل هيی  ،ر نمونه تمي ن   ودفي. 3

،ر  گو م   لو يم 21مش ن  زرتشت  بي   قنيت : هس گونيگون  

،ر ديتو    گو م   ليم 181آبي، بي  یو  ت ديت  كمت ین ع قني

مي ن   ودفيت  . بنيب نین دناتمي ن   ودفيت رن ،نبيشت ین 

  نز اد میلوب ن تيندنر، ب نی كيرب ی او ب  كمتهي  نمونه

 .ن  

نز دحوويا مقوودنر هوودنی  ندکت یکوو  ،ر مقيیسووه بووي  . 4

ت  نز اد مجويز  كمقنونت  همۀن تيندنر، كيرب ی كشيعرزی 

 (SAR)نسب  اذب  دی   نظ نز  ع ن تيندنر، ق نر ،ناتند

كيفي  عويد    )في عزح( ع كيم ننيه كه   نز قنونت گلابغي به

 .ند قنونت نز ا نی  كيف  خوب  ب خور،نر   بيق ند،نر

نشوي    هگ فت ننجيمب ر   نز نظ  ايخص بيودوژیک  . 5

قنونت عمب زیي،ت  نز  ك قنونت  كه آدو،گ  ميک عب  ،ر ،ن،

 عخلول ع فو ج خويك     ۀننودنز عميب بو، ع ،ر منويطق  كوه   

خي   ،ح ع قنيت ن  بيشت  دو،گ  آزیي، بياد نش  هي   نگ

 ،.  ،نرنز اد مجيز بي  آدو،گ  ميک عب   اش  ری

 سپاسگزاری

هوي ع فضويی  وب  اوش ،نری      نز  يزمي  بو تي نايرندگي  

مواوو،  هيی  گ نرشگذناتن آمير ع  نختيير ،ر ،ديل تش ن  به

 كميل قدر،نن  ع تشک  رن ،نرند.
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