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 َاْ أستگاٌ در ريد سٕمٕىٍ ّريدخاو آب کٕفٕت اتتغٕٕر بر َٕذريشئًمًرفًلًشْ عًامل اثر 

 7<68-7=68 َاْ سال طٓ مطالعاتٓ مختلف

 :کاظمٓ آفاق ،9خضرْ سعٕذ ،8حجازْ اسذالله مٕر ،7وٕکجً رضا محمذ ،*6مقذم رضائٓ حسٕه محمذ

 تثرٗس داًشگاُ رٗسٕ، ترًاهِ ٍ جغراف٘ا ٓداًشکذ شئَهَرفَلَشٕ، گرٍُ اظتاد .1

 تثرٗس داًشگاُ رٗسٕ، ترًاهِ ٍ جغراف٘ا ٓداًشکذ شئَهَرفَلَشٕ، گرٍُ داًش٘ار .2

 تثرٗس داًشگاُ رٗسٕ، ترًاهِ ٍ جغراف٘ا ٓداًشکذ شئَهَرفَلَشٕ، گرٍُ اظتادٗار .3

 کردظتاى داًشگاُ شئَهَرفَلَشٕ، گرٍُ داًش٘ار .4

 تثرٗس داًشگاُ رٗسٕ، ترًاهِ ٍ جغراف٘ا ًٓشکذدا شئَهَرفَلَشٕ، گرٍُ دکترٕ داًشجَٕ .5

 (25/12/1395 تصَٗة تارٗخ ؛01/10/1395 درٗافت )تارٗخ

 چکٕذٌ

ٕ  فاکتَرّإ آثار هطالعِ اٗي در ِ  ٔرٍدخاًد  آب ک٘ف٘دت  تغ٘٘در  رٍٕ  ّ٘دذرٍشئَهَرفَلَش  در تغ٘٘درا   اٗدي  رًٍدذ  ٍ رٍد ظد٘وٌ٘

ٖ  ّ٘ذرٍلَشٗک ٍ ش٘و٘اٖٗ ف٘سٗکٖ، هتغ٘رّإ تِ  هرتَط آهار اظت.  شذُ تررظٖ هکاًٖ ٍ زهاًٖ هختلف ّإ تازُ ٕ  ظدا   طد  ّدا

 اظدتخرا   هرتَط ٕ ّا ًقشِ GIS افسار ًرم طرٗق  از ذ.ش درٗافت غرتٖ  آررتاٗجاى اظتاى إ هٌطقِ آب ظازهاى از ،1392 تا 1382

 هتغ٘رّدا  ت٘ي ارتثاط چگًَگٖ ٍ شذ تررظٖ هجسا طَر تِ اٗعتگاُ ّر در هختلف فصَ  در آب ک٘ف٘ت تغ٘٘را  رًٍذ ظپط ذ.ش

ٖ  هٌظدَر  تِ ،ًْاٗت در آهذ.  دظت تِ SPSS افسار ًرم از  اظتفادُ  تا پ٘رظَى ّوثعتگٖ آزهَى طرٗق  از ًْاآ هعٌادارٕ ظطح ٍ  ارزٗدات

ٕ  ٍ شدرب  هصارف ترإ رٍدخاًِ آب ش٘و٘اٖٗ ک٘ف٘ت ٍ ت٘پ ٕ  کشداٍرز  افدسار  ًدرم  طرٗدق   از ٍٗلکدَکط  ٍ شدَلر  ًوَدارّدا

Chemistry ٕهحلَ  جاهذا  کل هقادٗر تا تْار فصل در کاٍلاى اٗعتگاُ آب ک٘ف٘ت .ذش  ترظ٘ن فصل ّر در ٍ اٗعتگاُ ّر ترا 

ِ  (7/0) کلر ٍ ظَلفا  غلظت ٍ (1/269) الکترٗکٖ ّذاٗت ،(9/174)  فصدل  در ه٘اًدذٍآب  اٗعدتگاُ  ٍ تدرٗي  هطلدَب  عٌدَاى  تد

ٖ  (7/3) کلر ٍ ظَلفا  غلظت ٍ (3/529) الکترٗکٖ ّذاٗت ،(3/359) هحلَ  جاهذا  کل هقادٗر تا تاتعتاى  ٓتداز  تدرٗي  تحراًد

 ٍ TDS، EC در افدساٗش  صَر  تِ رٍدخاًِ آب ک٘ف٘ت کاّش هطالعاتٖ، ّإ اٗعتگاُ ّؤ در .شًَذ هٖ هعرفٖ هکاًٖ ٍ زهاًٖ

ِ  ف٘سٗکٖ ّإ ٍٗصگٖ ٍدر ظ٘وٌِ٘ آترٗس ٔحَض در دارد. هعٌادار هعتق٘ن ٔراتط دتٖ هتغ٘ر تا کلر ٍ ظَلفا  ّإ َٗى غلظت  حَضد

ٖ  تغ٘٘درا   ٍ آلاٌٗذُ هٌاتع ًذاشتي ٗا داشتي ٍجَد در ّ٘ذرٍشئَهَرفَلَشٕ فاکتَرّإ ّوچٌ٘ي ٍ ٖ  ٍ فصدل  آب ک٘ف٘دت  هکداً

 هدسُ  تٖ کاهلاً ٍ خَب ّإ آب ٔطثق در شرب لحاظ تِ رٍد ظ٘وٌِ٘ ٔرٍدخاً آب فصَ  ّؤ در شَلر تٌذٕ طثقِ طثق دارًذ. تأث٘ر

 ٍ شَر کوٖ ک٘ف٘تٖ ٓرد ٍ اًذ گرفتِ قرار C2S1 کلاض در فصَ  ّؤ در ّا اٗعتگاُ ّؤ ً٘س ٍٗلکَکط دٗاگرام در د.گ٘ر هٖ قرار

 ًذ.دار هٌاظة تقرٗثاً کشاٍرزٕ ترإ

 ٍٗلکَکط. ًوَدار شَلر، ًوَدار آب، ک٘ف٘ت رٍد، ظ٘وٌِ٘ رٍدخأً آترٗس، ٔحَض ?ياشگانکلٕذ 
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 مقذمٍ

 کییبسثشدٕ ّ٘ییذسٍژَطٕ سد هْیین ثؼیی٘بس هَضییَتب  اص ٗکییٖ

 ؿٌبػییٖ آة ّییبٕ فعبژ٘یی  ث٘ـیی ش صٗییشا ،اػیی  آة ک٘ف٘یی 

 كٌع  ٍ ؿشة ٗب کـبٍسصٕ هلبسف ثشإ آة تأه٘ي هٌظَس ثِ

ٖ  ژحبظ ثِ ٗک ّش کِ اػ  ٖ  ذثبٗی   ک٘فی ٕ  ٍٗظگی ٖ  ّیب  ٍ ک٘فی

ٖ  چٌیبى  تیأه٘ي  اگیش  ٍ ثبؿیٌذ  داؿ ِ هـخلٖ هع٘بسّبٕ  آثی

ٖ  صُاهشٍ .اػ  اثش ثٖ ّب فعبژ٘  اٗي ،ًجبؿذ هقذٍس ٕ  ثشسػی  ّیب

ٕ  گؼی شدُ  داهٌٔ آة ک٘فٖ  هؼیبل   ٍاػی    کیشدُ  پ٘یذا  تیش

 ؿیبه   ً٘یض  سا صٗشصهٌٖ٘ ٍ ػطحٖ ّبٕ آة آژَدگٖ ثِ هشثَط

ِ  آة، ؿشاٗط ثشإ ع٘بسٕه آة ک٘ف٘  [.1] دؿَ هٖ ِ  ثؼی   ثی

ٖ  ّیذف  ٍ ً٘یبص  ٗیب  ٍ خیبف  صٗؼ ٖ هع٘بس چٌذ ٗب ٗک  اًؼیبً

 ع ،كٌ ٍ کـ  ّبٕ هج وع کـبٍسصٕ، ّبٕ صه٘ي .[2[ اػ 

 داهٖ، هحلَلا  فشآٍسٕ ٍاحذّبٕ ٍ ّب کـ بسگبُ شٍسٕ،هپدا

 ٍ كییٌع ٖ ٍاحییذّبٕ سٍػیی بٖٗ، ٍ ؿییْشٕ ّییبٕ بُ گػییکًَ

ِ  تلفِ٘ هعذًٖ، ٕ  خبًی ٕ  هحی   فبضیبة،  ّیب  صثبژیِ،  دفیي  ّیب

ٖ  ضبٗعب  ٍ ّ٘ذسٍکشثَسّب ًگْذاسٕ هخبصى  اص غ٘یشُ  ٍ كیٌع 

ِ  ّؼ ٌذ ّبٖٗ فعبژ٘  ٖ  هَجیت  کی ٖ  ّیب  آة آژیَدگ  ؿیًَذ.  هی

 ثشداسٕ ثْشُ ٍ ّب ػذ هبًٌذ توشاًٖ ّبٕ پشٍطُ اجشإ يّوچٌ٘

 دس [3] د ثگیزاس  اثیش  ّب آة ک٘ف٘  ٍ کو٘  ثش تَاًذ هٖ بًْآ اص

 ٔ  تحق٘یی  ثؼیی٘بسٕ پظٍّـیگشاى  ،آة ک٘ف٘یی  هَضییَ  صهٌ٘ی

ٖ  ثِ تَاى هٖ کِ اًذ کشدُ ٖ  :کیشد  اؿیبسُ  آًْیب  اص ثشخی  ٍ سجیبٗ

 دؿیی  سٍػیی بٖٗ ؿییشة آة ؿیی٘و٘بٖٗ ک٘ف٘یی  ؾّوکییبساً

 ثب کِ سػ٘ذًذ ً ٘جِ اٗي ثِ ٍ کشدًذ ثشسػٖ سا قبلي ٍ ذث٘شجٌ

ٕ  آة ک٘ف٘ی   ثش آى تأث٘ش ٍ اخ٘ش ّبٕ خـکؼبژٖ ثِ تَجِ  ّیب

 هبًیذٓ  ثبقٖ هقبدٗش ًذاؿ ي هطبثق  ّوچٌ٘ي ٍ سٍػ بٖٗ ؿشة

 ّیذاٗ   کلشٗیذ،  ػیذٗن،  ػیَژفب ،  ػیخ ٖ،  خـک، جبهذا 

ٕ  ثیب  فلَساٗیذ  ٍ اژک شٗکٖ ِ  هشثیَط،  اػی بًذاسدّب ٕ  ثشًبهی  سٗیض

 [.4] سػذ هٖ ًظش ثِ ضشٍسٕ آة هٌبثع هؼ وش پبٗؾ هٌظَس ثِ

 ک٘ف٘  ّبٕ ؿبخق سًٍذٗبثٖ ٍ ؿ٘و٘بٖٗ تجضٗٔ دس  ػل٘وبًٖ

 سػ٘ذ ً ٘جِ اٗي ثِ آثبد خشم اًج٘ش چن سٍدخبًٔ آة ؿ٘و٘بٖٗ

ٔ  دس ؿَژش ًوَداس ثشاػبع سٍدخبًِ اٗي آة کِ  ٍ خیَة  دػی 

ٖ  ٍ داسد قیشاس  ؿیشة  ًظش اص قجَل قبث  ٕ  هیبًع  ًَؿی٘ذى  ثیشا

 ٖصهبً ٘٘شا تغ سًٍذ ٖثشسػ دس ؾّوکبساً ٍ هقذم [.5] ًذاسد

ٖ ک پبساه شّبٕ ٖهکبً ٍ  دادًیذ  ًـیبى  هـیْذ  دؿی   آة ٘فی

ٕ  ٖٗ،َّا ٍ آة ًَػبًب  اًؼبًٖ، ّبٕ ٘ فعبژ ٗؾافضا  آة دهیب

 پظٍّـییٖ ٓهحییذٍد خییبس  اص ٗبف ییِ اً قییبل ّییبٕٖ آژییَدگ ٍ

 ٌذّؼ  هـْذ دؿ  آة ٘ف٘ ک ثش کبسآهذ تَاه  اص ٘تتشت ثِ

 ٔسٍدخبًی  آة ک٘ف٘ی   ثشسػٖ دس َّؿوٌذصادُ ٍ تجبدتٖ .[6]

ِ  اٗي ثِ دصفَل ػٌجٖ آة اٗؼ گبُ دس دص ِ  سػی٘ذًذ  ً ٘جی  کی

 هجییبص هحییذٍدٓ دس هقییبدٗشٕ آة ک٘فییٖ ه غ٘شّییبٕ ث٘ـیی ش

 ًویَداس  طجی   ٍ داؿ ٌذ سا ثْذاؿ  جْبًٖ ػبصهبى اػ بًذاسد

ِ  آة ٍٗلکَکغ ِ  ٍ اػی   C2-S1 ٔطجقی  دس سٍدخبًی  ژحیبظ  ثی

ٕ  ً٘ض شةؿ ٖ  ٍ هطلیَة  ط٘یَس  ٍ دام ثیشا  [.7] اػی   ضیشس  ثی

 ػذ آثشٗض حَضٔ آة ک٘ف٘  اسصٗبثٖ دس ًج٘ت ٍ خبًٖ حؼ٘ي

 اص اػیی فبدُ ثییب آث٘ییبسٕ ٍ خییبًگٖ هلییبسف ثییشإ ؿییْشٗبس

ٕ  ًقـِ ٍ ؿ٘و٘بٖٗ ّبٕ ؿبخق ٔ  دس GIS ثیشداس  ه٘بًیِ،  ًبح٘ی

 سػ٘ذًذ ً ٘جِ اٗي ثِ ؿشقٖ، آرسثبٗجبى اػ بى ؿشقٖ جٌَة

ٖ  و قؼی  آة کِ ٔ  جٌیَث ٖ  ًبح٘ی ِ  هطبژعیبت  اص تجیَس  دژ٘ی   ثی

ٕ  تجخ٘یشٕ،  ػبصًذّبٕ ٕ  اػی فبدُ  ثیشا  )ؿیشة،  گًَیبگَى  ّیب

ٕ  ثخیؾ  اهیب  داسد؛ ٕصٗیبد  هحیذٍدٗ   آث٘یبسٕ   ٍ كٌع   ّیب

 قبثی   ک٘ف٘  ثب آة حبٍٕ ؿوبژٖ ًبح٘ٔ خلَفِ ث ٍ هشکضٕ

ِ  ٌذّؼی   هٌبػت ٍ قجَل ٖ  کی ٖ  اًیذ   ثیب  تَاًیذ  هی  سػی٘ذگ

 ثِ تَجِ ثب پظٍّـٖ دس ؾوکبساًّ ٍ طاًگ [.8] دؿَ اػ فبدُ

 دس ػطحٖ ّبٕ آة ک٘ف٘  آة، ؿ٘و٘بٖٗ ّ٘ذسٍ خلَك٘ب 

ٖ  ّبٕ ؿبخق ثشسػٖ ثب سا چ٘ي ؿشقٖ ؿوبل  ک٘ف٘ی   اسصٗیبث

 ٍ هٌگٌیض  آّیي،  کشثٌب ، ثٖ ً٘ شا ، پ بػ٘ن، ػذٗن، ًظ٘ش آة

EC ِآة داد ًـیبى پیظٍّؾ آًْیب    ً یبٗ   .کشدًذ هطبژع  ٕ  ّیب

 .ًییذا هٌبػییت آث٘ییبسٕ ثییشإ تویی  کیین صٗشصهٌ٘ییٖ ٍ ػییطحٖ

 ثبلادػیی ، دس تو٘یی  صٗشصهٌ٘ییٖ ّییبٕ آة رخییبٗش ّوچٌیی٘ي

ٕ  هٌبػیت  هٌبثعٖ ٕ  ٗیَى  ثبٗیذ  ٍ ّؼی ٌذ  آؿیبه٘ذى  ثیشا  ّیب

 کٌ یشل  ٍ ذًؿَ حزف آؿبه٘ذًٖ آة اص هٌگٌض ٍ آّي طج٘عٖ

ٕ  خطش ٕ  ػیذٗن  ٍ ؿیَس ٕ  ثیشا  [.9] اػی   ً٘یبص  هیَسد  آث٘یبس

ِ  آة ک٘ف٘ی   سًٍیذ  ثشسػٖ ثِ ژَگبً بى ٕ  دسٗبچی  ٖجٌیَث  ّیب

ِ  ً بٗ  .پشداخ  چٌبٕ  اص اػی فبدُ  ثیب  سًٍیذ  تحل٘ی   ٍ تجضٗی

 آة ک٘ف٘ی   دس کبّـٖ سًٍذ ٗک داد ًـبى ArcGIS افضاس ًشم

ٖ  ثخیؾ  دس ػیشت   ثِ ِ  ٔهٌطقی  ؿیشق  حیبل  دس ؿیذُ  هطبژعی

ٕ  فعبژ٘ی   کیشد  ث٘یبى  تحق٘ی   اٗیي  ً بٗ  .اػ  گؼ شؽ  ّیب

ِ  اٗیي  آة ک٘ف٘  ثش إ توذُ تأث٘ش اًؼبًٖ  [.10] داسد هٌطقی

ٖ  ٍ آة تغ٘٘یشا   ٍ اًؼبًٖ ّبٕ فعبژ٘  تأث٘ش ٌيساًک٘  سا ّیَاٗ

ٕ  تحق٘  اٗي دس .کشد ثشسػٖ آة ک٘ف٘  ٍ کو٘  ثش  سًٍیذّب

 ػیبل  37 طٖ َّاٖٗ ٍ آة پبساه شّبٕ ٍ آة ک٘ف٘  ثشداؿ 

 تغ٘٘یش  ّی٘   تحق٘ی   ً یبٗ   ؿیذ.  ثشسػٖ آثشٗض حَضٔ دٍ دس

 [.11] ًذاد ًـبى ػبلاًِ جشٗبى دس تَجْٖ ؿبٗبى

 ًَٗؼیٌذگبى  اٗیي  ػَٕ اص ؿذُ اًجبم تحق٘قب  ثِ تَجِ ثب

ٖ  آة ک٘ف٘ی   ثحی   دٍچٌیذاى  اّو٘  ثِ تَاى هٖ  ٍ ثیشد  پی

ٖ  آة ک٘ف٘ی   ىؿذ کن هَاسد ثشخٖ دس چِ اگش اٌٗکِ  تَاًیذ  هی
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 ػییبصًذّبٕ هبًٌییذ هٌطقییِ طج٘عییٖ تَاهیی  ٍجییَد اص ًبؿییٖ

 اثیش  ثش اژْٖ ًعو  اٗي هَاسد ث٘ـ ش دس اهب ،ثبؿذ ؿٌبػٖ صه٘ي

ٖ  هعشم دس ثـشٕ جَاهع هذٗشٗ  ضعف ٍ تَجْٖ ثٖ  آژیَدگ

ٖ  ٍ اًؼبًٖ هخبطشا  تَاًذ هٖ ٍ گ٘شد هٖ قشاس ٕ  طج٘عی  ثؼی٘بس

ِ  دس تحق٘ی   اٗیي  جبٗگیبُ  .ثبؿذ داؿ ِ دًجبل ثِ سا  ثیب  هقبٗؼی

 كییَس  ثییِ ث َاًییذ کییِ اػیی  اٗییي ؿییذُ هییشٍس تحق٘قییب 

 تبٍُ ٍ کٌذ ًگبُ هٌطقِ آة ک٘ف٘  ئلٔهؼ ثِ تشِٕ جبًج ّوِ

 ثیش  حَضِ ّ٘ذسٍطلَهَسفَژَطٕ ٍ طج٘عٖ  تَاه اثش ثشسػٖ ثش

ٕ  فعبژ٘ی   ٍ اًؼیبى  تأث٘ش آة، ک٘ف٘   تغ٘٘یش  دس ً٘یض  سا اٍ ّیب

 .دّذ ًـبى آة ک٘ف٘ 

 فیشاٍاى  اّو٘ی   دژ٘ی   ثِ ً٘ض حبضش ٔهطبژع دس ثٌبثشاٗي،

 کـییبٍسصٕ ٍ ؿییشة آة تییأه٘ي دس سٍد ػیی٘وٌِ٘ ٔسٍدخبًیی

 اٗیي  ّیذف  خیَد،  حشکی   هؼی٘ش  دس سٍػ ب ٍ ؿْش چٌذٗي

ٖ  بث کِ اػ  ٕ  آثیبس  ثشسػی ٕ  فبک َسّیب  ّ٘یذسٍطلَهَسفَژَط

 آثشٗیض  ٔحَضی  استفیب   ٍ ؿی٘ت  ٍ سػیَة  دثٖ، ه٘ضاى هبًٌذ

 ٍ ف٘ضٗکییٖ پبساه شّییبٕ تغ٘٘ییش سٍٕ سٍد ػیی٘وٌِ٘ ٔسٍدخبًیی

 دس سٍدخبًِ آة ک٘ف٘  تغ٘٘شا  سًٍذ آة، ک٘ف٘  ؿ٘و٘بٖٗ

 آة ثْ یش  هذٗشٗ  هٌظَس ثِ هکبًٖ ٍ صهبًٖ هخ لف ّبٕ ثبصُ

 .دؿَ بػبٖٗؿٌ سٍدخبًِ اٗي

 شذٌ مطالعٍ ّمىطق معرفٓ

ٔ  آثشٗیض  ٔحَضی  ؿذُ هطبژعِ ٓهحذٍد ِ  سٍدخبًی  دس سٍد ػی٘وٌ٘

ٖ  جغشاف٘بٖٗ ّبٕ طَل ث٘يکِ  اػ  کـَس غشثٖ ؿوبل  ؿیشق

 ٍ دق٘قِ 25 ٍ دسجِ 46 تب ثبًِ٘ 22 ٍ دق٘قِ 30 ٍ دسجِ 45

 10 ٍ دسجییِ 36 ؿییوبژٖ جغشاف٘ییبٖٗ ّییبٕ تییشم ٍ ثبً٘ییِ 1

ِ  53 ٍ دق٘قِ 12 ٍ دسجِ 37 تب ثبًِ٘ 35 ٍ دق٘قِ  ٍاقیع  ثبً٘ی

 3803 هطبژعییبتٖ هحییذٍدٓ کیی  هؼییبح  اػیی . ؿییذُ

 ًظیش  اص ؿذُ هطبژعِ ٔ حَض ث٘ـ ش قؼو  اػ . هشثع ک٘لَه ش

 ثَکیبى  ٍ هْبثبد ّبٕ ؿْشػ بى هحذٍدٓ دس ػ٘بػٖ تقؼ٘وب 

ٕ  ؿْشػ بى هحذٍدٓ دس ً٘ض کَچکٖ قؼو  ٍ  ػشدؿی ،  ّیب

 ژحیبظ  اص هحذٍدُ اٗي ػ .ا گشف ِ قشاس ه٘بًذٍآة ٍ ػقض ثبًِ،

ٕ  حَضِ تقؼ٘وب  ٔ  جیض   ً٘یض  اٗیشاى  آثشٗیض  ّیب  آثشٗیض  حَضی

 کذّبٕ ثب صٗشحَضِ ػِ کِ اػ  3031  کذ ثب اسٍهِ٘ دسٗبچٔ

 گلیَلاى  سٍدخبًٔ دٍ تبقٖ ثبلادػ  دس سٍد ػ٘وٌِ٘) 30313

ِ  ػشاة ّوبى ٗب تبتبَّ  ٍ ِ ) 30312 سٍد، ػی٘وٌ٘  سٍد ػی٘وٌ٘

ٖ تب هحی   تیب  آثیبد  حبجٖ هح  اص ٔ  دٍ قی  ٍ گلیَلاى  سٍدخبًی

ِ ) 30311 ه٘یبًٖ،  سٍد ػ٘وٌِ٘ ّوبى ٗب تبتبَّ   اص سٍد ػی٘وٌ٘

ٖ  )آثبدٕ دؿ  ثِ ٍسٍد هح  تب هلت  ّویبى  ٗیب  آثیبد   حیبج

  .1 )ؿک  اػ  سٍد ػ٘وٌِ٘ پبٗبة
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 َا ريش ي مًاد

 ٍ ؿ٘و٘بٖٗ ف٘ضٗکٖ، ه غ٘شّبٕ ثِ هشثَط آهبس هطبژعِ اٗي دس

 ٍاحییذ ثییب اژک شٗکییٖ  )ّییذاٗ  EC هبًٌییذ ّ٘ییذسٍژَطٗک

 جبهیذا   )کی   TDS ،ه یش  ػبً ٖ ثش ه٘کشٍهَع گ٘شٕ اًذاصُ

 )ًؼیج   SAR ،ژ٘ ش دس گشم ه٘لٖ گ٘شٕ اًذاصُ ٍاحذ ثب هحلَل 

 ژ٘ یش  دس گشم ه٘لٖ حؼت ثش ک   )ػخ ٖ TH ػذٗن ، جزة

 Hco3 )ػیییَژفب  ، So4 )کلیییش ، CL ،کلؼییی٘ن کشثٌیییب 

 )ػییذٗن ، Na )هٌ٘ییضٗن ، Mg )کلؼیی٘ن ، Ca )ث٘کشثٌییب  ،

ٖ  دهیب،  ژ٘ ش، دس ٍالاى اکٖ ه٘لٖ گ٘شٕ اًذاصُ ٍاحذ ثب ّوگٖ  دثی

 آثشٗییض ٔحَضیی اص ّ٘ییذسٍه شٕ اٗؼیی گبُ پییٌ  دس ،سػییَة ٍ

 اص ،1392 تییب 1382 ّییبٕ ػییبل طییٖ سٍد ػیی٘وٌِ٘ سٍدخبًییٔ

ٖ  آرسثبٗجبى اػ بى إ هٌطقِ آة ػبصهبى  .ؿیذ  دسٗبفی   غشثی

ٖ  ه٘یبًگ٘ي  Excel افیضاس  ًشم اص اػ فبدُ ثب ػپغ  آهیبس  اص فلیل

 ّییبٕ هییبُ ٍ ؿییذ گشف ییِ اٗؼیی گبُ ّییش ثییشإ ؿییذُ دسٗبفیی 

 فلی   ّیش  ًوبٌٗیذٓ  تٌَاى ثِ ثْوي ٍ آثبى هشداد، اسدٗجْـ ،

ِ  GIS افضاس ًشم طشٗ  اص .ؿذًذ اً خبة ٕ  ٍ ّیب  ًقـی  ه غ٘شّیب

 .ؿیذ  اػی خشا   آثشٗیض  ٔحَضی  ف٘ضٗکٖ ّبٕ ٍٗظگٖ ثِ هشثَط

ٕ  آثبس ثشسػٖ هٌظَس ثِ ػپغ ٕ  فبک َسّیب  ّ٘یذسٍطلَهَسفَژَط

 اٗییي تغ٘٘ییشا  سًٍییذ آة، ک٘ف٘یی  ه غ٘شّییبٕ تغ٘٘ییشا  ثییش

ِ  اٗؼی گبُ  ّش دس ٍ هخ لف فلَل دس پبساه شّب  هجیضا  طیَس  ثی

 ػیط   ٍ ه غ٘شّیب  ثی٘ي  استجبط چگًَگٖ ػپغ ٍ ؿذ ثشسػٖ

  گّٖوجؼی  آصهیَى  طشٗی   اص اٗؼی گبُ  ّیش  دس بًْآ هعٌبداسٕ

 ،ًْبٗی   دس آهذ. دػ  ثِ SPSS افضاس ًشم اص اػ فبدُ ثب پ٘شػَى

ِ  آة ؿ٘و٘بٖٗ ک٘ف٘  ٍ ت٘پ اسصٗبثٖ هٌظَس ثِ ٕ  سٍدخبًی  ثیشا

ٕ  کـبٍسصٕ ٍ ؿشة هلبسف  اص ٍٗلکیَکغ  ٍ ؿیَژش  ًوَداسّیب

 فلی   ّیش  دس ٍ اٗؼی گبُ  ّش ثشإ Chemistry افضاس ًشم طشٗ 

 إثییش گشاف٘کییٖ سٍؽ ٗییک 1ؿییَژش ًوییَداس .ؿییذ تشػیی٘ن

ٕ  آة ًوَداس اٗي دس ٍ اػ  ؿشة آة ک٘ف٘  ثٌذٕ دػ ِ  ّیب

 قجیَل،  قبثی   خیَة،  ٓدسثشگ٘شًیذ  گیشٍُ  ؿؾ ثِ ؿذُ ػٖسثش

 ؿیشة  غ٘شقبثی   ٍ ًبپؼیٌذ  کبهی   طیَس  ثِ ًبهٌبػت، ه٘بًگ٘ي،

 ک٘ف٘  تع٘٘ي سٍؽ تشٗي هعوَل ؿَژش سٍؽ .ؿَد هٖ تقؼ٘ن

 سٍٕ پبساه شّب غلظ  ؿَژش دٗبگشام دس .[12] اػ  ؿشة آة

ِ  ًقیبط  ػیپغ  ٍ ؿیذُ  پب  قبلن ّبٕ َىػ   ه لی   ّین  ثی

ٖ  كَس  ثِ ّب ًوًَِ آًبژ٘ض ً بٗ  کِ ؿًَذ هٖ  ًویبٗؾ  خطیَط

ٖ  ثخؾ دس ث٘ـ ش TDS داسإ ّبٕ ًوًَِ .ؿَد هٖ دادُ  ثیبلاٗ

ٖ  ثخیؾ  دس کو ش TDS ثب ّبٕ ًوًَِ ٍ ًوَداس  قیشاس  آى پیبٌٗ٘

                                                           
1. Schoeller 

ِ  ثشإ ک٘فٖ هع٘بسّبٕ تشٗي هْن .[31] گ٘شًذ هٖ ٕ  دػی   ثٌیذ

 اص اػی   تجبس  ؿَژش دٗبگشام اص اػ فبدُ ثب ؿشة ژحبظ اص ةآ

 ٍ ّییب آً٘ییَى ٓثشگ٘شًییذ دس آة اكییلٖ هحلییَل اهییب  ه٘ییضاى

 آة هٌیبثع  ک  ػخ ٖ ٍ خـک هبًذُ ثبقٖ هجوَ  ّب، کبتَ٘ى

 خلییَف دس .[14] اػیی  ژ٘ ییش ثییش گییشم ه٘لییٖ ثشحؼییت

 ٕکـیبٍسص  ٍ ٘بسٕآث هلبسف ٕثشا آة ٕثٌذ طجقِ ّٕب کبع

ِ  کیشد  اؿیبسُ  2ٍٗلکَکغ سٍؽ ثِ تَاىٖ ه  تیشٗي  ه یذاٍل  کی

 ٘ییبسهع دٍ ثٌییذٕ طجقییِ اٗییي دس .اػیی  ٌ٘ییِصه ٗییيا دس سٍؽ

 ٕؿیَس  ٗـیگبُ آصهب .ًیذ داس اّو٘ی   ٘بل٘ قل ٍ ٕؿَس ٖ،اػبػ

 ٘بسٕآث آة ٘ف٘ ک ثٌذٕ طجقِ ٕثشا اس سٍؽ اٗي ٗکبآهش خب 

ِ  اػ  کشدُ اسالِ ٗنػذ ٍ ٕؿَس تَأم ٘تتشک اص  کٌیَى  تیب  کی

ٕ آث آة ًیَ   ٘٘يتع سد ٘بسٕثؼ کبسثشد ِ  ٘یبس  دس اػی .  داؿی 

ِ  ٗنػذ جزة ًؼج  ٍ ٕؿَس ثٌذٕ طجقِ کغبٗلکٍ ًوَداس  ثی

 دٍ ٗیي ا ٘یت تشک ٗيثٌیبثشا  ٍ ؿیَد ٖ ه ٕثٌذ ٘نتقؼ گشٍُ چْبس

ِ  گیشٍُ  16 ثِ اس بّ ةآ ٘ف٘ ک ؿبخق ٕ  طجقی  کٌیذ ٖ هی  ثٌیذ

 ّیذاٗ   تبهی   ثشاػیبع  ٍٗلکَکغ ًوَداس افقٖ هحَس .[15]

 هحییَس ٍ ه ییش ػییبً ٖ ثییش هییَعه٘کشٍ ثشحؼییت ٍ اژک شٗکییٖ

 .[16] داسد  لیبف اخ SAR ػیذٗن  جزثٖ ًؼج  ثِ توَدٕ

 آى ًویَداس  اص اػی فبدُ  ٍ ٍٗلکبکغ ثٌذٕ طجقِ سٍؽ ٍاقع دس

ٕ  ًظیش  اص آة ثٌذٕ طجقِ ثشإ سٍؽ تشٗيکبسثشد  دس کـیبٍسص

 حبژی   خیب   ثَدى ػذٗوٖ .[17] اػ  ّ٘ذسٍژَطٕ هطبژعب 

 هحلیَل  SAR چِ ّش .اػ  ؿَسٕ ثب هقبٗؼِ دس تشٕ پ٘چ٘ذُ

 اػی .  صٗیبدتش  ّن خب  تجبدل قبث  ػذٗن ثبؿذ، ث٘ـ ش خب 

ِ  توبٗی   تجیبدژٖ،  ػیذٗن  افضاٗؾ ثب ٕ  ٍ ّیب  خبکذاًی  ًفَرپیزٗش

 [.18] ٗبثذ هٖ کبّؾ خب 

 َا ٔافتٍ

 ٔحَضیی صٗییش) حَضییِ ثبلادػیی  هحییذٍدٓ پییظٍّؾ اٗییي دس

ِ  گٌجیذ   قیضل  ٍ کیبٍلاى  ّبٕ )اٗؼ گبُ  30313 ٕ  سٍدخبًی  ّیب

 هعوَلاً ثؼ ش صٗبد ؿ٘ت تل  ثِ ٍ داسًذ ؼ بًٖکَّ ٍ پشؿ٘ت

ٕ  سػَة ِ  ثؼی ش  جیٌغ  ٍ کین  ثؼی٘بس  گیزاس ٖ  تخ ی  تیب  ػیٌگ

 ٍ ه یش  3011 قؼیو   اٗیي  ه َػط استفب  .اػ  ػٌگٖ قلَُ

ِ  ،ثٌیبثشاٗي  .اػی   دسكذ89/31 آى ه َػط ؿ٘ت  ژحیبظ  ثی

ٕ  ّبٕ فعبژ٘  کن تشاکن ِ  ّین  آى کـیبٍسص  ٍ دٗین  كیَس   ثی

ٖ  اٗیي  آة هٌیبثع  دگٖآژَ پ بًؼ٘  حَضِ، ثبلإ ؿ٘ت  ًیَاح

ِ  دػ  ه٘بى قؼو  دس اػ . شکو   استفیب    ،30312) حَضی

 ثیب  .اػی   دسكذ 70/9 ه َػط ؿ٘ت ٍ ه ش 3113 ه َػط

                                                           
2. Wilcox 
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ِ  داؿ  اً ظبس تَاى هٖ پبساه شّب اٗي ثِ تَجِ  آة ػیشت   کی

ِ  ثیب  ٍ   شکو سٍدخبًِ اص ثخؾ اٗي دس ِ  تَجی  کو یش،  ؿی٘ت  ثی

 حَضییِ دػیی  پییبٗ٘ي دس .اػیی  ػییٌگٖ قلییَُ ثؼیی ش جییٌغ

 دسكیذ  80/7 ؿ٘ت ٍ ه ش 3101 ه َػط استفب   ،30311)

 اٗیي  دس گزاسٕ سػَة ثبصُ، اٗي دس کن ؿ٘ت ثِ تَجِ ثب اػ .

 گییبّٖ ٍ لإ ٍ گیی  ثؼیی ش جییٌغ ٍ ثییَدُ فعییبل هحییذٍدُ

 ً یبٗ   اص پیغ  حبضش پظٍّؾ دس ،ثٌبثشاٗي .اػ  إ سٗضُ ػٌگ

 ٍ آثشٗض ٔحَض دس ٗبدؿذُ ف٘ضٗکٖ ّبٕ ٍٗظگٖ اص آهذُ دػ  ثِ

 ٍ سػیَة  دثیٖ،  ه٘یضاى  هبًٌذ ّ٘ذسٍطلَهَسفَژَطٕ ه غ٘شّبٕ

ٕ  سٍدخبًِ، ؿ٘ت ٖ  ه غ٘شّیب ٖ  ٍ ف٘ضٗکی ٖ  دس ؿی٘و٘بٗ  ثشسػی

 ّیش  دس لٖفل ه٘بًگ٘ي كَس  ثِ ،1 جذٍل دس ً٘ض آة ک٘ف٘ 

 سًٍیذ  ث یَاً٘ن   ٗی طش اٗیي  اص تیب  اػی   ؿیذُ  تٌظ٘ن اٗؼ گبُ

 ّ٘ذسٍژَطٗک ٍ و٘بٖٗ٘ؿ ف٘ضٗکٖ، فبک َسّبٕ هکبًٖ تغ٘٘شا 

 .کٌ٘ن ثشسػٖ سا هخ لف فلَل دس سٍد ػ٘وٌِ٘ سٍدخبًٔ آة

 (7<68 ـ 7=68) ريد سٕمٕىٍ ّريدخاو در َٕذريمترْ َاْ أستگاٌ َٕذريلًشٔک ي شٕمٕأٓ فٕسٔکٓ، متغٕرَاْ فصلٓ مٕاوگٕه .6 جذيل

 أستگاٌ

بردارْ ومًوٍ  

 زمان

بردارْ ومًوٍ  
 EC SAR Ca Mg Na T.D.S T.H CL So4 HCo3 رسًب دبٓ دما

 کبٍلاى

 2/3 0/5 0/2 137/3 174/9 0/2 0/7 2 0/2 269/1 42/2 4/31 11/6 اسدٗجْـ 

 3/4 0/5 0/5 192/2 267/9 0/4 1 2/8 0/3 412/2 1/4 0/1 23/3 هشداد

 3/2 0/7 0/3 189/1 247/5 0/3 1/1 2/6 0/2 380/7 8/4 1 10/9 آثبى

 2/4 0/6 0/3 153/2 196/2 0/3 0/8 2/3 0/2 301/8 18/1 2/9 4/5 ثْوي

گٌجذ قضل  

 2/5 0/5 0/3 150/5 193/2 0/3 0/7 2/3 0/2 297/3 70/6 18/1 13/2 اسدٗجْـ 

 2/7 0/7 0/4 150/8 208/4 0/5 0/9 2/1 0/4 320/7 1/7 0/3 23/4 هشداد

 3/1 0/8 0/4 188/9 239/2 0/3 0/7 3 0/3 368 28/4 1/7 10 آثبى

 2/7 0/6 0/4 171/4 222/5 0/3 0/7 2/7 0/3 342/4 22/5 6/5 3/3 ثْوي

ثَکبى پ   

 2/7 0/5 0/4 158/6 200/9 0/3 0/8 2/4 0/2 309/1 295/5 32/1 13/1 اسدٗجْـ 

 4/3 0/7 0/4 230/7 309/2 0/6 1/3 3/3 0/4 475/7 32/9 0/5 22/2 هشداد

 2/8 0/7 0/4 168/1 221/8 0/3 0/6 2/8 0/3 341/3 149/4 18 11/1 آثبى

ويثْ  3/1 14/8 98/6 370/9 0/4 2/6 0/7 0/5 241/1 164/5 0/5 0/6 2/6 

 داؿجٌذ

 2/6 0/6 0/4 165/9 209/2 0/3 0/9 2/5 0/2 321/8 263/6 30/3 13/3 اسدٗجْـ 

 4/6 1 0/8 251/3 336/4 1 1/2 3/9 0/6 517/5 4/1 0/4 24/7 هشداد

 3/8 1 0/7 225/5 332/8 0/8 1/2 3/3 0/5 512 47/2 2/3 9/1 آثبى

 2/7 0/7 0/5 167/3 233 0/5 0/7 2/7 0/4 358/5 121/3 17/2 3/4 ثْوي

 ه٘بًذٍآة

 2/5 0/7 0/4 156/8 209/8 0/4 0/6 2/5 0/3 322/7 113/1 21/9 11/9 اسدٗجْـ 

 3/5 2/6 1/1 216/4 359/3 1/5 1/8 2/8 0/9 529/3 10/9 2/2 24/2 هشداد

 3/2 2/7 1/3 179/3 284/5 0/9 1/6 2/6 0/7 517/3 30/4 4/5 11/4 آثبى

 2/5 0/8 0/5 163/8 232/4 0/6 0/8 2/4 0/5 357/5 44/6 21/4 3/5 ثْوي

 

ِ  تَجِ ثب ِ  ً یبٗ   ثی ٖ  آصهیَى  اص آهیذُ  دػی   ثی  ّوجؼی گ

ِ  گفی   تیَاى  هٖ کبٍلاى، ّ٘ذسٍه شٕ اٗؼ گبُ دس پ٘شػَى  کی

 ّیذاٗ   فبک َسّبٕ ثب دثٖ ه غ٘ش ث٘ي آصهَى داسٕ هعٌب ػط 

 تیش  کَچیک  خطبٕ ػط  دس هحلَل جبهذا  ک  ٍ اژک شٗکٖ

ٖ  تیذد  .اػی   هعٌیبداس  دسكذ 99 اطوٌ٘بى ثب ٍ 01/0 اص  هٌفی

ٕ  آهذُ دػ  ثِ ٖ  ٔساثطی  ٍجیَد  دٌّیذٓ  ًـیبى  آًْیب  ثیشا  خطی

 ه غ٘شّیییبٕ ثییی٘ي اٗؼییی گبُ ّوییی٘ي دس اػییی . هعکیییَع

ٕ  ػیط   دس سػَة ٍ دثٖ ّ٘ذسٍژَطٗکٖ  اص تیش  کَچیک  خطیب

 هؼ ق٘وٖ هعٌبداس خطٖ ٔساثط كذدس 95 اطوٌ٘بى ثب ٍ 05/0

 غلظی   هجویَ   ٍ سػیَة  ه غ٘یش  ث٘ي ،طشفٖ اص اػ . ثشقشاس

 ٍ 05/0 اص تش کَچک خطبٕ ػط  دس کلش ٍ ػَژفب  ّبٕ َٗى

ٖ  ٔساثط دسكذ 95 اطوٌ٘بى ثب  دٗیذُ  هعکیَع  هعٌیبداس  خطی

ٖ  ّذاٗ  ف٘ضٗکٖ فبک َسّبٕ ث٘ي ّوچٌ٘ي ؿَد. هٖ  اژک شٗکی

 ٍ 01/0 اص تیش  کَچک ٕخطب ػط  دس هحلَل جبهذا  ک  ٍ

 داسد. ٍجیَد  هعٌبداس هثج  خطٖ ٔساثط دسكذ 99 اطوٌ٘بى ثب

 ًـیبى  گٌجذ قضل ّ٘ذسٍه شٕ اٗؼ گبُ دس آصهَى اٗي ّوچٌ٘ي

 خطییبٕ ػییط  دس هؼیی ق٘ن هعٌییبداس ّوجؼیی گٖ تٌْییب داد

 ه غ٘یش  دٍ ثی٘ي  دسكیذ  99 اطوٌ٘یبى  ثب ٍ 01/0 اص تش کَچک

 دس اٗیي  داسد. ٍجیَد  هحلَل جبهذا  ک  ٍ اژک شٗکٖ ّذاٗ 

ٖ  ه غ٘یش  ثی٘ي  ثَکیبى،  پی   اٗؼ گبُ دس کِ اػ  حبژٖ  ثیب  دثی
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 ػط  دس هحلَل جبهذا  ک  ٍ اژک شٗکٖ ّذاٗ  فبک َسّبٕ

 ٔساثطی  دسكیذ  95 اطوٌ٘یبى  ثیب  ٍ 05/0 اص تیش  کَچک خطبٕ

ٖ  ه غ٘یش  دٍ ث٘ي ّوچٌ٘ي د.داس هعکَع هعٌبداس خطٖ  ٍ دثی

ٖ  هعٌیبداس  ٔساثطی  اٗؼ گبُ اٗي دس سػَة  ػیط   دس هؼی ق٘و

 دٗیذُ  دسكیذ  95 اطوٌ٘یبى  ثیب  ٍ 05/0 اص تیش  کَچیک  خطبٕ

ٖ  فبک َسّبٕ ث٘ي اٗؼ گبُ ّو٘ي دس ؿَد. هٖ  ّیذاٗ   ف٘ضٗکی

 تیش  کَچیک  خطبٕ ػط  دس هحلَل جبهذا  ک  ٍ اژک شٗکٖ

 هعٌیبداس  هثجی   خطٖ ٔساثط دسكذ 99 اطوٌ٘بى ثب ٍ 01/0 اص

 ه غ٘یش  ثی٘ي  ً٘یض  داؿجٌذ ّ٘ذسٍه شٕ اٗؼ گبُ دس داسد. ٍجَد

 ٍ هحلیَل  جبهیذا   ک  اژک شٗکٖ، ّذاٗ  فبک َسّبٕ ثب ثٖد

 اص تیش  کَچیک  خطبٕ ػط  دس کلش ٍ ػَژفب  غلظ  هجوَ 

 هعکیَع  هعٌیبداس  خطٖ ٔساثط دسكذ 95 اطوٌ٘بى ثب ٍ 05/0

 اٗیي  دس سػیَة  ٍ دثٖ ه غ٘ش دٍ ث٘ي ّوچٌ٘ي ؿَد. هٖ دٗذُ

 تیش  کَچک خطبٕ ػط  دس هؼ ق٘وٖ هعٌبداس ٔساثط اٗؼ گبُ

ٖ  دٗیذُ  دسكذ 95 اطوٌ٘بى ثب ٍ 05/0 اص  ّوی٘ي  دس ؿیَد.  هی

ٖ  ّیذاٗ   ه غ٘یش  ثی٘ي  اٗؼ گبُ ٕ  ثیب  اژک شٗکی  کی   فبک َسّیب

 ػیط   دس کلیش  ٍ ػیَژفب   غلظ  هجوَ  ٍ هحلَل جبهذا 

 ٔساثطی  دسكیذ  99 اطوٌ٘یبى  ثیب  ٍ 01/0 اص تیش  کَچک خطبٕ

ٕ  هثج  خطٖ  اٗؼی گبُ  دس ، ًْبٗی   دس داسد. ٍجیَد  هعٌیبداس

ٖ  ه غ٘یش  ثی٘ي  ،ه٘بًذٍآة ّ٘ذسٍه شٕ  غلظی   هجویَ   ٍ دثی

 ٍ 05/0 اص تش کَچک خطبٕ ػط  دس کلش ٍ ػَژفب  ّبٕ َٗى

ٖ  ٔساثط دسكذ 95 اطوٌ٘بى ثب  دٗیذُ  هعکیَع  هعٌیبداس  خطی

ٖ  ّذاٗ  ٍ دثٖ ه غ٘ش دٍ ث٘ي ّوچٌ٘ي ؿَد. هٖ  دس اژک شٗکی

 دسكیذ  99 اطوٌ٘یبى  ثیب  ٍ 01/0 اص تیش  کَچیک  خطبٕ ػط 

 اٗؼی گبُ  ّوی٘ي  دس د.داس ٍجَد هعکَع هعٌبداس خطٖ ٔساثط

 ٍ ػیَژفب   ّبٕ َٗى غلظ  ٍ اژک شٗکٖ ّذاٗ  ه غ٘ش دٍ ث٘ي

 95 اطوٌ٘یبى  ثیب  ٍ 05/0 اص تیش  کَچیک  خطبٕ ػط  دس کلش

 ؿَد. هٖ دٗذُ هؼ ق٘وٖ هعٌبداس خطٖ ٔساثط دسكذ

 سٍٕ هخ لیف  فلیَل  دس ّیب  اٗؼی گبُ  هَقع٘  ثِ تَجِ ثب

ِ  گفی   تَاى هٖ ، 3 ٍ 2 ّبٕ ؿک ) ؿَژش ًوَداس ٔ  دس کی  ّوی

ِ  سٍدخبًٔ آة فلَل ِ  سٍد ػی٘وٌ٘  ٔطجقی  دس ؿیشة  ژحیبظ  ثی

 ًوَداس طج  اژج ِ گ٘شد. هٖ قشاس هضُ ثٖ کبهبً ٍ خَة ّبٕ آة

ٕ  اٗؼی گبُ  دس ک  ػخ ٖ ه٘ضاى ثَدىصٗبد تبثؼ بى، فل   ّیب

 ک٘ف٘ی   کِ اػ  ؿذُ هَجت ه٘بًذٍآة ٍ داؿجٌذ ثَکبى، پ 

 ٔطجق دٍ ث٘ي ٕهشص خط دس ک  ػخ ٖ ؿبخق ژحبظ ثِ آة

 گ٘شد. قشاس آؿبه٘ذى ثشإ قجَل قبث  ٍ خَة

ِ  ثشاػیبع   ٍ ٍٗلکییَکغ دٗیبگشام  دس ّیب  آة ثٌییذٕ طجقی

 ،5 ٍ 4ّیبٕ   ؿک  طج  ًوَداس اٗي سٍٕ ّب اٗؼ گبُ هَقع٘ 

 کیبع  دس فلَلّؤ  دس ّب اٗؼ گبُّؤ  کِ گف  تَاى هٖ

C2S1 ثییشإ ٍ ؿییَس کوییٖ ک٘ف٘ ییٖٓ سد ٍ اًییذ گشف ییِ قییشاس 

   ًذ.داس تهٌبػ تقشٗجبً کـبٍسصٕ
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 ئلکًکس ومًدار اساس بر زمستان ي پإٔس فصل مختلف َاْ أستگاٌ در ريد سٕمٕىٍ ّريدخاو کشايرزْ آب کٕفٕت وًع .: شکل

  بحث

ِ  اػی   آة دس ک٘فٖ تبه  ًَتٖ هحلَل رسا  ک   هقیذاس  کی

ٖ  کیذٍس   افضاٗؾ هَجت بک َسف اٗيصٗبد   ثٌیبثشاٗي ؿیَد،   هی

ٖ  کبّؾ ؿفبف٘  ٕ  ٍ ٗبثیذ  هی ٖ  پ٘بهیذّب  تجعیب   ٍ اکَژیَطٗک

 افیضاٗؾ  ،1 جیذٍل  ثِ تَجِ ثب داسد. سا خَد خبف ثَ٘ژَطٗکٖ

ٕ  اٗؼی گبُ  اص ثْیبس  فل  دس سٍدخبًِ آثذّٖ ِ  ثبلادػی   ّیب  ثی

 تَاًیذ  هٖ اهش اٗي .داسد افضاٗـٖ سًٍذ ثَکبى پ  اٗؼ گبُ طشف

ِ  ثبؿذ دژ٘  ٗيا ثِ ٔ  ؿی٘ت  کی  پی   اٗؼی گبُ  دس آثشٗیض  حَضی

 ّوچٌی٘ي  ٍ ؿذُ کو ش آى ثبلاتش اٗؼ گبُ دٍ ثِ ًؼج  ثَکبى

ٖ  سػَة ٍ پشآثٖ ػجت ثبلادػ  ّبٕ ؿبخِ افضاٖٗ ّن آثبس  دّی

 طییشف ثییِ اٗؼیی گبُ اٗییي اص اهییب ؛اػیی  ؿییذُ آى دس ث٘ـیی ش

ِ  ؿ٘ت ؿذى کو ش دژ٘  ثِ دػ  پبٗ٘ي  ث٘ـی ش  سًٍی   ٍ هٌطقی

ٕ  بّٕی  فعبژ٘   افیضاٗؾ  سٍدخبًیِ،  آة اص ثشداؿی   ٍ کـیبٍسص

 حوی   تیَاى  آى تجع ثِ ٍ ؿذُ کو ش سٍدخبًِ طَل دس آثذّٖ

 هیبُ  اسدٗجْـی   دس اهش اٗي ثِ تَجِ ثب ؿَد. هٖ کو ش سػَثب 

 ثَکبى پ  اٗؼ گبُ دس سٍد ػ٘وٌِ٘ سٍدخبًٔ آة دثٖ ه٘ضاى کِ

ٕ  TDS هقیذاس  سػیذ  هٖ خَد ه٘ضاى ث٘ـ شٗي ثِ  ً٘یض  ث٘ـی ش

ٕ  اٗؼ گبُ ثِ ًؼج  ِ  دس ثبلادػی   ّیب  هـیبّذُ  قبثی   هٌطقی

 جشٗبًیب   پٖ دس اطشاف ٍ ثؼ ش ّبٕ خب  فشػبٗؾ صٗشا .اػ 

 ػیجت  سػَة صٗبدٕ هقذاس حو  ثش تبٍُ ٍ اػ  صٗبد ػشٗع

ِ  ٍ ؿیَد  هٖ  آة دس هحلَل اهب  غلظ  ىصٗبدؿذ  آى تجیع  ثی

ٖ  گ  ِ  آژیَدگ ٖ  كیَس   سٍدخبًی ٕ  ٗیَى  غلظی   .گ٘یشد  هی  ّیب

ِ  هحلَل جبهذ هَاد ٍ کلش ٍ ػَژفب   ه٘یضاى  کیبّؾ  دژ٘ی   ثی

 ّییبٕ صّییبة ٍ ؿییْشٕ ّییبٕ پؼییبة ٍسٍد ٍ سٍدخبًییِ دثییٖ

ِ  ثْیبس  فل  دس ه٘بًذٍآة اٗؼ گبُ دس کـبٍسصٕ  ث٘ـی شٗي  ثی

 ّوچٌی٘ي  .اػی   سػی٘ذُ  ّب اٗؼ گبُ ػبٗش ثب هقبٗؼِ دس هقذاس

ِ  ؿی٘ت،  کن ًَاحٖ اٗي دس ِ  قطیش  کیبّؾ  تلی   ثی  ثٌیذٕ،  داًی

 آة توبع صهبى افضاٗؾ تجع ثِ ٍ سٗضداًِ ّبٕ ًْـ ِ گؼ شؽ

ٖ  ّبٕ لاِٗ ثب ٖ  ّیذاٗ   هٌطقیِ،  آثشف ی  افیضاٗؾ  آة اژک شٗکی

ِ  ثب .ٗبثذ هٖ ِ  تَجی ِ  هشدادهیبُ،  دس 1 جیذٍل  ثی ِ  کی  تٌیَاى  ثی

ٔ  آثشٗض حَضٔ دس تبثؼ بى فل  ًوبٌٗذٓ ِ  سٍدخبًی  سٍد ػی٘وٌ٘

 ه٘یضاى  ث٘ـ شٗي ه٘بًذٍآة اٗؼ گبُ اػ ، ؿذُ گشف ِ ًظش دس

 ٍ گٌجیذ  قضل داؿجٌذ، ثَکبى، پ  ّبُٕ  ٗؼ گبا آى اص ثعذ ٍ دثٖ

 .اًیذ  دادُ اخ لبف خَد ثِ سا ث٘ـ شٕ هقذاس تشت٘ت ثِ کبٍلاى

 ثَکیبى  پی   اٗؼی گبُ  دس سػَة ه٘ضاى کِ اػ  حبژٖ دس اٗي

ِ  ؿ٘ت صٗبدثَدى دژ٘  ثِ  اص ث٘ـی ش  تبثؼی بى  فلی   دس حَضی

 ٍ گٌجیذ  قیضل  داؿجٌذ، ّبٕ اٗؼ گبُ ٍ اػ  ه٘بًذٍآة اٗؼ گبُ

 سا هقیذاس  ث٘ـی شٗي  اٗؼی گبُ  دٍ اٗیي  اص ثعذ تشت٘ت ثِ ىکبٍلا

 هلییبسف پییٖ دس سٍدخبًییِ آة دثییٖ تقل٘یی  ثٌییبثشاٗي، .داسًییذ

 افیضاٗؾ  آثٖ، کن ػجت تبثؼ بى فل  دسخلَف  ثِ کـبٍسصٕ

ِ  اػی ،  ؿذُ آژَدگٖ ثبس افضاٗؾ ٍ دهب ٕ  ثی ِ  طیَس  غلظی   کی

ٖ  ّذاٗ  کلش، ٍ ػَژفب  ّبٕ َٗى  اهیب   هجویَ   ٍ اژک شٗکی

 ث٘ـی شٗي  ه٘بًیذٍآة  اٗؼی گبُ  دس فلی   اٗیي  دس آة هحلَل

  ّویبى  .اًذ ؿذُ آة ک٘ف٘  ؿذى کن هَجت ٍ داؿ ِ سا هقذاس
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ِ  هبُ آثبى دس ،ؿَد هٖ دٗذُ 1 جذٍل دس کِ طَس ِ  کی  تٌیَاى  ثی

 پی   اٗؼی گبُ  اػی ،  ؿیذُ  گشف ِ ًظش دس پبٗ٘ض فل  ًوبٌٗذٓ

ِ  اٗي تٌذ ؿ٘ت ٍ ث٘ـ ش ثبسؽ تل  ثِ ثَکبى  ث٘ـی شٗي  ًبح٘ی

ٕ  اٗؼ گبُ .داسد سػَة ٍ دثٖ ىه٘ضا  داؿیجٌذ،  ه٘بًیذٍآة،  ّیب

ِ  ً٘یض  کیبٍلاى  ٍ گٌجذ قضل ٖ  هقیذاس  ث٘ـی شٗي  تشت٘یت  ثی  ٍ دثی

  شٗي٘ـی ث  کبٍلاى ٍ گٌجذ قضل ه٘بًذٍآة، داؿجٌذ، ّبٕ اٗؼ گبُ

 کـی   فلی   ٗیبف ي  پبٗیبى  ثب ثٌبثشاٗي، .داسًذ سا سػَة هقذاس

 اطیشاف  ٍ بىثَک ؿْش هبًٌذ ًَاحٖ دس هبُ ت٘ش ٍ خشداد دس دٗن

 پی   اٗؼی گبُ  دس آة EC ک٘ف٘ی   ثْجیَد  ؿیبّذ  تَاى هٖ آى،

 ؿیشٍ   افیضاٗؾ  کِ اػ  حبژٖ دس اٗي .ثَد آثبى هبُ دس ثَکبى

 هیبُ  دس ثبلادػی   کـبٍسصٕ اساضٖ ؿٍَٕ ؿؼ  ٍ ّب ثبسًذگٖ

ِ  ه٘بًیذٍآة  اٗؼ گبُ دس کِاػ   ؿذُ هَجت آثبى  ؿی٘ت  کی

ٕ  ه٘ضاى سػذ، هٖ خَد هقذاس  شٗيکو ثِ ً٘ض حَضِ  آة ؿیَس

ِ  سا هقذاس ث٘ـ شٗي کلش، ٍ ػَژفب ّبٕ  َٗى غلظ  ٍ  خیَد  ثی

 ؿیشٍ   ثیب  .ٗبثذ کبّؾ ؿذ  ثِ آة ک٘ف٘  ٍ دٌّذ اخ لبف

ِ  ثیبسؽ  حَضیِ،  ثبلادػ  دس دٕ هبُ اص ػشهب دٍسٓ  كیَس   ثی

ٕ ٍ ؿؼی   سًٍیذ  کیبّؾ  ثٌیبثشاٗي  اػی   جبهذ  ٍ صهی٘ي  ؿیَ

 ًؼیج   ثَکیبى  پ  اٗؼ گبُ دس سػَة غلظ  کبّؾ دسًْبٗ 

ٖ  كَس  داؿجٌذ ٗؼ گبُا ثِ  ه٘بًیذٍآة  اٗؼی گبُ  دس .گ٘یشد  هی

ٖ  ثبلادػ  ّبٕ اٗؼ گبُ ثِ ًؼج  سػَثب  غلظ   کو یش  خ٘لی

ِ  ٍ ًیبچ٘ض  حَضِ ؿ٘ت چَى اػ   ٍ هبٗین  جشٗیبى  سٍدخبًی

 ثیشف  رٍة گشهب، دٍسٓ ؿشٍ  ثب اهب داسد، گزاسٕ سػَة ؿشاٗط

ٕ ٍ  ؿؼی   فشٍسدٗي هبُ اص ثبساى افضاٗؾ ٍ  اٗیي  دس صهی٘ي  ؿیَ

ٖ  ث٘ـ ش ًبحِ٘ ِ  ثیب  ثٌیبثشاٗي،  .ؿیَد  هی ِ  تَجی  دس 1 جیذٍل  ثی

 کیبّؾ  سٍٕ دثٖ افضاٗؾ آثبس ً٘ض صهؼ بى فل  دس هبُ، ثْوي

 ثب ثَکبى پ  اٗؼ گبُ کِ طَسٕ ثِ .اػ  هحؼَع آة ک٘ف٘ 

ِ  ًؼج  ث٘ـ ش دثٖ ه٘ضاى داؿ ي  ثبلادػی  ّیبٕ   اٗؼی گبُ  ثی

ٖ  ّیذاٗ   ٍ TDS سػَة، هقذاس داسإ خَد  ث٘ـی ش  اژک شٗکی

 ؿیی٘ت کییبّؾ آة، هبٗیین جشٗییبى ً٘ییض ،طشفییٖ اص .دداس ً٘یض 

 هَجیت  ه٘بًیذٍآة  اٗؼ گبُ دس گزاسٕ سػَة ؿشاٗط ٍ حَضِ

ٕ  ٗیَى  غلظ  افضاٗؾ  ٍ اػی   ؿیذُ  آة کلیش  ٍ ػیَژفب   ّیب

ِ  کبّؾ ثب آة ک٘ف٘  ٖ  سٍ سٍثی ِ  ثیب  .ؿیَد  هی ِ  تَجی  ً یبٗ   ثی

ٖ  آصهیَى  ّوچٌی٘ي  ٍ 1 جیذٍل  اص آهیذُ  دػی   ثِ  ّوجؼی گ

ٔ  ثب ٗبف ِ ياٗ کِ گف  تَاى هٖ پ٘شػَى، ٖ  هطبژعی  پظٍّـیگشاً

ِ  ؾّوکیبساً  ٍ کیبٍُ  هبًٌذ ٖ  دس کی ٖ  تغ٘٘یشا   ثشسػی  ٍ صهیبً

 ً یبٗ   اٗي ثِ هبصًذساى، اػ بى دس تبلاس سٍد آة ک٘ف٘  هکبًٖ

ٕ  فشاػیٌ   تغ٘٘شا  ثش داسٕهعٌب اثش صهبى کِ ٗبف ٌذ دػ   ّیب

 هکیبى  ثشحؼیت  اٗیي  ٍ داؿ ِ حَضِ اٗي دس سٍد آة ک٘ف٘ 

ٔ  ٍ اػ  ثَدُ ه فبٍ  ٖ  تغ٘٘یشا   هطبژعی ٕ  فشاػیٌ   هکیبً  ّیب

 تغ٘٘ییشا  ثییش ً٘ییض هکییبى کییِ کییشد آؿییکبس سٍد آة ک٘ف٘یی 

ٕ  فشاػٌ  ِ  داسٕهعٌیب  اثیش  سٍد آة ک٘ف٘ی   ّیب  ،اػی   داؿی 

 ً یبٗ   ثیب  پیظٍّؾ  اٗي ً بٗ  ّوچٌ٘ي [.19] داسد ّوخَاًٖ

 ٍ طیبّ٘ش  تَػیط  کِ داسد ّوخَاًٖ پظٍّـٖ اص آهذُ دػ  ثِ

ِ  اػی ،  گشف ِ كَس  ؾّوکبساً ٕ  ثی ِ  طیَس  دس ً٘یض  آًْیب  کی

ٔ  12 آة ک٘ف٘ی   ثشسػٖ ٕ  اٗبژی   دس ثیضس   سٍدخبًی  آژجشتیب

ِ  آة ک٘ف٘ی   کِ ٗبف ٌذ دػ  ً بٗ  اٗي ثِ کبًبدا  دس سٍدخبًی

 ثیب  ؿذ، هٖ آغبص گ٘بّبى سٍٗؾ کِ ّبٖٗ فل  ٍ ثْبس ّبٕ فل 

 ثیَد.  ّیب  ثیشف  رٍة اهیش  اٗیي  تلی   کِ ثَد ؿذُ هَاجِ صٍال

ٕ  ّبٕ فعبژ٘   آة ک٘ف٘ی   ذتشؿیذى ث هؼیئَل  ً٘یض  کـیبٍسص

ِ  اٗیي  دس .[20] ثَدًذ سٍٗـٖ ّبٕ فل  طٖ دخبًِسٍ  هطبژعی

 جْییبد ػییبصهبى اص ؿییذُ گشف ییِ اطبتییب  ثییِ تَجییِ ثییب ً٘ییض

ٖ  صهیبى  غشثٖ، آرسثبٗجبى اػ بى کـبٍسصٕ  هلیشف  ٍ کیَددّ

 اػ  ثْبس فل  ّبٕ هبُ دس ث٘ـ ش هٌطقِ دس ؿ٘و٘بٖٗ ػوَم

 ؿیذُ  فلی   اٗي دس آة ک٘ف٘  ىؿذ کن هؼئَل اهش ّو٘ي ٍ

 دژ٘  ثِ حَضِ، دػ  پبٗ٘ي ٍ ه٘بًٖ ًَاحٖ دس ،ثٌبثشاٗي .اػ 

ِ  آثشٗیض  ٔحَضی  ف٘ضٗکٖ ّبٕ ٍٗظگٖ تغ٘٘ش  ٍ استفیب   ژحیبظ  ثی

ٖ  تویذٓ  هشاکض ؿ٘ت، ٔ  دس جوع٘ ی ِ  حبؿی٘  ٍاقیع  ّیب  سٍدخبًی

 ثَکبى ؿْش هشکض اص سٍد ػ٘وٌِ٘ سٍدخبًٔ کِ طَسِٕ ث .اًذ ؿذُ

ٖ  ه٘بًیذٍآة  حبؿ٘ٔ اص ٍ ػ٘وٌِ٘ ؿْش ٍ  گؼی شؽ . گیزسد  هی

ِ  اٗي دس   آثٖ کـ ) کـبٍسصٕ ّبٕ فعبژ٘  ِ  ٍ ًبح٘ی  تجیع  ثی

ٖ  ػیجت  ػیوَم  ٍ کیَد  هلشف افضاٗؾ آى،  ٍ ث٘ـی ش  آژیَدگ

 صّکؾ ّبٕ کبًبل طشٗ  اص ػطحٖ ّبٕ آة ک٘ف٘  ذىؿ کن

ٕ  پیظٍّؾ  ً یبٗ   ثیب  پیظٍّؾ  اٗي ّبٕ ٗبف ِ کِ ،دؿَ هٖ  ّیب

ٖ ؾ ّوکیبساً  ٍ ژٖ ٍؾ ّوکبساً ٍ ژٌ٘ذل  ًْیب آ داسد. ّوخیَاً

 کییِ اًییذ ٗبف ییِ دػیی  ً ییبٗ  اٗییي ثییِ خییَدٔ هطبژعیی دس ً٘ییض

ٖ هبًٌیذ   آثخ٘ضٔ حَض ف٘ضٗکٖ ّبٕ ٗظگٍٖ ٕ  ٍٗظگی  خیب   ّیب

 هَسفَژییَطٗکٖ ه غ٘شّییبٕ خییب  ، صّکـییٖ ٍ خییب  )ثبفیی 

ٕ  ٍاسٗیضُ  ٍٗظُِ ث ٍ کـ٘ذگٖ  ٍ صّکـٖ )تشاکن ٖ  1ّیب  ػیطح

ِ  خب  ٖ  خلَكی٘ب   إ گؼی شدُ  طیَس  ثی  دس سا آة ؿی٘و٘بٗ

ٖ  ًَاحٖ اٌٗکِ ٍ دٌّذ هٖ قشاس ٘شتأث تح  سٍدخبًِ  کَّؼی بً

 هَاد ًذ،داس استفب  ٍ ؿ٘ت ه٘بًگ٘ي ٕصٗبد هقبدٗش کِ جٌگلٖ،

 گٌیذهضاس ،  )هثی   هؼیط   اساضٖ ثِ ًؼج  سا کو شٕ هحلَل

ٖ  اٗیي  دس آة هٌیبثع  آژَدگٖ پ بًؼ٘  ٍ کٌٌذ هٖ خبس   ًیَاح

 .[22ٍ  21] اػ کو ش 
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ِ  آثشٗضٔ حَض دس ٖ ٍٗظ سٍد، ػی٘وٌ٘ ٕ  گی ٖ  ّیب  هبًٌیذ  ف٘ضٗکی

 ٍ آى ؿیی٘ت ٍ استفییب  ژحییبظ ثییِ صهیی٘ي تَپییَگشافٖ ؿییک 

 دثیٖ،  ه٘ضاى هبًٌذ ّ٘ذسٍطلَهَفَژَطٕ فبک َسّبٕ ّوچٌ٘ي

 هٌیبثع داؿ ي ٗب ًذاؿی ي   ٍجَد دس سٍدخبًِ ؿ٘ت ٍ سػَة

ٖ تیأث٘ش   آة ک٘ف٘  هکبًٖ ٍ فللٖ تغ٘٘شا  ٍ آلاٌٗذُ  هْوی

ٕ  ثِ داسًذ. ِ  طیَس ِ  ثبلادػی  دٓ هحیذٍ  کی ِ  حَضی  تلی   ثی

ٖ  ٍ پشؿی٘ت  ّبٕ سٍدخبًِ  حَضیِ،  صٗیبد  ؿی٘ت  ٍ کَّؼی بً

 دٗذُ دٗن كَس  ثِ ّن آى کـبٍسصٕ ّبٕ فعبژ٘ کن  تشاکن

ٖ  پ بًؼ٘  ٍ ؿَد هٖ ٖ  اٗیي  آة هٌیبثع  آژیَدگ  کو یش  ًیَاح

 اسصٗبثٖ ّبٕ ؿبخق تحل٘  ٍ تجضِٗ ً بٗ  ثِ تَجِ ثب .اػ 

 سًٍذ ٗک کِ گشف  ً ٘جِ تَاى هٖ کلٖ طَس ثِ آة، ک٘ف٘ 

 طییشف ثییِ ثبلادػیی  اٗؼیی گبُ اص آة ک٘ف٘یی  دس ّـییٖکب

 چْیبس  ّیش  دس ه٘بًیذٍآة  اٗؼ گبُ ٗعٌٖ اٗؼ گبُ تشٗي پبٗ٘ي

ُ  آة ک٘ف٘ ، طشفٖ اص .ؿَد هٖ دٗذُ فل   کیبٍلاى  اٗؼی گب

 ٓبصثی  تیشٗي  هطلیَة  تٌَاى ثِ تَاى هٖ سا اسدٗجْـ  فل  دس

 فلی   دس ه٘بًذٍآة اٗؼ گبُ ٍ گشف  ًظش دس صهبًٖ ٍ هکبًٖ

 اهیب   غلظی   ه٘یضاى   شٗي٘ـی ث داؿی ي  تل  ثِ سا تبثؼ بى

ٖ  ّیذاٗ   ٍ هحلَل ٖ  دس اژک شٗکی ٖ  ٍ ؿی٘ت  تقل٘ی   پی  دثی

ٖ  ٍ صهبًٖ ٓثبص تشٗي ثحشاًٖ تٌَاى ثِ سٍدخبًِ، ٖ  هکیبً  هعشفی

ٖ  آصهیَى  ً یبٗ   صهٌ٘ٔ دس .دکش ٖ  ّوجؼی گ ٖ  خطی  تیَاى  هی

ُ  ّؤ دس کِ گشف  ً ٘جِ ٕ  اٗؼی گب  کیبّؾ  هطبژعیبتٖ،  ّیب

ِ  آة ک٘ف٘  ِ  سٍدخبًی  ٍ TDS، EC دس افیضاٗؾ  َس كی  ثی

ٖ  ه غ٘یش  ثب کلش ٍ ػَژفب  ّبٕ َٗى غلظ   ٔساثطی  داسإ دثی

ِ  تَجِ ثب .دداس هعٌبداس هؼ ق٘ن ُ  هَقع٘ی   ثی  دس ّیب  اٗؼی گب

 آة فلییَل ّوییٔ دس ؿییَژش ًوییَداس سٍٕ هخ لییف فلییَل

 َةخ ّبٕ آة ٔطجق دس ؿشة ژحبظ ثِ سٍد ػ٘وٌِ٘ ٔسٍدخبً

ٕ  طجقِ ثشاػبع گ٘شد. هٖ قشاس هضُ ثٖ کبهبً ٍ  دس ّیب  آة ثٌیذ

 دس فلیَل  تویبم  دس ّیب  اٗؼ گبُّؤ  ً٘ض ٍٗلکَکغ دٗبگشام

 ثشإ ٍ ؿَس کوٖ ک٘ف٘ ٖ ٓسد ٍ اًذ گشف ِ قشاس C2S1 کبع

 ًذ.داس هٌبػت تقشٗجبً کـبٍسصٕ
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