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ّإ هختلف تا استفادُ از  گرگاى در فظل آتخ٘س زٗارت ضٔتررسٖ ه٘ساى تَل٘ذ رسَب هعلق حَ

 ٗاتٖ رسَبأتکٌ٘ک هٌش

 2 ، سع٘ذُ جلالٖ 6کاظن ًظرتٖ

 علَم زه٘ي، داًؽگاُ ؼْ٘ذ تْؽتٖ، تْراى ٓداًؽکذ داًؽ٘ار،. 1

 کارؼٌاض ارؼذ شئَهَرفَلَشٕ داًؽگاُ ؼْ٘ذ تْؽتٖ، تْراى. 2

 (30/03/1312 تفَٗة تارٗخ ؛22/02/1312 درٗافت تارٗخ)

 چک٘ذُ

ٖ تا تَجهِ تهِ رًٍهذ    رٍد.  ؼوار هٖ تِپاٗذار  ٔترٗي تْذٗذ ترإ تَظع ترگؽت ترٗي ٍ غ٘رقاتل فرظاٗػ خاك جذٕ  ًهر    افساٗؽه

از ٍاحهذّإ فرظاٗؽهٖ ظه وٖ ٍ زٗرظه وٖ در      ٗه  ّرفرظاٗػ ٍ تَل٘ذ رظَب، ّذف از اٗي پصٍّػ تع٘٘ي ظْن ًعهثٖ  

 43هٌظهَر تعهذاد    ٗيذ. ته اظترظَب ٗاتٖ أهٌؽرت گرگاى در ظِ ففل پاٗ٘س، زهعتاى ٍ تْار تا اظتفادُ از في آتخ٘س زٗا ضٔحَ

إ آتراّهِ )هٌهاتع    ّإ هرتع ٍ کؽاٍرزٕ )هٌاتع ظ وٖ( ٍ کٌهار جهادُ ٍ فرظهاٗػ کٌهارُ     ًوًَِ از هٌاتع رظَب ؼاهل کارترٕ

ٍ ِ تعٌفر شئَؼ٘و٘اٖٗ،  10رٕ ٍ غلظت آٍ جوعِ ضحًَوًَِ از رظَتات هعلق خرٍجٖ  14زٗرظ وٖ( ٍ  کهرتي آلهٖ ٍ    ٓعهو

ّها   ّإ کرٍظکال ٍال٘ط ٍ تول٘ل تؽخ٘ؿ ترک٘هة تٌْ٘هِ ردٗهاب    گ٘رٕ ؼذ. تا اظتفادُ از آزهَى ّا اًذازُ در ًوًَِ 131ظسٗن 

ّهإ   ظَب در ففلاز هٌاتع فرظاٗػ در تَل٘ذ ر ٗ ّرترک٘ثٖ ظْن ًعثٖ  ٓچٌذهتغ٘رتا اظتفادُ از هذل  ،تع٘٘ي ؼذًذ. درًْاٗت

تع٘٘ي ؼذ. ًتاٗج ًؽاى داد ت٘ؽترٗي ظْن هرتَط تِ فرظاٗػ ظ وٖ )کؽاٍرزٕ ٍ هراتع( در دٍ ففهل زهعهتاى ٍ تْهار     ٗادؼذُ

تَجْٖ را تهِ خهَد اختفهاؾ     ؼاٗاى درـذ، ه٘ساى  4/20اظت. ّوچٌ٘ي فرظاٗػ زٗرظ وٖ )جادُ ٍ آتراِّ( در ففل تْار تا 

ٔ حَتَاًذ در اًتخاب رٍغ ههذٗرٗت فرظهاٗػ ٍ رظهَب     دادُ اظت. ًتاٗج اٗي پصٍّػ هٖ ّهإ   آتخ٘هس زٗهارت در ففهل    ضه

 کار آٗذ. تِهختلف 

 . رظَبٗاتٖ أ، فرظاٗػ ففلٖ، هٌؽ131ظسٗن ،  رظَب هعلقآتخ٘س زٗارت،  ضٔحَ: ٍاشگاىکل٘ذ 
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 هقذهِ

کؿأَزّإ   فسغاٗؽ خاک تحت تأثی٘س ػاهأآ  ) ارأاز،ىدر  ز   

ِ تَغؼِ   زحال زؾأد خوؼ٘أت ٍ فؿأاز رأس      شٗأا  ػلأت ًأس     رأ

ّإ حػاظ رِ فسغاٗؽر تْدٗدٕ خدٕ رأس،ٕ ااٗأد،زٕ    شه٘ي

. ]1[ ٗأد   ؾواز هٖ رِرس ،زٕ ،ش هٌارغ  )  هدٗسٗت ،ز،ضٖ ٍ رْسُ

ِ   ٍخَ  رِهؿکلات  تٌْأا رأِ     هدُ ،ش فسغاٗؽ تؿدٗدٕ خأاک ًأ

اٗأِ هاًٌأد   هحلأٖ  ز ترسٗأم هٌأارغ عی٘ؼأٖ ا      زٍىهؿکلات 

ً٘أاش ٍ   هَ،  هأَز   ٔکاّؽ ػوق ٍ ه٘ص،ى هَ،   لٖ خاکر ترل٘

 ٖ ؾأأَ  رلکأأِ غأأیم هؿأأکلات    ز  غأأسسظ ا٘أأاُ خأأسن ًوأأ

ّإ غأ٘لارٖ ٍ   ار،زٕ  ز هص،زعر  ؾت هحلٖ هاًٌد زغَ) رسٍى

َ  هًٖ٘ص  ّإ  رٖر ک٘ف٘ت  ) ٍ خػازت رِ  رصٗاى  هدوَػِ   ؾأ

 23فسِ غأانًِ  اس قَزتکِ عیق رس ٍز ّإ   عَزٕ رِ ؛]4أ 2=

ّأإ   ٗافسأِ ،ش عسٗأق شهأ٘ي    تؿأک٘آ ه٘ل٘از  تي ر٘ؽ ،ش خاک 

خأاک   ٕٔ ترل٘أ اؾَ  کِ رأِ هؼٌأ   شز،ػٖ ،ش  غسسظ خازج هٖ

رٌأارس،ٗير   . زقد  ز ّس  ِّ ،غت 7هَخَ   ز خْاى را ًػیت 

ّأإ خْأاى    چْازم ،ش خاک ؾَ  کِ ر٘ؽ ،ش ٗک رٌٖ٘ هٖ ا٘ؽ

. ]4[ غت ردٌّأد خ٘صٕ خَ  ز، ،ش   غال  ٌٗدُ حاقآ 45عٖ 

ّإ هأدٗسٗت ٍ کٌسأسل زغأَ)      ز ،ٗي ؾس،ٗط ،خس،ٕ غ٘اغت

ِ    ٔنشهأ  ٗد ٍ  ؾواز هٖ رِٗک ً٘اش فَزٕ  أي رسًاهأ  رّأا  ،خأس،ٕ ٗ،

و٘ت ًػیٖ هٌارغ زغَ) ٍ غأْن   ؾٌاغاٖٗ ٍ کػم ،علاع ،ش ّ،

أٖ  ز    ًْ  ا  ز تَل٘د زغَ) ٍ  زًس٘دِ ؾٌاغأاٖٗ هٌأاعق رحسً،

ٗارٖ ثهٌؿأ إ ،خ٘أس زٍؼ  ّ .  ز غال]6ٍ  5= زٍى  رر٘ص ،غت 

،عوٌ٘اى رس،ٕ تؼ٘٘ي غأْن هٌأارغ     ػٌَ،ى زٍؾٖ قارآ زغَ) رِ

و٘ت ًػیٖ    قأس،ز ى اهحققأ تَخأِ   ا هأَز  ًْ،قلٖ زغَ) ٍ ّ،

خكَقأ٘ات   ٔهقاٗػأ  چس،کِ  ز ،ٗي في را ر]9أ 6= اسفسِ ،غت

ف٘صٗکٖ ٍ ؾ٘و٘اٖٗ ر٘ي هٌارغ زغأَ) ٍ زغأَرات تَل٘أدٕ  ز    

ًظس تَل٘د زغأَ) ز،   طس ،شتَ،ى هٌاعق اسخ هِٖ ضحَخسٍخٖ 

 .]10ٍ  8= ؾٌاغاٖٗ کس 

 تحق٘ق ٔپ٘شٌ٘

د هٌأارغ زغأَ)  ز رأ٘ي ،خأص،ٕ     2017ًكأستٖ ا  هٌظأَز  ردٗي

ٔ حَ،ضٖ کؿاٍزشٕ ٍ خٌگأآ  ز  زهرسلف  ،هٌِ  ز ،  رر٘أص   ضأ

ّأإ کأسري  لأٖ ٍ     غس) ،ٗس،ى ز، رأا ،غأسفا ُ ،ش ز ٗأا)   أ  ًچٖ

ِ    زغأٖ کأس   ػٌاقس ز، ًََٗکلَئ٘دٕ رس أي ًس٘دأ  زغأ٘د  ٍ رأِ ٗ،

ّإ کؿاٍزشٕ هٌیغ ،قألٖ زغأَ)    شه٘ي  ،هٌِ  ز ٔررؽ ؾاً

هٌأارغ زغأَ) ز،  ز   د 2017ا ؽت٘٘چس ٍ ّوکأاز،ً  .]11[ ،غت

رسشٗآ رسزغٖ کس ًد ٍ رِ ،ٗي ًس٘دِ  خٌَ) ّإ ٗکٖ ،ش حَضِ

ّأإ   ّإ ،قألٖر خأا ُ   ،ز،ضٖ کؿاٍزشٕر زٍ خاًِ کِ زغ٘دًد

 زقأد  ز   20ٍ  15ر 49ر 16تست٘أم   رِ ّا غ٘س غفالسِ ٍ چس،ااُ

د رأا  2017اؽ ض،ئأَ ٍ ّوکأاز،ً   .]12[ دزًتَل٘د زغَ) غْن  ،

ِ  رِ ،ٗي ًس٘دِ زغ٘دًدٗارٖ ثهٌؿ،غسفا ُ ،ش في   زقأد   65 کأ

ِ   ٗأأاًچٖ ٔزٍ خاًأأزغأأَرات  ذز،ت  چأأَ  ز چأأ٘ي هسؼلأأق رأأ

د 2017فٖ ٍ ٍ،لٌ٘گ ا اٌگ .]13[ ،غت ٕ َّ،ش ُّا غٌگ هاغِ

تَشٗأغ   137 صٗنّأإ ضئَؾأ٘و٘اٖٗ ٍ غأ    را ،غأسفا ُ ،ش ز ٗأا)  

زغأَ) ز،  ز ٗکأٖ   ٗارٖ ثهٌؿٍ  هکاًٖ فسغاٗؽ خاک ٍ زغَ)

گِ ضحَ،ش  دام  ، ًدلّإ ً، ّأا   ػدم قطؼ٘ت ٔهقاٗػٍ را  ػساى ً،

قارأآ   137غصٗن کِ ّإ  هازٕ رِ ،ٗي ًس٘دِ زغ٘دًد  ٍ  شهَى

د،شُتسٗي ز ٗا)  ز  ،ػسوا  زغأَ)  ٗارٖ ثهٌؿا٘سٕ فسغاٗؽ ٍ  ً،

را ،غأسفا ُ ،ش   د2017اؽ ا ٍ ّوکازً،ااز،شٍى اازشٗ .]14[ ،غت

زغأَرات   ثهٌؿّإ ،ٗصٍتَپ ااٗد،زر کسري  لٖ ٍ ً٘سسٍضى  ز ٗا)

أي      ٗکٖ ،ش حَضِ ّإ  رر٘ص ،غسس،ل٘ا ز، رسزغأٖ کس ًأد ٍ رأِ ٗ،

 زقأأد زغأأَرات هسرأأَن رأأِ هٌأأارغ  60ًس٘دأأِ زغأأ٘دًد کأأِ 

،زشٗأارٖ ه٘أص،ى فسغأاٗؽ  ز فكأَل      .]15[،غأت  شٗسغأطحٖ  

أس،ى کوسأس هأَز      خكأَـ  ز  ِ هرسلف رأ  تَخأِ   کؿأَز هأا ٗ،

ٖ  هحققاى رَ ُ ،غأت.  ز  أد   کأِ هطالؼأات ًؿأاى  ، ُ     قأَزت ،ً

تَخِ رِ ،خسلاف فسغاٗؽ  ز فكَل هرسلف رِ ه٘ص،ى ،خأسلاف  

تست٘أم   رأدٗي . ]16[ ّإ هرسلف هْن ،غأت  فسغاٗؽ  ز هکاى

ّاٖٗ کِ  ز هؼسل خطس ٍ فسغاٗؽ ر٘ؿأسسٕ   نشم ،غت هکاى

خد،ااًأِ ،زشٗأارٖ کأس  تأا رأا       فأاٍت ّإ هس ّػسٌد ز،  ز شهاى

کس ى ػَ،هأآ هأریس  ز فسغأاٗؽ هأدٗسٗت رْسأسٕ ز،       هؿرف

 .   کسّإ حفاظت خاک ،ػوال  زٍؼ رازٓ ز

 ، ى تٌأَع شهأاًٖ هقاٍهأت     ًؿاى رّدف ،ش ،ٗي هطالؼِ

خاک  ز رس،رس فسغأاٗؽ رأا تَخأِ رأِ هٌأارغ فسغاٗؿأٖ  ز       

 رر٘أص شٗأازت ،شخولأِ    حَضأٔ   رر٘ص شٗازت ،غأت.   ضٔحَ

ّإ ّ٘سکأاًٖ ٍ،قأغ  ز    ّإ  رر٘ص کَّػساًٖ خٌگآِ ضحَ

،خ٘س را ؾدت فس،ٍ،ًٖ هَز   ٔ،غساى الػساى ،غت کِ  ز  ّ

،حد،ث خأا ُ   تغ٘٘س کازرسٕ ،ش خٌگآ رِ ،ز،ضٖ کؿاٍزشٕ ٍ

ٍ ٍٗلا ؾدُ کِ ترسٗم ؾدٗد خاکر ،فأص،ٗؽ رأاز زغأَ) ٍ    

هٌظأَز   ٗيدهؿاّدُ ،غت. رأ   ٍضَح قارآ تغ٘٘س هػ٘س زٍ  رِ

زغأَ)ر غأْن   ٗارٖ ثهٌؿأ ٗي هطالؼِ را ،غسفا ُ ،ش فأي   ز ،

،ش ٍ،حأدّإ فسغاٗؿأٖ  ز شهػأساى ٍ رْأاز      ٗأک ّسًػیٖ 

 .ؾدخد،ااًِ هحاغیِ 

 رٍش کار

 هعرفٖ هٌطقِ

ک٘لَهسسهسرأغ  ز ،غأساى    9/77شٗازت را هػاحت  رر٘ص  ٔحَض



 889  ... گرگاى در آتخ٘س زٗارت ضٔتررسٖ ه٘ساى تَل٘ذ رسَب هعلق حَ: جلالٍٖ  ًظرتٖ

 زخأِر   54الػساىر خٌَ) ؾْسغساى اسااى ٍ ر٘ي هرسكات 

عأَل   ٔیاً٘ 11 ق٘قِ ٍ  31 زخِر  54یاًِ٘ تا  53 ق٘قِ ٍ  23

ػأأأسل  59 //ٍ  43/ 36°تأأأا  51//ٍ  36 /ٍ 36°خغس،ف٘أأأاٖٗ ٍ 

 ،ز . ،قلأأ٘ن هؼسأأدل تأأا غأأس  کَّػأأساًٖ ٍ  قأأس،ز  خغس،ف٘أأاٖٗ

رأأازؼ  ز  ر٘ؿأأسسٗي.  ،ز اأأس،   غأأاًسٖ 7/13ه٘أاًگ٘ي  هأأإ  

 25/531٘ص ٍ شهػأساىد ٍ رأا ه٘أاًگ٘ي    ٗفكَل غس  غأال ااأا  

،زتفاػات  ز  ر٘ؿسسٗي ٍ کوسسٗي ّد. ٖ هسس  ز غال ز  ه ه٘لٖ

تست٘م رأا ه٘أاًگ٘ير    ِ رِضحَتسٗي ررؽ  تسٗي ٍ ؾوالٖ خٌَرٖ

ٔ حَهسس ،ش غطح  زٗا قس،ز  ،ز .  ز  4/756ٍ  3020  رر٘أص   ضأ

 6/5رأا هػأاحت     شٗازتر ر٘ؿسسٗي هػاحت هسرَن رأِ خٌگأآ  

 3/1ر کؿأاٍزشٕ ٍ هس،تأغ    ک٘لَهسسهسرأغ  2ک٘لَهسسهسرغر هستأغ  

عأَل   ،غت. ک٘لَهسسهسرغ 1/1رغ ٍ هٌاعق هػکًَٖ ک٘لَهسسهس

هَقؼ٘أت   1 ؾأکآ ک٘لَهسسهسرأغ ،غأت.    32ؾدُ  ،حد،ث ٓخا 

  ّد. رس ،زٕ ز، ًؿاى هٖ  رر٘ص ٍ ًقان ًوًَِ ضٔحَ

 ّإ آزهاٗشگاّٖ تردارٕ ٍ تجسِٗ ًوًَِ

ً٘أاشر رأا    ّإ هَز  غاشٕ ًقؿِ ا ُرؼد ،ش راش ٗد ه٘د،ًٖ ٍ  ه

تَخِ رِ ٍ،حدّإ هَخَ ر ،ًَ،ع فسغاٗؽ غأطحٖ ا،ز،ضأٖ   

 ِ د  کؿاٍزشٕ ٍ هس،تغد ٍ فسغاٗؽ شٗسغطحٖ اخا ُ ٍ  رس،ّأ

ًوًَأِ ،ش ٍ،حأدّإ    43رس ،زٕ ،ًسرأا) ؾأدًد.    ًوًَِ رس،ٕ

 ٍزٕ ؾأد اؾأکآ    هسسٕ خوغ غاًسٖ 5أ 0هسفاٍتر ،ش ػوق 

ِ  د. رأأ1ِ ا هؼأأسف کأأاهلٖ ،ش هحأأآ  ّأأ هٌظأأَز ،ٌٗکأأِ ًوًَأأ

 رس ،زٕ  ز ّإ ًوًَِ  ز ّسٗک ،ش هحآ ردٌرس ،زٕ راؾ ًوًَِ

ًوًَِ رس ،ؾت ٍ اع  اٌحهسسٕر حدٍ   100ؾؼاع تقسٗیٖ 

ار حدٍ  ٗأک ک٘لأَاسم ًوًَأِ رس ،ؾأت     ًْکس ى   هرلَن،ش 

ِ  14ّوچٌ٘ي تؼأد،    .]20أ 17= ؾد ّأإ   ،ش زغأَ)   ًوًَأ

ي ؾأسح کأِ    ٍزٕ ؾأد. رأدٗ   خوغِ ضحَهؼلق  ز خسٍخٖ 

د 1393تأا   1391شهاًٖ غال ا ٓراشّس زخد،  رازؼ  ز  عٖ

خسٍخأٖ   ًٔقط ٔ رس،ّراز زغَرات هؼلق ،ش   ق٘قِ ٗک 15ّس 

 ّأا ،ش کاغأر قأافٖ ػیأَز  ، ُ     ِ رس ،ؾت ؾدًد. ًوًَِضحَ

 ه٘کأسٍى غسرأال   63ر  ز  ،خآ  ٍى خؿک ٍ را ،لأک   ًدؾد 

ْؿأسٖ ٍ  ٍ رِ  شهاٗؿگاُ ضئَؾ٘و٘اٖٗ  ،ًؿگاُ ؾْ٘د رًد ؾد 

 . شهاٗؿگاُ ضئَف٘صٗک  ،ًؿگاُ هالک ،ؾسس ،ًسقال ٗافسٌد

 
 تردارٕ زٗارت ٍ ًقاط ًوًَِ ضٔ آتخ٘سحَهَقع٘ت  .6شکل 
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 آتخ٘س زٗارت ضٔحَتردارٕ رسَتات هعلق  هشخظات ًوًَِ. 2 شکل

ٍ  ]23أأأ 21= قیأأآ ٓؾأأد رأأا تَخأأِ رأأِ هطالؼأأات ،ًدأأام

ّأأإ هَخأأَ ر ػٌاقأأس  لأأٖ ٍ ضئَؾأأ٘و٘اٖٗ ٍ      ،غأأسدنل

در Srدر ،غسس،ًػأ٘ن ا OCز، ًََٗکلَٗ٘دٕر ؾاهآر کسري  لأٖ ا 

در  ّأأي Cuدر هأأع اKدر اساغأأ٘ن اNaدر غأأدٗن اNiً٘کأأآ ا

در غأأس) Mgد ٍ هٌ٘أأصٗن اCaدر کلػأأ٘ن اMnدر هٌگٌأأص اFeا

Csد ٍ غصٗن اPbا
،ًسرأا) ؾأدًد.   ٗارٖ ثهٌؿأ هٌظأَز   د ر137ِ

ّأإ خأاک ٍ زغأَ) ،ش زٍؼ     رس،ٕ ،غسرس،ج ػٌاقس ،ش ًوًَِ

ّضن ،غ٘دٕ ،غسفا ُ ؾأد. غلظأت ػٌاقأس ضئَؾأ٘و٘اٖٗ رأا      

،غأساًد،ز    ًٔوًٍَ ،غسفا ُ ،ش  1 غسگاُ خر) ،توٖ ،غسفا ُ ،ش

ا٘أسٕ ٍ رأِ ٍ،حأد     ٍ زغن هٌحٌٖ کال٘یس،غَ٘ى ،ًد،شُ 2هسک

 3ه٘کسٍاسم رس اسم ٍ هَ،   لٖ ً٘أص رأِ زٍؼ ٍ،لکأٖ ٍ رألاک    

ا٘سٕ ٍ رِ ٍ،حد اسم  ز ک٘لَاسم ًوًَِ خأاک اأص،زؼ    ،ًد،شُ

ً٘أأص  ز غ٘ػأأسن   137ؾأأد. ّوچٌأأ٘ي هَخأأَ ٕ غأأصٗن   

ًگأازٕ ٍ  ًأال٘ص رأا ،غأسفا ُ ،ش       زقدر ع٘أف  55ًگازٕ  ع٘ف

،ًدأام ٍ رأِ ٍ،حأد رکأسل رأس       SrmBSI ،فص،ز تحت ٌٍٗدٍش ًسم

 . ]24[ ؾد،غسفا ُ  ک٘لَاسم  ز هدل

 تع٘٘ي سْن هٌاتع رسَب سطحٖ ٍ زٗرسطحٖ 

ػٌَ،ى ٍزٍ ٕ  ز  رِّا  ز ٗا) ٔرٌْ٘هٌظَز ،ًسرا) تسک٘م  رِ

غأأکال ّأأإ  هأأازٕ کسٍ زٍؼ هٌؿأأثٗارٖ تسک٘یأأٖ ،ش زٍؼ

                                                           
1. Atomic Absorption 
2. Merck Standard 
3. Walkley-Black method 

را ،غأسفا ُ ،ش  . ؾد ،غسفا ُ  5ٍ تحل٘آ تارغ تؿر٘ف 4ٍ،ل٘ع

ٗا کسٍغکال ٍ،ل٘ع  ز  شهَى ًااأاز،هسسٕر تَ،ًأاٖٗ    H ٓ هاز

ّأا  ز تفک٘أک هٌأارغ زغأَ) غأطحٖ ٍ       ،ش ز ٗأا)  ٗکّس

ا ًّْاٖٗ کِ غطح هؼٌا ،زٕ   شٗسغطحٖ رسزغٖ ؾد. ز ٗا)

ٌٌد ک هٌارغ زغَ) ز، ،ش ّن تفک٘ک هٖ رراؾد 05/0کوسس ،ش 

ّأاٖٗ کأِ غأطح     ٍ غاٗس ز ٗا) ؾًَد هٖ ٍم  ٍٔ ٍ،ز  هسحل

ٖ   رراؾأد  05/0ؾاى ر٘ؿسس ،ش  هؼٌا ،زٕ َ  حأرف هأ ًد.  ز ؾأ

ِ  رؼد تحل٘آ تارغ تؿر٘ف اام ٔهسحل اأام رأس،ٕ کأاّؽ     رأ

   ِ ٕ  خكَق٘ات ،ًسرأارٖ ،ٍل٘أِ رأ  کوسأسٗي کأِ  ،ز،ٕ    عأَز

 ؾَ  ،غسفا ُ هٖ رتَ،ى تفک٘ک راؾٌد ر٘ؿسسٗيّویػسگٖ ٍ 

ّإ  هازٕ هسرَن رِ ،ٗأي  ٍ هسحلأِ رأا     زٍؼ. ]13ٍ  24=

 قَزت ارٗسفت. 6،فص،ز هحاغیات  هازٕ ،غسفا ُ ،ش ًسم

ًَٗػٖ خطأٖ   تسک٘یٖ ،ش رسًاهِ ٓهسغ٘س چٌدّإ   ز هدل

   ٖ ؾأَ .  ز ،ٗأي    رس،ٕ حآ تؼد، ٕ ،ش هؼأا نت ،غأسفا ُ هأ

ّا فسل رأس ،ٗأي ،غأت کأِ تسک٘أم ٍ هرلأَن ؾأدى         هدل

قَزت خطٖ ،غت  رغ هرسلف رِٗا) ،ش هٌا هٌؿثخكَق٘ات 

تسک٘یٖ ز، رس،ٕ ّأس   ٔهؼا لتَ،ى هدل ٗا  هٖ رزٍ ،ٗي ،ش .]25[

 :ًَؾت 1ز،رطٔ قَزت  ٗک ،ش خكَق٘ات هٌؿثٗا) رِ

 د1 ا
n

i ij j

j

X̂ a b



1 

                                                           
4. Kruskall-Wallis H test 
5. Discriminant function Analysis  
6. SPSS 16 
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 iر رس،رس را هقد،ز رس ٍز ٕ خكَقأ٘ت  iX̂ ز ،ٗي هؼا لِ

ز ،م   iر هقد،ز ه٘اًگ٘ي خكَق٘ت aijدر m  ٍ...ٍ2  ٍ1;i م ا

غْن هٌیغ زغَ)  رbjدرn ٍ . ٍ ..2  ٍ1 ;j،م ا jهٌیغ زغَ) 

j  مر،n   ٍ (َر تؼأأد،  هٌأأارغ زغأأm  ر تؼأأد،  خكَقأأ٘ات

هٌؿثٗا) ،غأت. رأس،ٕ ّأس ٗأک ،ش خكَقأ٘ات هٌؿأثٗا)ر       

ؾأأَ  ٍ رٌأأارس،ٗي رأأِ تؼأأد،    تکأأس،ز هأأٖ ٗا ؾأأدُ ٔهؼا لأأ

خكَق٘اتر هؼا لِ ٍخَ  خَ،ّد  ،ؾت ٍ هدل چٌدهسغ٘سُ 

هؼا لِ هؿرف خَ،ّد ؾد. را حأآ ،ٗأي    تسک٘یٖ را تؼد، ٕ

تَ،ى غْن ّس ٗک ،ش هٌارغ هرسلأف زغأَ) ز،    هؼا نت هٖ

 غت  ٍز .  ز حآ ،ٗي هؼا نت راٗد  ٍ ؾسن شٗأس ز،  ز   رِ

 .]2[ ًظس اسفت

هقا ٗس ضسٗم غْن ّس ٗک ،ش هٌارغ زغَ) راٗد ر٘ي . 1

jb قفس ٍ ٗک راؾد. 10 
 هدوَع ضس،ٗم غْن ّس ٗک ،ش هٌأارغ زغأَ) راٗأد   . 2

 س را ٗک راؾد.رس،ر
n

j

j

b



1

1
  

  ،ز هدَْنت شٗأا ٕ   چَى هدوَػِ هؼا نت ٗا ؾدُ

ٖ  حأأآ ٍ ز،ُ رأأس،ٕ  رتَ،ًأأد  ،ؾأأسِ راؾأأد  ّأأإ هسٌأأَػٖ هأأ

 ٍز ى ًساٗح رٌِْ٘  ز تؼ٘٘ي غْن هٌأارغ زغأَ) ٍ     غت رِ

غاشٕ ،غأسفا ُ   ّإ رٌِْ٘ خإ حآ هػسق٘ن راٗد ،ش زٍؼِ ر

ّأأاٖٗ ،شخولأأِ    ز هطالؼأأات هٌؿأأثٗارٖر زٍؼ  .]5[ ؾأأَ 

کأس ى   حأد،قآ هاًأدُ ٗأا    کس ى هدوَع هسرؼات راقٖ د،قآح

ِ هدوَع خطاّإ ًػیٖ ٍ ٗأا ّأس  ٍ رأس،ٕ      ٍز ى   غأت  رأ

ّأإ   ؾأدُ تَغأط هأدل    رأس ٍز  غْن رٌِْ٘ هٌأارغ زغأَ)   

 ؾدُ ،غت.  تسک٘یٖ ،غسفا ُ ٓهسغ٘س چٌد

 2ز،رطٔ قَزت  تَ،ى رِ هاًدُ ز، هٖ هدوَع هسرؼات راقٖ

 ًَؾت:

 د2ا
m m n

i i i ij j j

i i j

ˆR (X X ) X a b z
  

  
     

   
  

2

2

1 1 1 
R  هاًأأأدُ ٍ  رأأأاقٖر هدوأأأَع هسرؼأأأاتXi  هقأأأد،ز

ضسٗم  Zjزغَ)ر  ًٔوًَ،م  ز  iخكَق٘ت  ٓؾد ا٘سٕ ،ًد،شُ

تؼأد،    nتؼد،  خكَق٘ات ز ٗأا) ٍ   m،قلاحٖ هَ،   لٖر 

ضسٗم غْن ّس  bjرٌدٕ اٍ،حدّإ فسغاٗؿٖدر  هسغ٘س اسٍُ

،م  ز هٌیغ  iهقد،ز ه٘اًگ٘ي ز ٗا)  aijٗک ،ش هٌارغ زغَ)ر 

 ،م jزغَ) 

ّأأإ هرسلأأف  ف تأأثی٘س ٍ،حأأدرأأا حأأر ٔ ٗا ؾأأدُهؼا لأأ

 ًَؾت: 3ز،رطٔ قَزت  تَ،ى رِ هٖ ز، ا٘سٕ ،ًد،شُ

 د3ا

n

i ij jm
j

i i

X a b zj

R
X





  
  
  

 
 
  




2

1

1

 
:R خطاّإ ًػیٖ ،غت. رِ ،ٗي هؼا نت تَ،رأغ   هدوَع

ّأإ رٌْ٘أِ رأس،ٕ غأْن هٌأارغ       اٌَٗأد. خأَ،)   ّدف ً٘ص هٖ

رأا ،غأسفا ُ ،ش    3ٍ  2کس ى ٗکٖ ،ش هؼا نت  حد،قآزغَ) را 

کأِ   ؾأکآ   ي ٗد. ردٗ ت هٖ غ رِػول٘ات تکس،ز ٍ غؼٖ ٍ خطا 

ؾأدُ ٍ   د ،ًسرأا) bjهقا ٗس هرسلف رس،ٕ غْن هٌارغ زغأَ) ا 

ؾًَد ٍ ،ٗأي ػول٘أات    د هحاغیِ هRٖٗا  Eهقد،ز تارغ ّدف ا

رأِ کوسأسٗي هقأد،ز خأَ       Rٗا   Eٗارد کِ  تا خاٖٗ ، ،هِ هٖ

زغأَ) رس ٍز ؾأدُ    ٔرٌْ٘أ  ٍز ى غْن   غت رِرسغٌد. رس،ٕ 

ؾأدُ ،غأت     یأٖ ،غأسفا ُ  تسک٘ ّٓإ چٌأدهسغ٘س  تَغط هدل

کأس ى ،ٗأي    حأد،قآ خَ،) رٌِْ٘ رس،ٕ غْن هٌارغ زغأَ) رأا   

هؼا لِ ٍ را ،غأسفا ُ ،ش ػول٘أات تکأس،ز ٍ غأؼٖ ٍ خطأا ٍ رأا       

1 زًظساسفسي  ٍ ؾسن  bj 0   هدوأَع ٍbj    ّأا راٗأد

  ٗد.  غت هٖ رِ  solverراؾد ٍ را ،غسفا ُ ،ش ،رص،ز  ٗکرس،رس را 

غْن فسغاٗؿٖ  ز فسغاٗؽ ٍ تَل٘أد   ٔحاغیههٌظَز  رِ

ؾأدُ ،ش   ّإ زٍ،ًا) رس ،ؾت زغَ)  ز فكَل هرسلفر ًوًَِ

ِ     ضخسٍخٖ حَ قأَزت   ِ  ز ّس فكأآ رأا هٌأارغ زغأَ) رأ

کأِ  ز ،ٗأي هطالؼأِ رأا      اهؼٌأ  ٗيدخد،ااًِ هقاٗػِ ؾدًد. رأ 

ًوًَِ  چْاز ًوًَِ زٍ،ًا)  ز فكآ ااٗ٘صر اٌحتَخِ رِ ،ٌٗکِ 

ؾدُ رأَ ر رأا    وًَِ  ز شهػساى رس ،ؾتً اٌح ز فكآ رْاز ٍ 

،ش هٌأارغ  ز   ٗأک ّسزغَ)ر غأْن  ٗارٖ ثهٌؿ،غسفا ُ ،ش في 

عَز هدص،  ز غِ فكأآ   ّإ زغَ) رِ تَل٘د زغَ) را ًوًَِ

د ؾأ ااٗ٘صر شهػساى ٍ رْاز هقاٗػِ ؾأدًد؛ ٗؼٌأٖ هؿأرف    

ٕ  ٗکّسغْن ًػیٖ  ّأا  ز تَل٘أد زغأَ)  ز ّأس      ،ش کأازرس

 فكآ چٌد  زقد ،غت.

 ّا ٗافتِ

 ّا ردٗاب ٔتٌْ٘ترک٘ة 

ًسأأاٗح  شهأأَى  هأأازٕ کسٍغأأکال ٍ،لأأ٘ع ز،  ز   1 خأأدٍل

ػٌكسٕ کأِ غأطح    اٌح . ّد ٍ،حدّإ فسغاٗؿٖ ًؿاى هٖ

 رأا غأأسازُ هؿأأرف  ر،غأأت 05/0ا کوسأس ،ش  ًْأأ ،زٕ   اهؼٌأ 

،عوٌ٘أأاى ،ش  زقأأد  95ػٌكأأس رأأا   اأأٌح،ًأأد. ،ٗأأي   ؾأأدُ 

رأأَ ىر قأأا ز رأأِ تفک٘أأک ٍ خد،غأأاشٕ ٍ،حأأدّإ   قأأح٘ح
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ٌد؛ ٗؼٌٖ ه٘اًگ٘ي غلظت ّس ٗأک ،ش ػٌاقأس   ػسّفسغاٗؿٖ 

حد،قآ  ز ٗک هٌیغ ،ش هٌارغ  ٗگس هسفأاٍت ،غأت.  ز ،ٗأي    

ّس چأِ   .ؾدُ ،غت  ً٘ص  ز ًظس اسفسِ H ٓ هازخدٍل هقد،ز 

قأدزت تفک٘أک ػٌكأس ّأن ر٘ؿأسس       رراؾأد سس ٘ؿر H هقد،ز

رأا   رؾأدُ ،غأت    عَز کِ  ز ،ٌٗدأا هؿأرف   ّواى .ؾَ  هٖ

  ،زٕ ً٘ص رْسس ؾدُ ،غت. اهؼٌطح غ رH ٓ هاز،فص،ٗؽ هقد،ز 

ؾأدى خكَقأ٘ات ز ٗأا)     ،ضافِهس،حآ هرسلف  2 خدٍل

ِ   ز تَ،رغ تؿر٘ف رِ زٍؼ اأام  ا رأس تأَ،ى   ًْأ اأام ٍ تأثی٘س     رأ

خد،غاشٕ هٌارغ زغأَ) رأس،ٕ ٍ،حأدّإ فسغاٗؿأٖ ز، ًؿأاى      

رأا   رؾأدُ ،غأت    عَز کأِ  ز خأدٍل هؿأرف      ّد. ّواى هٖ

ؾأأدى ّأأس ز ٗأأا) هقأأد،ز ٍٗلکأأع نهیأأد، اًػأأیت     ،ضأأافِ

  ّإ ر٘ي اسٍّٖد کأاّؽ  اسٍّٖ رِ ،خسلاف ّإ  زٍى ،خسلاف

 ،زٕ رْسأس ؾأدُ ،غأت ٍ  زًس٘دأِ تأَ،ى       اهؼٌأ ٗافسِ ٍ غأطح  

ٗافسأِ    ّأا ،فأص،ٗؽ   خد،غاشٕ تحل٘آ ٍ ه٘ص،ى تفک٘ک ر٘ي اسٍُ

ًؿأاى   3  ،غت. ًساٗح  شهَى تارغ تحل٘أآ تؿأر٘ف  ز خأدٍل   

 ؾدُ ،غت.   ، ُ

 137ّإ کسري  لٖر غصٗن   ٗا)زر 2را تَخِ رِ خدٍل 

تأَ،ى   ر٘ؿأسسٗي ر 001/0 ،زٕ کوسس ،ش  اهؼٌٍ هعر  ز غطح 

تفک٘أأک ٍ خد،غأأاشٕ ٍ،حأأدّإ فسغأأاٗؽ غأأطحٖ ٍ     

ر 8ر 26= ٔهطالؼأ   هدُ را  غت رِ ٔ ،زًد. ًس٘د شٗسغطحٖ ز،

افسٌأد کأِ  ز   هطارقت  ،ز .  ًاى رِ ،ٗي هْن  غت ٗ >27ٍ 

ِ  رِر٘ي ػٌاقس ضئَؾ٘وٖ ٍ ز، ًََٗکلَٗ٘دٕ  ؾأدُر   کاز اسفسأ

،ػسوأأا تسٗي ز ٗأأا) رأأس،ٕ  اأأاّٖ ،ش     قارأأآ 137غأأصٗن 

 فسغاٗؿٖ غطحٖ ،غت.ٌٗدّإ ،فس

 ًتاٗج آزهَى آهارٕ کرٍسکال ٍال٘س در ٍاحذّإ فرساٗشٖ سطحٖ ٍ زٗرسطحٖ .6 جذٍل

 Hهقذار  ردٗاب دارٕ اهعٌسطح  Hهقذار  ردٗاب
سطح 

 دارٕ اهعٌ*

Sr 3/3 344/0 Fe 5 178/0 

Mn 2/4 236/0 Ca 4/1 711/0 

Na 7/4 187/0 OC* 22 000/0 

Mg 5/1 665/0 Pb 8/7 050/0 

K* 7/9 022/0 Ni 84/0 83/0 

Cu* 8/17 000/0 Cs137* 58/13 001/0 

 ،غت. 05/0 *غطح هؼٌا ،زٕ کوسس ،ش

 سطحٖ ٍ زٗرسطحٖ ّإ هختلف ٍرٍد عٌاطر تِ هذل در ٍاحذّإ فرساٗشٖ ٍضع٘ت گام .2 جذٍل

 *سطح هعٌادارٕ ٍٗلکس لاهثذا خظَط٘ت ردٗاب گام

1 C 4/18 000/0 

2 Cs
137 16 000/0 

3 Cu 11 000/0 

،غت. 05/0 ٌا ،زٕ کوسس ،ش*غطح هؼ  

 ّإ تَاتع تحل٘ل تشخ٘ض در ٍاحذّإ فرساٗشٖ سطحٖ ٍ زٗرسطحٖ ٍٗصگٖ .3 جذٍل

 هقذار ٍٗصُ تاتع
درطذ 

 تجوعٖ

درطذ 

تجوعٖ 

 ٍارٗاًس

ّوثستگٖ 

 کاًًَٖ
 کإ اسکَر

 *سطح

 دارٕ اهعٌ

1 7/34 5/96 5/96 0.905 9/12 0.0001> 

2 24/0 5/3 100 0.288 0.71 0.048> 

 ،غت. 05/0 *غطح هؼٌا ،زٕ کوسس ،ش 
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 ّإ پاٗ٘س، زهستاى ٍ تْار ع رسَب در فظلًوَدار ًتاٗج سْن هٌات .3شکل 

    ٖ ّأإ   را تَخِ رِ ،ٗي خدٍل  ٍ تأارغ رأس ،غأاظ ٍٗطاأ

ؾأأدُ ،غأت.  زقأأد ٍ،زٗأاًع  ٍ تأأارغ    ّأأا هؿأرف  ز ٗأا) 

 ِ ،غأت ٍ ّوچٌأأ٘ي  زقأأد   5/3ٍ  5/96تست٘أأم رس،رأس رأأا   رأ

 زقد ًؿأاى   100ٍ  5/98تدوؼٖ ٍ،زٗاًع  ٍ تارغ رس،رس را 

 ٍٔغأ٘ل   ،زٕ تَ،رغ رِ اهؼٌؾدُ ،غت.  ز خدٍل ٗا ؾدُ    ، ُ

 ؾدُ ،غت.  کإ هؿرف ٓ هاز

ّاإ پااٗ٘س،    سْن هٌاتع رسَب در تَل٘ذ رسَب در فظل

 زهستاى ٍ تْار

دل تسک٘یأأٖ ،ش ،خأأس،ٕ هأأ  هأأدُ  غأأت رأأًِسأأاٗح  3 ؾأأکآ

 هأدُر    غأت   ّد. رس ،غاظ ًساٗح رِ چٌدهسغ٘سُ ز، ًؿاى هٖ

هٌأأارغ فسغأأاٗؽ غأأطحٖ ٍ شٗسغأأطحٖ  ز فكأأآ اأأاٗ٘صر  

ٍ  15/65 زقأدر فكأآ شهػأساىر     4/60ٍ  6/39تست٘أم   رِ

 زقد غْن ًػیٖ  9/45ٍ  1/54 زقد ٍ فكآ رْاز  85/34

  ز تَل٘د زغَ)  ،ؾسٌد. 

 گ٘رٕ تحث ٍ ًت٘جِ

ر غأْن ًػأیٖ   ٗارٖثهٌؿأ  ز ،ٗي اطٍّؽر را ،غسفا ُ ،ش زٍؼ 

ّإ اأاٗ٘صر شهػأساى ٍ    ،ش ٍ،حدّإ فسغاٗؿٖ  ز فكآ ٗکّس

. رأس  دؾ رر٘ص شٗازت رسزغٖ  ضٔحَراز  ز  ًرػس٘يرْازر رس،ٕ 

 137ن ،غاظ  شهَى تحل٘آ تؿر٘فر ز ٗا) کسري  لٖر غصٗ

حد تَ،ًاٖٗ ز،  ز خد،غاشٕ ٍ تفک٘ک هٌأارغ  سسٗي ٘ؿرٍ هع 

تسک٘یٖر غْن ًػیٖ  ٓزغَ)  ،زًد. را ،خس،ٕ هدل چٌدهسغ٘س

ّإ هرسلف هؿرف  ،ًَ،ع فسغاٗؽ  ز تَل٘د زغَ)  ز فكآ

خأا ُ ٍ   ٔ.  ز فكأآ اأاٗ٘ص فسغأاٗؽ شٗسغأطحٖ اؾأیک     دؾ

 ز تَل٘أد زغأَ)  ،ز ر رأا تَخأِ رأِ      سسٕ ٘ؿر رس،ِّدر غْن 

شهأاًٖ ٍ   ٓکو٘أتر رأاش   ًظأس  ،شٌٗکِ ر٘ؿسسٗي ه٘أص،ى رأازؼ   ،

 زقأد خأا ُ  ز    50 ، ُ ٍ حأدٍ     هکاًٖ  ز ،ٗأي فكأآ ز   

ؾأدُ   ّأإ ،حأد،ث   ٍ خأا ُ  ،غتشٗازت ،ش ًَع ؾَغِ  ضٔحَ

رأأس ،زٕ ٍ  غأأیم ،ٗدأأا  حدأأن ػظ٘وأأٖ ،ش ػول٘أأات خأأاک 

ِ  فسغاٗؽ ؾدُ ،غت ٍ  رس،ِّ قأَزت فكألٖ  ز    ّإ فسػٖ رأ

غیم ،ٗدا  حدوأٖ ،ش زغأَ)    . رٌارس،ٗيرًد، فؼالِ ضحَ،ٗي 

،ش غَٕ  ٗگسر را تَخِ رِ کؿت ااٗ٘صُ  ز ،ز،ضأٖ  ؾدُ ،غت. 

زغن رأازؼ شٗأا ر    رِ ز ،ٗي فكآ کِ تَ،ى افت  کؿاٍزشٕ هٖ

ا٘اُ  ز غأطح خأاک هأاًغ ،ش ترسٗأم خأاک  ز ،ٗأي       ٍخَ  

هٌأارغ فسغأاٗؽ غأطحٖ ؾأاهآ ،ز،ضأٖ      کازرسٕ ؾدُ ،غت. 

سسٗي ٘ؿأ ر ز شهػساى ٍ رْأاز   خَز ُ کؿاٍزشٕ ٍ هس،تغ  غت

ّأا ،ز،ضأٖ    غْن ز،  ز تَل٘د زغأَ)  ،ؾأسٌد.  ز ،ٗأي فكأآ    

کؿأأاٍزشٕ ٍ هس،تأأغ ػأأازٕ ،ش اَؾأأؽ ا٘أأاّٖ ٍ هحكأأَنت 

قس،زا٘سٕ ،ز،ضٖ کؿاٍزشٕ  ز خْت ؾأ٘م ،ش   .شز،ػٖ ّػسٌد

ٖ   ؾرنغَ ٍ ػول٘ات  ٗک ًا زغأت ،ش غإَٔ  ٗگأس ػاهأآ      شًأ

ِ کلٖ  عَز فسغاٗؽ ٍ ترسٗم خاک ؾدُ ٍ رِ زغأن ٍغأؼت     رأ

کوسسر ر٘ؿسسٗي غْن ز،  ز فسغاٗؽ خأاک ٍ تَل٘أد زغأَ)    

 30أأ  28ٍ  11=  هدُ را هطالؼات  غت ًساٗح رِ  ،ؾسِ ،غت.

ٕ ِ ضحَهطارقت  ،ز .  ز ]  ًأاى فسغأاٗؽ    ؾأدٓ ِ هطالؼأ  ّأا

سسٗي ٘ؿأ رٍ  ،غتغطحٖ ػاهآ ،قلٖ ترسٗم خاک ٍ زغَ) 

هأدُ     غت رِ ٔغْن ز،  ز تَل٘د زغَ)  ،زًد. ّوچٌ٘ي ًس٘د

 ]32ٍ  31ٔ =هطالؼأ  هسرَن رأِ غأْن هٌأارغ شٗسغأطحٖ رأا     

غأاشٕ ػاهأآ ،قألٖ تَل٘أد زغأَ)  ز       خأا ُ  ٍ هطارقت  ،ز 
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رَ ُ ،غت. ّوچٌ٘ي  ز خٌَ)   ؾدُ هطالؼِ ّإ  رر٘صِ ضحَ

 ِ  زقأد غأْن زغأَ) ز، رأِ خأَ        90ّأا تأا    ،غسس،ل٘ا  رس،ّأ

کٌأد ضأوي    ،ٗي اطٍّؽ کوک هٖ .]33[  ٌّد ،خسكاـ هٖ

ْن ًػیٖ هٌارغ فسغاٗؽ  ز تَل٘أد زغأَ)ر   ؾدى غ هؿرف

هٌاعق حػاظ رِ فسغاٗؽ هؿرف ؾَ . را تَخِ رأِ ٍضأغ   

 رر٘ص شٗازتر ضسٍزٕ ،غأت   ضٔحَهَخَ  ٍ هَقؼ٘ت خاـ 

  ِ ػٌأَ،ى ػَ،هأآ ترسٗأم     فؼال٘ت کؿاٍزشٕ ٍ ،حد،ث خأا ُ رأ

ؾ٘م  کنکٌسسل ؾَ ر هحكَنت کؿاٍزشٕ  ز ،ز،ضٖ ِ ضحَ

ِ ؾأکآ هحأدٍ ٕ کؿأت    ٍ  ٍز ،ش حسٗن رػسس زٍ خاًأِ ٍ رأ  

ّا هػ٘س خا ُ ٍ کاًال زٍ   ؾَ . هسثغفاًِ  ز رسخٖ ،ش قػوت

ٍ ٍخَ  ٍٗلاّإ هستفغ تٌؽ ٍ ترسٗم  ،غتّوػَ ٍ هَ،شٕ 

خاک ٍ  زًس٘دِ ،فص،ٗؽ رأاز زغأَ) ز، چٌأدٗي رس،رأس کأس ُ      

،غت. ضسٍزٕ ،غت ػول٘ات  رر٘ص ،زٕ ٍ تثی٘أت زغأَ) رأا    

،حأٖ ٍ ،خأس،   تَخِ رِ ٍضؼ٘ت هٌاعق اسخطس فسغاٗؿأٖ عس 

 ؾًَد.
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