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 تْراى داًطگاُ ًَٗي فٌَى ٍ ػلَم ٓداًطکذ استادٗار. 1

 داًطگاُ ػلَم کطاٍرزٕ ٍ هٌاتغ طث٘ؼٖ سارٕهٌاتغ طث٘ؼٖ،  ٓداًطکذاًطجَٕ دکترٕ آتخ٘سدارٕ، د. 2

 (14/10/1396 تصَٗة تارٗخ ؛31/05/1396 درٗافت تارٗخ)

 چکٕذٌ

ٍ اٗعي   اسعت طَر سرٗغ در حال تَسعؼِ   ّإ کاهپَ٘ترٕ تِ استفادُ از هذل ،هذٗرٗت هٌاسة رٍٗذادّإ طث٘ؼٖ هاًٌذ س٘ل ترإ

در اٗعي تقی٘عب تعا     .ٌذّسعت  آتخ٘س ٍ هذٗرٗت آى َضٔحّ٘ذرٍلَشٗکٖ ٌٗذّإ افرّا اتسارّإ ضرٍرٕ ترإ فْن اًساى از  هذل

ٖ  ٍقعاٗغ هختلعس سع٘ل    سازٕ رإ ضثِ٘ت HEC-HMSهذل  کاراٖٗ ف هذٗرٗت هٌاسة س٘ل هٌاطب خطک ٍ هرطَبّذ  تررسع

سع٘ل در   ٍٔاقؼع سِ ٘لَهترهرتغ تا اقل٘ن هرطَب ٍ ک 8/67آتخ٘س کس٘ل٘اى تا هساحت  حَضٔس٘ل در سِ ٍاقؼٔ  هٌظَر تِ اٗيضذ. 

گام  ٔپاّٗإ ّ٘تَگراف تارش تر  دادُ .ضذ در ًظر گرفتِ خطک غ تا اقل٘ن کاهلاًک٘لَهترهرت 2/93آتخ٘س کاردُ تا هساحت  حَضٔ

 ٔپاٗع تعر   تخو٘ي ّ٘ذرٍگراف سع٘ل  ،سپس. ًذهرتَط تِ ّر ٍاقؼِ تِ هذل ٍارد ضذّإ ّ٘ذرٍگراف س٘ل  إ ٍ دادُ زهاًٖ دق٘یِ

ًسعثت تعِ    CNپعاراهتر   فادُ از رٍش آزهَى ٍ خطا ًطعاى داد إ اًجام ضذ. آًال٘س حساس٘ت پاراهترّا تا است دق٘یِ 30گام زهاًٖ 

ٕ   . ًواِٗاستهرطَب ت٘طتر  ٔهٌطیخطک ًسثت تِ  ٔهٌطیٍ اٗي حساس٘ت در  زٗادٕ داردحساس٘ت  ساٗر پاراهترّا  ّعإ آهعار

Rضرٗة ّوثستگٖ )
اتٖ تر حسة هترهکؼة تر ثاًِ٘ ترإ ارزٗ (CP) هجوَع هرتؼات خطا ٍ (NS) ساتکل٘س -ضرٗة ًص ،(2

تعا   84/0ترت٘عة تع٘ي    ضذُ تِ سازٕ ّإ ضثِ٘ آتخ٘س کس٘ل٘اى ترإ س٘لاب حَضّٔا در  . هیادٗر اٗي ًواِٗضذاستفادُ    هذل کاراٖٗ

ٍ 75/0تعا   71/0، 89/0تا  76/0ترت٘ة ت٘ي  ّا تِ آتخ٘س کاردُ هیادٗر اٗي ًواِٗ حَضٍٔ در  188تا  13/96ٍ  81/0تا  78/0، 93/0

ٔ ًعذ ٍ در  دارٌاسعثٖ  دقت ه آتخ٘س حَضٔدر ّر دٍ  HEC-HMS هذل دّذ دست آهذ. ًتاٗج ًطاى هٖ تِ 7/216تا  4/113  حَضع

 .٘طتر استت هذل ترإ هذٗرٗت ٍقاٗغ س٘ل ًسثتاًاٗي  ٖٗکاراخطک  ٔهٌطیهرطَب ًسثت تِ  ٔهٌطیآتخ٘س 

 ، کس٘ل٘اى.ُسازٕ، ّ٘ذرٍگراف، کارد س٘لاب، ضثِ٘ :ياصگبنکلٕذ 

                                                           
  ولئػمنویػندۀ    Hosseinyousefi@ut.ac.irEmail:  

mailto:Hosseinyousefi@ut.ac.ir
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 مقذمٍ

   س   ش حردس   یدده حدد  ؿدد حددس      یندد   فسمددیسی  حرددس    

 یدن ندوع   . ]1[  غد  آ  هن هم ولوع  آثهزغهند  زومتسین حد 

هدهی    زیص  و غپع زوؼ مدیسی  حدتسین حهل  ز  حس   حسنهم 

 گدس حردس      .]2[ وندد  مد  وجدو   و حل آ  جػ ز  حس    د زه 

غدسػ  ز    آ  ز  حرس   تدزیج  و  گس ح  ،آز م   تفهق ح فتد ح 

. حدو د  مسحدوب حد     ]3[ گویندد  نهگههن  م  آ  ز  حرس   ،دده

هده  نهگهدهن     غوش  جصء حرس   زخد دههی  مهنند شلصل  و آتؽ

 دص  هده  آح    حوضحلایهی  مهنند  فص یؽ غ ل دز  ول  ،ندهػت

صدوز  تددزیج     شمه  ح  ط د و  نهػتجصء حلایه  تدزیج  

شیددهد و  هدده   خػددهز یجددهد  غدد  و  یهحنددد مدد  فددص یؽ 

مددیسی    منظدوز  حد  د. نؾو نه ریس  ح  منهحغ ط  ؼ  م  ج س  

آح  ددص و جگددوگ س   ش حددسوش نهغددهشگهز  دز  لددد مه    حوضدد 

حده  ن هش  غد  ود    آح  ص ح  مدل   حوض ؾده دز غطح  طس ح 

دحد    غدهش   ؾد     ودهز ی   ،  ح   طلاػه  و ؾس یط موجودتوج

 زشیدهح  دل دك    .]4[ د ؾدت  حهؾدد  جسیه  خسوج   ش منطم  ز  

 طدوز    ح ،د زد توجه  دزخوز لتصهد   آثهزه دزوگس ف غ ل 

ونتدسل آلدودگ ،    ،ی  مندهحغ آ  سو  دز مػهئل مسحوب ح  مدی 

  وز و حفظ و حهدسه صهزف وؿهوزش  هه  مهندغ  آ ، م طسح

 . دغتسغد  ]5[زغد  نظس م  منهغ   ش منهحغ ط  ؼ  ضسوز  ح 

 هده  آح  دص حد      ضحوضؼ ف ح  مطهلؼه  ه دزولوضیى  حس   

ؾدود.   مد   منجدس  مندهحغ آحد    نىدسد   زیدص  و مددیسی    حسنهم 

هده     حوضد ه ددزولوضیى  دز  یندهه   فسمطهلؼه    چ دگ  

هده  حدهزؼ و خصوصد ه      آح  ص  غهغهً حس  غهظ دزن ویطگ 

 یجهدؾددده دز   هزو نددت مدد ن ممددد ز . ]6[ دنهػددتحوضدد  

ینددهه    فسح ند   ندو ع    هه  آح  دص و همچند ن  د ؽ     حوض

هده    و  دز حسخ   ش منهطك ن دص حده   چ ددگ     ،ه دزولوضیى 

دز مطهلؼدده   یىدد   ش موضددوػه  مهدد   غدد ،خهصدد  همددس ه 

ه، م نده   طلاػدهت    نهآوزد  آ دغ   و  حه ح  غ ه دزولوضیى  

هده  مندهحغ آ ، آح  دصد ز  و ن دص      س   حػ هز   ش طسحلاشم ح

 ،حندهحس ین . ]7[ؾدود   زیص  مد   هه  مست ط  هی  حػ هز   ش طسح

ل ه ددزولوضیى   ئمػده  هه  لاشم دز ح ن  و   ؽ  هزو نت م ن 

شیدهد    هم د    منهحغ ط  ؼ   شم نو ن ص مدیسی  منهغ  دز 

موجدود   فص زهده    غدهش  و ندسم   هه  نوین دز مددل  زوؼ. د زد

، دهؾد  فص یؽ غسػ  و وههؽ شمه   جدس   مرهغد ه     غ  

 مددیسی   هه و مطهلؼه  مسحوب حد  مػدهئل   و   طوهؽ  طوز  ح 

 د8[ چؿم  س   فص یؽ یهفت   غ   گون ح  1950   ش ده غ ل

ه دددزولوضیى  ز   ش طسیددك    جددص مفهددوم   هدده  مدددل .]10

  ه ددزولوضیى   چسخد غهش  مفهه   ف صیى  مدست ط حده    غهده

فد  حده  یدن مفهدوم     هده  م تگ  مددل  و ]11[د نون توص ف م 

غدسویع حفهتد     هده   تو   حد  مددل    ند و  م  توغؼ  یهفت 

 USDA ]12[ ،NAM  وغد گ  یهفتد  حد    توغدؼ  ( SCSخدهن   

]13[ ،TANK]14[ ،HEC-HMS]15[ ،SWAT]16[، 

TOPMODEL]17 ،18 [  وIHACRES ]19[   .ؾهزه وسد  

1مدل 
HEC-HMS هه  موجود  تنوع شیس مدل حه د ؾتن

 ؼ  دز حػ هز   ش نمدهب  و وهزحسد وغ وهز ی  ،موجود دز آ 

ترد    HEC-1یهفت   توغؼ   نػ  ین مدل  .]20[ دن ه د زد

ویندددوش  غدد  ودد  توغددط مهندغدده  ه دددزولوض  مسوددص  

غدطر     هزو نحس   همهنندغهش   2مهندغ   زتؽ آمسیىه

 آح  ص نػ   ح  حهزنددگ  مؼد ن طس حد  ؾدده     حوض یه 

ػنو   یه غ ػت   آح  ص ز  ح  حوض  ، ین مدل. ]21[  غ 

لوضیى  و ه ددزول ى   هده  ه ددزو   لفد    وغت  حده م    ه   ح

تدو    هدد ف    دهد و  حه  غتفهده  ش  ین مدل م  نمهیؽ م 

ود  دز  یدن    هه  آح  ص  جس  ودسد،  حوض ز  حس   مدیسیت  

 لددد م حدد  تؼ دد ن   یهدؾددده مدددل ترم ددك حدده  غددتفهده  ش

متسهه  حػهظ دز  یجهد غد ل و ت مد ن ه ددزوگس ف      هز

 غ ل دز منهطك خؿه و مسطو   سد خت  ؾده  غ .

 تحقٕقپٕطٕىّ 

 هه مهنندد  شم ن  حػ هز  دز HEC-HMS ه دزولوضیى  مدل

حهشگؿ  غ ل، ممدهدیس دحد     ۀدوزغ لا  ؾهس ،  مدیسی 

 د ؾ  زودخهن  وهزحسد د زد  وج، تسف   غسزیص م ص  و ن  

 ین شم ن ، مطهلؼه  م تگفد  دز د خدل و خدهزج    دز  .]22[

 حوضد  دز  ]23[ثمف ده  و فس شجدو   . وؿوز  نجهم ؾده  غ 

دز  ،آح  ص غد گگػته  حؼد  ش تؼ  ن و حدهه  ه دزولوضیه

 SCSو حدد   ه ددزوگس ف حه  غتفهده  ش  خسوج   ین و حدهه

غدهش  ه ددزوگس ف     لدد م حد  ؾد       HEC-HMSدز مدل 

دحد   وج مؿدههد ت  دز خسوجد       ممهیػغ ل وسدند و حه 

ل مدل مدوزد ل دو   وهز ی ؾده،  غهش  حه دح  ؾ    هه حوض 

آح  دص   حوضد  دز  ]24[ ؽ زشیهح  ؾد. غ صو ز  و همىهز ن

هدددف تؼ دد ن   حددهو لددغ دز  غددته  مهشندددز     وػدد گ ه 

و  SCSزوؼ  آمدهز  ش  حددو  ه دزوگس ف غد ل دز مندهطك   

 ن حدس    خطده  م دهن    . غتفهده وسدند HEC-HMSمدل 

 15تده   10طدوز م دهن  ن     ؾدده حد   غدهش   زوید دهه  ؾ   

                                                           
1. Hydrological Modeling System 
2. Hydrologic Engineering Center (HEC) 
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 مده دز    غد ، و  ممدهدیس لهحدل ل دول      دغ  آمد ح دزصد 

مطهلؼدهت    مددل  وهز ی ترم ك حهضس ح  تأث س نوع  لگ   حس 

منهطك خؿه و مسطدو   غهش  ه دزوگس ف غ ل  دز ؾ   

آح  دص مؼدسف    حوض منظوز   ین  ح ، و  سد خت  ؾده  غ 

آح  دص ودهزده حده  لگد        حوض و حه  لگ   مسطو   ه  وػ گ

  و لؼد خؿه  نت ه  و ه دزوگس ف غ ل مسحوب ح  چندین 

 ؽػ هغد  و همىدهز ن   .ؾدد مطهلؼد    دز  ین مندهطك حهزؾ  

هده  آح  دصد ز  دز    حسزغ  تدأث س فؼهل د     شم ندز  ]22[

گ دس   ش مددل    منرن  حوض  حه حهسه ۀؾمهزشمه  تمسوص و 

HEC-HMS  ز   نجهم  آح  ص ون تهس   مطهلؼ   حوضدز   

هده  شیػدت     فؼهل د   نؿده  د د   طوهؽ آنهده  نتهیج .د دند

 1/3طوز م هن  ن ح  م دص     منرن ، ح  ۀؾمهزوههؽ  غ  

ؾمهزه ؾده  غ  و  ین وههؽ ح  وههؽ دح   وج و حجد   

  غد . ده ؾمنجس  11/0و  21/0تست   ح  م ص    غ لا  ح 

حه  غتفهده  ]25[ ؽنهم و همىهز ن   حه دز مطهلؼ  ،همچن ن

 ثددس تی  ددس وددهزحس   ز ضدد  حددس       HEC-HMS ش مدددل 

 .ندد ز  حسزغد  وسد زود  ش یندده   زودخهند ه دزوگس ف غد ل  

غددهش   مدددل حددس   ؾدد    نؿدده  د د ددطوهؽ آنهدده نتددهیج 

و  یه منطم  خؿده   ،زود ش یندهحوض  ه دزوگس ف غ ل 

دحد   وج   د زد و ممدد ز  منهغ  ی   وهز،  غ خؿه  و ن م 

تست د    ؾدده دز  یدن حوضد  حد      غدهش   مؿههد ت  و ؾد    

. غلامد  و  دغ  آمد ثهن   ح  متسمىؼ  حس 50/28و  55/28

زو ندده  ز  حدده -حددهزؼفس ینددد غددهش   ؾدد    [26] 1دزو ز 

 HEC-HMSو  ػص   مصدنوػ  ؾ ى  وهزگ س  دو مدل   ح

غدهش    ه   نجهم د دند.  ع  ش حه ند  آح  ص وػ گ حوض  دز 

ؾد ى   ،  ین ػهمدل دز  HEC-HMS   ول   دز مدل هدززف

جصء  ح  جصءػص   مصنوػ  همس ه حه م ص   حهزؼ ح  صوز  

غهش  ممد ز دح  یه زو نه  و زد  ح  ػنو   وزود  حس   ؾ   

حػد هز  تدأث س   ین زوؼ و شیهد وهز ی   ونندۀ ح ه  . نتهیجؾد

غدهش  زو نده  و    مل دز  فص یؽ دلد  ؾد     مطگو   ین ػه

.  غد  غ لا  ته حدود دو حس حس حس   حسخد  ولدهیغ    آحنمود

 و لدغ  آجسلدو  آح  ص حوض  دز [27] ؽهمىهز ن و ش ده وهه 

 حده   ز ض  وهزحس  تی  س تأث س حسزغ  ح  غسح  آذزحهیجه  دز

  وج دحدد  وسدنددد، لددد م  HEC-HMS مدددل  ش  غددتفهده

 حس حس تست   ح  1378 و 1355 غهل غ لا  حس   مؿههد ت 

  یدن  حدس    ؾدده  غدهش   ؾد      وج دحد   و 7/62 و 5/37 حه

                                                           
1. Darvari 

 ود   آمدد،  دغ  ح  9/63 و 2/34 حه حس حس تست   ح  هه غ لا 

.  غد   حوضد    یدن  دز مددل  منهغد   ی  ودهز  ۀدهند نؿه 

ػمگىسد دو مدل ه ددزولوضیى    [28]زضهش ده و همىهز نؽ 

SWAT  وHEC-HMS   غهش  دح  جسیه   منظوز ؾ    ح ز

 نتددهیج .ح ؿدده ممهیػدد  وسدنددد آح  ددص آ زودخهندد  حوضدد  

نػ   ح  مددل   SWATو  مدل  وسد ح ه  م آنهه   طوهؽ

HEC-HMS  تدسین دلایدل  یدن     ػمگىسد حهتس  د زد و مه

وهزگ س  و حد  هغد      مس ز ، د ؾتن مولد  لگ م  و  مىه  ح

 .  ند د نػت  SWATه دزولوضیه دز مدل 

 حده  غدتفهده  ش مددل    غهش  ه دزولوضیه مدل  شم ندز 

HEC-HMS ه ؾدههی   نجهم  دز خهزج  ش وؿوز ن ص  طوهؽ

دو مددل   ی  ودهز  ]29[ ؽجو و همىدهز ن دز ترم م   غ . 

آح  ص و لغ دز  حوض دز دو  ReFHو  HEC-HMS    و لؼ 

 نؿده  د د   طوهؽ آنهه نتهیج .وسدند ز  ممهیػ  جنوح  ۀ وس

غددهش   حددصزي تو نددهی  ؾدد       حوضدددز  ReFHمدددل 

تو نددهی   HEC-HMS زد، ولدد  مدددل  ه دددزوگس ف ز  نددد 

    دز مطهلؼد  ز  د زد.  حوضد  دز هس دو   هزو نغهش   ؾ   

-HECتدوشیؼ    مدل ن مد   ی  وهز ]30[ لاچس  و منصوز 

HMS  و مدلWBNM  و لغ دز ؾمهل ؾسل   زؾهس آش حهدز

مددل   نؿه  د د  طوهؽ آنهه نتهیج .وسدند ز  ممهیػ   لجص یس

WBNM    زوگس ف مؿددههد ت  ز  غددهش  ه ددد لهحگ دد  ؾدد

حده دلد  منهغد       HEC-HMSود  مددل     حدهل   ند زد دز

زو  و غدهش  ودسده  غد .     ه دزوگس ف مؿههد ت  ز  ؾ   

غوحهزخهن ه و لغ دز غدس   آح  ص حوض  دز  ]31[ ؽهمىهز ن

 HEC-HMSهند، حد  وهل  س غد و  و  ػت هزغدنج  مددل     

  حس   زوید دهه 2غهتىگ ف-ممد ز ضسی  نؽ .ندوسد لد م 

 84/0و  75/0گهم شمهن  زوش ن  ح ن    هی ؾده حس غهش  ؾ   

مددل دز  یدن    منهغ  ی  وهز ۀدهند نؿه دغ  آمده و   ح 

 ]6[  حوؾدددند ن  و مسودددلدز  طوهؿددد   . غددد منطمددد  

دز یده   HEC-HMSف غ ل حه  غتفهده  ش مددل  گس زوده  

 غدهش   ز  ؾد     دز  زد و لدغ    و د ( آح  ص خؿه وض ح

ض نوید    29غهتىگ ف دز غد لا  تدهزی    -نؽضسی   .ندوسد

 ی  ودهز  ۀدند ده نؿده  دغ  آمد و   ح  84/0مؼهدل  2008

 ،. همچندد ن غدد خؿدده   منطمدد  یددن منهغدد  مدددل دز

دحد   وج و حجد      زشیدهح   حدس    ودهزحسد مددل   ح تو    م 

 زشیهح  تدأث س تی  دس      ،]32[ وؿهوزش  هه  حوض   هزو ن

                                                           
2. Nash-Sutcliffe  
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و  زشیدهح  تدأث س    ]33[وهزحس   ز ض  حس ه دزوگس ف غد ل  

 .]34[  ؾهزه وسددح  جسیه   حد   غد حس 

دز  HEC-HMSمدددل  ،ؾدددهیهدمطهلدد  حدد  حدده توجدد    

 .شیدهد  د زد وهزحسد  و مدیسی  غ لا غهش  دح  جسیه   ؾ   

هدس   ی  ودهز د و د زتندوع شیدهد        لگ    یدس   نىحه توج  ح   ی

 یدن  م  نجده هددف  ش  ،  غ هه  م تگف متفهو   مدل دز  لگ  

غددهش   ؾدد    حددس   HEC-HMS مدددل جددس   ترم ددك 

مندهطك خؿده و مسطدو      آح  ص  حوض ه دزوگس ف غ ل دز 

  حد  . غد  هده  آح  دص     حوضد مددیسی  صدر ح   حدس     وؿوز

آح  دص   وضد  ح ،ؾدده   نجدهم هده    منظوز حه توج  ح  حسزغ   ین

آح  دص خؿده    حوضد  وػ گ ه  دز  غته  مهشندز   و  مسطو 

 یدن   نتدهیج  ند. غده  زضدو   نت ده  ؾدد    وهزده دز  غته  خس

هه  آح  دص و همچند ن دز     حوضمدیسی  تو ند دز  ترم ك م 

 هده  آح  دص   حوضد  حدس    منهغ   ه دزولوضیى   نت ه  مدل

 د.ؾو غتفهده 

 مًاد ي ريش
 ضذٌ مطبلعٍمىطقّ 

 ت مدد نحددس     جددس   مدددل منظددوز دز  یددن  ددطوهؽ حدد 

مندهطك   و حسزغد  ه ددزوگس ف غد ل دز   ه دزوگس ف غ ل 

آمهز  مسحوب حد  هدس     هه ن هش ح  حسد ؾ خؿه و مسطو  

 ودهزده  و آح  دص وػد گ ه    هه  حوض   غ . حنهحس ین،و لؼ  

 آح  دص  حوض . ند نت ه  ؾدهه  مطهلؼهت   حوض ػنو    ح 

و حد ن  د د زو گومتسمسحدغ   2/93   مؼهدل حده مػهحت ،وهزده

و طددول  36◦ 55'تدده  36◦ 45'ػددسج جیس ف ددهی  ؾددمهل  

دز خس غه  زضدو    59◦ 40'ته  59◦ 33'یس ف هی  ؾسل  ج

 ز ضدد   ز  حوضدد و ح ددؽ وغدد ؼ   ش و لددغ ؾددده  غدد  

آح  ددص  حوضدد . تؿددى ل د ده  غدد  صددرس ی  و مستؼدد  

 ۀمرددود دز و گومتسمسحدغ   8/67 حده مػدهح   ن ص وػ گ ه  

 7′تده   35° 58′طول ؾسل  و   دزج 53° 30′ته  °53 ′18

دز  ودد  ،ؾددده  غدد  و لددغػددسج جیس ف ددهی    دزجدد °36

 ل دسش دز ؾدسق  غدته      هده   ودوه   زتفهػه  مسوص  غگػدگ  

 زتفددهع  ومتددسین. (1 ؾددىل  لددس ز گسفتدد   غدد مهشندددز   

 1560 تست د   وػ گ ه  ح  آح  ص وهزده و حوض ، دز منطم 

 3163 و 2740 تست د   ح  منطم  زتفهع  ح ؿتسین و1105 و

  م دهن  ن ؾد   همچن ن دز مندهطك مطهلؼدهت     ، غ متس 

  صدگ    آحس هدزصد و طول  13 و 18 تست   ح   صگ   آحس ه

دحد  جسیده    غهلان  متوغط  . غ و گومتس  4/16 و 10/21

آح  ص وهزده حوض  و دز  441/0آح  ص وػ گ ه  حوض  دز 

غدهلان    م دهن  ن حهزنددگ    . غ ثهن    متسمىؼ  حس 164/0

 حوضد  متس و م هن  ن دمه   م گ  220آح  ص وهزده  حوض 

م دهن  ن حهزنددگ     ،همچند ن .  غد  گس د  غهنت   دزج 22

متدس و م دهن  ن    م گد   791 آح  ص وػد گ ه   حوض   غهلان

ۀ ػمدد  . غدطح  غد  گدس د   غدهنت    دزجد  11دمه  حوض  

هه    ش جن ل، مستغ و شم ن   وؾؿ آح  ص وػ گ ه  حوض 

وددهزحس   ز ضدد  مسحددوب حدد     نمؿدد  ، ]24[ د زدشز ػدد  

 .آوزده ؾده  غ  2 هه  مطهلؼهت  دز ؾىل حوض 

 
 در کطًر ضذٌ مطبلعٍ بطقمًقعٕت مى .1ضکل 
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 آبخٕش: الف( کسٕلٕبن، ة( کبردٌحًضّ کبربزْ اراضٓ وقطّ . 2ضکل 

 تئًرْ ي محبسببت
 HEC-HMSمذل َٕذريلًصٔکٓ 

هه  زیهضد  ودهمپ وتس  حدوده      ش  نو ع مدل HEC-HMSمدل 

و دز  جسیه  ز  د زدو زوندیهح    هزو ن-و  تو نهی  حسزغ  حهزؼ

  یدن مددل   .د زد شیهد وهزحسد  م هحث مسحوب ح  مدیسی  غ ل

، جسیده  غدطر  و آ     هزو ند هه   چندین شیسمدل دز ح ؽ

 آح  دص  حوضد  غهش  زفتهز ه دزولوضیه  د و حس   ؾ   د ز هی  

-HECزود. مددل   ودهز مد    حد   هده  مدیسیت  شیسحوض  غطحدز 

HMS  هده    ح ؽ  صگ  ح  نهمح  غ   حس    جس  دز یه منطم

 ن دهش د زد  3هه  ونتسلد   و ؾهخص 2، مدل  لگ م 1حوض مدل 

 حدس   منرند    ۀؾمهز ش زوؼ  حوض دز ح ؽ شیسمدل  .]35[

  زو نده حس    نتمدهل   SCSحسآوزد تگفه  و  ش زوؼ ه دزوگس ف 

زوؼ شمده     غتفهده ؾده  غ  و زوندیهح  غ ل حده  غدتفهده  ش  

هه  ونتسلد  حده    حرث ؾهخص صوز  گسفت   غ  و دز 4تأخ س

غهش  و مدیسی   هه  خؿه و مسطو  ح  ؾ     نت ه  حوض 

 غ ل دز  ین منهطك  سد خت  ؾد.

 ةبرياو-َبْ ببرش دادٌ

هدده   لاشم  غدد  ودد  د ده HEC-HMSمدددل  و غددنج حددس   

 ،. حندهحس ین ؾدود حهزؼ و غ لا  متندهتس آ  آمدهده    مؿههد ت 

  هده   ش  یػدت هه      حده گدهم شمدهن  دل مد     حهزندگ ه توگس ف 

مسحدوب حد  هدس غد لا   ش       هزو ند غنج  و ه دزوگس ف  حهز  

                                                           
1. Basin Model 
2. Metrologic Model 
3. Control Specification 
4. Lag Time 

 ؾهیه  یدهدآوز  . (1 جدول  هه  ه دزومتس  ته   ؾد  یػت هه

 غ  و  حس   جد غهش  هس غ لا   ش غد لا  ل گد   ش زوؼ   

 ددع  ش حسزغدد  آمددهز  حجدد  دحدد    دده  غددتفهده ؾددد. 2/0

د ده دز منطمد    ز هه  غد لاح    دح هو ؾنهغ  و ه دزومتس  

غددهش   ؾد    ی  مددل دز مددیسی  و     زشیدهح  ودهز  منظدوز   حد  

و  و غدنج  و  حس     طوز   نت ه  ؾدند، ح  ه دزوگس ف غ ل

هده  تدهزی     وهزده غد لا   آح  ص حوض مدل دز غنج   ػت هز

 حوض و دز  2009م   15و  2003م   8 ،1997جولا   22

 وت دس   18 ،1998 س نو م 29 هه  تهزی  آح  ص وػ گ ه  غ لا 

 جس   مدل دز مم دهظ  ند.  نت ه  ؾد 2009م   26و  2002

د ده  ز  هده    غد لا   دل م  حس   30دل م  حه گهم شمهن  شمهن  

 ؾد. مهمنطم   نجدز 

 َب حًضٍمىحىٓ سٔزضمبرِ تعٕٕه 

آح  دص   حوضد    هزو ند  تهنػ ل تول د  ونندۀ ح ه   ین  هز متس و 

خهن و ػو مل  وؾدؽ گ دهه  تؼ د ن    مؿ صه    غ ،  ش زو 

منرن  حس   هس تسو    وؾؿ  و خهن ممدهدیس   ۀؾمهزؾود.  م 

 یددن  ددهز متس حدده توجدد  حدد  مطهلؼدده   .]27[ متوغددط  هػددتند

دز م هحددث مسحددوب حدد     مهدد  هز متسهدده ؾددده، یىدد   ش   نجددهم

و  دز مطهلؼه  ونتسل غد ل ممدد ز دل دك      غ مدیسی  غ ل 

حه  غدتفهده  دز  ین ترم ك . ]17 و 7[ید تؼ  ن ؾود  ین  هز متس حه

منرند  دز هدس و حدد     ۀؾدمهز ، CNمسحوب ح  تؼ  ن  هه ول جد ش 

ؾد   و    نمؿد ، وهزحس   ز ض   نمؿچندضگؼ  حهصل  ش تگف ك 

 ۀؾدمهز حدس   تؼ د ن   تؼ د ن ؾدد و    گسوه ه دزولوضیى  خدهن 

   .گ س  وشن   غتفهده ؾد منرن  ول حوض   ش زوؼ م هن  ن
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 در اجزاْ مذل ضذٌ استفبدٌ َبْ مطخصبت أستگبٌ .1 جذيل

 (ارتفبع )متز عزض ضمبلٓدرجّ  طًل ضزقٓدرجّ  وًع أستگبٌ حًضٍ

 وػ گ ه 
 1337 6/36 21/53 غنج  حهز   غن ده

 1106 8/36 16/53 ه دزومتس  حن ول ه

 وهزده
 1300 36/37 40/59 غنج  حهز   وهزده

 1920 51/36 36/59 ه دزومتس  حگیوز

 

 سبسْ َٕذريگزافٍ ضبٕ

،  ش م ده   ]24و  23، 21[ ؾدده   نجدهم حه توج  ح  مطهلؼده   

غهش  ه دزوگس ف موجود دز مددل   هه  م تگف ؾ    زوؼ

HEC-HMS،  زوؼSCS  USDA غدهش    ؾد     منظوز ( ح

 ۀؾمهزمتس   نت ه  ؾد. دو  هز منطم غ ل هه   ه دزوگس ف

ند ود   تهػد  ی تسین  هز متسهه منرن  و شمه  تأخ س  ش مه 

و حدس   ونتدسل غد ل و     دنؾدو  مد   غتفهده   SCSدز زوؼ 

هده   شیسحوضد    هزو نشمه  ‎  وغتن ه  ه   یجهد تأخ س دز ح 

 شمدده  تددأخ س دز  مرهغدد . حددس   د زنددد  شیددهد هم دد  

 د: غتفهده ؾ 1  ز حط ش  هه حوض شیس

 1)  
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 حوضد  طدول   Lمنرند ،   ۀؾدمهز  CNدز  ین مؼهدلد   

حدس     . غد  دزصد ؾ   حوضد    Sآح  ص حسحػ  فو  و 

هده  شمدهن  م تگدف  ش     دز گدهم   هزو ند غهش   زتفهع  ؾ   

ممدد ز حهزنددگ  و      غتفهده ؾد. دز  ین ز حط  2  ز حط

ن دص دزصدد    Sفهوتوز  ، غ  ؾده حهصل  هزو ن زتفهع  

  ز حط  ش متس م گ حس حػ   دهد   م تگفه  حهزندگ  ز  نؿه

 آید. دغ  م  ح  3

 2)  
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 مذلي ياسىجٓ آوبلٕش حسبسٕت  

د حددهزؼ یندد     ش فس جن دد  HEC-HMSهددس جددصء  ش مدددل 

و  توص ف یه جصء حس   تؼ  ن گ سد،  ز  دز نظس م   هزو ن

 .]36[    ش  هز متسهده د زد   زو حط زیهض  ن دهش حد  مجموػد    

لاشم  غ   SCSحه  غتفهده  ش زوؼ   هزو نغهش   حس   ؾ   

 ته ممهدیس حه ن  حس    هز متسهده  م تگدف مؿد ص ؾدود.    

 هز متسهده    دحهیمدل دز هس منطم   ی  وهزسد  شیهدوحس   

هز متسهه حه دلد   ن  حس    ین  حػهظ مؿ ص و ممد ز حه 

حددس    HEC-HMSمدددل . ]36[ح ؿددتس  مؿدد ص ؾددود 

وؼ آشمدو  و خطده   ز   هید ؾد  دز یه منطم  حس  و غنج 

و  حه  نجهم تىس زهده  م تگدف ممدهدیس حه ند  حدس          غ 

   . هز متسهه  م تگف تؼ  ن ؾدند

 معٕبر سىجص مذل

ن حد   مسحغ هه   ختلافمجموع  ،]40د 37[حسخ  مطهلؼه  

  و ػند  ز  حد  ( CPA  ؾدده  غدهش   ؾ       و ممهدیس مؿههده

هده  شمدهن    ؿدنههد     حس    زشیهح  گدهم  منهغ یه زوؼ 

غدهش  ه ددزولوضیى     دز مطهلؼه  مسحوب حد  ؾد     وسدند. 

همچن ن  ش زو حط مسحوب ح  ضدسی  هم ػدت   و ضدسی     

 41، 4[ ؾدود  طوز گػتسده  غتفهده م  ن ص ح  غهتىگ ف-نؽ

 ز ئ   شیسمسحوب ح   ین ضس ی  دز زو حط  ؼهدلا م  و ]42و 

 ؾده  غ :
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ممهدیس  و  تؼد د مؿههد  ،   دز  ین زو حط

ن دص   و  ؾدده،   ح ند   و   ؽ ؾده متنهتس مؿههده

 ؾده  غ . ح ن  و   ؽ ؾده م هن  ن زیهض  ممهدیس مؿههده

 َب ي بحث ٔبفتٍ

هده     حده توجد  حد  د ده     هزو ند هده  حدهزؼ    و غنج  مدل

 30[ دهدد  غهش  مدل ز   فص یؽ م  مؿههد ت  لهحگ   ؾ   

ؾدده   گ دس   هده   ندد شه   ولت  نتدهیج مددل حده د ده    .]43و 

حدس   منطمد     مددل  ی  ودهز ودهزحس حد     ،مطهحم    د  ودسد 

ممدد ز تی  دس   دحد      .]44[ تو ند  ػتمهد د ؾدت  حهؾدد   م 

آمدده توغدط    دغ  ح  حسحػ  تی  س    هز متسهه   نت هح 
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ؾدده   نؿده  د ده  3 ؾدىل منهطك مطهلؼدهت  دز  مدل حس   

دز منهطك مطهلؼدهت     ص حػهغ   نؿه  د دآنهل نتهیج  غ .

نػ   ح   هز متسهه  شمه  تمسودص و   منرن  ۀؾمهز هز متس 

و حه تی  دس  یدن  دهز متس،     شیهد  د زدحػهغ    تگفه   ول  

تدوجه  تی  دس    دزخدوز طدوز   ؾده ح  غهش  ممد ز دح  ؾ   

 ح ؿدتس حده   منرند   ۀؾدمهز حود  حػهغد    شیدهد . وندد   م 

هده    و یده غدهیس مددل    HEC-HMS مطهلؼهت  و  حده مددل  

تی  س   دح  . ]46 و 45[ حم  د زدف صیى   نجهم ؾده، مطه

مسطو    منطمخؿه نػ   ح    منطمؾده دز  غهش  ؾ   

تو   گف   و م   غ  ح ؿتسمنرن   ۀؾمهزحه تی  س یىػه  

خؿده    منطمد منرند  دز   ۀؾدمهز و  حػهغ    دهز متس  

تدو     مد   ،س ین. حندهح  غد  س  ؿتحمسطو    منطمح   نػ  

 ۀؾدمهز ح ه  وسد و  حه  نجدهم ػمگ ده   صدلاح  و ودههؽ     

هه ز   تو   دح    ه غ لا  منرن  دز منهطك مطهلؼهت  م 

هه  ین غ لا  یجهدؾده توغط   هه   خػهزوههؽ د د و  ش 

 هز متسهده  شمده  تمسودص و تگفده       حدهزۀ دز جگوگ س  وسد.

دز مندهطك  تدو    یدن موضدوع ز  ح ده  ودسد.        ول   ن ص مد  

حندهحس ین    غد ، تدس   خؿه شمه  زغ د  ح  دح   وج ووتدهه 

ؾدده و حد  غد ل و  یجدهد       ت گ    حوضتس  ش  غ لا  غسیغ

 د.ؾو م  منجس مهل  و جهن  هه  خػهز 

ن ص مؿ ص  غ  م دص   ؾد      ؾىلطوز و  دز  همه 

مسطدو     منطمد دز  ؾده مطهلؼ  خط مسحوب ح   هز متسهه 

دز حد ن   ،. همچند ن  غد   خؿده ومتدس    منطمنػ   ح  

حوض  منرن  دز هس دو ؾمهزۀ  هز متس  هز متسهه   نت هح  

 10ود  حده تی  دس      طدوز    حد  شیدهد  د زد حػهغ    آح  ص

منرن  م دص   تی  دس   دحد  دز     ۀؾمهزدزصد  دز ممد ز 

دزصدد   14خؿده    منطمد د و دز دزصد  8مسطو    منطم

ز منرند  د  ۀؾدمهز  متس  دهز  شیدهد مؿههده ؾد. حػهغد    

ػو مدل   شیدهد تدأث س   ۀدهندد  نؿده  تو ندد   خؿه مد    منطم

غهش  ه ددزوگس ف   و وهزحس   ز ض  دز ؾ    ف صیوگس ف ى 

   .]46[ غ ل  ین منهطك حهؾد

 
 ( کبردٌة( کسٕلٕبن، الفسبسْ َٕذريگزاف سٕل:  پبرامتزَبْ ضبٍٕوسبت بٍ  HEC-HMS. آوبلٕش حسبسٕت مذل 3 ضکل

 َبْ مطبلعبتٓ حًضٍضذٌ بزاْ  ياسىجَٓبْ  پبرامتز. 2 جذيل

 ***مسبحت **سمبن تأخٕز *مٕشان جذة ايلٍٕ مىحىٓضمبرِ  تبرٔخ حًضٍ

 وػ گ ه 
 7 4 74 1998نو م س  29

8/67 
 5 6 71 2002 وت س  18

 وهزده
 2/1 7 82 1997جولا   22

20/93 
 3/2 6 79 2003م   8

 حسحػ  و گومتسمسحغ *** دل م ، حسحػ  **متس،  حسحػ  م گ  * :گ س   ند شه هه و حد 

دز  ؾدده  مطهلؼد   هده   مدل حس   غ لا و غنج   نتهیج

  دز نىد  یتوجد  حد     حده آوزده ؾده  غد .   5و  4 هه  ؾىل

 ش ولهیغ غد ل،  وجودآمده  ح  هه   یجهد م هطس   و خػهز 

مددل   ی  ودهز ، شیدهد  د زد  هم د    دح   وج ه ددزوگس ف 

HEC-HMS    دز مندهطك مطهلؼدهت    غهش  دح   وج  دز ؾ

آح  دص   حوضد  ممد ز دحد   وج مؿدههد ت  دز   حسزغ  ؾد. 
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و  1998ندو م س   29و غنج  حس   تهزی   ۀدوزوػ گ ه  دز 

متسمىؼ  حس ثهن د    6/11و  2/39تست    ح  2002 وت س  18

و  84/42تست د    هده   وج ز  حد    و  مدل ممهدیس دح   غ 

غد  و دز  غدهش  ودسده     ؾد    متسمىؼد  حدس ثهن د      4/12

آح  ص وهزده م ص   دح   وج مؿههد ت  حس   غ لا   حوض 

تست دد   حدد  2003مدد   8و  1997جددولا   22هدده   تددهزی 

ثهن ددد  و م دددص   دحددد     ىؼددد  حدددس ممتس 18و  8/137

 متسمىؼد  حدس   4/15و  6/113تست د    حد  ؾدده   غهش  ؾ   

غدهش  مددل حده دحد       ه ددزوگس ف ؾد       ممهیػد . ند  ثهن  

 ؾدده   غدتفهده   مددل  دهدد  ت  نؿه  م مؿههد ه دزوگس ف 

  غد  و  غدهش  ودسده   شمه  ولوع دح   وج ز  ؾد    خوح   ح 

ؾدده و   غدهش    نط هق خوح  حد ن دحد  ه ددزوگس ف ؾد       

  مددل حدس     ی  زشیدهح  ودهز   نتدهیج  مؿههد ت  وجود د زد.

آوزده  3هده  آح  دص دز جددول     حوضد  ولهیغ مطهلؼهت  دز 

حدس     HEC-HMSل مدد  دهدد  نؿه  مد   ؾده  غ . نتهیج

 دل مد   30غهش  ه ددزوگس ف غد ل حده گدهم شمدهن        ؾ   

ؾدده  یهدمطهلؼده    حده نتدهیج  ، ود   دد ز لهحل ل ول ػمگىسد 

نتددهیج نؿدده    ،همچندد ن .]24و  23، 21[  غدد مطددهحك 

غهش  ه ددزوگس ف غد ل دز    دل  مدل حس   ؾ    دهد م 

تس  ؿد حخؿه   منطممسطو   وػ گ ه ( نػ   ح    منطم

غدهتىگ ف دز  -آمدهز  ندؽ    نمهید و  ممد ز   طوز  ح  ، غ 

 تست د   هه  مطهلؼهت  حد   آح  ص وػ گ ه  حس   تهزی  حوض 

آح  ص ودهزده   حوض و  دز   ، دز صوزت  غ  78/0و  81/0

تأث سگدر زتسین   ش یه طدسف،   . غ  75/0و  71/0تست    ح 

 وػد گ ه (،   ؾدده   مطهلؼد  مسطو منطم  ػهمل حس مدل دز 

منطمد   دز و  ش طسف دی دس   ]47[  غ وض  حتأخ س شمه  

مسطدو     منطمهه ومتس  ش  حس   غ لا خ س تأخؿه شمه  

و   ین موضوع مدیسی  غ لا  ز  دز منهطك خؿده    غ 

وند و حه زخد د غ ل ح   یجهد خػهز  و حرس    دؾو زتس م 

ؾدده توغدط     نجدهم دز ترم مده    وند. م  منجس دز منطم 

 ددص ن ؿددهحوز و آح  حوضدد  دز ]48[ ؽؾددف ؼ  و همىددهز ن

آح  ددص  یددلام حدد   حوضدد دز  ]49[ ؽ حس ه مدد  و همىددهز ن

حود  دل  مدل دز منهطك مسطو  نػد   حد  مندهطك    شیهد

 ؾده  غ .  ؾهزه خؿه

 زشیدهح   جدس       ػت هزغنج  مدل یه ح ؽ مهد  دز 

غطح  ػتمدهد   حسد  حهلا حس  و    غ س   یه منطم  مدل ح

دز . ]45[ غهش  مدل ضدسوز   غد    وهزحس دز لهحگ   ؾ   

زوؼ یده ز هنمده     ، ز ئد  ؾدده  غد     ونو  غنهد  و  ته 

 جههن  موزد ل ول حس    ػت هزغنج  مدل  ز ئ  نؿده  غد  

هده   دز  ین ترم ك  ش زویىسد ز یج  ػت هزغنج  مددل  .]50[

 هز متسهدده  م ددهن  ن  ش ودد    طددوز  حدد  ، غددتفهده ؾددد 

دو غهش  مددل دز   حس   ؾ   و غنج   ۀدوزدز ؾده  وهل  سه

تست د  دز   ح  2009م   15و  2009م   26غ لا  تهزی  

نتددهیج  وددهزده  غددتفهده ؾددد،  آح  ددص وػدد گ ه  و حوضدد 

نؿده    6 ؾىلحس   منهطك مطهلؼهت  دز  ػت هزغنج  مدل 

نتدهیج  زشیدهح  مددل نؿده       طوز و   همه  د ده ؾده  غ .

مدل حه دل  لهحل ل دول  ممدهدیس دحد      ،(4 جدول  دهد م 

 غهش  وسده  غ . مؿههد ت  ز  ؾ   

 

 ياسىجٓ ِديردر  HEC-HMSآبخٕش کسٕلٕبن بب استفبدٌ اس مذل  ضّحًسبسْ َٕذريگزاف سٕلاة  ضبٍٕ .4ضکل 
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 ياسىجٓ ِديردر  HEC-HMSبب استفبدٌ اس مذل  آبخٕش سذ کبردٌ ضّحً يگزاف سٕلاةسبسْ َٕذر ضبٍٕ .5ضکل 

 سبسْ َٕذريگزاف سٕل در مىبطق مطبلعبتٓ بزاْ ضبٍٕ HEC-HMSمذل  ياسىجٓ. 3جذيل  

 CP R2 تبرٔخ سٕلاة حًضٍ
NS 

دبٓ ايج 

 مطبَذاتٓ

دبٓ ايج 

 سبسْ ضبٍٕ

دبٓ متًسط 

 مطبَذاتٓ

دبٓ متًسط 

 سبسْ ضبٍٕ

 4/5 2/6 84/42 2/39 81/0 91/0 6/185 29/11/1998  وػ گ ه

 18/10/2002 13/98 86/0 78/0 6/11 4/12 26/13 72/11 

 8/11 3/10 6/113 8/137 71/0 82/0 7/216 22/07/1997 وهزده

 08/05/2003 4/113 89/0 75/0 18 4/15 81/5 61/5 

 

 
 آبخٕش کبردٌ ضّحً ة( ،بخٕش کسٕلٕبنآ ضّحًالف(  : اعتببرسىجٓديرِ در سبسْ َٕذريگزاف سٕلاة  ضبٍٕ .6 ضکل

 ريگزاف سٕل در مىبطق مطبلعبتٓسبسْ َٕذ بزاْ ضبٍٕ HEC-HMSاعتببرسىجٓ مذل  .4جذيل 

 CP R2 تبرٔخ سٕلاة حًضٍ
NS 

دبٓ ايج 

 مطبَذاتٓ

دبٓ ايج 

 سبسْ ضبٍٕ

دبٓ متًسط 

 مطبَذاتٓ

دبٓ متًسط 

 سبسْ ضبٍٕ

 6/8 4/9 82/21 7/24 79/0 87/0 188 26/05/2009 وػ گ ه 

 26/10 74/8 31/25 5/21 71/0 76/0 210 15/05/2009 وهزده

  

 گٕزْ وتٕجٍ

  غ تسین حلایه  ط  ؼ   یغ غ ل دز منهطك م تگف  ش مه وله

آ  لاشم  هده    خػدهز مدیسی   ین و لؼد  و ودههؽ    حس  و  

هده  ه ددزولوضیى     هه  جدیدد مهنندد مددل     غ  و   ش زوؼ

 زشیدهح   حدس     HEC-HMSمدل ه ددزولوضیى    غتفهده ؾود. 

 طدوز گػدتسده دز وؿدوزهه  م تگدف     حد    هزو ند ه دزوگس ف 

دز   هزو ند غدهش    تو ندهی  ؾد       مددل  یدن   .ؾود م  غتفهده 

غدهش    و  حدس   ؾد       طوز   هه  شمهن  م تگف ز  د زد ح گهم
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مدد    طدولان  آمدهز    ۀدوزط   یه زوید د و یه چندین ولهیغ

توجد  حد      غتفهده ودسد. حده   ه دزولوضیى  تو    ش  ین مدل م 

   مددل حدس   ی  وهز ممهیػ  و  زشیهح و   ،هدف  طوهؽ حهضس

، دو  غد  نهطك خؿه و مسطو  هه دز م و لؼ  تهغهش   ؾ   

صدوز    حده آمدهز حهزنددگ  مؿدههد ت  حد      ف مؼدس   آح  صحوض  

هده   حوض دز  ین حه  لگ   وهملاً متفهو   نت ه  ؾد،    و  دل م 

نوع  لگ   و تو وگس ف  حدهو  حدس منطمد  حدس م دص   حهزنددگ        

حده متوغدط    آح  دص وػد گ ه    حوضد  .  غد  منطم  تأث سگر ز 

ودهزده حده متوغدط     آح  دص  حوضد  و متدس   م گد   791حهزندگ  

ینددددهه   و فس لگددد    متدددس دز غدددهل م گددد  220حهزنددددگ  

آندهل ص حػهغد     د. ند ز ه دزولوضیه وهملاً متفهو  حه یىدی س

دز هدس دو منطمد     دهد نؿه  م   ین منهطك مطهلؼهت مدل دز 

آندهل ص    ممهیػ و حه شیهد  د زدحػهغ    منرن  ۀؾمهز هز متس 

تؼ د ن  منرن  دز منهطك مطهلؼدهت ،   ۀؾمهزمتس  حػهغ    هز

خؿده نػد   حد       منطمد منرند  دز   ۀؾمهزؾد و   هز متس 

هه   ػهح  مردودهد. مد زحػهغ   ح ؿتس   مسطو   منطم

مطهلؼهت  تفهو  چند ن  حه یىدی س ند زند و تو دوگس ف  هدس دو   

زود ود     نتظدهز مد   ، حندهحس ین   غد  یىنو خد   منطم  تمسی دهً  

مدل ن ص تر  تأث س  لگ   منطمد  حهؾدد. دز    ی  وهز ختلاف دز 

 ن  لگ   مسطو ، ولهیغ زخد د ؾتآح  ص وػ گ ه  حه د  حوض 

مدد  حدس   دحد   وج     طولان    هیو شمه   د زندؾد  ومتس  

 وهزده ولدهیغ زخدد د    آح  ص حوض دز حهل  و  دز   غ ن هش 

و  ع  ش ط  شمه  ووتهه  دحد    ندد زتس   ؿحؾد  حهزندگ  

ولدهیغ   یهحدد.  غدسػ  ودههؽ مد     و غپع ح   فتد  تفهق م  وج 

حهزندگ  ؾدید مؿهح ، دز مندهطك خؿده نػد   حد  مندهطك      

شیهد  ز   هه    خػهزند و  د زحج  و ؾد  ح ؿتس   مسطو 

لاشم  غ  ود  حده مددیسی  صدر ح  ش      ،ونند. حنهحس ین تول د م 

و حدده  جگددوگ س  وددسد شیددهد  و آغدد  هدده و زدؾددد  خػددهز 

دز د خل حوض  یه   هزو ن ۀذخ سدزنظسگسفتن تمه د ت  مهنند 

 هه تو    ش ؾد  خػهز  ؾده م  ونتسلصوز   ح   هزو ن  ت گ 

مدل  ی  وهز  زشیهح  نتهیجتوجه  جگوگ س  وسد.  دزخوزطوز  ح 

مدل دز مندهطك خؿده    غهش   ین ولهیغ نؿه  د د حس   ؾ   

شمده    مدد  دز  ز  یؽ و ودههؽ غدسیغ دحد   وج   تو ند  فص  نم 

مؿههد ت  نػ   حد    هه  غهش  وند و ه دزوگس ف ووتهه ؾ   

 دز صدوزت   ند،هػدت  تس ؾده حهزیه غهش  هه  ؾ    ه دزوگس ف

 ،منطمد   وػ گ ه  حده توجد  حد   لگد   مسطدو        منطمدز و   

ط   و تی  س    غ  تس وؿ دهصوز   ه دزوگس ف مؿههد ت  ح 

دهدد و مددل    تس دز ه دزوگس ف غ ل ز  م  طولان  شمه  مد 

HEC-HMS  غهش  وسده  ی  س   ز  ؾ    ین ت ،شیهد  ی  وهزحه

 ش مدل  آمده دغ  ح  غ  و  نتهیج  ؾهیه  یهدآوز  ، ل ت  غ . 

و حده    غ دز هس دو منطم  منهغ   HEC-HMSه دزولوضیى  

ه  هد   نجدهم حسنهمد    حدس   تدو     غطح  ػتمهد لهحل ل دول  مد   

 مدیسیت  دز هس دو منطم   ش  ین مدل  غتفهده وسد.

 مىببع  
[1]. Modiri M, Nosrati S, Karimi H. Crisis 

management planning in urban management with 

a passive defense approach and using SWOT or 

MCDM techniques (Case study: Rasht 

Metropolis). Journal of Emergency Management 

(JOEM), 2015; 5 (7): 5-14. [Persian] 

[2]. American Management Association (AMA). 

AMA Survey: Crisis management and Security 

issues, 2003. 

[3]. Nokhbatolfoghahaayee H, Bagher Menhaj M, 

Shafie M. Fuzzy decision support system for 

crisis management with a new structure for 

decision making. Expert Systems with 

Applications, 2010; 37: 3545–3552. [Persian] 

[4]. Yang TH, Ho JY, Hwang GD, Lin GF. An indirect 

approach for discharge estimation: a combination 

among micro-genetic algorithm, hydraulic model, 

and in situ measurement. Flow Measurement and 

Instrumentation, 2014; 39: 46-53. 

[5]. Kisi O. River flow Modeling using Artificial 

Neural Networks. Journal of Hydrologic 

Engineering. ASCE, 2004; 9 (1): 60-63. 

[6]. Abushandi E, Merkel B. Modeling rainfall 

runoff relations using HEC-HMS and 

IHACRES for a single rain event in an arid 

region of Jordan. Journal of Water Resource 

Management, 2013; 27: 2391-2409. 

[7]. Atfi G. Simulation results of water and 

sediment in Aharchay basin using SWAT model 

and ArcGIS, Master thesis, Faculty of 

Agriculture and Natural Resources Technology, 

City University researcher, 2014. [Persian] 

[8]. Young PC, Garnier H. Identification and 

estimation of continuous time, data-based 

mechanistic (DBM) models for environmental 

systems. Environmental Modelling and 

Software, 2006; 21 (8): 1055-1072. 

[9]. Croke BFW, Andrews F, Jakeman AJ, Cuddy 

SM, Luddy A. "Redesign of the IHACRES 

rainfall-runoff model." In 29th Hydrology and 

Water Resources Symposium: Water Capital, 

20-23 February 2005, Rydges Lakeside, 

Canberra, p. 333. Engineers Australia, 2005. 



 329  مىبطق خطک ي مزطًة َٕذريگزاف سٕل تخمٕهدر  HEC-HMSَٕذريلًصٔکٓ   مذل ارسٔببٓ: َمکبراني  ًسفٓٔ

[10]. Boughton W. Calibrations of a daily rainfall 

runoff model with poor quality data. 

Environmental Modelling and Software, 2006; 

21 (8): 1114-1128. 

[11]. Sriwongsitanon N, Taesombat W. Estimation 

of the IHACRES model parameters for Flood 

Estimation of Ungauged catchments in the 

Upper Ping River basin. Journal of Kasetsart 

(Natural Science) 2011; 45: 917-931. 

[12]. United States Department of Agriculture, Soil 

Conservation Service (USDA). Hydrology. In 

National Engineering Handbook. Section 4. 

Washington DC. US Govt. Printing office, 1972. 

[13]. Nielsen SA, Hansen E. Numerical simulation 

of the rainfall runoff process on a daily basis. 

Nordic Hydrol, 1973; 4: 171-190. 

[14]. Sugawara M. Tank model and its application 

to Bird Creek, Wollombi Brook, Bikin Rive, 

Kitsu River, Sanaga River and Namr Mune. 

Research Note of the National Research Center 

for Disaster Prevention, 1974; 11: 1-64. 

[15]. Hydrologic‎Engineering‎Center‎(HEC).‎User’s‎

Manual HEC-HMS Hydrologic Modeling 

System Version 2.0. US Army Corps of 

Engineers, USA. 2000; 427 pp. 

[16]. Neitsch SL, Arnold JG, Kiniry JR, Williams 

JR. Soil Water Assessment Tool Theoretical 

Document, Version 2012. Grassland, Soil and 

Water Research Laboratory, Agricultural 

Research Service, TX, USA, 2012. 

[17]. Beven K, Lamb R, Quinn P, Romanowicz R, 

Freer J. TOPMODEL, pp.627–668. In V. P. 

Singh, (ed.). Computer Models of Watershed 

Hydrology. Water Resources Publications. 

Colorado, USA, 1995. 

[18]. Beven K, Kirkby JM. A physically based, 

variable contributing area model of basin 

hydrology. Hydrol. Sci. Bull. 1979; 24: 43-69. 

[19]. Croke BFW, Merritt WS, Jakeman AJ. A 

dynamic model for predicting hydrologic 

response to land cover changes in gauged and 

ungauged catchments. J. Hydrol. 2003; 291: 

115-131. 

[20]. Shokri S, Behnia A, Radmanesh F, Akhond A. 

Watershed Flood Hydrograph Estimation Using 

HEC-HMS and Geographic Information System 

(Case Study: Idanak Watershed), Journal of 

Watershed Management Research, 2012; 3 (5): 

63-80. [Persian] 

[21]. Abbasi M, Mohseni Saravi M, Kheirkhah M, 

Khalighi Sigaroudi S, Rostamizad G, Hosseini 

M. Assessment of Watershed Management 

Activities on Time of Concentration and Curve 

Number using HEC-HMS Model (Case Study: 

Kan Watershed, Tehran). Journal of Range and 

Watershed Management, 2010; 63(3): 375-385. 

[Persian] 

[22]. U.S. Army Corps of Engineers. Hydrologic 

Modeling System (HEC-HMS) Applications 

Guide: Version 3.1.0. Institute for Water 

Resources, Hydrologic Engineering Center, 

Davis, CA, 2008. 

[23]. Saghafeian M, Farazjo H. Determine the 

productive flood areas and prioritize flood basin 

hydrologic units Golestan. Iranian Journal of 

Watershed Management Science and 

Engineering, 2007; 1 (1): 1 -11. [Persian] 

[24]. Sabzevari T, Ardakanian R, Shamsaei A, 

Talebi A. Predicting the Flood Hydrographs of 

Ungauged Watersheds Using HEC-HMS and 

Geographic Information System (GIS). Journal 

of Water Resources Engineering, 2009; 2 (4): 1-

12. [Persian] 

[25]. Behnam P, Samadi H, Shayan Nejad M, 

Ibrahim A. Evaluation of Impacts of Land Use 

Changes on Zayandehroud River Flood 

Hydrograph in Isfahan Region. Journal of Water 

and Wastewater, 2013; 4: 103-111. [Persian] 

 [26]. Gholami V, Darvari Z. A study on the 

simulation of rainfall-runoff process using 

Artificial Neural Network (ANN) and HEC-

HMS (Case study: Kasilian Basin). Iranian 

Journal of Watershed Management Science and 

Engineering, 2013; 7 (21): 67-70. [Persian] 

[27]. Vahabzadeh G, Navidifar Y, Habibnezhad M, 

Abghari H. The effect of land use changes on 

river daily discharge by using HEC-HMS (Case 

Study: Ajorloo Basin, West Azarbaijan 

province). Journal of Water and Soil Science, 

2014; 24 (4): 227-236. [Persian] 

[28]. Rezazadeh M, Ganjalikhani M, Zounemat-

Kermani M. Comparing the performance of 

semi-distributed SWAT and lumped HEC-HMS 

hydrological models in simulating river 

discharge (Case study: Ab-Bakhsha Watershed). 

Iranian journal of Ecohydrology, 2016; 2(4): 

467-479. [Persian] 

[29]. Joo J, Kjelsen T, Kim H, Lee H. A 

comparision of tow event-based flood models 

(ReFH model and HEC-HMS) at two Korean 

Catchments, Bukil and Jeungyeong, Civil 

Engineering, 2014; 18(1): 330-343.  

[30]. Laouacheria E, Mansouri R. Comparison of 

WMNM and HEC-HMS for runoff Hydrograph 

predication in a small urban catchment. Water 

Resource Management, 2015; (29): 2485-2501. 



 1397، بُبر 1، ضمبرِ 5اکًَٕذريلًصْ، ديرِ  333

[31]. Roy D, Begam S, Ghosh S, Jana S. Calibration 

and validation of HEC-HMS model for a river 

basin in eastern India. Journal of engineering 

and applied science, 2013; 8 (1): 40-57.  

[32]. Kathol JP, Werner HD, Trooien TP. Predicting 

Runoff for Frequency based Storm using a 

Prediction Runoff Model. A.S.A.E South 

Dakota, U.S.A, 2003. 

[33]. McColl Ch, Aggett G. Land use forecasting 

and hydrologic model integration for improved 

land use decision support. Journal of 

Environmental Management. 2006; 494-512. 

[34]. Yoshikawaa N, Nagaob N, Misawac S. 

Evaluation of the flood mitigation effect of a 

Paddy Field Dam project. Agricultural Water 

Management. 2010; 97(2): 259-270. 

[35]. Oleyiblo JO, Li ZJ. Application of HEC-HMS 

for flood forecasting in Misia and Wan’an 

catchments in China. Water Science and 

Engineering, 2010; 3(1): 14-22. 

[36]. Singh VP. Applied Modeling in Catchment 

Hydrology. Littleton, CO: Water Resources 

Publications, 1982. 

[37]. James LD, Burgess SJ. Selections, calibration 

and testing of hydrologic models. In: Haan, 

C.T., Brakensiek, D.L. (Eds.), Hydrologic 

Modelling of Small Watersheds. American 

Society of Agricultural Engineers, Michigan, 

1982; 437-472. 

[38]. Perrone J, Madramootoo CA. Use of AGNPS for 

watershed modelling in Quebec. Transactions of 

the American Society of Agricultural Engineers 

(ASAE), 1997; 40 (5), 1349-1354. 

[39]. Babel MS, Najim MMM, Loof R. Assessment of 

agricultural nonpoint source model for a watershed 

in tropical environment. Journal of Environment 

Engineering, 2004; 130 (9): 1032-1041. 

[40]. Halwatura MM, Najim M. Application if the 

HEC-HMS model for runoff simulation in a 

tropical catchment. Environmental Modelling 

and software, 2013; 46: 155-162. 

[41]. Kumar A, Singh R, Jena P, Chatterjee Ch, 

Mishra A. Identification of the best multi-model 

combination for simulating river discharge. 

Journal of Hydrology, 2015; 525: 313–325.  

[42]. Jiang Y, Liu Ch, Li X, Liu L, Wang H. 

Rainfall-runoff modeling, parameter estimation 

and sensitivity analysis in a semiarid catchment. 

Environmental Modelling & Software, 2015; 67: 

72-88. 

[43]. Abushandi E. Rainfall-runoff modeling in arid 

catchment. By the faculty for Geosciences, 

Geotechnique and Mining of the Technische 

University Bergakademie Freiberg, 1980. 

[44]. Muthukrishnan S, Harbor J, Lim KJ, Bernard 

AE. Calibration of a simple rainfall-runoff model 

for long-term hydrological impact evaluation. 

Urban and Regional Information Systems 

Association (URISA), 2006; 18 (2): 35-42. 

[45]. Kavian A, Gulshan M, Rouhani H, Esmali A.. 

Runoff and sediment load simulation using the 

pattern SWAT in Mazandaran Haraz watershed. 

Physical Geography Researches, 2015; 47 (2): 

197-211. [Persian] 

[46]. Golshan M. Predict flow and sediment yield in 

Mazandaran Haraz watershed using the SWAT 

model, a master's degree thesis, Department of 

Natural Resources, University of Agricultural 

Sciences and Natural Resources Surrey, 2013. 

[Persian] 

[47]. Chidaz A, Saravi MM, Vafakhah M. 

Evaluating the HEC-HMS model for estimating 

flood hydrograph in Kasilian basin. Watershed 

Management Researches (Pajouhesh & 

Sazandegi), 2009; 84: 59-71. [Persian] 

[48]. Shafiei M, Ansari H, Davari, K, Ghahraman 

B. Calibration and uncertainty analysis of a 

semi-distributed model in a semi-arid region 

(Case Study: Nishabour Watershed). Journal of 

Science and Technology of Agriculture and 

Natural Resources, Soil and Water Sciences, 

2013; 17 (64): 137-148. [Persian] 

[49]. Ebrahimi H. Evaluation of SWAT model to 

simulate runoff and sediment discharge Doyraj 

River Basin in Ilam. Master thesis, Department 

of Rangeland and Watershed Management, 

University of Zabol, 2011. [Persian] 

[50]. Moriasi DN, Wilson N, Douglas-Mankin KR, 

Arnold JG, Gowda PH.. Hydrology and water 

quality models: use, calibration and validation. 

Soil & Water Division of ASABE, 2012; 

SW9812: 1241-1247.  

 


