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 چک٘ذُ

ًوًَِ آب  42 هٌظَر،تِ اٗي . شذتررسٖ از ًظر ً٘ترات ٍ ً٘ترٗت ٍ هکاً٘سن آى  آتخَاى دشت کاشاى، آلَدگٖ حاضر تحق٘ق در

. ًذا غالة ّإ کاتَ٘ى ،غالة ٍ سذٗن ٍ کلس٘ن ّإ آًَ٘ى ،کلراٗذ ٍ سَلفات ًشاى دادپژٍّش ًتاٗج . شذاز آتخَاى تِْ٘ ٍ آًال٘س 

TDS ،pH ،Na هتغ٘رّإهجاز  ًتاٗج تررسٖ حذ
+، K

+، Cl
- ،SO4

2- ،NO3
- ،NO2

-، Ca
2+  ٍMg

ِ  ًشااى داد ، +2 ، 61/97 ترت٘اة  تا

ٍ  WHO ّإتراساا  اساتاًذارد   هٌطقِهٌاتع آب  ازدرصذ  23/95ٍ  34/83، 24/95، 09/38، 23/95، 61/97 ،0 ،100، 47/40

ISIRI ً٘ترات تا  ،ّوچٌ٘ي .دارًذ، ٍضع٘ت غ٘رهجازNa
+ ،K

+ ،Ca
2+ ،Mg

2+ ،Cl
- ،HCO3

- ،SO4
2- ،NO2

- ،TDS  ٍEC ِترت٘اة   ت

 ٔداهٌاا ً٘تاارات،  ًتاااٗج ًشاااى دادساااٗر  .دارد 65/0ٍ  64/0، 64/0، 32/0، -34/0، 64/0، 52/0، 63/0، 50/0، 68/0ّوثسااتگٖ 

از ًظار   ّاا  از ًوًَِرصذ د 09/38ٍ  42/21 ،49/40 ،. ّوچٌ٘يداردگرم تر ل٘تر  ه٘لٖ 76/118ٍ ه٘اًگ٘ي  1034تا  86/1تغ٘٘رات 

، ًتااٗج ترک٘ثاٖ   WHOتَص٘ٔ تر آلَدگٖ آتخَاى طثق  هٌظَر تررسٖ دق٘ق تِ .ًذا آلَدُتس٘ار آلَدُ، آلَدُ ٍ  کوٖ ،ترت٘ة تِ ً٘ترات

ّإ جسئٖ از آتخاَاى   تخشفقط  ،. تٌاتراٗيدارًذغلظت ت٘ش از حذ هجاز  ّا، از ًوًَِدرصذ  23/95 ً٘ترات ٍ ً٘ترٗت ًشاى داد

  .دارًذٍضع٘ت قاتل قثَلٖ  جٌَب، جٌَب غرب ٍ غرب، در
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 قذهِه

تغ٣٣ررک ن٣ت٣رر  یر م٢کم٣ْٗرر١ من ٢ررم ْٗعكررٛ  ترر  ؼ١  م  

ف٣ز٢ه١ ٘ ض٣ٓ٣ ١٢  س  نٛ  ٣طتک تحر  تریح٣ک    ْتغ٣کٜ ٠

 سر     ک ن يکفتٜٛ ٠  ٖس ١ٖ ق س مٖدٜ ٠ ض٣ٓ٣ ١٢ ٘ فؼ ٣َ 

ٜر ٠ غرٗؼت١ اص غرٍ      ٢ٕ ْٗر  غ ػره٘ٚ  رک یَرٙمي١    . [1]

ٜ ١٢    ْٗطی طب٣ؼر١   تٙ ٖٗد یَٙمي١ ٜ ٠  ٖس ١ٖ( ١ْ فؼ ٣َ 

ٜ ٠ م٢کم٣ْٗر١  م طک٢رف فک ٢ٗردٜ ٠     ٣ٖز م ضتٛ   ضٗد. یر

ّ ٜر   یلا٢ٗدٚ  ضٖٙد. ٢ه١  م ْختُف یَٙمٚ ١ْ یَرٙمي١    ٠ ْٝر

٣ٖتک ت پس  م  .[2]  س ١ٗ٣ْ  ٛ ٣ٖتک ت ٘ ٣ٖتک٢  میر م٢ک

٘ن٘م  ررٛ ْٗرر  غ یر م٢کم٣ْٗرر١  من یٝرر  یک٢ررر ٔ یر     

م٢کم١ٗ٣ْ ّٜ  ٛ غرٙنت  فكر١ ٘ ٜرّ  رٛ غرٙنت ػٓرٙم٠       

 ر   فرز ٢ص      ٛ طرٙن نُر١   ٢  د. (  يستکش 1١ْق ئّ ٟتغذ٢ا

ٔ   رٛ م٣َرٍ   ػٓف یر م٢کم١ٗ٣ْ ٘ صکن  من یٝر  یک٢ر   

ضرردي١  رر   ٜٓچررٙٔ  ٖتطرر ن    ررتهی ٘ نق٣ررف٢ٗردٜ ١٢   فک

ٜر ٠ م ن ٠ یَرٙمي١ نٓترک ٖسررب   رٛ ٣ٖترک ت  ْكررد ن       یر

طبرف  سرت ٖد نم ُْر١  ٢رک ٔ ٘     . [3] ٢  د ٣ٖتک ت ن ٜص ١ْ

٘   ست ٖد نم س مْ ٔ یٝر ١ٖ  ٝد ضر   صرد ْ ر م ٣ٖترک ت     

ٛ   ْٗر  غ یر  ٣ٖتک٢  ٛ ٘ يرکِ   ٣ُْر١  50 ک  رک  تکت٣ر     ر  سر

ٕ  .ضدٚ  سر   يکِ من ٣َتک پ٣طٗٝ م ١ُ٣ْ سر مْ ٔ    ٜٓچٗر٣

يرکِ  رک ٣َترک ن   رک ٠      ٣ُْر١  2/0 ٝد ض  یٝر ١ٖ  ْكرد ن   

 فرز ٢ص   .[6رر  4] س  مٚ نک٣ٛ غػٙ نؼ ْزْٕ ٣ٖتک٢  تٙ

 رک٘م   سرب    غُظ  ٣ٖتک ت  ٣ص  م صد ْ  م من یر ضکر

 م ٔ  ٖرٙم ی ر١ من   ٟ  چ٘ ٢  سٗدنِ  2ٜٓٙيُٙ ٣ٗٓ   ٣ٓ ن٠ ْ 

من  فرک م  زنيسر ٌ     فز ٢ص ٣ٖتک ت   ٜٓچ٣ٕٗ .[7] مضٙ ١ْ

ضٙم  ١ْ ْٗ ک م   ٛ ٖ ِ ٣ٖتک٘می٣ْٕ  ٛ  ٢  م تکن٣ب١ سکط ٔ

ن  ٜ ٠ مستً ٚ يٙ نش ٘ ْخ ٖرٛ    فز ٢ص  صتٓ ٌ سکط ٔ نٛ

. ػه٘ٚ  ک  ٢رٕ ْرٙ نم   فرز ٢ص ٣ٖترک ت ْٙیر       من پ١ م نم

ٜ ٠ ٖكع ْ منم م٠  يٙ تک  سکط ٔ ْؼدٚ ٘   فز ٢ص  ٣ٓ ن٠

ٜر ٠    کنس١ ٘ضرؼ٣  یر    ٗ  ک ٢ٕ .[8] مضٙ  ٣ٕ ١ْْت يُٙ

 ٢کم١ٗ٣ْ  م ٖظک یَٙمي١ ٣ٖتک ت ٘ ٣ٖتک٢    س٣ نسعح١ ٘ م

ٛ يکفتٛ  غٙنتم یُٓٛ ْع َؼ ت .  م نم ٣ٜٓ    من  ٢ٕ م٣ْٗر

ی ر م٠ ٘   ضدٚ تٙسط یؼتک٠ ُْم  ٖ  ِ پژٜ٘صتٙ ٔ  ٛ  ١ْ

ٜر ٠ م٢کم٣ْٗر١     کنسر١ ٣ٖترک ت یر   ص  ٛ ْٗظرٙن ٜٓه ن ٖ

ٛ    یٖٝ . منک ض نٚ  ست ٔ  غتٝ ٔ    ٛ  ٢ٕ ٖت٣ رٛ نسر٣دٖد نر

ٜر ٠ م٢کم٣ْٗر١    ظر  ٣ٖترک٘ ٔ ٣ٖتک تر١ من یر   ٣ْ ٣ًٖٕ غُ

 تکت٣ر   ٖعٗز ٘ ن ض ٔ  ٛ  ی  م  ضٝکض    غتٝ ٔ ْٗ طف ٖ ف

                                                           
1. Vertical Recharge 
2. Methemoglobinemia 

يررکِ من ٣َتررک  ررٙم ٘  ٣ُْرر١ 24/8٘  04/16  6/14  56/17

 ٜ ٠  ٢ٕ ْٗ طف  منغد  م نٍ چ ٚ 3/33٘  84  100  5/95

 سک٠٘ . [9] م ضتٗدغُظ  ٣ٖتک ت  ٣طتک  م صد  ست ٖد نم 

تغ٣٣ک ت غُظ  ٣ٖترک ت   من تحك٣ك١ صمٜهکم٠ ٘ ٜٓه ن ٖ

ن  ن٘م من  سرت ٔ  غرتٝ ٔ    م ٢ٗدٚ ٟص ض٣ٜ ٠ م٢کم١ٗ٣ْ  یر

 10  صررد  سررت ٖد نم ٢ مضرردٚ پررژٜ٘ص . منٖرردکم کنسرر١ ن

ػٗٙ ٔ صد ْ  م ٣ٖتک ت من ٖظرک يکفترٛ    يکِ  ک ٣َتک  ٛ ١ُ٣ْ

 ٣طرتک٢ٕ ْكرد ن غُظر      ٖطر ٔ م م  یٖٝ  . ٖت ٢ج تحك٣فضد

 8/70ن٘م  ررٛ ٣ْررز ٔ  سرر صٍ م ٢ٗرردٚ ٟص ضرر٣من   ٣ٖتررک ت

ٕ ٚ  سر   ٙميکِ  ک ٣َتک  ١ُ٣ْ ٖتر ٢ج  ٢رٕ   سر ٢ک    . ٜٓچٗر٣

 ْتغ٣کٜر ٠ ُظ  ٣ٖتک ت    ٣ٜچ ٢م  م غ م مٔ ٖط ٔ  ْحكك

. [10] م ن٠ ٖد ضرتٛ  سر     ْؼٗر  ٟن  عر   ٣ٜدن٘ ئٙض٣ٓ٣ ١٢

 رررر   سررررتت مٚ  م ْع َؼرررر ت   ص ررررد ١٢ ٘ ٜٓهرررر ن ٖ

15ٜرر ٠  ٣ٜدن٘ ئٙضرر٣ٓ٣ ١٢ ٘  ٢ز٘تررٙ  
N  ٘18

O   یَررٙمي١

ٌ  ١ٜرر ٠ م٢کم٣ْٗر  ٣ٖترک ت یر  ن   ٖد٢ٓطررم  -مضرر  ممفرٙ

نٛ غُظ  ٣ٖتک ت من  ٘  ٛ  ٢ٕ ٖت٣ ٛ نس٣دٖدمٖد نک کنس١ 

 ٔ  ر٣ص  م صرد ْ ر م       خص ضٓ ١َ ٘ ضٓ ٌ ضکق١ ی خرٙ 

٘  م ضٓ ٌ  رٛ سرٓ  یٗرٙر      س يکِ  ک ٣َتک(  ١ُ٣ْ 50ا

. ٜٓچ٣ٕٗ  ٖت ٢ج ضدٚ  س ی خٙ ٔ   م غُظ  ٣ٖتک ت ن ستٛ 

 غر١ُ یَرٙمي١    یْٗطر  م مٖطر ٔ   ٢ مضدٚ پژٜ٘ص  ٢ز٘تٙپ١

م ن ٔ   ٖد٢ٓطم  نٙمٜر ٠ ٣ٖترک٘   -٣ٖتک ت من مض  ممفٌٙ

15  ٜر   مم ١٢ تٙسط   نتک٠  حک ٣ٖتک تک   ٘  س 
N  ٘18

O  من

ػٓ ن١٢َٙ ٘  .[7] ضٖٙد ١ْ  م٢کم١ٗ٣ْ غ١ٗ  یٝ  یک٢ ٔ یر

ٜر ٠   ٣ٖتک ت ٘ ٣ٖتک٢  من یر٣ْز ٔ  من تحك٣ك١ صٜٓه ن ٖ

٘  رٛ  ٢رٕ ٖت٣ رٛ    ٖرد  ن   کنسر١ نکم م٢کم١ٗ٣ْ ضٝک  ٢رهِ  

 33/98ٜر ٠ ٣ٖترک ت ٘ ٣ٖتک٢ر  من     نٛ غُظ  ٢ٙٔ نس٣دٖد

منغرد   67/1 م ْكد ن  سرت ٖد نم ٘ من   نٓتک  ٜ  منغد ٖٖٓٙٛ

پ٣طرٗٝ م٠ سر مْ ٔ     م ْكرد ن  سرت ٖد نم  تک ٣طر    ٜر   ٖٖٓٙٛ

تک٢ٕ ٣ط  ٙمٚ  س .  ٣َتک( يکِ  ک ١ُ٣ْ 50ا یٝ ١ٖ  ٝد ض 

  ٔ ْحككر  ک ٠ ٢رٙٔ ٣ٖترک ت تٙسرط  ٢رٕ      ضدٚ حب غُظ  

 کصس  ٣ٖتک٘ ٔ ٘  ک ٠ ٢ٙٔ يکِ  ک ٣َتک  ١ُ٣ْ 5/10ْؼ مٌ 

يکِ من ٣َتک  کصسر  ٣ٖترک٘ ٔ    ١ُ٣ْ ٣ٖ19/1تک٢   ْؼ مٌ 

 ٣ٕ ٖٙع ن ن ک٠  ن ض١   . ٜٓچ٣ٕٗ ٙمنط ٘نم٠ من ْٗعكٛ 

م ن٠ ٘یرٙم    ْؼٗر  ٜٓبسرت١ً   ٘ غُظ  ٣ٖترک ت ٘ ٣ٖتک٢ر   

یَرٙمي١    من پژٜ٘طر١   3سرُم ٘ ٢تر٣س  . [6] ٖد ضتٛ  س 

٣ٖتک ت ْٗ  غ یر م٢کم١ٗ٣ْ ْطتکل  ٣ٕ سٙن٢ٛ ٘ تکن٣ٛ من 

                                                           
3. Selek & Yetis 
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تٙم٢رغ  یٖٝر    . ٜٓچٗر٣ٕ  مٖدنکن   کنس١  1مض  س٣هٖپ٣ٗ ن

ن  تؼ٣ر٣ٕ  پرذ٢ک٠ ی خرٙ ٔ    ْه ١ٖ ٣ٖتک ت ٘ پت ٖس٣ٍ یسر٣  

مْر ١ٖ   ٞ ر م من ن  تغ٣٣ک ت فػ١ُ یَرٙمي١ ٣ٖترک ت    ٚ ٘نکم

ٖتر ٢ج   سرپس  . نکمٖد کنس١  2013 ٟ  ٢ٖٙت   2012ن٢ٍ ٘ی

 ١َُُٓ ْك ٢سرٛ ٘   یْدٚ ن      ست ٖد نمٜ ٠ ١ُْ ٘  ٣ٕ مس ٛ  

   ٖطر ٔ م م ٖٝر یٖت ٢ج پژٜ٘ص   من ٖٝ ٢ . مٖدنک ٗد٠  طبكٛ

 م صد ْ  م یر ضرکر   فک تک  من م٘ چ ٚ فكطْكد ن ٣ٖتک ت 

ْطره١ُ  م ٖظرک یَرٙمي١ ٣ٖترک ت       ْٗر  غ یر  س ٢ک٘   س 

ی خررٙ ٔ مضرر  ن ضرر ٔ  ٢ مضرردٚ تحك٣ررف من .[11] ٖد نٖررد

ٖظک يکفتٛ ضدٚ  سر .  ٢رٕ     من ضدٚ ْع َؼٛ ٟػٗٙ ٔ ْٗعك  ٛ

ٟ ْٗعكر  ٔ یر ْػرکف١ سر نٗ    غر١ُ ػٗٙ ٔ ْٗبغ   ٛی خٙ ٔ 

ٜ ٠ م٢کم٣ْٗر١  ر     پٓپ    ٣ص  م صد یر ٟٖت٣   من ٢ مضدٚ

٘ ٣ٖرز نر ٜص ن٣ت٣ر  یر     ٠ نٓبٙم ْٗر  غ یر ْطهٍ ید

 م صررد    رر٣ص ٞ سرتت م  ررٛ م٣َررٍ   .  م طکفر١  سرر ْٙ یرٛ  

قر ئّ ی خرٙ ٔ    ٟتغذ٢ر نٙمٜ ٠ ٣ٖتک تٛ من  ْرک نطر ٘نم٠ ٘   

من  ٢رٕ   ٜر   تٙسط پس ر  کيطت١  م ْز نع نط ٘نم٠ ٘  ر ؽ 

ٖبرٙم   ٟٖت٣ ر ف ضرهر  ر ١ًٖ من    ٟتخ٣ُمض  ٘ ٜٓچ٣ٕٗ 

من ْؼرکؼ  عرک یرد٠     ٢ٚ مضرد ی خٙ ٔ تّ ف ضهر  سس٣

 ر     ٗر  ک ٢ٕ  .  سر   فز ٢ص ٣ٖتک ت من ْٗ  غ یر م٢کم١ٗ٣ْ 

ٛ ید٢رد٠ من  ٢رٕ    ْٟع َؼر تٙیٛ  ٛ  ٢ٗهٛ  من مضر    م٣ْٗر

 پرژٜ٘ص  من  غٙنت ًٖکفترٛ  سر    ٢ مضدٚ حک ١ٖ  ْٟٓٗٙػ

 ٟ ن ئر  کم ن٠ ید٢رد ٘    ٖ  ِ ٖٖٓٙٛ    ضدٚ  س تهش  ص ضک

 ٔ   کنس١ ٘ضؼ٣  ٣ٜدن٘ ئٙض٣ٓ٣ ١٢ ْٗ  غ یر مض  ن ض

پک نٗص ْه ١ٖ ٘ غُظ  ٣ٖتک ت ٘ ٣ٖتک٢  ْٙیٙم من ْٗر  غ  

ضررٕٓ  کنسرر١  عررک غررٙنت ي٣ررکم ٘  یر مضرر  ن ضرر ٔ

یَررٙمي١ ٣ٖتررک ت  ْٗرر  غ  صتٓرر ١َ یلا٢ٗرردٚ ضٗ سرر ١٢ ٘    

یُٙي٣ک٠  م تخک٢   ٣طرتک ْٗر  غ     ک ٠ن نٜ ٠ ْٗ س   ن ٚ

 .مضٙیر ْٗعكٛ  ن ئٛ 

 ّا هَاد ٍ رٍغ

 ؼذُ هطالعِ ٔهٌطق

نر٢ٙک   ٟ ص ضر٣ نرکنس ٘   ٜر ٠  نرٙٚ  ٟ م ْٗ ٔ من مض  ن ض

ن٣ُْٙتک٠ یٗرٙر تٝرک ٔ ٘  ر٣ٕ     240صد٘م   ٢ک ٔ ٠ْکنز

٘  ضررکق١ ٟمنیرر 54/51٘  05/51 ٢١ٜرر ٠ یغک ف٣رر  طررٌٙ

ٍ  ضٓ ١َ ٟمنی 23/34٘  45/33 ٜ ٠ ػکؼ  قک ن م نم اضره

ن٣ُْٙتکْک غ  ضٝک ن ض ٔ ٘  2200مض   ٛ ٘سؼ   ٢ٕ(.  1

 ٜر ٠   خرص  ٟ ٜٓر ٣ديٍ ٘ یٔ ٘ ضٝک ین ٔ ٘   ٠ خص ْکنز

                                                           
1. Ceylanpinar 

. ضرٙم  ١٘ قرغ من مضر  ن  ضر ٍْ ْر     ٠نط ٘نم ١یٔ ٘  ن ض

 ز٣ر مض  ن ض ٔ ٖ ١ م ی خٙ ٔ ی کفت  کم ن٠  ٝکٚ ٜٟٓتكک٢ب ً 

. مضر  ن ضر ٔ  رٛ    [12] کم٣ي ١ْحد٘مٚ  ٖ  ِ ْ ٣ٕمن ٜٓ

 ١یٗٙر ضرکق  -١ ْتد م ضٓ ٌ غک     ن٢م ٞغٙنت ٢م من

تر    80 یٔ  ٘ طٌٙ ن٣ُْٙتک 30صد٘م   . ػکؼ  ٢ٕ منٚم نم

   ٛ مض  قرّ ٘ من یٗرٙر    نٛ من ضٓ ٌ  س  ن٣ُْٙتک 90

 ٛ نٜٙست ٔ ٘  م   ٖعٗز ٘  م غکر ٟ ْٗعك ٛ  نتت ػ ت ْ  ٘ن 

ٙ  ١ٖٓم ْحرد٘م ْر   ٟ من٢ چ ٞ ْحد٘م ٛ   ضکق ی خرٙ ٔ   .مضر

 رکم ن٠  م ْٗر  غ یر     ٛ م٣َرٍ  فرز ٢ص  ٝرکٚ   ن ض ٔ مض  

 ه٣ْٔتک ٘     ر  ٢مصد٘م  ٟس لاٖ    ف  ْتٙسط م٢کم١ٗ٣ْ  

٘  رٛ   م نم ١ حک ٖر   ٣ضرؼ ْ٘هؼر     ٣ُ٣ْٙٔ ْتک 40 ١ْٗت

ٔ  ٘  ْر ن١ٖ   ستک  ٘یٙم سٗى ٣ٍمَ ٣ٖرز  ٘  ضٙنضردٔ ی خرٙ 

ر ٙم س٣ستّ ف ضره ٖب٘  ٜ   کيط  یر ْػکف١ ْز نع ٘   ؽ

ْٙ یرٛ   ْطهٍ ید٠    ز٣ٖ ١ت٣ م ٖظک نضٝک٠ ٘ ن٘ست ١٢  

 .[13] س  

 رٍغ تحق٘ق
 ّا بردارٕ ٍ آًال٘س دادُ ًوًَِ 

 ٢ررمٖٖٓٙررٛ یر  م قٗرر ت ا 42  تؼررد م 1396من ْکم مْرر ٚ 

ٜرر ٠  صُكررٛ(  چرر ٚ 28ا  ررکم ن٠ ٜرر ٠  ٝررکٚ نضررتٛ(  چرر ٚ

ٖٓرم   ٟصُكرٛ(  من٢ چر   ٜط ػٓف ٘ ػ٣ٓف ا پ٣زْ٘تک٠ نّ

ٖٖٓٙرٛ(  چر ٚ    ٢مٖٓه١ سک یٛ ا ٟٖٖٓٙٛ( ٘ نت ٢من ض ٔ ا

ٛ ٖٓرم ا  ٟن٢ چر م ٟضدٚ من ص ض٣ مست١ صت ن٠ صُكرٛ(   سر

ٛ  ٜ ٠ مض  ْٗظٙن  کنس١ ن٣ت٣  یر  ٛ ٘ ٣ٖرز   ضردٚ  ْع َؼر

ٛ  یَٙمي١ ٣ٖتک ت ٘ ٣ٖتک٢  یٓغ ٜر    ی٘ن٠ ضد.  ٖتخ ر ٖٖٓٙر

ٟ تر     ٛ غٙنت س٣ستٓ ت٣م غٙنت يکف  ٜر ٠    خرص  ٜٓر

ٛ  ٟمض  ٘ ْٗ  غ یر ْٙیٙم من ْٗعك  رکم ن٠ غرٙنت    ٖٖٓٙر

ک٠ ا٢رم  ٣َتر  ١ُ٣ْ 250 کم ن٠  ظک٘ف  ي٣کم. قبٍ  م ٖٖٓٙٛ

ٖٖٓٙٛ ی٣ٖٙٔ ٘ ٢م ٖٖٓٙٛ نر ت٣ٙٔ(  ر  یر ْكعرک چٗرد  ر ن      

 ٟ کم ن٠ ٣ٖز  چٗد   ن  ر  یر ْٗعكر   ضستٛ ٘ من ْحٍ ٖٖٓٙٛ

ٛ   دْ ٕ    ٖظک ضستٛ ٘ سرپس ٖٖٓٙر من    رکم ن٠ ضرد. ٜٓچٗر٣

 ٛ   رکم ن٠  ْتغ٣کٜر ٠ مْر    سر٣د٢تٛ ٘ ٜرد ٢       ْحٍ ٖٖٓٙر

ٜر   ٛ ي٣ک٠ ضدٖد. پس  م  ٖتك ٌ ٖٖٓٙ ٜ   ٖد مٚ  َهتک٢ه١ ٖٖٓٙٛ

٣ْهکْ٘ترک   45/0ٜ ٠ ن ت١ٖٙ٣    ف٣ُترک    ٛ یمْ ٢طً ٚ  ٖٖٓٙٛ

ٛ  pH٘     س٣د نُک٢ردن٢م  ر َع     ف٣ُتک ضد ٜر   رٛ    ٖٖٓٙر

 ٜ   ٛ یمْ ٢طرً ٚ  ئٙضر١ٓ٣   ٖٖٓٙٛ  نس٣د. سپس م٘نٓتک  م 

ػُرِٙ مْر٣ٕ ٘ ْحر٣ط     ٞم ٖطرهد  ْٟکنز تحك٣ك ت پ٣طرکفت 

 من ٖر م  ْٗتكرٍ ضرد ٘  ر   سرتت مٚ       ٠م٢س  م ٖطً ٚ  ت ٘ 
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تکت٣ر     ٛ  ٘ ت٣تک س٣ٙٔ م٢ ٣ت ٌ ICP-MS  ٘ICٜ ٠  مستً ٚ

 نک ٗرر ت نک ٗرر ت ٘  رر١ ٜرر  ٘ من ٖٝ ٢رر  ٜرر   ی٣ٖررٙٔ نرر ت٣ٙٔ

 ٛ ْٗظٙن  کنس١  ٢ مضدٚ پژٜ٘ص من ي٣ک٠ ٘ یٖ ٣َز ضد.  ٖد مٚ

 عر ٠ تؼر مٌ  ر ن ٢ر١ٖٙ         یٖ ٣َزٜر ٠ ٣ٜدن٘ضر٣ٓ٣ ١٢  مق

 .  [14]مس  یْد   ٛ 1ن  عٟ     ستت مٚ  م ( 1CBEا

(%)100 (1ا 




 
 

anionscations

anionscations
CBE

 
تکت٣ررر    رررٛ cations  ٘anions  ن  عرررٟ ٢ مضررردٚ نرررٛ من

٢م قر ٖٙٔ  س سر١    ٜ  ٜستٗد. ٜ  ٘ ی٣ٖٙٔ ن ت٣ٙٔمٜٗدٞ  ٖط ٔ

ٌ    طمن  ٜر ٠ ی ر١    ٢رد  م ٖظرک      ب٣ؼ   ٢رٕ  سر  نرٛ  ٖحره

ٌ    ٛ  ٢رٕ ْؼٗر    . َهتک٢س٣تٛ  ٗخ١   ضٗد ٜر ٠   نرٛ من  ٖحره

  ٔ ْ ٓرٙع نرٍ    ر   ٜر    ٢رد  ک  رک     ٘ قؼ١  ْ ٓٙع نرٍ نر ت٣ٙ

 ر   ٢رٕ صر ٌ   ع ٜر ٠ تح٣ُُر١ ٘ تکن٣بر ت        ٜ    ضد. ی٣ٖٙٔ

ضٖٙد.  عر ٠   ػدِ تؼ مٌ  َهتک٢ه١ ١ْسب  غ٣کق  ٍ ت ز٢ٛ  

ٔ ٢ْم ْؼ٣ ن  ک ٠  کنسر١  ٢رٕ     ن ١ٖٙ٢تؼ مٌ    ٔ  ترٙ م  ٖبرٙم

 من غرٙنت١ تٙ ٖد ْخب  ٢  ْٗت١   ضرد.   ١ْ CBE .[15] س  

                                                           
1. CBE: Charge Balance Error 

   ٔ  یرٖٖٓٙرٟ  نرٛ   مٜرد  ْر١   نٛ  ٢ٕ ْؼ٣ ن  ْخب    ضرد  ٖطر 

  من  رٛ ػهرس  . ن  م نمن ت٣ٙٔ ٖسب   ٛ ی٣ٖٙٔ  ٣طتک غُظ  

ی٣ٖرٙٔ   ٣طتک غُظ   یرٖٖٟٓٙ غٙنت ْٗت١  ٙمٔ  ٢ٕ ْؼ٣ ن  

  یر یٖر ٣َز ق  رٍ پرذ٢کش    ٗ  ک ٢ٕ  . م نمن  ٖسب   ٛ ن ت٣ٙٔ 

CBE [15]م نم منغد  ±5 نٓتک  م  . 

ّیییإ  ّوبعیییتدٖ دادُ ،بیییَدى ًرهیییا بررظیییٖ  

 ا با حذ هجازًْهقذار آ ٔهقاٗعٍ  ّ٘ذرٍشئَؼ٘و٘اٖٗ

ٜر ٠ ٣ٜدن٘ ئٙضر٣ٓ٣ ١٢    م مٟٚ ٖکْ ٣َتر ْٗظٙن  کنس١ یمْٙٔ   ٛ

 م  نٓترک  ٜ ٠ ٜک ْتغ٣رک  ٛ تؼد م م مٖٚهمض  ن ض ٔ   ٛ م٣ٍَ ی

من ٙن  ستت مٚ ضد.  2یمْٙٔ ض پ٣ک٢ُ٘٘م   م  س ػدم م٘ ٜز ن 

م٘ ٜرز ن   م  ر٣ص  ٜر     س  نٛ  يرک تؼرد م م مٚ   من ٙن ٢ می٘ن٠

ٙ   س٣ٓکٖٙف  سرتت مٚ ْر١  -ػدم   ضد   م یمْٙٔ نُٓٙيک٘ف م ضر

ن  عررٟ ْٗظررٙن  کنسرر١   ررٛ  ٖکْ ٣َتررٛ پررس  م یمْررٙٔ. [16]

 3ٜٓبسرت١ً  ئٙض٣ٓ٣ ١٢   م یمْٙٔ ٜ ٠ ٣ٜدن٘ ٜٓبست١ً م مٚ

ْٗظٙن  کنس١ ٘ضؼ٣  ن٣ت١ ی خٙ ٔ   ٛ  ٜٓچ٣ٕٗ .ضد ستت مٚ 

                                                           
2. Shapiro– Wilk 
3. Correlation 
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 ( WHO٘ا 1سر مْ ٔ  ٝد ضر  یٝر ١ٖ    ن٘ش ست ٖد نمٜ ٠   م

ٔ  ٘   ست ٖد نمْؤسسٟ   سرتت مٚ ضردٚ    2تحك٣ك ت غرٗؼت١  ٢رک 

   .[5٘  4]  س 

 ّإ زٗرزهٌٖ٘ از ًظر آلَدگٖ ً٘ترات بٌذٕ آب طبقِ

ٜ ٠ م٢کم١ٗ٣ْ    تٙیٛ  ٛ غُظ  ٣ٖتک ت  یرمن  ٢ٕ ْکصُٛ  

 :ٖد  م  ضدٖد نٛ ػب نت ٛ سٛ يک٘ٚ تكس٣ّ 

 45یَرٙمٚ اغُظر  ٣ٖترک ت  ٣طرتک  م      س٣ ن ٜ ٠  یر. 1

 ( يکِ  ک ٣َتک ١ُ٣ْ

 45ترر   20ٜرر ٠ یَررٙمٚ اغُظرر  ٣ٖتررک ت  رر٣ٕ    یر. 2

  يکِ  ک ٣َتک( ١ُ٣ْ

 20ٜ ٠ نٓر١ یَرٙمٚ اغُظر  ٣ٖترک ت نٓترک  م       یر. 3

   .[17] يکِ  ک ٣َتک( ١ُ٣ْ

 بررظٖ تَزٗع هکاًٖ ً٘ترات ٍ ً٘ترٗت

  ٔ ٘یرٙم     ستت مٚ  م ٣ٖتک ت ٘ ٣ٖتک٢  من نٙمٜر ٠ ٣ٖترک٘ 

ٙم س٣سرتّ ن ْرٍ ف ضرهر ضرٝک٠ ٘     ٖبر ١ ٘ ٜ ٠ یذ  چ ٚ

ْٗرر  غ یر  ٙمي١یَرر  ْٝررّیُٓررٛ ملا٢ررٍ  ن٘سررت ١٢   م 

ص ضرک  پژٜ٘ص  ٟطٙن نٛ من ْكدْ . ٜٓ ٔ[18]ٖد   م٢کم١ٗ٣ْ

تیح٣ک  س٣ ن یرد٠  رک سرهْ     ٣ٖتک ت ٘ ٣ٖتک٢   ٣ ٔ ضد  

. مض  ن ض ٔ  رٛ  [3]نٗٗدي ٔ ْٗ  غ یر یَٙمٚ م نم  ْػکف

ٜ ٠ نط ٘نم٠ ٘  ستت مٚ  م نٙمٜ ٠ ٣ٖترک٘ ٔ   م٣ٍَ فؼ ٣َ 

٘ ٜٓچٗرر٣ٕ ٖبررٙم س٣سررتّ ف ضررهر ضررٝک٠ ٘ ن٘سررت ١٢   

ٜر ٠ ٣ٖترک ت ٘ ٣ٖتک٢ر      ضدت تح  تیح٣ک ٖترٙ  یلا٢ٗردٚ    ٛ

ْٗظٙن  کنسر١  حرک یک٢ر ٔ  کيطرت١  رٛ        ٛ ٗ  ک ٢ٕ   س . 

  غ ی خٙ ٔ اپس ر ْز نع ٘ ف ضهر   ١ًٖ(  رک ن٣ت٣ر  ْٗر   

یر ٖٖٓٙٛ  42 ٣ْز ٔ ٣ٖتک ت ٘ ٣ٖتک٢  من یر مض  ن ض ٔ 

یَرٙمي١ ی خرٙ ٔ   ْٗظٙن  کنسر١    ٛ  سپس .ي٣ک٠ ضد  ٖد مٚ

 م   ی٣ٖٔتک ت ٘ ٣ٖتک٢ر  ٘ تح٣ُرٍ ْٗ سر  ٖتر ٢ج      ٖ ض١  م

٢رر  ١ ْؼهررٙص ف غررُٛ  ٘ ن٘ش من٘ٔ ARC GIS فررز ن  ٖررکِ

(  ٛ ػٗٙ ٔ ن٘ض١ پکن ن کم ٘ م ن ٠ نٓتک٢ٕ ْكرد ن  3IDWا

٢ر  ١   من٘ٔ  رک ٠ ٢  ١   ٜ ٠ من٘ٔ ٖسب   ٛ م٢ًک ن٘ش  ع 

تٙغ٣ٟ طبف   من ٖٝ ٢ . دضپ ن ْتکٜ ٠ ن٣ت١ یر   ستت مٚ 

قض ٘ت من ػرٙظ  ْٗظٙن   ٛس مْ ٔ  ٝد ض  یٝ ١ٖ ٘ ٣ٖز 

 2 ٟن  ع   م ضدٚ ي٣ک٠  ٖد مٚ ٣ٖتک ت ٘ ٣ٖتک٢  ٣ْز ٔ غُظ 

 .[5 ٘ 4]  ستت مٚ ضد

                                                           
1. WHO: World Health Organization 
2. ISIRI: Institute of Standards and Industrial Research of 

Iran 
3. IDW: Inverse Distance Weighting 
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 آلَدگٖظٖ تَزٗع هکاًٖ ّذاٗت الکترٗکٖ، کلراٗذ ٍ برر  

 هٌابع آب

ٟ  تٓکنز  ٢ٗهٛ  ٛ تٙیٛ     ١ْهر ٖ  ٣٣رک ت تغ  رک ص ضرک   ْك َر

   سر  من ی خٙ ٔ مضر  ن ضر ٔ    ٣تک٢ ٘ ٖ ٣تک تٖ ١یَٙمي

 ن٣ت٣ر    رک  ص نّ ن١ُ ٜ ٠ ْه ٣ٖسّ  کنس١ ْٗظٙن  ٛ  تد  

 م٘  ٔػٗٙ  ٛ نُک ٢د ٘  َهتک٢ه١ ٜد ٢  ْه ١ٖ تٙم٢غ ی خٙ ٔ 

 من .ضرد   کنسر١  ٢کم٣ْٗر١ م ٜر ٠  یر ضٙن٠  غ١ُ ض  ع

  ست ٖد نم  ک س صای خٙ ٔ  یَٙمي١ ١ کنس ْٗظٙن  ٛ  ٖٝ ٢ 

 ْؼهررٙص ٢رر  ١  م ن٘ش من٘ٔ  (یٝرر ١ٖ  ٝد ضرر  سرر مْ ٔ

 .ضد  ستت مٚ( IDWا ف غُٛ

 ّا ٗافتِ

 ّا ًتاٗج آًال٘س دادُ 

 یْر ن٠   هغٟ  ضٙم ١ْط ٜدٚ ْ 1 یدٌ٘ من نٛ طٙن ٜٓ ٔ

صد  ٘ ْكد ن ضدٚ  کنس١ ٜ ٠ ٖٖٓٙٛ ٣ٜدن٘ ئٙض٣ٓ٣ ١٢ ٢جٖت 

ٛ  ٜ ٠ٖسب   ٛ  سرت ٖد نم  ْتغ٣کْ  م ٜک   تٙسرط  ضردٚ   ن ئر

 ْؤسسررٟ( ٘ 2008٘  2004ا یٝرر ١ٖ  ٝد ضرر  سرر مْ ٔ

ٔ  غرٗؼت١  تحك٣كر ت ٘   ست ٖد نم ٛ ( 1392ا  ٢رک   ضردٚ   ن ئر

 .[5٘  4]  س 

(  1 س ص ٖتر ٢ج یٖر ٣َز ٣ٜدن٘ ئٙضر٣ٓ٣ ١٢ ایردٌ٘       ک

ترر   1462 َهتک٢هرر١ ْٗرر  غ یر مضرر  ن ضرر ٔ  م  ٜررد ٢ 

 ْتک ٣ْهک٘م٢ٓٗس  ک س ٖت١ 25826٘    ٣ْ ٣ًٖٕ  212000

  ISIRI  ٘WHO سرت ٖد نم    ک س ص  تغ٣ک  س . ٜٓچ٣ْٕٗ

غُظر  نرٍ  ْره      ضردٚ  ٜ ٠  کم ض  منغد ٖٖٓٙٛ 61/97

  1یردٌ٘   طبرف ٖرد.  م ن(  ٣طتک  م صد ْ  م TDSْحٌُٙ ا

pH  تغ٣ک  سر .  ْ  12/7   ٣ْ ٣ًٖٕ  11/8ت   16/3ْٗعكٛ  م

ٌ    ٛ  ٜ  من  ک ١  م ٖٖٓٙٛ 16/3 س٣د٢تٛ  ک  ک    ٢٘رژٚ من ضرٓ 

تٙ ٖد  ٛ م٣ٍَ ٘یٙم ضرک ٢ط  نس٣د سر٣ٙٔ    ضکق ی خٙ ٔ ١ْ

٢ٗدٜ  ْ ٖٗرد  نسر ٢ص سرَٙت ت       ضد نٛ  ٛ م٣ٍَ  ک ١ فک 

ٛ     ٔ  ٘یٙم یْدٚ  س   چک  نٛ من  ٢ٕ  خرص  م ی خرٙ ٔ  ٢رٙ

تٙ ٖرد   تٛ ٣ٖز ن ٜص ٢ فتٛ  سر  نرٛ ْر١   نک ٗ ت ٘  س٣د٢  ١

ٖتر ٢ج    ک سر ص  نس٣د سر٣ٙٔ سرَٙت ت   ضرد.     ٞمٜٗد ٖط ٔ

Clػٗٙ ٔ ی٣ٖٙٔ غ َ  ا یْدٚ  نُک ٢د ٘ سَٙت ت  ٛ مس   ٛ
-
> 

SO4
2-

> NO3
-
>HCO3

ن ت٣ٙٔ  ػٗٙ ٔ ( ٘ سد٢ّ ٘ نُس٣ّ  ٛ-

Naغ َ  ا
+
> Ca

2+
> Mg

2+
>K

( ٜستٗد. غُظ  نُسر٣ّ  م  +

تغ٣ک  س  ٘  ک سر ص  ْ ِ  ک ٣َتکيک ١ُ٣ْ 33873ت   53/84

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=9&ved=0ahUKEwjlmpOAreTYAhUBZCwKHRR5BHAQFghmMAg&url=http%3A%2F%2Fapps.who.int%2Firis%2Fbitstream%2F10665%2F204639%2F5%2F9789241549516-per.pdf&usg=AOvVaw2nml7YhSqInzj_pReJCwj_
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 در آبخَاى دؼت کاؼاى هتغ٘راٖٗ ٍ هقذار حذ هجاز ّر ٘آهارٕ ًتاٗج ّ٘ذرٍشئَؼ٘و ٔخلاص. 7جذٍ  

 ّاٖٗ ب٘ػ از حذ هجاز اظتاًذارد درصذ ًوًَِ WHO ISIRI ه٘اًد٘ي حذاکثر حذاقل هتغ٘رّا

EC(µS/cm) 1462 212000 25826 --- --- --- 

TDS (mg/l) 17/898 296731 30149 1000 1000 61/97  

pH 16/3 11/8 12/7 5/8 –5/6 5/6  5/8 –5/6  47/40  

Na+(mg/l) 15/202 83597 7390 200 200 100 

K+(mg/l) 001/0 89/1 09/0 20 20 0 

Cl-(mg/l) 71 204800 18741 250 250 61/97  

Ca2+(mg/l) 53/84  33873 1615 200 300 34/83 a 

Mg2+(mg/l) 49/9  14580 722 150 30 23/95 b 

HCO3-(mg/l) 0 85/30 61/12  --- --- --- 

SO42-(mg/l) 30/5 10080 39/1671  250 250 23/95  

NO3(mg/l) 86/1 1034 76/118  50 50 09/38  
 

NO2(mg/l) 0 1048 28/202  3 3 24/95  

aٖٖٛٙٓ ٠  ٣ص  م صد ْ  م  ست ٖد نم  : منغد ٜWHO  bٖٖٛٙٓ تحك٣ك ت غٗؼت١  ٢ک ْٔؤسسٟ ٜ ٠  ٣ص  م صد ْ  م  ست ٖد نم  : منغد 
 

 م صرد   ٣ص نُس٣ّ ٜ   منغد ٖٖٓٙٛ WHO  34/83 ست ٖد نم 

٘     83597ت   15/202. ْكد ن غُظ  سد٢ّ  ٣ٕ م نٖدْ  م 

٣ک  س  نرٛ ْعر  ف  ر     تغْ يکِ  ک ٣َتک ١ُ٣ْ ٣ْ7390 ٣ًٖٕ 

غُظ   ر٣ص   ٜ  منغد ٖٖٓٙٛ ISIRI  ٘WHO  100 ست ٖد نم 

  غُظر  نُک ٢رد   1 .    تٙیٛ  ٛ ٖت ٢ج یدٌ٘م نٖد م صد ْ  م 

 يرکِ  رک ٣َترک    ١ُ٣ْ 18741٘    ٣ْ ٣ًٖٕ  204800ت   71 م 

 WHO  ٘ISIRI  61/97 ک سرر ص  سررت ٖد نم  ٘ تغ٣ررک  سرر ْ

.  م م نٖرد نُک ٢رد   ٖد نم غُظ   ٣ص  م صد  ست ٜ  منغد ٖٖٓٙٛ

ػٗٙ ٔ م٣ْٕ٘ ی٣ٖرٙٔ غ َر  من    طکف م٢ًک  غُظ  سَٙت ت  ٛ

يکِ  رک   ١ُ٣ْ 10080ت   3/5   م ضدٚ ْع َؼٛ ْٟٗ  غ یر ْٗعك

 WHO  ٘ISIRI  23/95   ست ٖد نم طبف س  نٛ  ْتغ٣ک٣َتک 

. م نٖرد غُظ   ٣ص  م صد ْ  م ٢ٙٔ سرَٙت ت   ٜ  منغد ٖٖٓٙٛ

ٔ  غُظ  ٣ْٗز٢ّ من ی خٙ ٔ  14580تر    49/9 م  مض  ن ضر 

  ISIRI٘ طبرف  سرت ٖد نم    نٗرد  ْر١ تغ٣٣ک ٣َتک يکِ من  ١ُ٣ْ

 م صد ْ  م  ٣ص منغد ی خٙ ٔ م ن ٠ غُظ  ٣ْٗز٢ّ  23/95

ٍ پٙضر ١ٖ    س  نٛ ّٜ  ر  ٖتر ٢ج سرَٙت ت م نم. غُظر       ن ْر

٘  WHO سررت ٖد نم  طبررف٘ نررّ  ررٙمٚ پت سرر٣ّ من ی خررٙ ٔ 

ISIRIٜ . من صد ق  ٍ قبٌٙ  س   ٕ ٣ْر ٣ًٖٕ غُظر      ٓچٗر٣

يکِ  ک ٣َتک  سر . ٘یرٙم    ١ُ٣ْ 61/12نک ٗ ت من ی خٙ ٔ    ١

نک ٗ ت من ی خٙ ٔ   ٢د  ٛ م٣ٍَ ٘یٙم سر مٖدٜ ٠ نک ٗ ترٛ     ١

من غررکر مضرر  ن ضرر ٔ ٘ ٜٓچٗرر٣ٕ نسررٙ  ت نک ٗ تررٛ من  

ٜر ٠   ن٘ش ٢ه١  م .[16]ی خٙ ٔ   ضد مٜٗدٞ  نسٙ  ت تطه٣ٍ

  نٗرد تٙ ٖرد  نم٢ر  ١    نٛ ن٣ت٣  یر ن   رٛ  رٙ ١ ْر١   ١ْٓٝ 

 19] کنس١ یَٙمي١ ی خٙ ٔ ٖسب   ٛ ٣ٖتک ت ٘ ٣ٖتک٢   س  

  غُظ  ٣ٖتک ت ٘ ٣ٖتک٢ر  من  1 ٖت ٢ج یدٌ٘ ک س ص [. 20٘ 

 ٛ ٘  ٣ْ76/118رر ٣ًٖٕ  تکت٣رر  ْٗرر  غ یر مضرر  ن ضرر ٔ   رر

نرٛ  ک سر ص  سرت ٖد نم    م نٖرد  يرکِ  رک ٣َترک     ١ُ٣ْ 28/202

WHO  24/95٘  09/38 ( يکِ  رک ٣َترک   ١ُ٣ْ 50اصد ْ  م 

ٛ  منغد ٖٖٓٙٛ تکت٣ر  م ن ٠ غُظر   ر٣ص  م صرد ْ ر م       ٜ   ر

ٖترر ٢ج   رر  تٙیررٛ  ررٛ  ٜٓچٗرر٣ٕ. ٜسررتٗد٣ٖتک٢رر   ٣ٖتررک ت ٘

 1034ترر   86/1  غُظرر  ٣ٖتررک ت  م 1ضرردٚ من یرردٌ٘   ن ئررٛ

يکِ  ١ُ٣ْ 1048٘ غُظ  ٣ٖتک٢   م غتک ت  يکِ  ک ٣َتک  ١ُ٣ْ

   ْتغ٣ک  س . ضدٚ ْع َؼٛ ٟمن ْٗعكمن ٣َتک 

 ّا ٍ ّوبعتدٖ ب٘ي هتغ٘رّإ ک٘فٖ دى دادُکر ًتاٗج ًرها  

ٌ ٖ   تٙیٛ  رٛ  کنسر١    ٜر   ک سر ص یمْرٙٔ      رٙمٔ م مٚ  کْر 

 نک ٗر ت   یز  ١  ٛ ضدٚ  کنس١ ْتغ٣کٜ ٠ ٟن٣ُض پ٣ک٢ُ٘٘م  

طٙن نٛ  ٜٓ ٔ   ٗ  ک ٢ٕ .ٖدم ن 05/0م ن٠ نٓتک  م   ْؼٗ سعح 

 نک ٗر ت   یز  ر١   ٛ ْتغ٣کٜ  ٟٜٓ  ضٙم ١ْ م٢دٚ 2من یدٌ٘ 

ٛ   من رٙن ٢ر می٘ن٠  . ٖدم نتٙم٢غ غ٣کٖکْ ٌ  یمْرٙٔ    سر  نر

 م   ؼضرر١  ررک ٣ٖ٠رر م  ٢ررم یمْررٙٔ پرر٣ص فكررطٖکْ ٣َتررٛ  

 .[16]ٜ ٠ پ ن ْتک٢م  س    نم٢  ١

  ٛ ٌ     تٙیرٛ  ر ٛ   برٙمٔ م مٚ ٖ ٖکْر  ْٗظرٙن  کنسر١    ٜر    ر

٢٘ژٚ ٣ٖتک ت  ٜٓبست١ً  ٣ٕ ْتغ٣کٜ ٠ ٣ٜدن٘ ئٙض٣ٓ٣ ١٢  ٛ

٘ ٣ٖتک٢رر    م یمْررٙٔ ٜٓبسررت١ً  سررپ٣کْٕ  سررتت مٚ ضررد 

 ٢  ١   ٖ  ِ من٘ٔ  ک ٠ س  نٛ  من ٙن ٢ می٘ن٠(. 3ایدٌ٘ 

٢ر  ١   من٘ٔ ٜ ٠ ْرٙنم  سرتت مٚ ٖکْر ٌ ضردٚ ٘ سرپس      م مٚ

 ٛ  EC  ٘TDS  3 یرردٌ٘  ک سرر ص سرر .  غررٙنت يکفترر

 م ن٠    سرد٢ّ  پت سر٣ّ  نُسر٣ّ  ٣ْٗرز٢ّ       ٜٓبست١ً ْؼٗ

ٛ  م ننُک ٢د  سَٙت ت  ٣ٖتک ت ٘ ٣ٖتک٢   ٌ   ٖرد.  ر طرٙن ْؼٓرٙ



 923  ؼذى آبخَاى دؼت کاؼاى با تأک٘ذ بر آلَدگٖ ً٘ترات ٍ ً٘ترٗت هکاً٘عن آلَدُ: ّوکاراىٍ  ه٘رزاًٍذ

 دؼت کاؼاىآبخَاى ّ٘ذرٍشئَؼ٘و٘اٖٗ در  هتغ٘رّإ. آزهَى ًرهال٘تِ برإ 2جذٍ  

 Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk 

 م ن٠  ْؼٗ سعح  یْ نٚ م ن٠ ؼٗ ْسعح  یْ نٚ ْتغ٣ک

Na 45/0  0 39/0  0 

K 40/0  0 29/0  0 

Ca 43/0  0 26/0  0 

Mg 40/0  0 30/0  0 

Cl 44/0  0 38/0  0 

HCO3 08/0  2/0  95/0  1/0  

SO4 32/0  0 53/0  0 

NO3 30/0  0 58/0  0 

NO2 42/0  0 38/0  0 

TDS 41/0  0 44/0  0 

EC 40/0  0 58/0  0 

 

نر ننکم  د٢ّ ٘ نُک ٢رد  رٛ ْٗظرٙن تؼ٣ر٣ٕ      م ٜٓبست١ً  ٣ٕ س

حهٌ ٜ ٣َ  من ضٙنضدٔ ْٗ  غ یر  ستت مٚ ١ْ  ٖ  ٙ ٘  21]م ضر

 (=94/0R ٣ٕ نُک ٢د ٘ سرد٢ّ ا م٢ م ٜٓبست١ً    ٗ  ک ٢ٕ. [22

حهٌ سر مٖدٜ ٠ صر ٠٘ ٖٓرم     نٗٗدٞ    ٣ ٔص ضک تحك٣ف من  ٖ

ٕ  ٖ   س .  م ی ضدٚ ْع َؼٛ ٟٜ ٣َ  من ْٗعك ٘  نٛ ْ نٔ ٣ْٙسر

من  سرتک ی خرٙ ٔ ٘یرٙم م نم  ٘یرٙم      ٖد قکْرز  ر لا١٢  س مي ٚ 

رد ْٗطری    ١ْ  ٢ٕ س مٖدٜ من  ٜ ٣َ  ٘ ٖٓم  ٢پسٜ ٠  لا٢ٛ تٖٙ 

١ْٓٝ  رک ٠  فرز ٢ص غُظر  سرد٢ّ ٘ نُک ٢رد من ْٗعكرٛ  رٛ        

 ٙمٔ ٜٓبسرت١ً  ر٣ٕ نُسر٣ّ ٘ سرَٙت ت      ضؼ٣فصس ر ی٢د. 

نُس٣ّ  مٜد ٖط ٔ ١ْ(  40/0سَٙت ت ٘ ٣ْٗز٢ّ ا٣ٖز ( ٘ 38/0ا

ٗد  ت ت ٘ ٣ْٗز٢ّ ١ٖٓ٘ سَٙ يکفترٛ  ٖطئ   م ٢م ْٗبغ فكط تٖٙ 

حرهٌ سر مٖدٜ ٠ نک ٗ ترٛ     ٜٓتٙ ٔ ْٗ  ؼ١    ضٗد ٘ ١ْ چرٙٔ ٖ 

٘ تبخ٣رک٠   ([CaMg(CO3)2ا ٘ م٣َْٙ٘  (CaCO3ا نُس٣ ]

٣دن٢ ( CaSO4, 2H2Oا ٢پس ] ن    رد٘ٔ یر([  CaSO4ا ٘ ٖ 

سر .  رٛ ٖظرک ْر١      نسرد نرٛ    من تغ٣٣ک ت غُظ  یٖٝ  ْٝرّ مٖ 

ٛ    سَٙت ت ٜر ٠ نرف ی خرٙ ٔ  ر       ْٙیرٙم من ی خرٙ ٔ   م ضرٙن  

ٜر ٠  ر     ضدٔ    یر تکن٣ فکی٢ٗد یپه٣ٗٗى   لا یْدٚ ٘ پس  م 

ضٙن٠ نٓتک  ْكد ن٠ نق٣ف ضدٚ  س  ٘  ر  صکنر  من یٝر     

چرک  نرٛ      س یک٢ ٔ یر م٢کم١ٗ٣ْ   ک غُظ  یٔ  فز٘مٚ ضدٚ 

ٖٙررٜٛٓررٟ من  SO4ٜرر  ْكررد ن  ٖٓ
2-
+HCO3

پررٗج تررک  م   ررزنو -

ٔ مس  یْدٚ نٛ ٛ ٘ لاٖ   ک ٣َتک    ن١ ١ُ٣ْ حرهٌ  مٜٗردٞ   ٖطر   ٖ

ْٗبرغ  غر١ُ سرَٙت ت من    ٘  م طکفر١    سر   ٢پس من ی خٙ ٔ 

ضٗ س١  ْر نٔ   ٜ ٠ م٣ْٕ  کنس١ ٖت ٢ج مض  ن ض ٔ    تٙیٛ  ٛ

 م  . سر  ٙیٙم من نرف ی خرٙ ٔ   ٣ْْٙسٕ ٘ س مٖد قکْز   لا١٢ 

ٛ  ٛ م٣ٍَ  فز ٢ص تبخ٣رک من ضرٓ ٌ ضرکق ی خرٙ ٔ ا ر       طکف١

 ٙمٔ سرعح  ٢سرت  ١  رٛ سرعح مْر٣ٕ(  غُظر         ٖزم٢مم٣ٍَ 

ضردت    ٣ٜٛدن٘ ئٙض٣ٓ٣ ١٢  م یُٓٛ سَٙت ت  ْتغ٣کٜ ٠ ٣طتک 

حهٌ نک ٗ ت[24٘  23] س   م٢ م ضدٚ یم مضردٔ  سب  ٜ    . ٖ 

ر   رٛ م٣َرٍ    ضرٙم   نُس٣ّ  ٛ م  ٍ ْحٌُٙ ْر١  نرّ  تغذ٢رٟ    ْ 

ٜر ٠ ٖترٙ ٠  م ْٗر طف تغذ٢رٛ ٘ ٘یرٙم       ی خٙ ٔ تٙسط یک٢ ٔ

رد   نک ٗ ت  نُسر٣ّ ٖٓر١   ٜٓبست١ً ْٗت١  ٣ٕ نُس٣ّ ٘  ١ تٖٙ 

يکفترٛ   ضرد ٘   ٖطئ  ٜ ٠  خص غک ١ ی خٙ ٔ   م نک ٗ تفكط 

ک٠ ْ ٖٗرد تبر مٌ نر ت١ٖٙ٣ ٘ مَ٘ر٣ْٙت١ ضردٔ        ٢د ْٗطی م٢ًر 

 ر٣ٕ نُسر٣ّ ٘   م٢ م ٜٓبست١ً ن  عٟ . ٘یٙم [25]م ضتٛ   ضد 

د تی٣٢د٠  ک  ٢ٕ تح٣ٍُ   ضد.  ( ٣ْٗ69/0١ْز٢ّ ا   ٜٓچ٣ٕٗتٖٙ 

( ٘ ٣ٖز ٣ٖتک٢ر  ٘  64/0 ٣ٕ ٣ٖتک ت ٘ نُک ٢د ام٢ م٠ ٜٓبست١ً 

 ٣ٕ غُظ  نُک ٢رد ٘  ن  عٟ  2 ضهٍ ٘یٙم م نم. (69/0نُک ٢د ا

٘ ٣ٖررز ٖترر ٢ج م٢رر م د. ٜٓبسررت١ً مٜرر ٣ٖتررک ت ن  ٖطرر ٔ ْرر١ 

نٛ ْٗ  غ یر م٢کم٣ْٗر١   مٜد ٖط ٔ 2١ْ یْدٚ من ضهٍ مس   ٛ

رٙن   مض  ن ض ٔ  چٗد٢ٕ   ن پٓپ   ضدٚ ٘ پس  م  ستت مٚ من  ْ

نط ٘نم٠  غٗؼت١ ٘ ضٝک٠  م٘  نٚ  ٛ ی خٙ ٔ  کيطتٛ  سر  ٘  

 .[26]ق ئّ من  ٢ٕ ْٗعكٛ ّْٝ  س  تغذ٢ٟ ٜٓچ٣ٕٗ 

 ّإ زٗرزهٌٖ٘ از ًظر ً٘ترات ٍ ً٘ترٗت ًتاٗج آلَدگٖ آب 

 ک س ص تٙغ٣ٟ سر مْ ٔ  ٝد ضر  یٝر ١ٖ ٘ ٣ٖرز ْؤسسرٟ      

 ست ٖد نم ٘ تحك٣ك ت غٗؼت١  ٢ک ٔ  ْكد ن ْ ر م ٣ٖترک ت ٘   

يرکِ  رک ٣َترک     ٣ُْر١  3٘  50تکت٣   ک  رک   ٣ٖتک٢  من یر  ٛ

منغرد   24/95٘  09/38  1[.  ک س ص یدٌ٘ 5٘  4] س  

ٛ ISIRI  ٘WHOٜ   م ٖظک  ست ٖد نم   م ٖٖٓٙٛ تکت٣ر   رٛ       ر

١َ٘  ٛ ْٗظٙن  کنس١  ٝترک  ٢رٕ     ٖد  ٣ٖتک ت ٘ ٣ٖتک٢  یَٙمٚ

ٖت ٢ج  کنس١ غُظ    WHO ٜ   طبف  ست ٖد نم  ٖٙع یلا٢ٗدٚ

  ّ مْر ٔ من   ٣ٖتک ت ٘ ٣ٖتک٢     ٜٓد٢ًک تُت٣ف ٘  ٛ طرٙن ٜر

 ٗررد٠ ن٣ت٣رر  ْٗرر  غ یر  سررتت مٚ ضررد. ٖترر ٢ج      پٝٗررٛ

  ن ئٛ ضدٚ  س .  5من یدٌ٘  2یْدٚ  م  ػٓ ٌ ن  عٟ  مس   ٛ
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 دؼت کاؼاىدر آبخَاى )اظپ٘رهي( ب٘ي هتغ٘رّإ ّ٘ذرٍشئَؼ٘و٘اٖٗ هٌابع آب  هاترٗط ّوبعتدٖ. 3جذٍ  

 Na K Ca Mg Cl HCO3 SO4 NO3 NO2 TDS EC پاراهترّا

Na 1 68/0 ** 80/0 ** 57/0 ** 94/0 ** 67/0- ** **55/0  
**68/0  

**71/0  
**95/0  

**92/0  

K  1 
**63/0  

**74/0  
**70/0  

*36/0-  
**44/0  

**50/0  
**67/0  

**73/0  
**71/0  

Ca   1 
**69/0  

**88/0  
**58/0-  

*38/0  
**63/0  

**67/0  
**88/0  

**82/0  

Mg    1 
**63/0  

*32/0-  
**40/0  

**52/0  
**52/0  

**66/0  
**58/0  

Cl     1 
**73/0-  

**49/0  
**64/0  

**69/0  
**98/0  

**93/0  

HCO3      1 
*35/0-  

*34/0-  
**47/0  

**69/0-  
**74/0-  

SO4       1 
*32/0  26/0  **58/0  

**54/0  

NO3        1 
**64/0  

**64/0  
**65/0  

NO2         1 
**68/0  

**74/0  

TDS          1 
**94/0  

EC           1 
 م ن من سعح پٗج منغد  ْؼٗ ٜٓبست١ً  *م ن من سعح ٢م منغد   ْؼٗ ٜٓبست١ً **

 
ًوک، هثلث قرهسرًگ، کفِ درٗاچٔ رًگ:  قرهسدؼت کاؼاى )لَزٕ آبخَاى ب٘ي غلظت کلراٗذ ٍ ً٘ترات هَجَد در هٌابع آب . رابطٔ 2ؼکل 

 ًوکٖ ظراجِ(

 از ًظر آلَدگٖ ً٘ترات ؼذُ برداؼتٕ آب زٗرزهٌٖ٘ ّا ًوًَِبٌذٕ  طبقِ. 4جذٍ  

 ّا درصذ ًوًَِ ه٘ساى آلَدگٖ

 49/40 يکِ  ک ٣َتک( ١ُ٣ْ 20ن١ٓ یَٙمٚ اغُظ  ٣ٖتک ت نٓتک  م 

 42/21 يکِ  ک ٣َتک( ١ُ٣ْ 45ت   20یَٙمٚ اغُظ  ٣ٖتک ت  ٣ٕ 

 09/38 يکِ  ک ٣َتک( ١ُ٣ْ 45یَٙمٚ اغُظ  ٣ٖتک ت  ٣طتک  م  س٣ ن 

 ؼذُ تَظط ظازهاى بْذاؼت جْاًٖ هعادلٔ ارائِاز اعوا  غلظت ً٘ترات ٍ ً٘ترٗت در آهذُ  دظت بًِتاٗج . 5 جذٍ 

 WHO 2ٔ از اعوا  هعادلآهذُ  دظت بِهقذار  کذ ًوًَِ

 ْٗ س  94/0٘  15/0 14٘  3

1  2  4  5  6  7  8  9  10  11  12  13  15  

16  17  18  19  20  21  22  23  24  25  

26  27  28  29  30  31  32  33  34  35  

36  37  38  39  40  41  ٘42 

8/37  57/37  73/33  96/9  12/9  68/4  80/6  16/6  07/275  98/7  43/5  

01/329  59/35 19/42  44/36  30/9  46/10  63/33  84/55  1/32  19/351  

23/8  40/8  78/5  55/24  99/30  93/33  26/6  52/33  35/7  91/7  41/32  

08/292  45/33  63/260  59/31  83/354  32/322  67/33  ٘45/32 

 ٖ ْٗ س 
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ًتاٗج بررظٖ تَزٗع هکیاًٖ ً٘تیرات، ً٘ترٗیت، ّیذاٗت      

  هٌابع آب آلَدگٖالکترٗکٖ، کلراٗذ ٍ 

ی خرٙ ٔ  تغ٣٣رک ت ْهر ١ٖ ٣ٖترک ت ٘ ٣ٖتک٢ر  من      ٖت ٢ج  کنس١

ٕ    4٘  3ٜ ٠  مض  ن ض ٔ من ضهٍ   ن ئٛ ضدٚ  سر . ٜٓچٗر٣

تررک تغ٣٣ررک ت ْهرر ١ٖ ن٣ت٣رر  یر  تح٣ُررٍ ْٗ سرر ْٗظررٙن   ررٛ

 ضرد ٜ ٠ ٜد ٢   َهتک٢ه١ ٘ نُک ٢د  سرتت مٚ   م٢کم١ٗ٣ْ   م م مٚ

ٛ   منٖٝ ٢ر   .(6٘  5 ٜ ٠ اضهٍ ْٗر  غ یر   یَرٙمي١  ٗرد٠   پٝٗر

  یٝر ١ٖ  ض ک س ص  ست ٖد نم س مْ ٔ  ٝد  ضدٚ ْع َؼٛ ْٟٗعك

 4٘  3ٜر ٠   طٙن نٛ من ضهٍ ٜٓ ٔ  ن ئٛ ضدٚ  س . 7من ضهٍ 

ضٙم  نٓتک٢ٕ ْكد ن ٣ٖتک ت ٘ ٣ٖتک٢ر  ْک رٙی  رٛ     ْط ٜدٚ ١ْ

ی خرٙ ٔ  سر  ٘  ر  صکنر   رٛ سرٓ         ١یٗٙر ٘ یٗٙر غک 

ٖتر ٢ج    ک س ص٢  د.  ضٓ ٌ ضکق ی خٙ ٔ  غُظ  یٔ  فز ٢ص ١ْ

ٛ     ٣ٖتک ت من  س٣ ن٠  م ْٗر  غ 3  ضدٚ من ضهٍ  ن ئٛ ٢٘رژٚ  ر      ر

ٖٓم ٘ نتٛ ٖٓهر١  من٢ چٟ ی خٙ ٔ امن  صکن   ٛ سٓ  ضٓ ٌ

نرٛ  ر  تٙیرٛ  رٛ     م٢ م٠ م نم غُظ   س٣ ن  ْٙیٙم من سک یٛ(

غکر ی خرٙ ٔ  رٛ سرٓ        م یٗٙریٝ  یک٢ ٔ یر م٢کم١ٗ٣ْ 

(  ن ْهً ٘ ضرح  سر  نرٛ ٜ رِٙ یر     1 اضهٍٔ  یضٓ ٌ ضکق 

ٖٓم ٘ نتٛ ٖٓهر١  من٢ چٟ ٜ ٠ ی خٙ ٔ  ٛ م  ٍ  ضٙن  م ضٙن  ٛ

ٜر ٠ ضرٙن من    ٘ نترٛ ٖٓهر١  ْٗطری یر   ٖٓرم  من٢ چٟ  س  ٘ 

٣ٖتک ت من ْٗر  غ ی ر١   م٢ م ٗد. ٖت ٢ج غُظ   س٣ ن ٣ستی خٙ ٔ ٖ

پسر ر  کيطرت١ نطر ٘نم٠ ٘    م٢ر م  تریح٣ک   نٗٗردٞ   ٣ ْٔٗعكٛ  

ٔ . [27]ٜ ٠ یذ ١ من  ٢ٕ ْٗعكٛ  س   چ ٚ طرٙن نرٛ من    ٜٓر 

ضٙم     صکن   ٛ سٓ   ک٘ی١ ی خرٙ ٔ    ْط ٜدٚ ١ْ 5ضهٍ 

 ٢  د. فز ٢ص ١ْٜد ٢   َهتک٢ه١  

ٕ     تٙیٛ ٛ  ضهٍ    غُظ  نُک ٢رد  ر  صکنر  من    6ٜٓچ٣ٗ

٢  رد ٘ من ضرٓ ٌ ضرکق     یٝ  یک٢ ٔ یر م٢کم١ٗ٣ْ  فز ٢ص ْر١ 

ٙٔ  ٛ   ٣طتک٢ٕ صد  ٙم ١ْ ٕ  طبرف تحك٣كر ت    ی خ نسد. ٗ   ک ٢

ٙٔ  غُظ     ١ْ[28  27] ک ١ پژٜ٘طًکٔ   يکِ  رک   ١ُ٣ْ 500ت

ٙٔ  ْکم یر ضرٙن ٘ ضر٣ک٢ٕ من ٖظرک يکفر  نرٛ  ر         ٣َتک ن  ٛ  ػٗ

ٙٔ  ضرٙن ضردٚ    منغد 90منٖظکيکفتٕ  ٢ٕ ْٙضٙع   ٣ص  م  ی خ

(.    تٙیٛ ٛ  یٝ  یک٢ ٔ یر م٢کم١ٗ٣ْ ٛ  م  رٍ  4 س  اضهٍ 

م ٘ ٜٓبست١ً  ٣ٕ غُظ  نُک ٢رد ٘ ٣ٖترک ت اضرهٍ     من٢ چٟ ٖٓ

ٙٔ  ا ر       2 ( ٘ ٣ٖز ٘یٙم سٗى  ستک ْر نٔ ٣ْٙسرٕ من نرف ی خر

َٙت ت م٢ م(  ١ْ ٙٔ  ٖت٣ ٛ يکف  نٛ ضٙن ٛ  س ٙٔ    ت ٜ ٠ نف ی خر

ٚ   ر       ٛ  م٣ٍَ پٓپ    ٣ص  م صرد  ر     فک ٢ٗرد یپه٣ٗٗرى  ر لا یْرد

ٜ ٠    ضٙن٠ نٓتک ص ٠٘ ٣ٖتک ت تکن٣  ضردٚ ٘ من ٖت٣ رٛ    یر

ٙٔ  تخ٣ُٛ ضردٚ  سر . من    ٣َ٘ه١  ٛ  ضٓ ٌ ضکق ی خ ض٣  ٣ٜدن

ٛ     تبخ٣ک ضٙن ٛ  ٛ  غُظر   فرز ٢ص پ٣رد        ٖت٣  ٜ ٠  ٢رٕ ْٗعكر

ٔ   رٛ       نکمٚ  س . من  خص  ٙ ٙ ١ ٘ یٗرٙر غک ر١ ی خر ٜ ٠ یٗر

مٔ فؼ  ٜ ٠ نط ٘نم٠ ٘ ف ضهر ضٝک٠ ٖسرب    ٣َ م٣ٍَ نٓتکٙ 

ٔ  یَرٙمي١ ٣ٖترک ت نٓترک٠ ْطر ٜدٚ        ٙ ٛ  ْٗ طف ْکنز٠ ی خر

١ْ     ٔٙ ضٙم.  م طکف١  م٣ٍَ نٓبٙم ٣ٖتک ت من  خص غک ر١ ی خر

ٙٔ  ٛ   ٢ٕ غٙنت تح٣ٍُ نکم نرٛ  رٛ م٣َرٍ ػٓرف م٢ر م       ن  ١ْ ت

ٜ ٠ م٢کم١ٗ٣ْ ٘ ف غُٟ م٢ م سعح  ٢ست  ١  م سعح مْر٣ٕ من   یر

ٚ   خرص من رٙن ترٙی١ٝ  م ٣ٖترک ت من ْٗعكرٛ       ْٗعكٟ ٢  مضرد

٘ ر نٚ    N2غ٣ک ضب ع ٛ  ٣ٖتک٢  ٘ من ٖٝ ٢  ٛ  ي م  تبد٢ٍ ضردٚ ٘ م

َ٘ر١ من  خرص   ٙٔ  نرٛ      ٛ  یٙ  کيطتٛ  س .  ٜر ٠ ْکنرز٠ ی خر

       ٔٙ ف غُٟ سعح  ٢ست  ١ ت  سعح مْر٣ٕ ٖسرب   رٛ غرکر ی خر

٘ نم       نٓتک  س   پسر ر فؼ ٣َر  نطر ٘نم٠ ٘ ف ضرهر ضرٝک٠ 

ب ع ضدٚ ٘  خص ػٓدٚ ٣ٖترک ت  رٛ ْٗعكرٟ  ضرب ع      خص غ٣ک ض

ٙٔ  نس٣دٚ ٘ من ٖٝ ٢     یک٢ر ٔ یر م٢کم٣ْٗر١  رٛ ْٗعكرٟ      ی خ

ٙٔ  ْٗتكٍ ضدٚ  س . ٜٓ ٔ طٙن نرٛ من ضرهٍ    ضٓ ٌ ضکق١ ی خ

کٚ ضٙم   خص ػٓدٞ چ ٚ ْط ٜدٚ ١ْ 8  رکم ن٠ ٘ ْٗر طف    ٜ ٠ ٝ 

        ٔٙ ٘ قغ ضردٚ نرٛ  ر  تغذ٢رٟ قر ئّ ی خر ١ٖٙ من ٣ْ ٟٖ مض   ْسه

ط پسرر ر  کيطررت١  م ْٗرر طف نطرر ٘نم٠ ٘ ضررٝک٠      تٙسرر

ٙٔ  تزن٢ف ضدٚ ٘  ر  صکنر     یلا٢ٗدٚ ٜ ٠ ٣ٖتک ت ٘ ٣ٖتک٢  ٛ  ی خ

ٜر    من یٝ  یک٢ ٔ یر م٢کم١ٗ٣ْ  ْكرد ن غُظر   ٢رٕ یلا٢ٗردٚ    

٢  د.    تٙیٛ ٛ   ٢ٗهٛ تته٣م  حک ٜک ن ن ک٠  ک ٣ْرزٔ     فز ٢ص ١ْ

ٙٔ  ٛ  ٣ٖتک ت ٘ ٣ٖتک٢  ٛ  ْع َؼ ت   مي١ ی خ پ١ٙ ٛ یَٙ ٢٘رژٚ   ٢ز٘ت

15یٖ ٣َز 
N ٛٗک  س   من پرژٜ٘ص   ٣ٖ م م نم ٘  س٣ ن پ٣چ٣دٚ ٘ ٜز٢ 

ر       ص ضک ٛ  ن ننکم ٜک ٢م  م نر ن ک٠  ٜر  ٘ منغرد  حکيرذ ن٠ یٖٝ

مي١ ْٗر  غ   مس  پکم  تٛ ٖطدٚ  س . ٖت ٢ج ٛ  یْدٚ  م  کنس١ یَٙ

ٙٔ  مض  ن ض ٔ  ک سر ص غُظر  ٣ٖترک ت ٘  سرت ٖد نم      یر ی خ

د ض  ی ٌ  س مْ ٔ ٝ  مٜرد   ( ٖطر ٔ ْر١  5٘  4ٜر ٠   ٝر ١ٖ ایرد٘

ٙٔ  مضرر   09/38٘  42/21  49/40تکت٣رر    ررٛ منغررد  م ی خرر

ٚ  یَرٙمٚ ٘  سر٣ ن      ٜر ٠ نٓر١   تکت٣  من طبكٛ یر ن ض ٔ ٛ  یَرٙم

مٚ قک ن م نٖد ٘ من ْ ٓٙع ١ْ ٙٔ   ٣ ٔ نکم نٛ فكط  ک سر ص   یَٙ ت

ٙٔ   م ٖظررک  51/59غُظرر  ٣ٖتررک ت     یَررٙمٚ WHOمنغررد ی خرر

ٔ      ْٗظٙن  کنس١ مق٣ف کف م٢ًک  ٛ  س .  م ط  ٙ ترک یَرٙمي١ ی خر

د ض  یٝ ١ٖ  ٖتر ٢ج تکن٣بر١ ٣ٖترک ت ٘     طبف تٙغ٣ٟ س مْ ٔ ٝ 

ٖٙٛ 23/95(  ٖط ٔ م م ٣ٖ2تک٢  ان  عٟ  ٜر  ٖ ْٗ سر     منغد  م ٖٓ

ٖٙٛ 77/4٘ فكط  ٕ        منغد ٖٓ ر  ک ٢ ٜر  ٘ضرؼ٣  ْٗ سر  م نٖرد. ٗ 

ٜر ٠   ضرٙم  فكرط  خرص    ْط ٜدٚ ْر١  7طٙن نٛ من ضهٍ  ٜٓ ٔ

ٙٔ  ٘ضرؼ٣    ٙٔ  من یٗٙر  یٗٙر غکر ٘ غکر ی خ یزئ١  م ی خ

ٙٔ   م ٖظک  ْٗ سب١ م نٖد ٘   ق١  خص مWHOٜٚ ٠ ی خ د.     یَٙ  ٖ 
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پراکٌػ هکاًٖ غلظت ً٘ترٗت در هٌابع آب . ًقؽٔ 4ؼکل 

 زٗرزهٌٖ٘ آبخَاى دؼت کاؼاى

پراکٌػ هکاًٖ غلظت ً٘ترات در هٌابع آب . ًقؽٔ 3ؼکل 

خَاى دؼت کاؼاىزٗرزهٌٖ٘ آب  

 

هٌابع آب  در الکترٗکٖ ّذاٗت هکاًٖ پراکٌػ . ًقؽ5ٔ ؼکل

 ب٘ذگل ٍ آراى ٍ کاؼاى دؼتآبخَاى  زٗرزهٌٖ٘

 

هٌابع  درگرم بر ل٘تر(  پراکٌػ هکاًٖ کلراٗذ )ه٘لٖ. ًقؽٔ 6ؼکل 

 دؼت کاؼاى آبخَاى آب زٗرزهٌٖ٘ 
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ى دؼت پراکٌػ هکاًٖ آلَدگٖ هٌابع آب آبخَا. ًقؽٔ 7ؼکل 

کاؼاى با تَجِ بِ غلظت ً٘ترات ٍ ً٘ترٗت براظاض اظتاًذارد 

 بْذاؼت جْاًٖ

 
بردارٕ، ؼرب، هٌاطق هعکًَٖ ٍ  ّإ بْرُ پراکٌػ چاُ. 8ؼکل 

 جْت جرٗاى آب زٗرزهٌٖ٘ در دؼت کاؼاى

 گ٘رٕ بحث ٍ ًت٘جِ

  ترد  ٘ضرؼ٣    طٙن نرٛ من  خرص ٖتر ٢ج  ضر نٚ ضرد        ٜٓ ٔ

ٜر ٠   ٢٘ژير١  سرپس  ٘ ن ض ٣ٜٔدن٘ ئٙض١ٓ٣ ی خٙ ٔ مض  

٘ WHO ٣ٜدن٘ ئٙض٣ٓ٣ ١٢ ی خرٙ ٔ  ر  تٙیرٛ  رٛ  سرت ٖد نم     

ISIRI  م ٖظرررک  سرررت ٖد نم ضرررد.  کنسررر١ WHO  ٘ISIRI  

  23/95  34/83  61/97  0  100  47/40  61/97تکت٣    ٛ

  TDS  pHمنغد  م ی خٙ ٔ  م ٖظرک   24/95  09/38  23/95

Na  K  Cl  Ca  Mg  SO4  NO3  NO2َخطر١  م  ٖد.   ٙمٚ  ی 

 ٢ٕ یَٙمي١ ْک ٙی  ٛ ٜ ِٙ یر ضٙن  ٛ غٙنت یپه٣ٗٗرى ٘  

 ٖحهٌ  ٢پس ٘ ٜ ٣َ  من س مٖدٜ ٠ قکْز پ ١ٗ٣٢ ٘  ر لا١٢ ٘  

ٜ ٠ ْردنٔ  ٚ ْ نٔ ٣ْٙسٕ ٘  خط١ م٢ًک ٣ٖز ْک ٙی  ٛ یلا٢ٗد

نٛ  رٛ م٣َرٍ     س ْ ٖٗد یَٙمي١ ی خٙ ٔ  ٛ ٣ٖتک ت ٘ ٣ٖتک٢  

ٜ ٠ یذ ١  س٣ ن٠ م٢ م ٘  کيط  پس ر  کيطت١  ٘یٙم چ ٚ

  ن ض١ نط ٘نم٠ من مض  ن ض ٔ  ی خٙ ٔ یَٙمٚ ضردٚ  سر .  

Naم ن ٣ٖترک ت  رر    ْؼٗر  ٜٓبسرت١ً  
+  K

+  Ca
2+  Mg

2+  Cl
-  

NO2
-  TDS  ٘EC ٛ    63/0  50/0  68/0تکت٣  ٜٓبسرت١ً  

 ٢رٕ ْٙضرٙع   تی٣٢دنٗٗدٞ  65/0٘  64/0  64/0  64/0  52/0

ترک یَرٙمي١     رٛ ْٗظرٙن  کنسر١ یر ْغ      م٢ًک  م طکف . س 

ٛ  ی خٙ ٔ  ٛ ٣ٖتک ت ٘ ٣ٖتک٢   طبرف   ضردٚ تٙسرط    ن  عرٟ  ن ئر

WHO    ٔ یَٙمي١ ی خٙ ٔ ْح سبٛ ٘ من سرعح مضر  ن ضر  

ٛ  ٗد٠ ضد نٛ    تٙیٛ  رٛ ٖتر ٢ج    پٝٗٛ  23/95 یْردٚ   مسر    ر

ٜ  م ن ٠  منغد ٖٖٓٙٛ 77/4فكط ٜ  ٖ ْٗ س  ٘   م ٖٖٓٙٛمنغد 

ٜ ٠   خصفكط   خ٣ع م مٚ ضد.  ٗ  ک ٢ٕ٘ضؼ٣  ْٗ س  تط

یزئ١  م ی خٙ ٔ من یٗرٙر  یٗرٙر غرکر ٘ غرکر ی خرٙ ٔ      

ٜر ٠ ی خرٙ ٔ  م ٖظرک      خرص  ر ق١  ٘ م نٖرد  ٘ضؼ٣  ْٗ سب١  

   تٙیٛ  رٛ  ٢ٗهرٛ ْٗبرغ     ٗ  ک ٢ٕ  د.  ٖ   یَٙمWHOٚ ست ٖد نم 

  ٗدٜسرت ٜر ٠ م٢کم٣ْٗر١    یر ْػکف١ من مضر  ن ضر ٔ یر  

 رک٘م  سرب    تٙ ٖرد  تک ت ٘ ٣ٖتک٢  ١ْ ٙمٔ ی خٙ ٔ  ٛ ٣ٖ یَٙمٚ

 ٘ٔ  ٖرٙم م  ی ر١ من   چٟ ٘ ٢  سٗدنِ  1ٜٓٙيُٙ ٣ٗٓ   ٣ٓ ن٠ ْ 

من  زنيسر لأ  م   رٛ ٖر ِ ٣ٖترک٘می٣ْٕ      ٢  م تکن٣ب١ سکط ٔ

ٜ ٠ مستً ٚ يٙ نش ٘ ْخ ٖٛ   فز ٢ص  صتٓ ٌ سکط ٔ نٛ ضٙم 

ْػرکف  ٢رٕ ْٗر  غ    . ػه٘ٚ  ک  ٢رٕ ْرٙ نم    ضٙم ن  ْٙی  ١ْ

ٜ ٠ ٖكرع ْر منم م٠     ْٙی   فز ٢ص  ٣ٓ ن٠  ٖدتٙ یَٙمٚ ١ْ

ٜر ٠   من س ٌ   ٗ  ک ٢ٕ .ضٙميٙ تک  سکط ٔ ْؼدٚ ٘ ْت يُٙ ٣ٕ 

ٛ يذضتٛ  ر   فرز ٢ص یٓؼ٣ر  ٘ تك ضر ٠ یر ٘      نر ني٣ک٠    ر

ٜ ٠ ٖ ن نیْد من  حج ْد٢ک٢  ْػکف یر  ْطرهٍ    ستک تژ٠

ْٓٗٙػرٟ  ٜر ٠   ػٗرٙ ٔ ٢هر١  م مضر     یر من مض  ن ض ٔ  ٛ

م٢کم٣ْٗرر١   یر.  سرر  ٣ ن یررد٠ ضرردٚ سررنطررٙن    حک ٖرر١

من مض  ن ض ٔ  ٛ  تک٢ٕ ْٗبغ ی ١ تک٢ٕ ٘  غ١ُ ّْٝػٗٙ ٔ   ٛ
                                                           
1. Methemoglobinemia 
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ْترک٠   سر لاٖٟ ٢رم     ن ٜص  ٜ ٠  ٣ص  م صد  م٣ٍَ  کم ض 

پد٢ردٞ  ٜ ٠ ضٙن  ٛ غرٙنت      ٜ ِٙ یر ٘ ٣ٖز سعح  ٢ست  ١

 ٛ م٣ٍَ ٖبٙم س٣ستّ ف ضرهر    ٖد.  م طکف١  ْٙ یٛ یپه٣ٗٗى

ٜرر ٠ یررذ ١ ٘  سررتت مٚ  م  ٘یررٙم چرر ٚ  ضررٝک٠ ٘ ن٘سررت ١٢

 ٓ ٜر ٠   ٢٘رژٚ نرٙم ٣ٖترک٘ ٔ من فؼ ٣َر     ٛ  ١٢  ر ٣نٙمٜ ٠ ضر٣

  95نط ٘نم٠ ٘  کيط  پس ر ْػکف١  رٛ ی خرٙ ٔ   ر٣ص  م    

 ر    ٗر  ک ٢ٕ   .  سر    ٛ ٣ٖتک ت ٘ ٣ٖتک٢ر   یَٙمٚ ی خٙ ٔمنغد 

تٙیٛ  ٛ ٘ضؼ٣   حک ١ٖ ی خٙ ٔ مضر  ن ضر ٔ  ْرٙ نم م٢رک     

یُرٙي٣ک٠  م تخک٢ر     رک ٠  ن٠ ٜر ٠ ضرک٘   ػٗٙ ٔ فؼ ٣َر    ٛ

 ضٙم: ١ْ پ٣طٗٝ مٜکچٛ  ٣طتک ی خٙ ٔ  

  یک ٠ سٗد یْ ٢ص سکم٣ْٕ    تین٣د  ک یر ْ  م٠ . 1

  ته٣ٍٓ س٣ستّ ف ضهر ضٝک٠  ن٘ست ١٢ ٘ غٗؼت١ .2

 ک ٘ ید٢د  ٛ  ک٘ی١ ی خٙ ٔ  یر ٜ ٠ٛ  ٖتك ٌ ن ن  ٖ. 3

 ٟتخ٣ُر صتر  یٝر  یک٢ر ٔ ٘      ک ٠ اضٓ ٌ ضکق ی خٙ ٔ(

  ٖٓم ٟمن٢ چٜ   ٛ م  ٍ  ضٙن  ٛ

ْٗظررٙن  ٜرر ٠ م٢کم٣ْٗرر١  ررٛ یُررٙي٣ک٠  م پٓپرر   یر. 4

   ستت مٚ من  ْک نط ٘نم٠

 ررٛ نطرر ٘نم ٔ ٘ م مٔ م مٔ سررٝ ِ غ٣ررک ق  ررٍ غ٣ررک  .5

تغ٣٣رک  ًَر٠ٙ نطر  ٘  ٢ ر م       رک ٠ یْٙمش ٘ نٓم لامِ 

   ٠    ْػکف نّ یر  ُٖٛخٜ ٠ ي نط 

ٔ  ٛ یر من ضٓ ٌ ضکق ی خٙ  ٟتػت٣ صد ث ضکن   .6

ٜ ٠ ضرٙن  ٢رٕ     م یر ٜ ٛ ْٗظٙن تی٣ْٕ یر ْٙنم ٣ٖ م ن ن  ٖ

 .یٖ  ْٗعكٛ ٘ صت  یٝ  یک٢ ٔ من 

 ارٕسظپاظد

ْٙنم  WRE1-80449   ند ص ضک پژٜ٘ص     تٙیٛ  ٛ  ٢ٗهٛ

ٟ ْك َ ي ٔدتحك٣ك ت یر  ٙمٚ  س   ٢ٖٙسٗ ْٟؤسسصٓ ٢  

ْ  ٟغر٣ٓٓ ٖ  م ٜٓه ن٠  ص ضک سسرٛ نٓر ٌ تطرهک ٘    ؤ ٢رٕ 

 نٖد.  م طکف١   ر  تٙیرٛ  رٛ  ٢ٗهرٛ یٖ ٣َزٜر ٠      قدنم ١ٖ ن  م

ن ٖر م   ٖ ر ِ    ٠من م ٖطرً ٚ  تر ٘    ص ضرک  پژٜ٘ص ْٙنم ٣ٖ م

 Ian Douglas Clark م پک٘فسرٙن   م ٣ّٖ  س   لامِ ١ْٚ ضد

نکمٔ ٜز٢ٗٛ ٘ ضک ٢ط ْٙنم ٣ٖر م  ٖ ر ِ  ٢رٕ     فک ّٜ م٣ٍَ ٛ 

 ٣ّ.  تطهک نٗیٖ ٣َزٜ 
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