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 چکٕذٌ

ٖ  اّو٘رت  برر نى،  اًساى تأث٘ر دل٘ل بِ زه٘ي اقل٘وٖ تغ٘٘رات فعلٖ رًٍد ٍلٖ است، بَدُ تغ٘٘ر حال در  ّوَارُ زه٘ي اقل٘ن ِ  بر إ  سرابه

 بِ هٌظرَر  LARS WG ٍ SDSM  ّإ هدل از بجٌَرد اٗستگاُ در اقل٘وٖ تغ٘٘رات ارزٗابٖ برإ حاضر پصٍّص در. است دُکر پ٘دا

ٖ   A ٍ B َّٕاٗسٌار هدل دٍ ّردر  است. ضدُ استفادُ ًٖٗوا اض٘سههٗر  جدٗرد  َّٕاٗسرٌار  از SDSM هردل  در اهرا  ،ُضرد  بررسر

RCP دکٌٖ ه رٍضي را ًکتِ اٗي دها ًظر از ستگاُاٗ ٍضع٘ت بررسٖ ًتاٗج است. ضدُ استفادُ ً٘س  ِ ٕ  هتَسر   کر ٖ  اٗسرتگاُ  دهرا  طر

ِ  قررار  نى درازهدت ه٘اًگ٘ي از تر٘طب اٗستگاُ دهإ 2000 سال از بعد اها، است گرادٖ ساًتٔ درج 52/13 حدٍد هطالعِٓ دٍر  گرفتر

 برارش  افساٗص ههدار B1 َٕٗسٌار در ابد.ٗ هٖ افساٗص 2050 سال تا اٗستگاُ در بارش دّد هٖ ًطاى LARS WG هدل ًتاٗج .است

َ  اٗري  در فصَل تواهٖ ٍ است پاِٗ بارش از ب٘طتر هترٖ ل٘ه 16 کِ ضدُ برنٍرد هترٖ ل٘ه 258 ،2050 سال تا  برارش  افرساٗص  سرٌارٗ

 اٗري  ٍ ابرد ٖٗ هر  اٗصافرس  برارش  SDSM هردل  در .رسدٖ ه سال در هتر ه٘لٖ 256 ه٘ساى بِ A2 َٕٗسٌار در افساٗص ههدار ٍ دارًد

َ در  ؛هترر ٖ ل٘ه A2، 289ٕ سٌارَٗ دراٗي ههدار  .است RCP َّٕاٗسٌار از ب٘طتر A2 ٍ B1 َّٕاٗسٌار در بارش افساٗص ٕ سرٌارٗ

B2،  294 6/2ٕ سٌارَٗ در ؛هترٖ ل٘ه RCP، در ؛هترر ٖ ل٘ه 264 ههدار اٗي  َ ٕ  در ٍ هترر ٖ لر ٘ه RCP، 273 5/4ٕ سرٌارٗ  5/8 سرٌارَٗ

RCP، هدل در  .ابدٖٗ ه افساٗص هترٖ ل٘ه 264 ههدار اٗي LARS WG ٕرًٍرد  حالت دٍ ّر در کوٌِ٘ دها  ٖ  ب٘طرترٗي  ٍ دارد افساٗطر

ِ  ًظرر  از .اسرت  هربرَ   گرراد ٖ ساًتٔ درج 8/0 ه٘ساى بِ A2 سٌارَٕٗ زهستاى فصل بِ کوٌِ٘ دهإ افساٗص ههدار  دٍ ّرر  در هاّاًر

ِ  دهإ  SDSM هدل .دارد را فصَل دٗگر بِ ًسبت را اٗصافس ب٘طترٗي هٖ ٍ نٍرٗل هارض، ّٕا هاُ در ب٘طٌِ٘ دهإ سٌارَٗ  ٍ ب٘طرٌ٘

ٖ  ٍ نٍرٗل هارض، ّإ هاُ هاّاًِ ًظر از اها ؛دّد هٖ ىًطا پاِٗٓ دٍر بِ ًسبت را کوترٕٔ سالأً کوٌ٘ ِ  ٕدهرا   ّرن  هر   صٗافرسا  کوٌ٘ر

 .است نّ با هدل دٍ ّر ًتاٗج تطابقدٌّدٓ  ًطاى کِ ابدٖٗ ه افساٗص ب٘طٌِ٘ ٕدها  ّن ٍ افتِٗ

 .SDSM، LARS WG ،ًٖواٗ اض٘سههٗر اقل٘ن، تغ٘٘ر، بجٌَرد :ياشگانکلٕذ

                                                           
 Email: hosseinyousefi@ut.ac.ir    ؤًؼىذِ مؼئًل  *
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 مقذمٍ

ْ  ي مُم  مجبحث جُبوٓ  اص ٔکٓ، امشيصٌ  اقلمٕ   تغٕٕمش  ، کلٕمذ

 گشممبٔؾ ِ پذٔمذ  ي اْ گلخبوٍ گبصَبْ غلظت افضأؾ اص وبؿٓ

 ثمش  تًاوذ مٓ اقلٕ  تغٕٕش پذٔذِ دَىذ مٓ وـبن َب ثشسػٓ اػت.

 صٔؼت،  محٕط کـبيسصْ، آة، مىبثغ وىذمب مختلف َبْ ثخؾ

ٓ آثمبس   غٕشٌ، ي ثُذاؿت كىؼت، ْ  ثمش  مىفم  .[1] ثگمزاسد  جمب

 اقلممٕ ، تغٕٕممش ديل ثممٕه مجمممغ گممضاسؽ آخممشٔه ثشاػممبع

 ّدسجم  5/2 تمب  6/0 آٔىمذٌ  ػمبل  50 تب جُبن ْمبد مٕبوگٕه

 ّدسجم  4/6 تمب  1/1 حمذيد  حبضش، قشن پبٔبن تب ي گشادٓ ػبوت

 مقٕممبع دس تغٕٕممشا  أممه .ثممذبٔٓ ممم افممضأؾ گممشادٓ ػممبوت

ْ  هٔتش مُ  اصجملٍ .ثًد خًاَذ صٔبد ثؼٕبس اْ مىطقٍ  پٕبممذَب

ٍ  ثمش  شٕتمثث  اقلمٕ ،  تغٕٕش ٓ  َْمب  مؤلفم  َمچىمٕه  ي ًَاؿىبػم

 ي ثبسؽ دمب، َمچًن آثشٔض َْب حًضٍ َٕذسيلًطٔکٓ يضؼٕت

ْ  ممذل  .[2] اػمت  تؼمش   ي تجخٕش ٓ  گمشدؽ  َمب  جمً   ػممًم

(1GCM،) تًػممؼٍ اقلٕمممٓ فمختلمم ػممىبسًَٔبْ ثشاػممبع 

 أمه  کىىذ. مٓ ػبصْ ؿجٍٕ سا اْ گلخبوٍ گبصَبْ اثشي  اوذ بفتٍٔ 

ٓ  پمٕؾ  سا آٔىمذٌ  اقلٕ  تغٕٕشا  تًاوىذ مٓ َب مذل  کىىمذ.  ثٕىم

ْ  کٍ اػت أه GCM مذل َبْ ضؼف اص ٔکٓ  مطبلؼمب   ثمشا

 دقمت  آثخٕمض  َبٍْ ضحًِ محذيد دس آة مىبثغ ي َٕذسيلًطْ

ٓ  ًَبْػمىبسٔ  تًلٕمذ ثمشاْ   وذ.وذاس کبفٓ ٍ  اقلٕمم  اص اْ مىطقم

ٍ  داسد يجمًد  مختلفٓ َبْ سيؽ ػمًمٓ،ّ چشخ َبْ مذل  کم

 .آوُبػممت اص ٔکممٓ آمممبسْ ومممبٔٓ سٔضمقٕممبع َممبْ سيؽ

 ثمممٕه استجمممب  أجمممبد مؼىمممبْ ثمممٍ وممممبٔٓ سٔضمقٕمممبع

 متغٕشَممبْ ي مقٕممبع ثممضس  ْجممً  َممبْ کىىممذٌ ثٕىممٓ پممٕؾ

 َممبْ سيؽ اػممت. محلممّٓ مىطقمم دس ؿممًوذٌ ثٕىممٓ پممٕؾ

ٓ  تقؼمٕ   ػمذٌ گشيٌ دي ثٍ بٔٓوم سٔضمقٕبع  المف(  ؿمًوذ:  مم

ٓ  سٔضمقٕبع ٓ  وممبٔ ٓ  سٔضمقٕمبع  ة( ؛دٔىمبمٕک ْ  وممبٔ . آممبس

ٍ  دس ثٕـتشْ مضأبْ آمبسْ ومبٔٓ سٔضمقٕبع سيؽ  ثمب  مقبٔؼم

ٓ  ومبٔٓ سٔضمقٕبع ٓ  سٔضمقٕمبع  سيؽ دس داسد. دٔىمبمٕک  وممبٔ

ْ ّ ساثط ثشاػبع تش مىطقٓ ي تش ياقؼٓ ثٕىٓ پٕؾ آمبسْ،  آممبس

SDSM ممذل  اػمت.  آػبن وٕض آن اجشاْ ي گٕشد مٓ كًس 
2 

ٍ  اػت آمبسْ ومبٔٓ سٔضمقٕبع َبْ مذل جملٍ اص  اػمتفبدٌ  کم

ٓ ثمشاْ   گشفتٍ كًس  تغٕٕشا  ثٍ تًجٍ ثب .[3] دؿً مٓ  ثشسػم

 ،صمٕهِ کش ْيًَا آةّ ػبمبو ثش ْا گلخبوٍ گبصَبْ افضأؾ اثش

ْ  مطبلؼب  ٍ  كمًس   صٔمبد  ثمب  ممذل  َمب  دٌ کىمًن  تمب  ي گشفتم

 گشدؽ َْب مذل ،مثبل طًس ثٍ) مختلف َْبٓ ظگٔي ي َب مؤلفٍ

                                                           
1. General Circulation Model 
2. Statistical Downscaling Model 

ً  هٔتمش  مُم   ثشاػمبع  (GCM جً  ػمًمٓ  تغٕٕمش  َبْػمىبسٔ

ْ  افضأؾ ي اقلٕ  ٍ  گبصَمب  ؾٔپمب   ثمضس   مشاکمض  دس ْا گلخبوم

ْ  بُم آو خشيجٓ َْب دادٌ ي ؿذٌ اجشا ٔٓيًَا آة تغٕٕشا   ثمشا

 اػمت  گشفتٍ قشاس پظيَـگشان اختٕبس دس جً  مختلف تشاصَبْ

ٓ  گمشدؽ  َْمب  مذل [.4]  تًاوىمذ ٓ ومم  گمبٌ  چَٕم  جمً   ػممًم

ٍ  ٔمب  ْا مىطقٍ َْبٓ ىٕث ؾٕپ ثشاْ  ٕمؼتق  اػمتفبدٌ  ْا وقطم

 ْسفتبسَب اػمبل ثب تب وذوٕبص داس ومبٔٓ سٔضمقٕبع ثٍ آوُب ؿًوذ،

 ثُجمًد  محلٓ َْب بعٕمق دس ـبنَٔبٓ ىٕث ؾٕپ آوُب دس محلٓ

 دس . کىممٕ عسٔضمقٕممب سا آوُممب ،اػممتفبدٌ اص قجمم ذ ثبٔمم ٔبثىممذ.

 اص حشکممت ٔىممذافش ثممٍ کممشدن بعٕمممق کًچمم ، حقٕقممت

 دس َمب  ؿمًوذٌ  ثٕىٓ ؾٕپ  ثٍ بعٕمق ثضس  َْب کىىذٌٓ ىٕث ؾٕپ

 تًلٕمذ ثمشاْ   مختلفٓ َْب سيؽ .ؿًدٓ مگفتٍ  محلٓ مقٕبع

 َْب مذل اقلٕمٓ ػىبسًَٔبْ اص ْا مىطقٍ اقلٕمٓ ػىبسًَٔبْ

ٓ ّ چشخ ٍ  داسد يجمًد  جمً   ػممًم ٍ  آن اص کم  نتمًا ٓ مم  جملم

ْ  ومبْ بعٕضمقٔس َْب سيؽ  اص .ثمشد  ومب  سا  دٔىبمٕم   ي آممبس

ٍ  تًانٓ م ؿًوذٓ م اػتفبدٌ آمبسْ سيؽ ثشاْ کٍ َٔٓب مذل  ثم

-LARS) ممذل کشد.  اؿبسٌ SDSM ي LARS-WG َْب مذل

WG) ي آة َْمب  دادٌ ملىًػٓ مًلذ  ٓ ٍ  اػمت  ًَاؿىبػم  کم

 مکمبن  ٔ  دس ًَاؿىبػٓ َْب دادٌ ْػبصٍ ٕؿج ثشاْ تًاوذٓ م

 [.5] سيد کبسٍ ث آٔىذٌ ي حبل اقلٕ  ؿشأط تحت ياحذ

 ؿمشأط  تحتسا  صسدّ سيدخبو جشٔبنؾ َمکبساو ي لًلٓ

 َبْ مذل اصپظيَؾ خًد  دسآوُب  .ثشسػٓ کشدوذ اقلٕ  تغٕٕش

 SDSM وممممبْ بعٕمممضمقٔس ي (SWAT) َٕمممذسيلًطٔکٓ

ضّ حً دس دمب داد وـبن آوُب مطبلؼب  وتبٔج .کشدوذ اػتفبدٌ

ٍ  ٓافضأـم سيوذ   سيدخبوٍ آثشٔض ٍ  5 مٕمضان  ثم ّ دَم  تمب  دسجم

 تممب 50 اص افضأـممٓ ٍضممحً ثممبسؽ َمچىممٕه ي داسد 2080

 افمضأؾ  مٕمضان  .دَمذ ٓ مم  وـبن سا 2080 تب متشٓ لٕم 150

 مقمذاس  ،متمش ٓ لم ٕم 115 تمب  75 ثمب  تبثؼمتبن  فل  دس ثبسؽ

 .[6] دَذٓ م وـبن سا تًجُٓدسخًس 

ٓ  تغٕٕمشا   ؾَمکبساو ي فش ػؼبد  ْ  فلمل  ي ةآ متغٕشَمب

 LARS ممذل اص  اػمتفبدٌ  ثمب  سا کشممبن  اػتبن مشاتغ دس ًَأٓ

WG  ٍ ٓ  ي مطبلؼم ّ آوُمب وـممبن  مطبلؼم  وتمبٔج  .اومذ ٌ کمشد  ثشسػم

ٓ  مٕضان (B1, A2، A1B) ًٔػىبس ػٍ َش تحت دَذ مٓ  ثبسومذگ

ٍ  ي کمٕىٍ دمبْ ي بفتٍٔ  کبَؾ مذ  افمضأؾ  ثٕـمٕى  ٔبفمت  خًاَ

 آةِ رخٕش مٕضان ثش اقلٕ  تغٕٕش شا ٕثؾ تثَمکبساو ي ذأآ .[7]

ْ  دس ثمش   تًلٕمذ  ي ػذَب مخبصن  ممذل  اص اػمتفبدٌ  ثمب سا  ممبلض

LARS WG .دممب  داد وـمبن ّ آوُمب  مطبلؼ وتبٔج ثشسػٓ کشدوذ 

ذ افضأؾ  کمبَؾ  ػمبل  َْمب  مبٌ ثؼضٓ دس ثبسؽ ي ٔبفت خًاَ
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ٓ  شٕتمثث  ٓآثم  ثش  تًلٕذ ثش تًاوذٓ م أه کٍ بثذٔٓ م ٍ  مىفم  داؿمت

ْ  .[8] ثبؿمذ  ْ  سٔضمقٕمبع  ممذل  ديؾ َمکمبساو  ي گمًدسص  وممب

 سا سياومبة  تًلٕذ ثشآيسد دس آمبسْ ومبْ بعٕضمقٔس ي ػبم  تغٕٕش

ْ  تحمت  ٔمضد  اػمتبن  دس َمشا   اػظ ّ سيدخبو دس  A2 ػمىبسًٔ

ْ  30 تفمبي   پمظيَؾ آوُمب   وتمبٔج  ثشسػٓ کشدومذ.    دس دسكمذ

 ي محممًد  سؿمٕذ  .[9داد ] وـبن سا سيؽ دي ثٕه سياوبة ثشآيسد

ْ  دس جلً ِ حًص دسسا  بدم حذْ تغٕٕشا ؾ َمکبساو  کـمًسَب

ً  ػٍ تحت SDSM مذل اص اػتفبدٌ ثب پبکؼتبن ي َىذ  ْػمىبسٔ

A2 ي B2 ٓي 2070 تمب  2041 ي 2040 -2011 َْمب  ػبل ط 

 داد وـمبن  آوُمب  مطبلؼب  وتبٔج .ثشسػٓ کشدوذ 2099 تب 2071

ٓ  ،َؼمتىذ  دمب افضأؾ ؿبَذ فلًل ٓتمبم مه  يلم  دس مقمذاس  أ

 ي مىمذال  آسين .[10] اػت صمؼتبن  فل اص تشْ جذ ثؼٕبس ثُبس

 (صممبن  مذ  فشکبوغ، ؿذ ، )مقذاس، ثبسؽ ئظگٓؾ َمکبساو

ْ  کٍ ؛B2 ي A2 ْػىبسًٔ دي تحت ي SDSM اص اػتفبدٌ ثب  ثمشا

ْ  َْب قؼمت دس ،گزاسدٓ م شٕتثث خبک ي آة اص حفبظت  مشکمض

 سيومذ  دَمذ ٓ مم  وـبن پظيَؾ آوُب وتبٔج .سا ثشسػٓ کشدوذ َىذ

ٍ  خلافٍ ث آٔىذٌ ٍ  داسد ثمبسؽ  مقمذاس  ٔؾافمضا  گزؿمت مه  کم  أ

 ممذ   فشکمبوغ،  ؿمذ ،  )مقمذاس،  ثبسؽ َبْ ئظگٓ ثش مًضًع

 ي ممذٔشٔت  دس تًاومذ  مٓ امش أه . دس ضمه،گزاسدٓ م اثش صمبن(

 .[11] ثبؿمذ  داؿتٍ مىفٓ اثش مىطقٍ خبک ي  آة مىبثغ حفبظت

ٓ  بعٕم ضمقٔس مذل کبسأٓؾ َمکبساو ي سضبئٓ ْ  وممبٔ  دس آممبس

 اػمتفبدٌ  ثمب سا  ـ فشاخ ي خـ  اقلٕ  دي دس ثبسؽ ٓىٕث ؾٕپ

 داد وـمبن پمظيَؾ آوُمب    وتبٔج .ثشسػٓ کشدوذ SDSM مذل اص

ٍ  ثمبسؽ  مٕضان  دس کشممبن  أؼمتگبٌ  دس ،2099 ػمبل  تمب  ػمبنو

 دس ي کبَؾ متشٓ لٕم 3/0 ي 3/1 تشتٕت ثٍ B2, A2 ػىبسًَٔبْ

 ٔؾافمضا  پبٍِٔ ديس ثٍ وؼجت متشٓ لٕم 46/5 ي 56/4 ث  أؼتگبٌ

 شا ٕثتممث ْا مطبلؼممٍ دس کبساوممذٔؾ ي کلاوکممٓ .[12] بثممذٔٓ ممم

 مىممبط  دس اقلٕمممٓ َْممب مؤلفممٍ سيْ اقلممٕ  تغٕٕممش ثلىذمممذ 

مه  دسکشدوذ. آوُب  ثٕىٓ سا پٕؾ مشطًة ٍ  أ  افمضاس  ومش   اص مطبلؼم

LARS-WG  ْبعٕضمقٔسثشا  ْ  گمشدؽ  ممذل  َْمب  دادٌ ػمبص

 ٓىم ٕث ؾٕپ ثشاْ ،ػپغ  کشدوذ.  اػتفبدٌ HadCM3 جً  ػمًمٓ

ْ  اص 2100 ػمبل  تمب  اقلٕمٓ َْب مؤلفٍ  ي A1B، A2 ػمىبسًَٔب

B2 ٌداس بمؼى افضأؾ داد وـبن مطبلؼٍ هأ وتبٔج .کشدوذ اػتفبد 

 تؼمش   م تجخٕمش  داس بمؼىم  افضأؾ ػجت دمبکمتشٔه ي ثٕـتشٔه 

 دس افمضأؾ  أه .ؿًدٓ م 2100-1981 َْب ػبل طٓ پتبوؼٕ 

ْ  شثٕـت افضأؾ ياػت  ثٕـتش A2 ػىبسًْٔ  کبسدٔىمبل  دمبَمب

مذ  کـت فل  جبٍٔٓ جبث ػجت ػبل ػشد فلًل دس  ؿمذ  خًاَ

ٍ  ؾَمکبساو ي دَقبن .[13] ٓ  ثم ٍ ٔمقب اسصٔمبث  َْمب  ممذل  ْا ؼم

SDSM، IDW ي LARS-WG  ْ  ي ْػمممممبصٍ ٕؿممممج  ثممممشا

 اسدثٕمم  آثممبد پممبسع أؼممتگبٌ ثممبسؽ ي دمممب کممشدن بعٕممضمقٔس

ٍ  داد وـمبن  پظيَؾ آوُب وتبٔج .پشداختىذ  ػملکمشد  ممذل  َشػم

 دس داسوذ. دمب َبْ دادٌ کشدن سٔضمقٕبع ي ػبصْ ؿجٍٕ دس خًثٓ

ٓ  دسخمًس  تفبي  مذل ػٍ وتبٔج ثبسؽ مًسد ٍ  وؼمجت  تمًجُ  ثم

ٍ  وؼجت ثبسؽ افضأؾ ؿذ  دادوذ. وـبن ٔکذٔگش ٍ  ِديس ثم  پبٔم

 مممذل دس ي ثٕـممتش دٔگممش ممذل  دي ثممٍ وؼممجت IDW ممذل  دس

LARS-WG ممًسد  دس امب ؛اػت کمتش دٔگش مذل دي ثٍ وؼجت 

 IDW ي SDSM مممذل دي وتممبٔج ّمحبػممج تؼممش  ي جخٕممشت

ٓ  دس تؼش  ي تجخٕش افضأؾ کىىذِ ثٕبن ٓ  َمب  ممبٌ  تممبم ٍ  حتم  ثم

ٓ  دس .اػت تبثؼتبن ي ثُبس خشااي دس حذاکثش ي وبچٕض مٕضان  حمبل

 ثمشآيسد  LARS-WG ممذل  دس ؿذٌ محبػجٍ تؼش  ي تجخٕش کٍ

ْ کم ثؼٕبس ٍ  وؼمجت  سا تمش ٍ  ِديس ثم ٍ  اػمت  دادٌ وـمبن  پبٔم  کم

ٓ   متغٕمش  أه ّمحبػج دس مذل ک  اوبٔٓتً  دس .دَمذ  سا وـمبن مم

 ثجىمًسد  أؼتگبٌ اقلٕمٓ متغٕشَبْ ػبصْ مذلٔبدؿذٌ  پظيَؾ

 ٔخجىمذان  ي داؽ سيصَبْ تؼذاد ي ػىگٕه ثبسؽ مٕضان ثشآيسد ي

ٓ  گشدؽ مذل اص اػتفبدٌ ثب أؼتگبٌ ً  ي جمً   ػممًم  َْبػمىبسٔ

A2، B1 شفتهدسوظشگمم ثممذين پبٔممٍ صمممبوٓ ػممشْ ْػممىبسًٔ ي 

 اػمت  ٌؿمذ  اوجمب   LARS WG مذل تحت اوتـبس ػىبسًَٔبْ

[14]. 

 شذٌ استفادٌ َاْ مذل تًصٕف

ٓ  َبْ دادٌ تًلٕذ مذل ْ  LARS-WG ًَاؿىبػم  تًلٕمذ  ثمشا

ْ  ممب دّ کمٕى ي ثٕـٕىٍ ي تبثؾ سيصاوٍ، ثبسؽ ٍ  َمب  دس سيصاوم

ٍ  آٔىمذٌ  ي حبضمش  اقلمٕ   ؿمشأط  تحت أؼتگبٌ ٔ   کمبس  ثم

ٓ  ثًداپؼمت  دس LARS-WGّ ايلّٕ وؼخ سيد. مٓ  ػمبل  طم

 َممبْ سٔؼمم  اسصٔممبثِٓ پممشيط اص ثخـممٓ ػىممًان ثممٍ 1990

ٓ ّ َؼت ؿذ. اثذاع مجبسػتبن کـًس دس کـبيسصْ  أمه  اكمل

 آن اص بسَممبث کممٍ اػممت فًمممبسکِ صوجٕممش اص اػممتفبدٌ مممذل

 افمضاس  وش  يسطن آخشٔه اص مطبلؼٍ أه دس .اػت ؿذٌ اػتفبدٌ

ثشاْ  تجشثٓ مٍوٕ َبْ ػشْ اص مذل أه اػت. ؿذٌ اػتفبدٌ

ٍ  تبثؾ ي ثبسؽ ،تش ي خـ  َبْ ديسٌ طًل  اػمتفبدٌ  سيصاوم

ٍ  اص مذل أه کىذ. مٓ ٓ  ثخمؾ  ػم کمٍ   ؿمذٌ  تـمکٕ   اكمل

ٓ اوذ اص:  ػجبس  ٓ  ممذل،  ياػمىج  أجمبد  ي ممذل  اػتجبسػمىج

 .[15] ًَا ي آة ملىًػٓ َبْ دادٌ

SDSM ٓاص دٔگش ٔک  ْ ٓ  سٔضمقٕمبع  اثضاسَمب ْ  وممبٔ  آممبس

ٓ  ثشاْ 2002 ػبل دس ايػًند ي ئلجٓ تًػط کٍ اػت  اسصٔمبث

مه  ؿذ. دادٌ تًػؼٍ اقلٕ  تغٕٕش محلٓآثبس  ٍ  ممذل  أ ّ َؼمت  کم
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 ثمب  اػمت  سگشػمًٕن  ي 1تلبدفٓ َبْ سيؽ اص تلفٕقٓ آن اكلٓ

 محلمممٓ اقلمممٕ  تغٕٕشپمممزٔشْ حمممذاکثشْ تجٕمممٕه َمممذف

ْ  ثٕشگمزاستشٔه ثت اص أؼمتگبٌ  ٔم   ؿًوذٌ( ثٕىٓ پٕؾ)  متغٕشَمب

ٓ  کىىمذٌ(  ثٕىٓ پٕؾ) مقٕبع ثضس   يسيدْ اػمت.  ؿمذٌ  طشاحم

ْ  دادٌ LARS-WG مذل َمبوىذ مذل أه ٓ  َمب ّ سيصاوم  دٔمذثبو

ْ  ؿًوذٌ(، ثٕىٓ پٕؾ) أؼتگبٌ  NCEP مقٕمبع  ثمضس   متغٕشَمب

 داد ثممشين ي دٔممذثبوٓ مـممبثٍِ ديس دس کىىممذٌ( ثٕىممٓ پممٕؾ)

ْ  ممذل  مقٕمبع  ثمضس   متغٕشَبْ ٓ  گمشدؽ  َمب  تحمت  ػممًم

ٓ مطبلِ ديس ثشاْ گًوبگًن اوتـبس ػىبسًَٔبْ  .اػمت  آٔىمذٌ  ؼمبت

ْ  ّاسائ َذف ثب کٍ B ي A ػىبسًَٔبْ اص مذل دي َش دس  تلمًٔش

 (AR4) چُمبس   گمضاسؽ  دس صممٕه  ِکمش  ِآٔىمذ  اقلمٕ   تغٕٕش اص

 ،ؿمذوذ  چمبح  2007 ػبل دس کٍ اقلٕ  تغٕٕش الذيل ثٕه َٕئت

 ْػممىبسًَٔب اص SDSM مممذل دس .[16] اػممت ٌؿممذ اػممتفبدٌ 

RCP ٍوظمش  صٔمش  ي لمٓػ ّکمٕت ٔ  تًػط 2010 ػبل دس ک 

 دنکشمُٕممب َممذف ثممب اقلٕمممٓ تغٕٕممشا  ديل ثممٕه َٕئممت

ٍ  اطلاػبتٓ اص اْ مجمًػٍ ٓ  ػًامم   ثتمًان  آن وتمبٔج  اص کم  اكمل

 ثممشاْ ثتممًان سا آن وتممبٔج ي دکممش سدٔممبثٓ سا اقلٕمممٓ تغٕٕممشا 

ْ  مذل اػت. ؿذٌ اػتفبدٌ وٕض کشد اػمبل اقلٕمٓ َبْ مذل  َمب

 اوتـمبس  ي غلظمت  دادن بنوـ ثشاْ ػىبسًَٔب أه وتبٔج اص اقلٕمٓ

 اساضٓ کبسثشْ تغٕٕشا  ي َب آلًدگٓ مٕضان ي اْ گلخبوٍ گبصَبْ

 مختلمف  ػىبسًْٔ چُبس ؿبم  RCP ِخبوًاد  کىىذ. مٓ اػتفبدٌ

َممش ػممىبسًٔ  .6/2 ي 5/4 ،6 ،5/8 اص: وممذا ػجممبس  کممٍ ؿممًد مممٓ

 يضممؼٕت تکىًلممًطْ، ػممط  متفممبي  مـخلممب  ثشاػممبع

ٍ  اػمت  آٔىذٌ دس َب مـٓ خط اقتلبدْ، ي اجتمبػٓ  َمش  دس کم

ْ  متفمبي   اوتـبس ػط  ثٍ تًاوذ مٓ ؿشأط ٍ  گبصَمب  ي اْ گلخبوم

ٍ  َش دس .دؿً مىجش اقلٕمٓ تغٕٕشا  مه  اص وؼمخ  اثمش  ػمىبسًٔ،  أ

 ػممط  ثممش آن وقممؾ ثشاػممبع اْ گلخبوممٍ گبصَممبْ اوتـممبس

 تب W/m 6/2 ي 5/4 ،6 ،5/8 ّدػت چُبس ثٍ تبثـٓ َبْ ياداؿت

 َـمت   SDSM مذل[. 17] اوذ ؿذٌ ثىذْ طجقٍ ،21 قشن پبٔبن

ٓ  َْب دادٌ تًلٕذ ثشاْ گب   ثجىمًسد  أؼمتگبٌ  يَمًا  آة ملمىًػ

 دس (:Quality control) َمب  دادٌ کٕفٓ کىتشل وخؼت؛ گب  .داسد

 أؼمتگبٌ  ؿمًوذٌ( ٓ ىم ٕث ؾٕپ) دٔذثبوٓ َْب دادٌ کىتشل گب  أه

 .شدٕم گٓ مم  اوجب  مفقًد ي مـکًک َْب دادٌ وظش اص ؿذٌ مطبلؼٍ

 (:Data Transformation) َممممب دادٌ تجممممذٔ ؛ دي  گممممب 

ذاؿمتٍ  و وشمبل تًصٔغسيصاوٍ  ثبسؽ مبوىذٔٓ َب دادٌ کٍٓ دسكًست

 اوجممب  تجممذٔ  ٔىممذافش آوُممب سيْ ثبؿممىذ، داؿممتٍ چممًلگٓ ي

 ثممٕه استجممب  (:Screening) غشثممبلگشْ؛ ػممً  .گب دؿممًٓ ممم
                                                           
1. Stochastic 

 بعٕم مق ثمضس   َْب دادٌ ثب ؿًوذٌ(ٓ ىٕث ؾٕ)پ دٔذثبوٓ َْب دادٌ

وًمبگًن  ضمؼف  ي ؿذ  (کىىذٌٓ ىٕث ؾٕپ) ؛ چُمبس   .گمب  داسد گ

ْ  َْب مذل گب  أه دس (:Calibration) ياػىجٓ  ػمبنوٍ،  آممبس

ٍ  مؼمبدن   ثمش  مجتىٓ مبَبوٍ ي فللٓ ٍ  ثمب  چىذگبوم  ْشٕکمبسگ  ثم

ٍ  ِکىىمذ ٓ ىم ٕث ؾٕپ ي ؿًوذٌٓ ىٕث ؾٕپ َْب دادٌ ٍ  سيصاوم  ػمبخت

 ثمب  (:Weather Generator) دادٌ تًلٕمذ ؛ پمىج   گمب  .ؿمًوذ ٓ م

 ثمب  ؿمًوذٌ ٓ ىم ٕث ؾٕپّ سيصاو َْب دادٌ اص ْا مجمًػٍ دادٌ تًلٕذ

ْ  دسوظشگشفته  ي َمب  کىىمذٌ ٓ ىم ٕث ؾٕپم ّ سيصاوم  َْمب  دادٌ ػمش

 تًلٕمذ  ياػمىجٓ،  ثخمؾ  دس ؿمذٌ ْ گزاسٍ ٔپب مؼبدن  ثشاػبع

 Summary) دٔممذثبوٓ َْممب دادٌ آوممبلٕض؛ ؿـمم  .گب ؿممًدٓ ممم

Statistics:) دٔمممذثبوٓ ْبَممم دادٌ آومممبلٕض قؼممممت أمممه دس 

ٓ  ؿمبم   دادٌ آومبلٕض  ِؿذ سٔضمقٕبع  ثٕـمٕىٍ،  مٕمبوگٕه،  ثشسػم

 خـم   ي تش سيصَبْ َب، كذک آػتبوٍ، مقبدٔش ياسٔبوغ، کمٕىٍ،

وًمبگًن  َْمب  بعٕمق دس ي... ٓ  ػمبنوٍ،  گ ٍ  ي فلمل  اوجمب   مبَبوم

ٓ  آومبلٕض ؛ َفمت   .گب ؿمًد ٓ مم   (:Frequency Analysis) فشاياوم

وًمبگًن  َْب غٔتًص ػٕ تش امکبن فشاياوٓ آوبلٕضّ گضٔى ْ  سا گ  ثمشا

ً  تًلٕمذ ؛ َـمت   .گب کىمذ ٓ م فشاَ  َب دادٌ  Scenario) ػمىبسٔ

Generation:) ػىبسًَٔبْ تًلٕذ مشحلٍ، آخشٔه  ٓ  اػمت  اقلٕمم

ٓ  ي آة َبْ دادٌ مًلذ مذل تًاومىذْ ،کلٓ طًسٍ ث .[17]  َمًأ

 ّمىطقمم دس اقلممٕ  تغٕٕممش اسصٔممبثٓ سيْ مؼممتقٕمٓ شا ٕثتممث

 اػمتفبدٌ  ثمب  مذل أه تًاومىذْ اثتذا ثىبثشأه، د.داس ؿذٌ مطبلؼٍ

 ثجىمًسد  ػمٕىًپتٕ   أؼتگبٌ ِؿذ دٔذثبوٓ َبْ دادٌ ػبل 34 اص

   .اػت ٌؿذ اسصٔبثٓ

 شذٌ مطالعٍ ّمىطق معرفٓ

 ػمٕىًپتٕ   أؼمتگبٌ  حبضش پظيَؾ دس ؿذٌ مطبلؼٍ ّمىطق

ٓ  طمًل  دس أؼتگبٌ أه .اػت ثجىًسد ٍ  57 جغشافٕمبٔ  دسجم

 ؿمبلٓ ػشمّ دقٕق 28 دسجٍ 37 ي ٓؿشق طًل دقٕقٍ 30

 أشان ؿشقٓ ؿمبل دس جغشافٕبٔٓ وظش اص کٍ اػت ؿذٌ ياقغ

 أممه 2015 -1982 ِديس طممٓ ثممبسؽ متًػممط .داسد قممشاس

ٓ  52/13 دممب  متًػط ي متش مٕلٓ 242 أؼتگبٌ  گمشاد  ػمبوت

 .اػت متش 1070 دسٔب ػط  اص آن استفبع .اػت

 2015 -1982 َْا سال طٓ أستگاٌ تٕيضع

 تمب  1982 اص ي ػمبل  34 أؼتگبٌ دس ؿذٌٓ ثشسػِ ديس طًل

ٌ  يضؼٕت ثشسػٓ .اػت مٕلادْ 2015  دممب  وظمش  اص أؼمتگب

ٓ  أؼتگبٌ دمبْ متًػط کٍ ػبصدٓ م سيؿه سا وکتٍ أه  طم

 ثمب  اػمت.  گشادٓ ػبوتّ دسج 52/13 حذيد ؿذٌ مطبلؼٍِ ديس

ٍ  ؿًدٓ م مـخق أؼتگبٌ اقلٕمٓ َْب دادٌ ثشسػٓ  ثؼمذ  کم
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 اص تشٕـم ث گبٌأؼت دمبْ کٍ َٓٔب ػبل تؼذاد 2000 ػبل اص

ٍ ٔ  ؾٔافضا ثًدٌ دساصمذ  مٕبوگٕه  ثمب  ،َمچىمٕه  .اػمت  بفتم

ٍ  ؿمًد ٓ مم  مـمخق  دممب  تغٕٕمشا   سيومذ  ثشسػٓ  سيومذ  کم

 دَىمذِ  وـبن ٓخًث ثٍ کٍ داؿتٍ كؼًدْ حبلت دمب تغٕٕشا 

 .ؿذٌ اػت مطبلؼٍ أؼتگبٌ ْدمب افضأؾ سيوذ

 بحث ي وتأج
 LARS-WG مذل

 ؿذٌ  ٍٕتُ ػىبسًٔ وًع ػٍ ثشاػبع ًَا ي  آة َْب دادٌ مذل 

ٓ  ؿمشأط  دسوظشگشفته ثبوخؼت،  ػىبسًْٔ دس اػت.  ي فؼلم

َ  شٕتمثث  ثذين ْ  دي  حبلمت  دس ،اوتـمبس  بْػمىبسًٔ  ػمىبسًٔ

 حبلمت  ي اػمت  مؼمشيف  حمذاق   ػىبسًْٔ ثٍ کٍ B1 اوتـبس

ّ اداممم) حممذاکثش ػممىبسًْٔ ٔممب A2 اوتـممبس ػممىبسًْٔ ػممً 

ٍ ثشاْ  (جً  دس کشثه ذٕاکؼْ د اوتـبس فؼلٓ يضؼٕت  ي تُٕم

 مممذل اػممت. ٌؿممذ اػممتفبدٌ  ملممىًػٓ َْممب دادٌ ػممبخت

LARS-WG اػمت  ؿمذٌ    ٕتـمک  ثخمؾ  ػٍ اص:  ٓ  ياػمىج

ٓ دادِ  أجمبد  ،ممذل  ػتجبسػىجٓا ،مذل  َمًا  ي  آة ملمىًػ

ٓ ّ مشحلم  وتبٔج ،ادامٍ دس .[17] ٓ  اػتجبسػمىج ّ مشحلم  ٔؼىم

ٓ ِ ديس ي ؿمذٌ  مـمبَذٌ ِ ديس ثٕه تفبي  ثشسػٓ  اص ػمبختگ

 وـمبن  ثخؾ أه وتبٔج اػت. ؿذٌ  دادٌ وـبن ومًداس طشٔ 

 ٔم   اص ػبختگٓ َْب دادٌ ي ؿذٌ مـبَذٌ َْب دادٌ دَذٓ م

 اػت. آمذٌ  دػت  ثٍ ٔکؼبنّ جبمؼ

 
 کشًر ي استان رد بجىًرد أستگاٌ تٕمًقع. 1 شکل

 

 2015-1982 َْا سال طٓ بجىًرد أستگاٌ در دما تغٕٕرات ريوذ ومًدار. 2 شکل
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 LARS-WG مذل در بجىًرد أستگاٌ در شذٌْ سازٍ ٕشب ي مشاَذاتٓ َْا دادٌ سىجٓ صحت ومًدار. 3 شکل
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 تًلٕذ دس مذل ،اػت مـخق ومًداسَب اص کٍ طًس  َمبن

ٍ  وؼمجت  آفتبثٓ ػبػت ي ثٕـٕىٍ ي کمٕىٍ دمبْ َْب دادٌ  ثم

 .داسد ثٕـتشْ دقت ،ثبسؽ

ٓ ثشاْ  پىج  گب  وتبٔج ،ادامٍ دس ٓ  ساػمت ٓ  آصممبٔ  تًاومبٔ

 ْػىبسًٔ دي تحت أؼتگبٌِ آٔىذ اقلٕ  ْػبصٍ ٕؿج دس مذل

A ي B اوتـبس ًَْبٔػىبس ي RCP ٌاػت. ؿذٌ آيسد 
 

 
 

 
 

 

 B ي A ًَْأسىار ي SDSM مذل در بجىًرد أستگاٌ ِشذْ سازٍ ٕشب ي مشاَذاتٓ َْا دادٌ سىجٓ صحت ومًدار. 4 شکل
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 RCP ًَْأسىار ي SDSM مذل در بجىًرد أستگاٌ در شذٌْ سازٍ ٕشب ي مشاَذاتٓ َْا دادٌ سىجٓ صحت ومًدار. 5 شکل

 وتأج

ٓ  سٔضمقٕبع الگًْ دي وتبٔج ،حبضش پظيَؾ دس  ي SDSM وممبٔ

LARS-WG ّثٕـمٕى  ي کمٕىٍ دمبْ سيصاوٍ، ثبسؽ َبْ دادٌ دس 

ْ  دادٌحبضمش   ّمقبلم  دس .ؿذ مقبٔؼٍ سيصاوٍ  ٓ  َمب  ي آة ملمىًػ

 ػىبسًْٔ دس اػت. ؿذٌ تٍُٕ مختلفٓ ػىبسًَٔبْ ثشاػبع ًَا

 حممذاق  ػممىبسًْٔ ثممٍ کممٍ) B1 اوتـممبس ػممىبسًْٔ، اص وخؼممت

ٓ  َبْ دادٌ ػبخت ي تٍُٕ دس (اػت مؼشيف  اػمتفبدٌ  ًَاؿىبػم

ْ  دي  حبلمت  ي اػمت  ٌؿذ ْ  ٔمب  A2 اوتـمبس  ػمىبسًٔ  ػمىبسًٔ

 (جمً   دس کمشثه  اکؼٕذ دْ ـبساوت فؼلٓ يضؼٕتّ ادام) حذاکثش

ٓ  َبْ دادٌ ػبخت ي تٍُٕثشاْ   اػمت.  ٌؿمذ  اػمتفبدٌ  ملمىًػ

ً  ،َمچىٕه ٓ  ْػمىبسٔ ٍ  ػمًم ْ  ؿمذٌ،  اػمتفبدٌ  کم  ػمىبسًَٔب

ٓ  ياداؿت مٕضان ثشاػبع کٍ اػت IPPCC اوتـبس جذٔذ  تبثـم

ْ  ؿبم  کٍ اوذ ؿذٌ گزاسْ وب  اػمت   RCP 8.5 اوتـمبس  ػمىبسًٔ

 متشمشثمغ  ثمش  يا  5/8 مٕضان ٍث تبثـٓ ياداؿت ثٍ سيوذ أه کٍ

ْ  .ؿًد مىجش مٓ 2100 ػبل دس ٍ  RCP4.5 ػمىبسًٔ  آن دس کم

 2100 ػمبل  اص قج  اْ  گلخبوٍ گبصَبْ اص وبؿٓ تبثـٓ ياداؿت
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ْ  مبوذ. مٓ ثبثت متشمشثغ ثش يا  5/4 مقذاس دس  اوتـمبس  ػمىبسًٔ

RCP2.6  افممضأؾمٕممضان  کمتممشٔه ِدسثشگٕشوممذ  ْ  گبصَممب

ْ  مطبث  اػت. آن اص وبؿٓ ـٓتبث ياداؿت ي اْ گلخبوٍ  ػمىبسًٔ

ٍ  قشن أه اياػط دس تبثـٓ ياداؿت ،RCP2.6 اوتـبس  حمذيد  ثم

 متشمشثمغ  ثش يا  6/2 ثٍ ي ثذٔب مٓ کبَؾ ػپغ ي ذسػ مٓ 1/3

مه  ثٍ سػٕذن ثشاْ .سػذ مٓ 2100 ػبل دس  ياداؿمت  ػمط   أ

 کمبَؾ  ُٓتًجدسخًس  مٕضان ثٍ اْ گلخبوٍ گبصَبْذ ثبٔ تبثـٓ

 .اػت صٔش ؿشح ثٍ مذل دي أه وتبٔج .ٔبثىذ

  بارش

ٌ  ثبسؽ ػىبسًٔ ػٍ َش LARS-WG مذل دس  تمب  سا أؼمتگب

 افمضأؾ  أه .دَىذٓ م وـبن افضأـٓ كًس  ثٍ 2050 ػبل

 َْمممب دادٌ ٓمجمممبو ثمممش ذؿمممذٌٕتًل َْمممب دادٌ ػمممشْ دس

ْ  دسوظشگمشفته  ثمذين  ؿمذٌ  مـبَذٌ ٍ  اوتـمبس  ػمىبسًَٔب  ثم

 ٓمم  تب مبسع ثبسؽ ػىبسًٔ أه دس .اػت متشٓ لٕم 3 مٕضان

ٓ  اکتجش تب ػپتبمجش ثبسؽ يلٓ ٓ،کبَـسيوذ    يسدآثمش  افضأـم

 ػمبل  تمب  ثمبسؽ  افضأؾ مقذاس B1 ػىبسًْٔ دس اػت. ؿذٌ

 ثٕـمتش  متشٓ لٕم 16 کٍ ؿذٌ ثشآيسد متشٓ لٕم 258 ،2050

ً  أه دس فلًل تمبمٓ ي اػت پبٍٔ ثبسؽ اص  افمضأؾ  ػمىبسٔ

 256 تممب أؾافممض أممه A2 ْػممىبسًٔ دس .داسوممذ سا ثممبسؽ

 افمضأؾ  فلمًل ّ ثقٕ پبٕٔض فل  اص شٕغ  ي سػذٓ م متشٓ لٕم

ّ َم دس ػبنوٍ ثبسؽ SDSM مذل دس .داسوذ سا ثبسؽ مقذاس

ً  دس افمضأؾ  ثٕـتش .بثذٔٓ م افضأؾ ًَبٔػىبس  B2 ْػمىبسٔ

 ْػىبسًٔ ثٍ مشثً  مٕضان کمتشٔه ي متشٓ لٕم 53 مٕضان ثٍ

RCP2.6 اػت متشٓ لٕم 23 شاثشث. 

  کمٕىٍ دماْ

 سيومذ  حبلت ػٍ َش دس کمٕىٍ دمبْ LARS-WG مذل دس

ٍ  ؿمذٌ  تش گش  مختلف فلًل دس ًَا دمبْ .داسد افضأـٓ  کم

. اػمت  مـمًُد  کمبملاا  تبثؼتبن ي صمؼتبن فل  دس سيوذ أه

 ؿذن گش  ػمت ثٍ فلًل أه دس ًَا دمبْ کٍ بمؼى أه ثٍ

ْ  افمضأؾ  مقذاس ثٕـتشٔه .کىذٓ م حشکت ٍ  دممب ٍ  کمٕىم  ثم

ّ دسجمم 8/0 مٕممضان ثممٍ A2 ػممىبسًْٔ صمؼممتبن فلمم 

 ثٍ مشثً  افضأؾ مقذاس کمتشٔه ي اػت؛ مشثً  گشادٓ ػبوت

ٍ  4/0 شاثشث صمؼتبن فل  دس پبٍٔ ْػىبسًٔ  دس .اػمت  دسجم

 ًَبٔػممىبسّ َممم دس ػممبنوٍّ کمٕىمم دمممبْ SDSM مممذل

ْ  ثؼمٕبس  دسكمذ  کمبَؾ  أمه  ،الجتٍ .بثذٔٓ م کبَؾ  ومبچٕض

ٍ  اػت ٍ  کمبَؾ  ثٕـمتشٔه  کم ٍ  RCP 2.6 ْبسًٔػمى  ثم  ثم

ً  ثٍ مشثً  کبَؾ کمتشٔه ي 09/0 مٕضان  RCP ْػمىبسٔ

ٍ  .ؿًد مشثً  مٓ 04/0 مٕضان ثٍ 8.5 ْ  ،الجتم ٍ  دممب  کمٕىم

 ٔبثذ. مٓ افضأؾ مٓ تب فًسٍٔ َْب مبٌ طٓ

  بٕشٕىٍ دماْ

ٍ  دمبْ LARS-WG مذل دس ٍ  َمش  دس ثٕـمٕى ً  ػم  ػمىبسٔ

ٍ  مشثمً   افضأؾ ثٕـتشٔه .داسد افضأـٓ سيوذ  ًْػمىبسٔ  ثم

ٍ  َمش  دس .اػمت  گمشاد ٓ ػمبوت ّ دسج 58/0 مٕضان ثٍ پبٍٔ  ػم

ْ  ػىبسًٔ ٍ  دممب ٌ  دس ثٕـمٕى ٓ  ي آيسٔم   ممبسع،  َْمب  ممب  مم

 ممذل  دس داسد. سا فلًل دٔگش ثٍ وؼجت سا افضأؾ ثٕـتشٔه

SDSM ْکمبَؾ  ًَبٔػمىبس ّ َمم  دس وٍػمبن ّ ثٕـمٕى  دمب  

ٍ  مشثمً   کمبَؾ  ثٕـمتشٔه  اػت. بفتٍٔ ً  ثم  ي B2 ْػمىبسٔ

ٍ  شثمً  م کبَؾ کمتشٔه ً  ثم ٍ  RCP8.5 ْػمىبسٔ  مٕمضان  ثم

ٍ  دمبْ مبَبوٍ وظش اص .اػت دسجٍ 05/0 ٍ  دس ثٕـمٕى  ي طاؤًم

ٓ  ي بفتٍٔ  کبَؾ فًسٍٔ ٌ  طم ٓ  ي آيسٔم   ممبسع،  َْمب  ممب  مم

 ًَْبٔػىبس تحت مذل ديّ مقبٔؼ وتبٔج .اػت ٔبفتٍ افضأؾ

 اػت. ذٌؿ اسائٍ 1 جذيل دس مختلف

 2051 سال تا مختلف َاْسىارًٔ در SDSM ي LARS WG َاْ مذل جٔوتا. 1 جذيل
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BASE 22/12  30/84  37/35  35/42  21/5  9/59  6/88  4/61  10/32  14/66  26/1  21/66  241/06  

A2 23/27  30/17  24/55  36/17  28/53  12/45  16/69  2/12  13/73  19/33  32/51  50/11  289/63  

B2 24/95  29/09  26/37  35/93  29/67  11/16  14/63  2/04  13/29  21/07  34/97  51/57  294/76  

rcp2/6 24/91  37/05  39/2  47/99  19/08  1/78  6/68  5/44  22/34  12/17  29/83  17/93  264/4  

rcp4/5 29/36  36/95  37/74  51/73  18/81  1/48  5/56  3/89  25/33  12/88  32/42  17/3  273/45  

rcp8/5 25/58  38/51  33/92  48/84  18/77  1/5  6/19  5/28  24/55  12/54  30/36  18/78  264/82  

L
A
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A2 22/95  30/22  32/86  39/35  23/13  17/25  6/29  6/03  6/86  13/03  29/38  29/36  256/71  

B1 24/41  30/29  31/77  38/28  26/3  19/2  4/87  4/69  6/84  13/13  28/68  30/1  258/56  
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BASE 6/66  9/01  15/42  21/05  26/21  30/95  32/43  31/17  26/28  20/05  12/7  8/02  20/ 

A2 6/23  8/86  16/35  21/27  26/74  30/95  32/37  30/37  25/19  18/3  11/61  7/78  19/67  

B2 6/34  8/83  16/23  21/35  26/89  30/99  32/31  30/31  25/16  18/26  11/71  7/58  19/66  

rcp2/6 6/24  8/85  15/59  21/61  27/05  30/51  32/24  31/41  26/26  18/17  13/07  7/78  19/9  

rcp4/5 6/34  8/9  15/7  21/67  27/02  30/37  32/33  31/23  25/99  18/22  12/97  7/82  19/88  

rcp8/5 6/22  8/8  15/77  21/56  27/01  30/52  32/34  31/65  26/07  18/66  12/76  7/9  19/94  
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A2 6/81  9/26  16/03  21/86  26/62  31/33  33/15  31/57  26/92  20/6  13/84  8/64  20/55  

B1 6/52  8/94  15/95  21/95  26/62  31/26  33/22  31/75  26/96  20/31  13/29  8/2  20/41  
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BASE - 3/65  - 1/55  2/79  7/72  12/15  16/02  17/88  15/91  11/24  6/15  1/1  - 2/18  6/97  

A2 - 3/82  - 1/6  3/74  8/52  12/41  16/04  17/99  15/7  10/26  5/6  0/38  - 2/28  6/91  

B2 - 3/72  - 1/5  3/51  8/48  12/34  16/06  17/99  15/67  10/21  5/61  0/52  - 2/18  6/92  

rcp2/6 - 3/79  - 1/39  3/75  8/7  12/86  15/97  17/44  15/28  10/57  5/08  0/18  - 2/21  6/87  

rcp4/5 - 3/71  - 1/5  3/72  8/81  12/84  15/95  17/47  15/34  10/48  5/06  0/19  - 2/23  6/87  

rcp8/5 - 3/71  - 1/52  3/61  8/78  12/94  15/91  17/49  15/54  10/61  5/24  0/29  - 2/13  6/92  
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R
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A2 - 3/39  - 0/86  3/37  8/03  12/37  16/39  18/71  16/36  12/07  6/75  2/14  - 1/2  7/56  

B1 - 3/69  - 1/17  3/3  8/12  12/38  16/33  18/77  16/54  12/1  6/47  1/59  - 1/63  7/43  

 

 ْرٕگ جٍٕوت

ٍ  بْبصَم گ اوتـمبس  افمضأؾ  ػلت ثٍ  سيدٓ مم  اوتظمبس  ،ْا گلخبوم

 ؿمذٌ  مطبلؼٍّ مىطق دمب افضأؾ خلًف ثٍ اقلٕ  تغٕٕش ِپذٔذ

 دس شا ٕٕممتغ هأم  دسوظشگمشفته  .دَمذ  قمشاس  الـمؼبع  تحمت  سا

ٓ وممبٔ  بعٕم ضمقٔس تکىٕم   اص اػمتفبدٌ  ثب َبٓ بثٔاسص ي ثشسػٓ

 ،کمشدن  مقٕمبع سٔض تکىٕ  اص اػتفبدٌ ثب .داسد خبكٓ اَمٕت

 بنامکم  جٍٕوت دس کٍ ؿًوذٓ م تًلٕذ ذْجذٔ صمبوٓ َْبْ ػش

 فمشاَ   سا ٓآتم  َْمب  ديسٌ ْجمً   طؿمشأ  دس تغٕٕشا  تحلٕ 

 مممذل ي LARS WG مممذل اصّ حبضممش مقبلمم دس .ذوممآيسٓ ممم

SDSM ٌکىمذ  ثٕبن مٓ مذل وتبٔج کٍ اػت ؿذٌ  اػتفبد  ٍ  کم

 ذ.وم داس مىطقٍ اقلٕ  ْػبصٍ ٕؿج دس خًثٓ تًاوبٔٓ مذل دي َش

ٍ  ثمبسؽ  افضأؾ دَىذِ وـبن مذل دي َش ،ثبسؽ وظش اص  ػمبنو

ً  دس افضأؾ أه مٕضان کٍ ىذَؼت أؼتگبٌ دس ّ پبٔم  ْػمىبسٔ

 مذل B2 ْػىبسًٔ تب متشٓ لٕم 4 حذيد اص LARS WG مذل

SDSM ٍدممب  وظمش  اص .اػت وًػبن دس متشٓ لٕم 53 مٕضان ث، 

 ٓحمبل  دس ،بثذٔٓ م افضأؾ حًضٍ دمبْ LARS WG مذل دس

ْ  SDSM مذل دس کٍ ٍ  دممب ٓ  کمبَؾ  ػمبنو  وـمبن  سا اومذک

، أممه سيوممذ دس تبثـممٓ ياداؿممت مٕممضان ثشاػممبع .دَممذٓ ممم

ٍ  تبثـٓ ياداؿت ثٍ  RCP 8.5 اوتـبس ػىبسًْٔ  5/8 مٕمضان  ثم

ٓ   2100 ػبل دس متشمشثغ ثش يا  ْ  .ؿمًد  مىجمش مم  ػمىبسًٔ

RCP4.5 ٍگبصَممبْ اص وبؿممٓ تبثـممٓ ياداؿممت آن دس کمم 

 ثمش  يا  5/4 مقمذاس  دساػمت،   2100 ػمبل  اص قج  اْ گلخبوٍ

 ِدسثشگٕشومذ   RCP2.6 اوتـبس ػىبسًْٔ مبوذ. مٓ ثبثت متشمشثغ

ٓ  ياداؿمت  ي اْ گلخبوٍ گبصَبْ افضأؾن مٕضا کمتشٔه  تبثـم

ً  أمه  مطمبث   اػمت.  آن اص وبؿٓ ٓ  ياداؿمت  ػمىبسٔ  دس تبثـم

ٍ  قشن أه اياػط ٓ  1/3 حمذيد  ثم  کمبَؾ  ػمپغ  ي سػمذ  مم

 امب .سػذ مٓ 2100 ػبل دس متشمشثغ ثش يا  6/2 ثٍ ي ٔبثذ مٓ

ٓ  تب مبسع َْب مبٌ دَىذ مٓ وـبن مذل دي َش  دسياقمغ  ٔمب  ،مم

ٍ ِ ديس ثٍ وؼجت تگبٌأؼ ،ثُبس فل   سا ْتمش  گمش   ؿمشأط  پبٔم

ٍ  ؛کمشد  خًاَذ تجشثٍ كمىؼت   ْسي تًاومذ ٓ مم  اتفمب   أمه  کم
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ٓ  اثمش  کبؿت فل  ي اػتبن کـبيسصْ ٍ  مىفم  دس ثبؿمذ.  داؿمت

 ّگزؿمت  اقلمٕ   ؿمشأط ّ مقبٔؼ ثب گشفت وتٕجٍ تًانٓ م ،ک 

 وـمبن  سا دمب افضأؾ سيوذ کٍ أؼتگبٌ مبْد ومًداس ي أؼتگبٌ

ْ  وتبٔج LARS WG مذل کٍ گفت تًانٓ م ،دَذٓ م  سا ثُتمش

ِ ذؿمذ ٕتًل َْمب  دادٌ ي ؛اػمت  کشدٌ ْػبصٍ ٕؿج مىطقٍ ثشاْ

 َْمب  دادٌ ثمب  RCP جذٔمذ  ًَْبٔػمىبس  تحمت  SDSM مذل

 داسد. ثٕـتشْ َمخًاوٓ LARS WG مذلِ ذؿذٕتًل
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