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 چک٘ذُ

ت. دس پاظٍّؾ  ٗظُ هٌااتع آب ػای ٖ اػا   ٍ تِٗکٖ اص هثاحث ضشٍسٕ دس هذٗشٗت هٌاتع آب ٍ  ،ػذّإ تٌِْ٘ اص هخاصى تشداس تْشُ

هؼاللٔ  ٖٗ ٍ دس حالت تشک٘ة تاا الگاَسٗتن طًت٘ار دس    تٌْا تٍِال، عولکشد اٗي الگَسٗتن  ػاصٕ تٌِْ٘ پغ اص هعشفٖ الگَسٗتن ،حاضش

ِ ػاصٕ حاضش، تاتع ّذف  ٌِ٘تْهؼللٔ ُ اػت. دس ؿذاسصٗاتٖ  ػلواى فاسػٖ تشداسٕ تٌِْ٘ اص هخضى ػذ تْشُ ِ کو صاَس   تا ػااصٕ   ٌ٘ا

هخضى ٍ حجان  رخ٘شٓ پَ٘ػتگٖ هخضى، حجن هعادلٔ ّإ  ه ذٍدٗت ،تعشٗف ؿذُ اػت. ّوچٌ٘ي تشداسٕ تْشُدٍسٓ  طٖکل کوثَد 

ّإ پ٘ـٌْادٕ تا عولکاشد حاصال اص الگاَسٗتن     اًذ. عولکشد حاصل اص الگَسٗتن سّاػاصٕ اص هخضى تش تاتع ّذف هؼللِ اعوال ؿذُ

ِ  اهِّإ ساٗج دس اٗي صهٌِ٘ ٍ تشً عٌَاى ٗکٖ اص الگَسٗتن طًت٘ر تِ ِ   سٗضٕ غ٘شخیٖ تا اػات.    ؿاذُ هقاٗؼاِ   هیلا   ٗااب  عٌاَاى تٌْ٘ا

ٕ   پازٗشٕ، آػا٘ة   پازٗشٕ، تششـات   اطوٌ٘ااى  ّإ تشاػاع ؿاخصّا  عولکشد هذل  ُ اػات. ًتااٗج  ؿاذ اسصٗااتٖ   پازٗشٕ ٍ پاٗاذاس

ِ  ٍ  لٌ٘گَ افضاس ًشماص  حاصل هیل تٌْ٘ٔ ًـاى دادًذ جَاب  ّإ تٌِْ٘ اص جَابآهذُ  دػت تِ ٖ   تشاػااع سٍؽ تشًاها  سٗاضٕ غ٘شخیا

طًت٘ر، الگَسٗتن طًت٘ر ٍ الگاَسٗتن ٍال  -ٕ الگَسٗتن ّ٘ثشٗذٕ ٍالّا هذل ٔجَاب تٌٍْ٘  اػت تِ دػت آهذُ 181/0تشاتش تا هقذاس 

 ًتااٗج  ،ّوچٌا٘ي ٕ اٍل تا ػَم قاشاس داسًاذ.   ّا ستثِهیل  دس تٌْ٘ٔ دسصذ افضاٗؾ ًؼثت تِ جَاب  0/330ٍ  2/24، 3/2تشت٘ة تا  تِ

ٖ   هذل تشًاهِ ،پزٗشٕ پزٗشٕ ٍ آػ٘ة اطوٌ٘اىًظش اص ًـاى دادًذ  ّا ّإ اسصٗاتٖ عولکشد هذل اص ؿاخصآهذُ  دػت تِ  سٗاضٕ غ٘شخیا

 سا ّاا  دس تا٘ي هاذل   عولکاشد  تْتشٗي طًت٘ر-پاٗذاسٕ، الگَسٗتن ّ٘ثشٗذٕ ٍالًظش ٍ اص  الگَسٗتن طًت٘ر، پزٗشٕ تششـت اص ل اظٍ 

ش٘اشٕ نٌاذهع٘اسُ    تصو٘ن سٍؽاص  ّا اسصٗاتٖ عولکشد هذل ّإ تاتع ّذف ٍ ؿاخصع ذ. تِ هٌظَس اًتخاب تشتشٗي هذل تشاػاًداس

اٍل قاشاس داسد ٍ  ستثأ  طًت٘ار دس  -ًـاى دادًذ عولکشد الگَسٗتن ّ٘ثشٗاذٕ ٍال  سٍؽ اٗي اصآهذُ  دػت تِاػتفادُ ؿذُ اػت. ًتاٗج 

 قشاس داسًذ. دٍم تا نْاسمٕ ّا ستثِ تشت٘ة دس تِ٘شخیٖ، الگَسٗتن طًت٘ر ٍ الگَسٗتن ٍال غٗضٕ س تشًاهِٕ ّا هذل

ٖ     تاشداس  تْشُ ػاصٕ ٍال، طًت٘ر، الگَسٗتن تٌِْ٘-ّ٘ثشٗذٕ ٍال  الگَسٗتن: ٍاصگاىکل٘ذ  ِ ، ٕ تٌْ٘اِ اص هخاضى ػاذ ػالواى فاسػا سٗاضٕ   تشًاها
 . ش٘شٕ نٌذهع٘اسُ غ٘شخیٖ، تصو٘ن
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 هقذهِ

آة هَارهِ   هـهل  اػت کهِ ثهب    ٖٗکـَسّباٗشاى اص رولِ 

ٕ قشاسگولهِ  عَاه  هتعذدٕ اص راػت.  اٗهشاى دس اقله٘ن    ٘هش

ٖ  ، سؿذ ػهشٗ  روع٘هت  خـک ٘وًِخـک ٍ  ، ٍ ؿْشًـهٌ٘

 ٓپذٗهذ ٕ ٍ پشاکٌؾ ًبّوگَى آى، ٍقهَ   کبّؾ ًضٍلات رَّ

ٕ ٖ ػهب   خـهک ٍقهَ  ػه٘  ٍ    ،تغ٘٘ش اقل٘ن ٍ ثِ تج  آى  ّهب

ثهَدى   کهن ، آ َدگٖ هٌبث  آة ػطحٖ ٍ صٗشصهٌٖ٘، دسپٖٖ پ

ٕ  ه٘هضاى ٍ  آة کـبٍسصٕ ٍٕس ثْشُ َرهت ازهضاٗؾ   ه ،آث٘هبس

اص  ٕثشداس ثْشُ ،سٍ ٗيا اص .>1= آة دس اٗشاى ؿذُ اػت هـل 

ِ هٌبث  آثٖ هَرَد ٍ  ٖ    ٗهظُ ٍ ثه اّو٘هت   هٌهبث  آثهٖ ػهطح

اص هٌهبث  آة   ٕثهشداس  ثْهشُ ًهَ    ٗيتهش  هتهذاٍل  .صٗبدٕ داسد

احذاث ػذ دس هؼ٘ش سٍدخبًِ اػت ٍ ٗلٖ اص هٌبث   ،ػطحٖ

َ  ٘ ثِ د  .ػت ػذّبآة، هخبصى  ٔعشضاصلٖ   د ًَػهبى ٍره

ٍ ّوچٌ٘ي هحذٍدثَدى ظشز٘هت   ّب سٍدخبًِ آٍسددس ه٘ضاى 

، ّوهَاسُ اص ًرهش تَصٗه  صههبًٖ ه٘هبى ه٘هضاى       ػذّبهخبصى 

هغبٗشت ٍرَد داسد.  دػت ٗ٘يپبٍسٍدٕ ثِ هخضى ٍ ً٘بص آثٖ 

ٗلٖ اص هجبحهج   ػذّبثٌِْ٘ اص هخبصى  ٕثشداس ثْشُ ثٌبثشاٗي،

آة ػهطحٖ  هٌهبث    ٗظٍُ ثِضشٍسٕ دس هذٗشٗت هٌبث  آة ٍ 

ّههذ   ،ػههذّبثٌْ٘ههِ اص هخههبصى  ٕثههشداس ثْههشُدس اػههت. 

ً٘هبص   ٘يتهمه  ثشإه٘ضاى خشٍرٖ ثٌِْ٘ اص ػذ ثِ ٗبثٖ  دػت

 .>2= صهبى اػت طٖآة  ٓتقبضبکٌٌذهختلف  ّٕب ثخؾ

ٕ  ٗتنا گهَس اخ٘ش  ّٕب ػبلدس  ِ زشااثتلهبسٕ   ّهب  صهَست  ثه

. >3= اًهذ ُ ؿذ اػتفبدُ تلفهخ ػبصٕ ٌِ٘ثْگؼتشدُ دس هؼبئ  

( ثههِ 2014حج٘ههت   ثٌههٖٖ هَغههبسٕ ٍ حؼههٌ٘آى رولههِ اص 

٘ي آة تهمه ٕ اص هخهضى ثبصزهت ثهشإ    ثهشداس  ثْشُػبصٕ  ٌِ٘ثْ

، طًت٘هک ٍ  تبة ؿتّبٕ کشم  ٗتنا گَسکـبٍسصٕ ثب اػتفبدُ اص 

ٔ ػبصٕ هزوَعِ رسات پشداختٌهذ. ًت  ٌِ٘ثْ  پهظٍّؾ آًْهب   ٘زه

ًؼجت ثهِ دٍ   تبة ؿتعوللشد ثْتش ا گَسٗتن کشم  کٌٌذٓ ث٘بى

 ِ( ثه 2015  ؾزشد ٍ ّولهبساً  اکجشٕ. >4= دا گَسٗتن دٗگش ثَ

هخهبصى دس   ٔػهبهبً ٕ ثٌْ٘هِ اص  ثشداس ثْشُّبٕ  ٘بػتػتذٍٗي 

ّههبٕ  ٗتنا گههَسسٍد ثههب اػههتفبدُ اص   گشگههبىآثشٗههض  ٔحَضهه

اص  آهذُ دػت ثِ ٔ٘زرَٕ گشگ ٍ طًت٘ک پشداختٌذ. ًتٍ رؼت

رهَٕ  ٍ ا گَسٗتن رؼهت  ثْتشعوللشد  کٌٌذٓ ث٘بىپظٍّؾ آًْب 

. ثهضسگ حهذاد ٍ   >5= ثب ا گَسٗتن طًت٘ک ثَد گشگ دس هقبٗؼِ

 4 ٕ ثٌِْ٘ اص هخضى کهبسٍى ثشداس ثْشُ( ثِ 2017  ؾّولبساً

رههَٕ ٍ هشرهه  ثههب ا گههَسٗتن رؼههت ٍٔ ػ٘ؼههتن اْبسهخضًهه

آة ٍ ا گَسٗتن طًت٘هک   ٔاشخهَرَدات ّوضٗؼت، ا گَسٗتن 

ا گهههَسٗتن  پهههظٍّؾ آًْهههب ًـهههبى داد ٔ٘زهههًت پشداختٌهههذ.

ٕ علاٍُ ثهش عوللهشد ثْتهش   رَٕ هَرَدات ّوضٗؼت ٍ رؼت

کهشد ٍ اًحهشا  هع٘هبس     دٍسٕ، اص ّوگشاٖٗ صٍدسع کِ داؿت

 ؾ. ازـبس ٍ ّولبساً>6= ثِ ٍرَد آٍسد ثٌِْ٘ ًٔقطٕ دس کوتش

ٖ  ّههب سٍؽکههبساٖٗ  (2017  -ٕ ّ٘جشٗههذ اتَهبتههبٕ ػههلَ 

سٗهضٕ   ثشًبهِ -رَٕ ّبسهًَٖ، ّ٘جشٗذ اتَهبتبٕ ػلَ ٍٖ رؼت

ثهٖ  آ ثهش  ٕ ثهشداس  ْهشُ ثغ٘شخطٖ، طًت٘ک ٍ اصدحبم رسات دس 

ٔ . ًتسا ثشسػهٖ کشدًهذ  هشره    ّٔهبٕ اْبسهخضًه   ٘ؼتنػ  ٘زه

ٖ   ًـبى داد پظٍّؾ آًْب -ا گَسٗتن ّ٘جشٗذٕ اتَهبتهبٕ ػهلَ 

تهشٕ  ْثّهب کهبساٖٗ    ٗتنا گهَس رَٕ ّبسهًَٖ اص ػهبٗش  ٍ رؼت

عوللههشد  (2017  ؾ. دؿههتٖ ٍ ّولههبساً>7= داؿههتِ اػههت

رَٕ ٍ رؼت ٓؿذ ا گَسٗتن تلبهلٖ تفبضلٖ ٍ ا گَسٗتن اصلاح

ػهذ   ٔهخضًه  تهک ثشداسٕ ثٌْ٘هِ اص ػ٘ؼهتن    ّبسهًَٖ دس ثْشُ

ٔ . سا اسصٗهبثٖ کشدًهذ  علَٗبى   کٌٌهذٓ  ث٘هبى  تحق٘ه  آًْهب   ًت٘زه

ٗبػه٘ي ٍ   .>8= ا گَسٗتن تلبهه  تفبضهلٖ ثهَد    خَةعوللشد 

ِ ثْثِ  (2018  ؾّولبساً هخهضى  اص ٕ ثهشداس  ثْهشُ ػهبصٕ   ٌ٘ه

ٕ ثهب اػهتفبدُ اص ا گهَسٗتن     4 کبسٍى رذٗهذ اصدحهبم    ّ٘جشٗهذ

پهظٍّؾ آًْهب   اصدحبم رسات پشداختٌذ. ًتبٗذ  -عٖهبّٖ هصٌَ

ٕ ا گَسٗتن  ًـبى داد ّهبٕ   ٗتنا گهَس دس هقبٗؼهِ ثهب    ّ٘جشٗهذ

 آػ٘ت ٍ ث٘ـتش پزٗشٕ ثشگـت ٍ پبٗذاسٕ آى، دٌّذُ تـل٘ 

ثهِ  ( 2018 . کَههبس ٍ ٗهبداٍ   >9= داؿهتِ اػهت   کوتش پزٗشٕ

 هشر  ثهب  ٔضًهخٕ اص هخبصى اْبس ٍ دُ ثشداس ثْشُػبصٕ  ٌِ٘ثْ

رذٗههذ دس هحبػههجبت تلههبهلٖ ثههب اػههتفبدُ اص     ٕسٍٗلههشد

ًت٘زِ گشزتٌذ کهِ   آًْبپشداختٌذ.  TLBO  ٍJAّبٕ  ٗتنا گَس

ّههبٕ  سٍؽّوبًٌههذ ػههبٗش   TLBO  ٍJAّههش دٍ ا گههَسٗتن  

ثخـهٖ   سضبٗتدس ػبٗش هقبلات عوللشد  ؿذُرکشػبصٕ  ٌِ٘ثْ

 تداؿ TLBO ًؼجت ثِعوللشد ثْتشٕ  JA ،ًذ. دس ًْبٗتسدا

ّههبٕ کشٗهه   ٗتنا گههَس (2018  ؾ. کشهههٖ ٍ ّولههبساً>10=

ٗبزتهههِ، کشٗههه  ػهههبدُ، طًت٘هههک ٍ اصدحهههبم رسات دس  ثْجَد

 ٔ٘زه . ًتًهذ سا اسصٗهبثٖ کشد  Timah هخضى ػهذ اص ٕ ثشداس ثْشُ

ٗبزتهِ کوتهشٗي   ثْجَدا گَسٗتن کشٗه    ًـبى دادپظٍّؾ آًْب 

 ّههبٕ ٗتنا گههَسدس ثهه٘ي سا پههزٗشٕ  ٘تآػهههقههذاس ؿههبخ  

  ؾ. احتههشام ٍ ّولههبساً >11= داؿههتِ اػههت  ؿههذُ اػههتفبدُ

اػهتفبدُ  هخضى ػذ آٗذٍغوَؽ ثب اص ٕ ثشداس ثْشُثِ ( 2018 

ٍ  Kidneyثههِ ًههبم ا گههَسٗتن  ٕا گههَسٗتن تلههبهلٖ رذٗههذاص 

ّبٕ خفبؽ، طًت٘ک، اصدحبم رسات، کَػهِ   ٗتنا گَسّوچٌ٘ي 

 ًـهبى داد پهظٍّؾ آًْهب    ٔ٘زه ٕ ّشص پشداختٌهذ. ًت ّب علفٍ 

ػههبٗش  هقبٗؼههِ ثههبثْتههشٗي عوللههشد سا دس  Kidneyا گههَسٗتن 

 .  >12= داؿتؿذُ  اػتفبدُ ّبٕ تلبهلٖ ٗتنا گَس
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ٖ 2018  ؾهٌصههَسٕ ٍ ّولههبساً  ًؼههخٔ  ( ثههِ هعشزهه

ِ ثْا گَسٗتن ٓ ؿذ اصلاح  سارهَٕ پٌگهَئي   ٍ ػهبصٕ رؼهت   ٌ٘ه

ٕ  ٗتنا گهَس ثِ ّوهشاُ   سا آى ٍ کشدًذ هعشزٖ ِ ثْ ّهب ػهبصٕ   ٌ٘ه

ٕ ثٌْ٘ههِ اص ثههشداس ثْهشُ رههَٕ پٌگهَئي ٍ طًت٘ههک دس  ٍ رؼهت 

پهظٍّؾ آًْهب    ٔ٘زه ًت .ثِ کبس ثشدًهذ  4 ػ٘ؼتن هخضى کبسٍى

، ؿهذُ  اصهلاح رهَٕ پٌگهَئي   ٍ ّبٕ رؼت ٗتنا گَسد ًـبى دا

ِ کهبساٖٗ  ًرهش  رَٕ پٌگَئي اص ٍ طًت٘ک ٍ رؼت تشت٘هت دس   ثه

. سث٘عههٖ ٍ >13= تههب ػههَم قههشاس گشزتٌههذًخؼههت ٕ ّههب ستجههِ

ِ ثْثههِ  (2018ؾ  ّولههبساً ٕ اص ثههشداس  ثْههشُػههبصٕ  ٌ٘هه

هشرهه  ثههب اػههتفبدُ اص  هخضًههٔ ّههبٕ اْههبس ٍ دُ   ٘ؼههتنػ

 ٔ٘زههتٌههذ. ًتپشداخ CBO ،ECBO  ٍVPSّههبٕ  ٗتنا گههَس

سا دس  VPSآه٘ههض ا گههَسٗتن  ٘ههتهَزقعوللههشد پههظٍّؾ آًْههب 

ٕ  ا گهَسٗتن  هقبٗؼِ ثهب  . >14=داد ًـهبى   CBO  ٍECBO ّهب

ػ٘ؼتن هخضى اص ٕ ثشداس ثْشُثِ  (2018  ؾعلَٕ ٍ ّولبساً

Aswan High Dam ا گَسٗتن ٗبدگ٘شٕ هبؿه٘ي   ثب اػتفبدُ اص

ًـبى  پظٍّؾ آًْب ٔ٘زِ ٍ ا گَسٗتن طًت٘ک پشداختٌذ. ًتکَػ

بدگ٘شٕ هبؿ٘ي کَػِ ثْتش اص هذل طًت٘ک عوللشد هذل ٗداد 

ِ   (2018  ؾ. سٍصگبسٕ ٍ ّولهبساً >15= ثَد ػهبصٕ   ثهِ ثٌْ٘ه

ثهشداسٕ اص هخهضى ػهذ هْبثهبد ثهب اػههتفبدُ اص       ػ٘بػهت ثْهشُ  

سٗههضٕ غ٘شخطههٖ  ػههبصٕ حشاستههٖ ٍ ثشًبهههِ ا گههَسٗتن ؿههجِ٘

سٍؽ زشااثتلهبسٕ   ًـهبى داد پهظٍّؾ آًْهب    ٔ٘زپشداختٌذ. ًت

سٗضٕ غ٘شخطٖ ًتبٗذ  ثشًبهِ ػبصٕ حشاستٖ دس هقبٗؼِ ثب ؿجِ٘

. ػهبدات زشحٌبک٘هبى ٍ   >16= ًؼجتبً ثْتهشٕ اسائهِ دادُ اػهت   

ثههشداسٕ ثٌْ٘ههِ اص ػ٘ؼههتن   ثههِ ثْههشُ  (2018  ؾّولههبساً

ٍرهَٕ   ّهبٕ رؼهت   ػذ دص ثب اػتفبدُ اص ا گَسٗتن ٔهخضً تک

ت ٍ ا گهههَسٗتن طًت٘هههک رسات ثهههبسداس، ّهههَؽ روعهههٖ رسا

ٖ ٓ دٌّهذ  ًـهبى پهظٍّؾ آًْهب    ِ٘زپشداختٌذ. ًت ثْتهش   کهبساٗ

 .>17= ٍرَٕ رسات ثبسداس ثَد ا گَسٗتن رؼت

ٕ  ٗتنا گهَس  ذدّه ٖ هًـبى پ٘ـ٘ي  تحق٘قبتثشسػٖ   ّهب

ثٌِْ٘ اص هخهضى ػهذ    ٕثشداس ثْشُ ٔهؼئلزشااثتلبسٕ دس ح  

طٖ، خ ّبٕ ٗضٕس ثشًبهِهبًٌذ قطعٖ  ّٕب سٍؽدس هقبٗؼِ ثب 

اص  .ًههذداسثخـههٖ  سضههبٗتعوللههشد  ٍ دٌٗههبه٘لٖ ٘شخطههٖغ

طًت٘ک تب کٌَى دس -ٍال ٍال ٍ ّ٘جشٗذ ّبٕ نٗتا گَس ،ػَ ٗک

ثٌِْ٘ اص هخهضى ػهذ اػهتفبدُ ًـهذُ اػهت. اص       ٕثشداس ثْشُ

ػهذ ثهب اػهتفبدُ اص     ثٌِْ٘ اص هخضى ٕثشداس ثْشُ ،ػَٕ دٗگش

 ،ِ اػت. ثٌبثشاٗيداؿتاّو٘ت صٗبدٕ  َاسًَُٗي ّو ّٕب سٍؽ

 اٗي عوللشد پغ اص هعشزٖ ا گَسٗتن ٍال، دس پظٍّؾ حبضش

 دسا گَسٗتن طًت٘ک  ثب ّ٘جشٗذ حب تتٌْبٖٗ ٍ دس  ثِا گَسٗتن 

ٖ   ثٌْ٘هِ اص هخهضى ػهذ    ٕثهشداس  ثْشُ ٔهؼئل  ػهلوبى زبسػه

پ٘ـٌْبدٕ  ّبٕ ٗتنا گَس عوللشد ،ُ اػت. ػپغؿذاسصٗبثٖ 

ٕ  ٗتنا گهَس ثِ عٌَاى ٗلٖ اص  ا گَسٗتن طًت٘ک عوللشد ثب  ّهب

ِ   ساٗذ ِ ٍ  دس اٗهي صهٌ٘ه ٕ س ثشًبهه ٖ غ٘ش ٗهض ثهِ عٌهَاى    خطه

عوللهشد   ،دس ًْبٗهت اػهت.   ُؿهذ هقبٗؼهِ   هطل  ٗبة ثٌِْ٘

 ؿذُ اػت. ٕثٌذ ستجِتبپؼ٘غ  سٍؽثب اػتفبدُ اص  ّب هذل

 ّا رٍشٍ  هَاد

 اطلاعات آهارٍٕ  شذُ هطالعِٔ هٌطق

ػذ هخضًٖ ػلوبى زبسػٖ  ق٘ش( دس اػتبى زبسع ٍ رٌهَة  

صاگههشع  ّٕههب کههَُکههِ اص  آغههبد قههشُ ٔسٍدخبًههسٍٕ  ؿهه٘شاص

 ؿهذُ سصٗي احهذاث  کهب  ٔتٌگه دس هحه    ،شد٘گٖ هػشاـوِ 

دػتشػٖ ثِ هح  اص طشٗ  ساُ اختصبصٖ آػفب تِ ثِ  .اػت

ق٘هش ثهِ    ٓرهبد  12ک٘لَهتش هٌـهعت اص ک٘لهَهتش    13طَل 

هح  احذاث ػذ تب ؿ٘شاص  ٔزبصل. شد٘گٖ هز٘شٍصآثبد صَست 

ک٘لَهتش ٍ اص ؿْشّبٕ ز٘شٍصآثهبد ٍ رْهشم ً٘هض     200حذٍد 

 . اص ًرههشاػههتک٘لههَهتش  100ٍ  75تشت٘ههت حههذٍد   ثههِ

 28دق٘قِ تهب   30دسرِ ٍ  28ث٘ي  ػذ ٓهحذٍد، ٖٗرغشاز٘ب

 ٔدق٘قه  15دسرهِ ٍ   53عشض ؿوب ٖ ٍ  ٔدق٘ق 45دسرِ ٍ 

هـخصبت زٌهٖ طهشح ػهذ ػهلوبى     . طَل ؿشقٖ قشاس داسد

ػههذ . >18= اػههت ؿههذًُـههبى دادُ  1 زبسػههٖ دس رههذٍل

ِ هٌذ ٍ  ٔسٍدخبًآثشٗض  ٔحَضػلوبى زبسػٖ دس   ّٕهب  حَضه

ٔ آثشٗهض  حَضه  ٍاقه  ؿهذُ اػهت.    ّشم، کبسٗبى ٍ خٌذ ثؼتِ

ِ ٗلٖ اص  سٍدخبًٔ هٌذ ثهبص اٗهشاى اػهت کهِ دس      ّٕهب  حَضه

 ٔحَضه  ٔٗشهزوَعه ص آثشٗهض اٗهشاى،   ّٕب حَضِ ثٌذٕ ٘نتقؼ

هَقع٘ت ػذ ػلوبى ٍ دسٗبٕ عوبى اػت.  زبسع  ٘ذخلآثشٗض 

ًـهبى دادُ ؿهذُ    1آثشٗض هٌهذ دس ؿهل     ٔحَضزبسػٖ دس 

  اػت.

 ارسٖهشخظات هخشى سذ سلواى ف. 8 جذٍل

 هتش 05/855 آة عبدٕ ػطح سقَم

 هتش 85/859 طشاحٖ ػ٘لاة دس آة ػطح سقَم

 ّلتبس 4850 (عبدٕ تشاص دس  دسٗباِ هؼبحت

 ک٘لَهتش 19 دسٗباِ طَل

 ک٘لَهتش 9 دسٗباِ حذاکخش عشض

 هتشهلعت ه٘لَ٘ى 1400 هخضى ک  حزن

 هتشهلعت ه٘لَ٘ى 1236 هخضى هف٘ذ حزن

 هتشهلعت ه٘لَ٘ى 164 ػب ِ پٌزبُ سػَثبت حزن

 حزن/  ٍسٍدٕ ; حزن85/0 هخضى تٌر٘ن ضشٗت

 تٌر٘وٖ(
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 آتزٗش هٌذحَضٔ در  سذ سلواى فارسٖ هَقع٘ت. 8 شکل

 سذ تٌِْ٘ اس هخشى ٕتزدار تْزُهذل 

 ؿْشَٗستب اص هْش  ِهبّ 96 ٓدٍسٗک ؿبه   ٗضٕس ثشًبهِاز  

ٍسٍدٕ ثهِ ههذل    . اطلاعبتُ اػتدس ًرش گشزتِ ؿذ 1397

 حزن تجخ٘شحزن آٍسد سٍدخبًِ،  ٔػشٕ صهبًٖ هبّبً ؿبه 

َ ٖ هه  ػهذ  دػت ٗ٘يپب ٘بصّبًٍٕ حزن هخضى ػطح اص   .دؿه

ِ ٕ اص هخضى سّبػبصحزن  گ٘هشٕ   هتغ٘هش تصهو٘ن   عٌهَاى   ثه

تهبث  ّهذ  ههذل     .اػهت   ؿهذُ تع٘ه٘ي  ػبصٕ  ثٌِْ٘هؼئلٔ 

ٖ  که  کوجهَد   ػبصٕ ٌِ٘کوثِ صَست  ػبصٕ ٌِ٘ثْ  ٓدٍس طه

 1ٔ بث  ّهذ  ثهِ صهَست ساثطه    . ته ُ اػتٗف ؿذآهبسٕ تعش

 :>5= ؿَدٖ ه تعشٗف

 1)  


 
  

 




2

1

1 2

T
t t

t max

t t

Re De
Minimize F Re

De

Penalty Penalty  

، اص هخهضى دس ههبُ    ٕسّبػهبص حزن   ،1ٔ دس ساثط

 ، دس ههبُ   ػهذ  دػهت  پهبٗ٘ي  هَسدً٘هبص  حزن 

 ٓدٍس طههٖ ػههذ دػههت پههبٗ٘ي هَسدً٘ههبص حزههن حههذاکخش

 تهبث   ، ٕثهشداس  ثْهشُ  ٓدٍسطَل  ، ٕثشداس ثْشُ

ٍ  حزن هخهضى ػهذ دس ههبُ    هحذٍدٗت هشثَط ثِ  ٔرشٗو

حزههن ثههِ هحههذٍدٗت هشثههَط  ٔرشٗوهه تههبث  

 .اػت اص هخضى دس هبُ  ٕسّبػبص

تصو٘ن  ٘شّبٕهتغ ٔکل٘، هقبدٗش ػبصٕ ٌِ٘ثْدس ّش هذل 

اص  ٕا هزوَعِتبث  ّذ  تحت  ػبصٕ ٌِ٘کوٌِ ٗب ث٘ـ٘ ثشإ

 ،ثههش اٗههي اػههبع   .ؿههًَذٖ ههههحبػههجِ  ّههب ٗتهحههذٍد

اص  ٕثهشداس  ثْشُهختلفٖ دس هطب عبت هختلف  ّبٕ ٗتهحذٍد

ثهش   صٗهش  ّٕهب  ٗتهحهذٍد  .>2= اًذ ؿذُهخضى دس ًرش گشزتِ 

 :اًذ ذُؿاعوبل  حبضشػبصٕ  ثٌِْ٘هؼئلٔ تبث  ّذ  

اػهبع  اٗهي هحهذٍدٗت ثش   پَ٘ػهتگٖ:  ٔساثطهحذٍدٗت 

اص  ٕثشداس ثْشُاػت. دس توبم هشاح   اػتَاس قبًَى ثقبٕ رشم

رشهههٖ ثهه٘ي هقههبدٗش ٍسٍدٕ ٍ  ٔهَاصًهه ثبٗؼههت هههٖهخههضى 

 ٔساثطه هخهضى ثشقهشاس ثبؿهذ. هحهذٍدٗت      ٓ٘شرخخشٍرٖ ٍ 

 :>2= ؿَدٖ ه تعشٗف 2ٔ پَ٘ػتگٖ ثِ صَست ساثط

 2) 
     1t t t t t tS S Q Re Sp Ev  

تشت٘ت حزهن آة هَرهَد دس    ثِ ٍ   ،2ٔ دس ساثط

حزهن آة ٍسٍدٕ ثهِ    ،  ههبُ هخضى دس اثتهذا ٍ اًتْهبٕ   

ٖ اص هخهضى   ٕسّبػهبص حزن آة  ،  هبُ طٖهخضى   طه

ٖ حزن ػشسٗض اص هخهضى   ،  هبُ ُ  طه  نحزه  ،  ههب

 .اػت  هبُ طٖهخضى  ػطح اص تجخ٘ش

 تعشٗههف 3ٔ ثههِ صههَست ساثطهه اص هخههضى حزههن ػههشسٗض

 :>19= ؿَدٖ ه

 3)        
 

    0
t t t t max t t t t max

t

t t t t max

S Q Re Ev S  if S Q Re Ev S
Sp

 if S Q Re Ev S  

 .اػتهخضى رخ٘شٓ  حزن حذاکخش  ،3ٔ دس ساثط

هخهضى: اٗهي هحهذٍدٗت ث٘هبى      ٓرخ٘ش حزن هحذٍدٗت

 ثبٗؼهت  هٖهخضى  اص ٕداسثش ثْشُکِ دس توبم هشاح   کٌذٖ ه

 ث٘ي هقهبدٗش حهذاق  ٍ حهذاکخش حزهن     هخضى ٓ٘شرخحزن 

 ٓرخ٘هش حزهن   هحهذٍدٗت  هخضى قشاس داؿتِ ثبؿهذ. رخ٘شٓ 

 :>2= ؿَدٖ هتعشٗف  4ٔ هخضى ثِ صَست ساثط
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 4)  min t maxS S S  

 .اػتهخضى رخ٘شٓ  حزن حذاق   ،4ٔ دس ساثط

هخهضى اص تهبث    ٘هشٓ  رخحزهن  ثِ هٌرَس اعوبل هحذٍدٗت 

ِ  ؿَدٖ هرشٗوِ اػتفبدُ   هشثهَط ثهِ هحهذٍدٗت    . تهبث  رشٗوه

 :>5= ؿَدٖ ه تعشٗف 5ٔ ساثط صَستثِ  هخضىرخ٘شٓ  حزن

 5) 
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 if S S

S

S SPenalty  if S S
S

 if S S S
 

اص هخهضى: اٗهي هحهذٍدٗت     ٕسّبػهبص هحذٍدٗت حزن 

هخهضى   اص ٕثهشداس  ثْهشُ کهِ دس توهبم هشاحه      کٌذٖ هث٘بى 

علاٍُ ثهش اٌٗلهِ هخجهت     ىاص هخض ٕسّبػبصحزن  ثبٗؼت هٖ

 پهبٗ٘ي  هَسدً٘هبص  حزهن حذاق  ٍ حذاکخش ث٘ي هقبدٗش  ثبؿذ،

 ٕسّبػهبص هحذٍدٗت حزن . قشاس داؿتِ ثبؿذ ً٘ض ػذ دػت

 :>2= ؿَدٖ هتعشٗف  6ٔ اص هخضى ثِ صَست ساثط

 6) 
, , min t t max tDe Re De  

ِ  ٍ   ،6ٔ دس ساثط ٍ  حهذاق  تشت٘هت   ثه

ٖ  ػهذ  دػهت  ٗ٘يپهب ً٘بص  هَسد ةآ حزن حذاکخش  ههبُ   طه

 .ٌذّؼت

هخضى اص  اص ٕسّبػبصثِ هٌرَس اعوبل هحذٍدٗت حزن 

ِ  ؿهَد ٖ هه تبث  رشٗوهِ اػهتفبدُ    هشثهَط ثهِ    . تهبث  رشٗوه

 تعشٗف 7ٔ ساثط ثِ صَست هخضى ٕسّبػبصهحذٍدٗت حزن 

 :>5= ؿَدٖ ه

 7) 
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 ٘زخطٖغ ٗشٕر تزًاهِهذل 

٘شّهبٕ  هتغ( استجبط ثه٘ي  NLP٘شخطٖ  غٗضٕ س ثشًبهِ هذلدس 

٘شخطٖ اػهت. عبهه    غگ٘شٕ، حذاق  دس ٗلٖ اص هَاسد  ٘نتصو

ذ دس تهبث  ّهذ  ٍ ٗهب دس ٗهک ٗهب اٌهذ       ٖ هثَدى  ٘شخطٖغ تَاً

ٕ  ٌِ٘ثْهؼئلٔ  ثبؿذ. هحذٍدٗت حبضهش ثهِ د ٘ه  ٍرهَد      ػهبص

ٕ س ثشًبهِعبه  غ٘شخطٖ دس تبث  ّذ  آى اص ًَ   ٖ غ ٗهض  ٘شخطه

َ  ازهضاس  ًهشم هطله  اص  ثٌْ٘ٔ . ثِ هٌرَس ٗبزتي رَاة تاػ   ٌ٘گه

 Lingo)   اص ٌ٘گههَ ٗلههٖ   ازههضاس ًههشم .اػههتفبدُ ؿههذُ اػههت 

٘شخطهٖ ٍ  غػبصٕ خطهٖ،   ٌِ٘ثْح  هؼبئ   قَٕ ٕازضاسّب ًشم

 داسدٕ ا عوهذُ هضاٗبٕ  ازضاس ًشم. اٗي اػتعذد صح٘ح ٍ هختلط 

رولهٔ  ذ. اص کٌه ٖ هه ٕ هـبثِ هتوبٗض ازضاسّب ًشمکِ آى سا اص ػبٗش 

، دس اخت٘هبس ثهَدى   ازهضاس  ًشماٗي هضاٗب ؿٌبػبٖٗ ًَ  هذل تَػط 

، ًَؿهتي  صهبى ّندس ٗک هح٘ط ثِ صَست  ّب کٌٌذُ ح توبهٖ 

ذکٖثب تعذاد زقط ٕ پ٘چ٘ذُ ٍ ثضسگ ّب ثشًبهِ دػتَس ػهبدُ ٍ   اً

ٕ صهفحِ  ازضاسّهب  ًهشم ٕ اطلاعهبتٖ ٍ  ّهب  ثبًهک اهلبى استجبط ثب 

 ّبٕ ٗشاٗؾٍٖ اص اهلبًبتٖ کِ دس ٗل .اػتگؼتشدُ هبًٌذ اکؼ  

ثهشإ  رهَ  ٍ ّـتن ثِ ثعذ  ٌ٘گَ قشاس دادُ ؿهذُ اػهت، رؼهت   

هي   اػهت.   ٘شخطٖغ ّٕب هذلهطل  دس ثٌْ٘ٔ ٗبزتي ح   ثهِ اٗ

هشثَطهِ سا کهِ دس   گضٌٗهٔ  قج  اص ح  هذل لاصم اػهت   ،هٌرَس

 :کشدزعبل  ،هؼ٘ش صٗش قشاس داسد
Lingo/ Option/ Global Solver/ use global solver 

ِ  ّٕهب  ههذل  ٌ٘گهَ  ازهضاس   ًهشم  ،ثب اٗهي کهبس   ٕ س ثشًبهه  ٗهض

ِ هحذة سا ثِ غ٘ش ٘شخطٖغ هحهذة   ّٕهب  ههذل  ٕا هزوَعه

ٍ رَاة سا اص طشٗه  سٍؽ اًـهعبة ٍ کهشاى     کٌذٖ هتجذٗ  

 branch and bound )ٖآٍسد ثِ دػت ه. 

 (GA) الگَرٗتن صًت٘ک

دس ػهبل  تَػهط پشٍزؼهَس َّ ٌهذ    ثبس  ًخؼت٘يا گَسٗتن طًت٘ک 

تلهبهلٖ  ًرشٗٔ اٗي ا گَسٗتن اص علن طًت٘ک ٍ  ؿذ. هطشح 1975

هي ا گهَسٗتن    .>20= گ٘هشد ٖ هداسٍٗي ا ْبم  ِ صاٗ اص  إ ٗشهزوَعه

ٕ  ٗتنا گَس  حه    ساُتلهبهلٖ اػهت ٍ سٍؿهٖ ثهشإ ٗهبزتي       ّهب

ًخؼهت٘ي گهبم دس    .>21= اػت ػبصٕ ٌِ٘ثْتقشٗجٖ ثشإ هؼبئ  

ِ  تجهذٗ    ،ا گَسٗتن طًت٘هک  ػبصٕ ٘بدُپ ِ ٗهک  ثه  رهَاة هؼهئل

ػبختِ ؿهذُ   ّب طىٍهَصٍم اص تشک٘جٖ اص کش. ّش اػتکشٍهَصٍم 

هذ ٖ هه  ّهب  طىاص ٗک اػت. ّش  اص اعهذاد حق٘قهٖ، دٍدٍٗهٖ،     تَاً

ثهِ   ّهب  کشٍههَصٍم ثبؿذ. ّش ٗک اص  ّب ٗغهبتشٍ  ًوبدّبطج٘عٖ، 

پهغ اص  . ؿهَد ٖ هعٌَاى ٗک رَاة ثشإ هؼئلِ دس ًرش گشزتِ 

اٍ ٘هِ   ّٕهب  هَصٍمکشٍػبختبس کشٍهَصٍم ٗک ػشٕ  ٘شٕگ ؿل 

 دس ٍاق  تَ ٘ذ ٗک ػشٕ رَاة هؼهئلِ( ثهِ صهَست تصهبدزٖ     

 ّٕهب  کشٍههَصٍم ٍ  گٌَٗذٖ هکِ ثِ آى ًؼ  اٍ ِ٘  ؿَدٖ هتَ ٘ذ 

. تعهههذاد دٌّهههذٖ ههههآى، روع٘هههت آى ًؼههه  سا تـهههل٘   

ذاصٓ اٍ ِ٘،  ّٕب کشٍهَصٍم . روع٘هت  ؿهَد ٖ هه روع٘ت ًبه٘ذُ اً

ي ًؼه  ا گهَسٗتن   اٍ ٘ ٘شٕگ ؿل ٍ دس صهبى  ثبس ٗکزقط اٍ ِ٘ 
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ذاصٓ . تع٘٘ي ؿَدٖ هطًت٘ک ثِ صَست تصبدزٖ اٗزبد  هٌبػهت  اً

ٕ  ٘هبدُ پهْوٖ دس ًلتٔ  ،روع٘ت ًؼ  ا گهَسٗتن طًت٘هک    ػهبص

هولهي اػهت    ،. اگش روع٘ت ًؼه  اٍ ٘هِ کَاهک ثبؿهذ    اػت

ذ  روع٘هت صٗهبد    ،٘يّوچٌه ث٘بثذ.  خَثٖ ح   ساُا گَسٗتن ًتَاً

ؿَد.  هٌزش شًبهِثِ صش  صهبى صٗبدٕ دس ارشإ ث هولي اػت

شاػهبع تهبث    ث ّب کشٍهَصٍمه٘ضاى ؿبٗؼتگٖ ّش ٗک اص  ،ػپغ

 .  ؿَدٖ هّذ  هحبػجِ 

تخههبة،     ّٕههب کشٍهههَصٍمتعهذادٕ اص  ثهب اػههتفبدُ اص عولگهش اً

اَى  ثِروع٘ت زعلٖ  ًَذ ٖ هه اٍ ذٗي ًؼ  ثعذ ثشگضٗهذُ   عٌ ثهب  . ؿه

اٍ ذٗي اص طشٗ  عولگش تشک٘ت، زشصًذاى ًؼه  آٌٗهذُ کهِ     تقبط  

ذ  ،رذٗذ ّؼتٌذ ّٕب ح   اُسّوبى   َ٘ ًَذ ٖ هت هي   . ؿه ّهذ  اص اٗ

ذ   َ٘ تش اػت.  اهلبىت هي هعٌهب   ثِ ٍرَد آهذى زشصًذاى ثْ کهِ  ثِ اٗ

اَة تشٕ  ّٕب ر ذٖ هثْ اًَ اٍ ذٗي ثِ ٍرهَد آٗهذ.   ت  پغ اص تشک٘ت 

ثهِ صهَست    ّهب  طىثشخهٖ اص  ثب اػتفبدُ اص عولگش رْهؾ   ،ػپغ

تخبة ٍ تصبدزٖ رلهَگ٘شٕ اص   ،ّذ  اص رْهؾ  .کٌٌذٖ هتغ٘٘ش  اً

ٌ٘ه  ّب ح   ساُّوگشاٖٗ  اَة ثْ هحلهٖ ٍ ؿهشٍ     ٔثِ ػوت ٗک ر

اص  .>22=اػهت  رَ دس هحه  دٗگهشٕ اص زیهبٕ تصهو٘ن     ٍ رؼت

ٖ کِ  ّٖٗب کشٍهَصٍم، قجلٖ ٍ رذٗذ ّٕب کشٍهَصٍمه٘بى   ؿبٗؼهتگ

تش تخبة ،ٕ داسًذثْ ًَذٖ ه اً ي ٍ  ؿ هذاصٓ   ،تشت٘هت ثِ اٗ روع٘هت  اً

هذ هبًهذ    اَّ ض حبثهت خ . پهغ اص اٌهذٗي تلهشاس،    دس ًؼ  ثعذٕ ً٘

تهشٗي کشٍهههَصٍم ّوگههشا    ِ کهه ؿههَدٖ هه ا گهَسٗتن ثههِ ػههوت ثْ

٘ دٌّذٓ ـبىً اَة ثْ دٌر ذ ثَ اَّ ٌِ٘ خ  .>23= ِ ٍ ٗب ًضدٗک ثِ ثْ

 ساسٕ ٍال ٌِ٘تْالگَرٗتن 

( اٍ ٘ي ثهبس تَػهط ػه٘ذ    WOAػبصٕ ٍال   ٌِ٘ثْا گَسٗتن 

اٗههي  .>24=هطههشح ؿههذ 2016علههٖ ه٘ههش رل٘لههٖ دس ػههبل 

ِ  ّب ٍالا گَسٗتن اص سزتبس ارتوبعٖ   ٕ گَطپـت ا ْهبم گشزته

ٕ تصهبدزٖ  ّهب  حه   سإُ اص ا هزوَعِاػت. ا گَسٗتن ٍال ثب 

عَاه  رؼتزَ هَقع٘ت  ،کٌذ. دس ّش تلشاسٖ هؿشٍ  ثِ کبس 

ٕ هحبصشُ طعوهِ،  ّب ًبم ثِخَد سا ثب اػتفبدُ اص ػِ عولگش 

ؿجلِ  زبص اػتخشاد( ٍ رؼهتزَ ثهشإ    -سٍؽ حولِ حجبة

ِ طعوِ  زبص اکتـب (  دس هحبصهشُ   کٌٌهذ. ٖ هه ٖ سٍصسػهبً  ثه

ٕ گَطپـت طعوِ سا ؿٌبػهبٖٗ کهشدُ ٍ آى سا   ّب ٍالطعوِ، 

کٌهذ کهِ ثْتهشٗي    ٖ هکٌٌذ. ا گَسٗتن ٍال زشض ٖ ههحبصشُ 

حبل حبضش، طعوِ اػهت. ثعهذ اص اٌٗلهِ ثْتهشٗي     دس  ح  ساُ

عبه  رؼتزَ ؿٌبػبٖٗ ؿذ، ػبٗش عَاهه  رؼهتزَ هلهبى    

ِ خهَد سا ًؼهجت ثهِ ثْتهشٗي عبهه  رؼهتزَ        ٖ سٍصسػههبً ثه

 ؿَد:ٖ هث٘بى  (9ٍ  8ثب سٍاثط  کٌٌذ. اٗي سزتبس ٖ ه

 8) 
   *. D C X t X t

 
 9)    * .  1X t X t A D

 

ثشداسّهبٕ   ٍ  تلهشاس رهبسٕ،    t (،9 ٍ  (8سٍاثط  دس 

ِ  حه   ساُثشداس هلبى ثْتشٗي  ٗت، ضشا دس  آههذُ   دػهت  ثه

ٍ . ضهشة   قهذس هطله     ثهشداس هلهبى،   حبل حبضهش،  

ٕ ثبؿذ. لاصم ثهِ  ٖ هٕ  ا وبى دس ا وبى( ا ًقطِ اػهت   ٗهبدآٍس

سٍص ِدس ّش تلشاس ثبٗذ ث ثْتش،  ح  ساُکِ دس صَست ٍرَد 

 ؿَد. 

 (11 ٍ  (10سٍاثهههط   صهههَست  ثهههِ ٍ   ّهههبٕثشداس

   ذ:ًؿَٖ ههحبػجِ 

 10) . 2A a r a  

 11) . 2C r  

 تلشاسّهب طهٖ   صهفش تهب   2خطهٖ اص هقهذاس    صهَست  ثِ  کِ

 ٗبثهذ  دس ّهش دٍ زهبص اکتـهب  ٍ اػهتخشاد( ٍ      ٖ هکبّؾ 

 اػت.  1تب  صفشثشداس تصبدزٖ دس زبصلِ 

، ٍال (زههبص اػههتخشاد  ؿههجلِ -دس سٍؽ حولههِ حجههبة

ٕ اًقجبضهٖ ٍ   ٗهشُ داگَطپـت حَل طعوِ دس اهتهذاد ٗهک   

ٖ دس هؼه٘ش ههبسپ٘چٖ ؿهللٖ ؿهٌب      صهبى ّن ٕ . کٌهذ هه  ثهشا

، زشض ؿذُ اػهت کهِ ٍال ثهب    صهبى ّنٕ اٗي سزتبس ػبص هذل

ٕ اًقجبضٖ ٍ ٗهب   هحبصشُدسصذ اص ث٘ي هلبً٘ضم  50احتوبل 

 ّهب  ٍالَقع٘هت  کٌهذ تهب ه  ٖ ههذل هبسپ٘چٖ ٗلٖ سا اًتخبة 

ِ  اٗي زهبص  ٖ ؿَد. هذل سٗبضٖسٍصسػبً ثِػبصٕ  ٌِ٘ثْ طٖ  ثه

 :ؿَد( تعشٗف ه12ٖساثطِ   صَست

 12)  
 

   

*

*

. .

. .cos .

  
  

  

0 5
1

2 0 5bl

X t A D                           if   p
X t

D e πl X t     if   p  
 

اه٘ي ٍال  iٕ  زبصلٍِ ثِ آٗذ دػت هٖ( ث8ِاص ساثطِ   کِ 

(، کٌهَى تب  آهذُ دػت ثِ ح  ساُتب طعوِ اؿبسُ داسد  ثْتشٗي 

b      ،ٖعهذدٕ   حبثتٖ ثشإ تعشٗهف ؿهل  ههبسپ٘گ  گهبسٗتو

ٕ  ا وهبى دس ا وهبى(   ا ًقطٍِ . ضشة  +1تب  -1تصبدزٖ ث٘ي 

ثهب   ثشداس  اػت. 1تب  صفشعذدٕ تصبدزٖ ث٘ي  ثبؿذ. ٖ ه

ؿَد تب عبه  ٖ هثِ کبس گشزتِ  +1ٍ  -1 ث٘يهقبدٗش تصبدزٖ 

 ٍال هشر  ًضدٗک ؿَد.رؼتزَ ثِ 

ٕ ، (زبص اکتـب   دس رؼتزَ ثشإ طعوِ ِ  ثهشا ٖ سٍصسػهبً  ثه

ٕ ثْتهشٗي  ّهب  دادُٕ اػهتفبدُ اص  رب ثِهَقع٘ت عبه  رؼتزَ، 

تخبة تصبدزٖ عبه  ثْهشُ   ٖ ثهش  عبه  رؼتزَ، اص اً . ؿهَد دُ هه

 اػت: (14 ٍ  (13سٍاثط   صَست ثِهذل سٗبضٖ 
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 13) . . randD C X X
 

 14)   .  1 randX t X A D
 

 ٍال  ؿههذُ اًتخههبةثههشداس هَقع٘ههت تصههبدزٖ   کههِ

ثهب هقهبدٗش    ثهشداس   ٍ ثبؿهذ ٖ هتصبدزٖ( اص روع٘ت ربسٕ 

ؿَد ٖ هثِ کبس گشزتِ  -1ٍ ٗب کوتش اص  1اص  تش ثضسگتصبدزٖ 

 اص ٍال هشر  ؿَد. دٍس ؿذىتب عبه  رؼتزَ هزجَس ثِ 

 صًت٘ک-ّ٘ثزٗذٕ ٍالالگَرٗتن 

اَرِْ ثب هؼبئ  هختلف ػبصٕ ٌِ٘ثْ ّش ا گَسٗتن ٍ  ّهب  ضعف دس ه

اًٍٖ  ّبٕ قَت زبد ا گهَس داسدزشا ٕ  ٗتن. ّذ  اص اٗ ٖ  ّهب  آى تشک٘جه

ههذ ثههب اػههتفبدُ اص  اًٌَ  ّههبٕ ٗتنا گههَس ّههبٕ قههَت اػههت کههِ ثت

ًَذُ ٘تتشک ْ   ؿ تهشٕ سا دس حه  هؼهبئ  ث ِ ، عوللشد ثْ ٕ  ٌ٘ه  ػهبص

ٕ اص ا گهَسٗتن   حبضهش  دس پظٍّؾ .هختلف داؿتِ ثبؿٌذ  ّ٘جشٗهذ

هشُ  ػبصٕ ٌِ٘ثْهؼئلٔ ثشإ ح   طًت٘ک-اٍل ٌ٘هِ اص   ٕثهشداس  ثْ ثْ

ٖ   هخضى ػذ ا گهَسٗتن   دس .ُ اػهت اػهتفبدُ ؿهذ   ػهلوبى زبسػه

اٍل هِ ثهِ صهَست تصهبدزٖ     اثتذا روع٘ ،طًت٘ک-ّ٘جشٗذٕ   ٍ٘ ت ا

ذ   َ٘ ل،  ؿهَد ٖ هتلشاس ؿشٍ  حلقٔ  ،. ػپغؿَدٖ هت . دس تلهشاس اٍ

ٕ   اٍل ٍ طًت٘ک ّبٕ ٗتنا گَس اَص هِ سا    ثِ صهَست هه  ٍ٘ روع٘هت ا

روع٘هت   ّٕهب  ًهبم رذٗهذ ثهب   روع٘هت  دٍ ٍ  کٌٌهذ ٖ هه دسٗبزت 

اٍل ٍ روع٘ت ا گَسٗتن طًت٘ک ذ  ا گَسٗتن   َ٘ ػهپغ  . کٌٌهذ ٖ هت

 ،ِ  ٍ٘ اٍل ٍ روع٘ت روع٘ت ا طًت٘هک  روع٘ت ا گَسٗتن ا گَسٗتن 

ًَذٖ هههثههب ٗلههذٗگش ادغههبم  . روع٘ههت رذٗههذ اص ثهه٘ي ازههشاد  ؿهه

تخبة  ؿذُ ادغبم ّبٕ ٘تروع . ؿهَد ٖ هه ثشاػبع تبث  ثشاصًذگٖ اً

تشٗي ثشاصًهذگٖ ثبؿهذ   ثهِ   ،دس روع٘ت رذٗذ زشدٕ کِ داسإ ثْ

تخبة  تشٗي زشد اً اَى ثْ اَى     ؿَدٖ هعٌ . روع٘هت رذٗهذ ثهِ عٌه

 ٍ٘ تخهبة   روع٘ت ا تهب   تلشاسّهب . ؿهَد ٖ هه ِ ثشإ تلشاس ثعهذٕ اً

ط تَقف اداهِ   .ٗبثذٖ هسػ٘ذى ثِ ٗلٖ اص ؿشاٗ
 

 ّا هذلارسٗاتٖ عولکزد  ّٕا شاخض

ٕ  ٌ٘هبى اطو ّٕب ؿبخ ثب اػتفبدُ اص  ّب هذل عوللشد  پهزٗش

 RE ،)ٗشٕپز ثشگـت  RS،) پزٗشٕ ٘تآػ  VU ٕپبٗذاس ٍ )

 SI )  ٖاسصٗهبثٖ   ّٕهب   ؿهبخ  ٔهحبػجثشإ  .دؿَ هٖاسصٗبث

 :ؿَدٖ ههحبػجِ  15ٔ ساثط ثِ صَست  پبساهتشاثتذا 

 15)  
  
 

t

t

S
c

D  

ه٘هههضاى ً٘هههبص،  ، ٘يتهههمهه٘هههضاى   ،15ٔ دس ساثطههه

 .اػت ػبصٕ ِ٘ؿج ٓدٍسطَل  ٍ  

ث٘ي حهذ ثهبلا ٍ پهبٗ٘ي    دس  دس ٗک ػ٘ؼتن صهبًٖ کِ 

گهبُ ػ٘ؼهتن دس حب هت     آى ،ٍاقه  ؿهَد   قجَل  قبث  ٓهحذٍد

ػ٘ؼهتن دس حب هت    ،هطلَة قشاس داسد ٍ دس غ٘ش اٗي صَست

ثشاػهههبع قیهههبٍت . اٗهههي حهههذٍد ؿلؼهههت قهههشاس داسد

حهذ   حبضهش  دس پهظٍّؾ  .ؿهَد ٖ هتع٘٘ي  گ٘شًذگبى ٘نتصو

ِ  ثشإ  قجَل  قبث  ٓهحذٍدپبٗ٘ي ٍ ثبلإ  ٍ  8/0تشت٘هت   ثه

ٍ  پهغ اص تع٘ه٘ي پهبساهتش     دس ًرش گشزتِ ؿهذُ اػهت.   1

 ّٕب ؿبخ  ثشإ  قجَل  قبث  ٓهحذٍدحذٍد ثبلا ٍ پبٗ٘ي 

 :ؿًَذٖ هثِ صَست صٗش تعشٗف  ّب هذلعوللشد  اسصٗبثٖ

ٖ هَزق٘ت ػ٘ؼتن احتوبل  (:RE) پذٗزٕ ٌ٘اىاطو  طه

ٕ  ٌ٘هبى اطو .>25= دّهذ ٖ هسا ًـبى  ٕثشداس ثْشُ ٓدٍس  پهزٗش

دس حب ت هطلهَة قهشاس     کِ تعذاد دزعبتٖاػت اص  عجبست

ؿهههبخ  . ػهههبصٕ ِ٘ؿهههج ٓدٍسثهههِ کههه    ًؼهههجت داسد

 :>26= ؿَدٖ ههحبػجِ  16ٔ ثِ صَست ساثط پزٗشٕ ٌ٘بىاطو

 16)    tNumber of satisfactory c  value
RE C

Total number of simulated period  

حب ههت ػههشعت ثبصگـههت اص  (:RS) ٗزٕپتتذ تزگشتتت

 .>25= دّههذٖ هههطلههَة سا ًـههبى  ؿلؼههت ثههِ حب ههت ه 

اص   هقذاس تعذاد دزعبتٖ کِ :عجبست اػت اص ٗشٕپز ثشگـت

 ثهِ تعهذاد  ًؼهجت   سػذٖ هحب ت ؿلؼت ثِ حب ت هطلَة 

ٔ ثِ صَست ساثط ٗشٕپز ثشگـتؿبخ   .ؿلؼت هقبدٗش ک 

 :>26= ؿَدٖ ههحبػجِ  17

 17) 
 





1t

t

Number of times a satisfactory c  values 

follows an unsatisfactory c  value
RS C

Total number of unsatisfactory values  

سگٖ ؿلؼت ػ٘ؼتن سا ؿذت ثض (:VU) پذٗزٕ ٘ةآس

هزوهَ    :عجبست اػت اص پزٗشٕ ٘تآػ. >25= دّذٖ هًـبى 

 هقهبدٗش   ًؼجت ثِ تعذاد ک  دس حب ت ؿلؼت  هقبدٗش

ٔ ثهِ صهَست ساثطه    پزٗشٕ ٘تآػ ؿبخ  دس حب ت ؿلؼت.

 :>26= ؿَدٖ ههحبػجِ  18

 18)    t

t

Individual extents of c  failurs
VU C

Total number of individual extents of c  failurs  

ّهههبٕ  اسٕ ؿهههبخ ثهههشإ پبٗهههذ (:SIپاٗتتتذارٕ )

 ؿههبخ حههذاکخش ٍ  ٗشٕپههز ثشگـههتٍ  پههزٗشٕ ٌ٘ههبىاطو

ٕ  ؿهبخ  . اػهت حذاق   پزٗشٕ ٘تآػ ثهِ صهَست    پبٗهذاس

 :>26= ؿَدٖ ههحبػجِ  19ٔ ساثط

 19)      (   1SI RE C RS C VU C
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 آًتزٍپٖ شاًَىرٍش 

تَػهط ؿهبًَى ٍ    1974دس ػبل  (Entropy) سٍؽ آًتشٍپٖ

ٖ . ٍَٗس اسائِ ؿذ  ٕش٘ه گ ن٘تصهو  ّٕهب  سٍؽٗلهٖ اص   آًتشٍپه

اصلٖ اٗي  ٓاٗذ .ػتٍصى هع٘بسّب ٔهحبػجثشإ اٌذؿبخصِ 

سٍؽ آى اػت کِ ّش اِ پشاکٌذگٖ دس هقبدٗش ٗک ؿبخ  

اٗي  ّٕب گبم .داسداّو٘ت ث٘ـتشٕ  آى ؿبخ  ،ث٘ـتش ثبؿذ

 :>27=اًذ اص  عجبستسٍؽ 

. ؿههَدٖ هههگههبم اٍل: اثتههذا هههبتشٗغ تصههو٘ن تـههل٘   

دس اٗهي   .اػهت  هع٘هبس  ٍ گضٌِٗ   هبتشٗغ تصو٘ن ؿبه 

ِ گضٍ  ّهب  ػتَىهع٘بسّب دس هبتشٗغ  قهشاس   ػهطشّب دس  ّهب  ٌٗه

اسصٗبثٖ ّش گضٌٗهِ ًؼهجت ثهِ     ،ّش ػلَل هبتشٗغ .گ٘شًذٖ ه

 .ّش هع٘بس اػت

ؿذى ثِ  ًشهبل .ؿَدٖ هًشهبل  تصو٘نگبم دٍم: هبتشٗغ 

 ّٕب ِٗدساّش ػتَى سا ثش هزوَ   ٔدساٗکِ  اػتاٗي صَست 

ًبه٘هذُ     ؿذُ ًشهبل ٔدساٗ ّش .کٌ٘نٖ هػتَى تقؼ٘ن آى 

 .ؿَد هٖ

 20ٔ ساثطهه ثههب(   گههبم ػههَم: آًتشٍپههٖ ّههش ؿههبخ 

 .ؿَدٖ ههحبػجِ 

 20)  *


  
1

m

j ij ij

i

E K P LnP

 

سا ثه٘ي    هقهذاس  ،ثِ عٌَاى هقذاس حبثهت   ٍ 

 .داسدٖ هًگِ  صفش ٍ ٗک

ٔ ساثطه  ثب(   اًحشا  ٔدسر بم اْبسم: دس اداهِ هقذاسگ

 .ؿَدٖ ههحبػجِ  21

 21)  1j jd E
 

 22ٔ ساثطهه ثههب(   هقههذاس ٍصى ،گههبم پههٌزن: ػههپغ 

 .ؿَد ٖ ههحبػجِ 

 22) 




 1

j

j n

jj

d
W

d
 

 آل اٗذُ حل  راُشثاّت تِ  رٍش

ثهبس   ًخؼهت٘ي آل  تبپؼه٘غ(  ُ اٗهذ  ح   ساُؿجبّت ثِ  سٍؽ

پ٘ـٌْبد ؿذ. اٗي هذل  1981تَػط َّاًگ ٍ َٗى دس ػبل 

گ٘شٕ اٌذؿبخصِ اػهت.   ٘نتصوپشکبسثشد ٕ ّب هذل ٗلٖ اص

ثش اٗي هفَْم اػتَاس اػت کِ علاٍُ ثش ٗبدؿذُ  سٍؽ اػبع

آل هخجهت،   اٗهذُ  ًٔقطه ٗهک گضٌٗهِ اص    ٔزبصهل دسًرشگشزتي 

ؿهَد.  ٖ هدس ًرش گشزتِ آل هٌفٖ ّن  آى ًقطِ اص اٗذُ ٔزبصل

ٗي زبصهلِ اص  کوتشاًتخبثٖ ثبٗذ داسإ  ٔگضٌٗکِ ثِ اٗي هعٌب 

آل هخجت ثَدُ ٍ دس ع٘ي حهبل داسإ دٍستهشٗي    اٗذُ ح   ساُ

. هشاح  اػهتفبدُ  >28= آل هٌفٖ ثبؿذ اٗذُ ح   ساُزبصلِ اص 

 :>29=اص اػت  عجبستاص سٍؽ تبپؼ٘غ 

تشٗغ ههب . ؿهَد ٖ هه تـهل٘    هبتشٗغ تصهو٘ن گبم اٍل: 

ههبتشٗغ   ٔدساٗ . ّشاػت هع٘بس ٍ گضٌِٗ   تصو٘ن ؿبه 

 .ؿَد هًٖبه٘ذُ   تصو٘ن

هق٘ههبع  ثههٖ 23ٔ ساثطهه ثههب هههبتشٗغ تصههو٘نگههبم دٍم: 

 .ؿَدٖ ه( ٕػبص ًشهبل 

 23) 





2

1

ij

ij
m

iji

r
N

r
 

ٖ ههبتشٗغ  گبم ػهَم:    24ٔ ساثطه  ثهب  داس ٍصىهق٘هبع   ثه

 دس اٗهي گهبم ٍصى هع٘بسّهب کهِ اص سٍؽ    . ؿهَد ٖ هه  هحبػجِ

ضهشة    دس ههبتشٗغ ًشههبل   ،آهذُ اػهت  ثِ دػت آًتشٍپٖ

 .ثِ دػت آٗذ داس ٍصىتب هبتشٗغ  ؿَد هٖ

 24) , , i j i j jV N W I
 

ثهب   (  لآ اٗهذُ ٍ ضهذ   (  لآ ح  اٗهذُ گبم اْبسم: 

ثبٗهذ ًهَ     گهبم دس اٗهي  . آٌٗهذ ٖ ه ثِ دػت 28تب  25 اثطٍس

هخجهت داسًهذ ٗهب     ٔهع٘بسّب ٗهب رٌجه   ،هع٘بسّب هـخ  ؿَد

 ٔدساٗ ٗيتش ثضسگثشاثش ثب ل آ اٗذُح   ،دس هع٘بس هخجت .هٌفٖ

ػهتَى   ٔدساٗ ٗيتش کَاکثشاثش ثب ل آ اٗذٍُ ضذ  ػتَى هع٘بس

 اػت. علغِ ثهع٘بسّبٕ هٌفٖ  دس .هع٘بس اػت

 25)  ( | ),  ( | )̀ | , , ,     1 2ij ijV V

j i iA max j J min j J i m
 

 26)  ( | ),  ( | )̀ | , , ,     1 2ij ijV V

j i iA min j J max j J i m
 

 27)  , , , |   1 2J j n j benefit
 

 28)  ` , , , |   1 2J j n j cost
 

ٍ ضهذ   (ل  آ اٗهذُ اص ح   ّش گضٌِٗ ٔزبصلگبم پٌزن: 

di  لآ اٗذُ
 .ؿَدٖ ه هحبػجِ 30 ٍ 29 ٍاثطس ثب (-

 29)    ,   , , , 



   
2

1

1 2
n

i ij j

j

d V A i m

 

 30)    ,   , , , 



   
2

1

1 2
n

i ij j

j

d V A i m
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 .ؿهَد ٖ ه هحبػجِ 31ٔ ساثط ثبؿبخ  ؿجبّت ـن: گبم ؿ

اهت٘بص ّش گضٌِٗ اػهت ٍ ثشاػهبع    ٓدٌّذ ًـبىؿبخ  ؿجبّت 

ّشاقذس اٗي ؿبخ  ثِ عذد ٗهک   .ؿَدٖ ههحبػجِ  31 ٔساثط

 .اػتثشتشٕ آى گضٌِٗ  دٌّذٓ ًـبى ،ثبؿذ تش ٗکًضد

 31)  * * ,    ,   , , ,


 
    


0 1 1 2i

i i

i i

d
Cl Cl i m

d d  

ِ گضگبم ّفتن:  بخ  ؿه ّهب ثشاػهبع تشت٘هت ًضٍ هٖ      ٌٗه

 ؿًَذ.ٖ هٕ ثٌذ ستجِ ،ؿجبّت

 گ٘زٕ ٘جًِتتحث ٍ 

ِ ثْ ّبٕ ٗتنا گَسدس اغلت  ٕ  ٌ٘ه  قبثه  تٌره٘ن   ٕپبساهتشّهب  ػهبص

ذ ؿذُهختلفٖ تعشٗف  هي  ٗک کِ تغ٘٘ش ّش  اً ِ  پبساهتشّهب اص اٗ  ثه

تبث  ّهذ    ٔثٌْ٘ تغ٘٘ش دس صهبى ارشإ ا گَسٗتن ٍ هقذاس رَاة

 آًب ٘ض حؼبػه٘ت  ثب پبساهتشّبهقبدٗش هٌبػت اٗي  .ؿَدٖ ههٌزش 

دس  قبثه  تٌره٘ن   ٕپبساهتشّهب هٌبػهت   هقهبدٗش  ؿَد. تع٘٘ي هٖ

ّبٕ ا گَسٗتن طًت٘ک، ا گَسٗتن ٍال ٍ ا گهَسٗتن ّ٘جشٗهذٕ    هذل

ذ. ًـبى دادُ ؿذُ 4ه 2 ّبٕ طًت٘ک دس رذٍل-ٍال  اً

 الگَرٗتن صًت٘ک ٕپاراهتزّاهقادٗز هٌاسة . 2 جذٍل

 هقذار هٌاسة ًام پاراهتز

 1250 تعذاد تلشاس

 100 تعذاد روع٘ت

 7/0 ٕا ًقطِ تکاحتوبل ثشؽ 

 3/0 احتوبل رْؾ

 سٍ تاشخٔ  ًَ  اًتخبة ٍا ذٗي

 الگَرٗتن ٍال ٕپاراهتزّاهقادٗز هٌاسة . 9 جذٍل

 

 صًت٘ک-الگَرٗتن ٍال ٕپاراهتزّاهقادٗز هٌاسة . 2 جذٍل

 هقذار هٌاسة اهتزًام پار

 1500 تعذاد تلشاس

 150 تعذاد روع٘ت

 6/0 ٕا ًقطِ تکاحتوبل ثشؽ 

 4/0 احتوبل رْؾ

 سٍ تاشخٔ  سٍؽ اًتخبة ٍا ذٗي
 

َ  ازضاس ًشم اص حبص هطل   ٔثٌْ٘رَاة هقذاس   ثهش   ٌ٘گه

ثِ  181/0 ثب هقذاس ثشاثش غ٘شخطٖ سٗضٕ ثشًبهِ سٍؽ اػبع

ٕ  ٗتنا گَس ص  اصحبٔ ثٌْ٘ ّبٕ رَاةدػت آهذُ اػت.   ّهب

ًـهبى دادُ   5 ثهبس ارهشا دس رهذٍل    10ثهِ اصإ   زشااثتلبسٕ

ِ  ّٕهب  رهَاة ه٘هبًگ٘ي  ًرهش  اص  .اًهذ  ؿذُ ّهبٕ   ههذل  ،ثٌْ٘ه

  ٗتنا گَس طًت٘ک ٍ  ٗتنا گَسطًت٘ک، -ٍال  ّ٘جشٗذٕ ٗتنا گَس

دسصذ ازضاٗؾ ًؼهجت   0/465ٍ  3/47، 9/3ثب  تشت٘ت ثِ ٍال

 ل تب ػَم قشاس داسًهذ. اٍ ّٕب ستجِدس  ،هطل  ٔثٌْ٘ثِ رَاة 

 ّ٘جشٗذٕ ا گَسٗتن ثٌِْ٘، ّٕب رَاةضشٗت تغ٘٘شات  ًرشاص 

دس ثهه٘ي  هقههذاس کوتههشٗي  0012/0 هقههذاسطًت٘ههک ثههب -ٍال

 ٍال  ٗتنا گهَس طًت٘ک ٍ   ٗتنا گَس ّبٕ ٍ هذلسا داسد  ّب هذل

ًؼجت ثِ ا گَسٗتن  ٕثشاثش 7/50ٍ  3/25 ازضاٗؾ ثب تشت٘ت ثِ

 ذٕ قشاس داسًذ.ثع ّٕب ستجِطًت٘ک دس -ٍال

 تار اجزا 81تِ اسإ هختلف  ّإ ٗتنالگَرتٌْ٘ٔ جَاب . 2 جذٍل

 اجزاشوارٓ 
 الگَرٗتن

 صًت٘ک
الگَرٗتن 

 ٍال
-الگَرٗتن ٍال

 صًت٘ک
1 2467/0  8613/0  1904/0 
2 2602/0 7923/0 1892/0 
3 3756/0 8854/0 1877/0 
4 2819/0 9120/0 1871/0 
5 2252/0 1581/1 1891/0 
6 2900/0 8831/0 1866/0 
7 2687/0 8630/0 1895/0 
8 2626/0 0162/1 1874/0 
9 2319/0 9245/0 1875/0 

10 2275/0 9472/1 1889/0 
 1904/0 9472/1 3756/0 حذاکخش
 1866/0 7923/0 2252/0 حذاق 

 0012/0 3222/0 0419/0 اًحشا  هع٘بس
 1883/0 0243/1 2670/0 ه٘بًگ٘ي

 0062/0 3145/0 1569/0 ضشٗت تغ٘٘شات
   1813/0   هطل ثٌْ٘ٔ رَاة 

 

ٕ  ٌ٘هبى اطو ّٕب ؿبخ هقبدٗش  ، ٗشٕپهز  ثشگـهت ، پهزٗش

ٗههضٕ س ثشًبهههِٕ ّههب هههذلثههشإ  پبٗههذاسٍٕ  پههزٗشٕ ٘تآػهه

ٍ ا گههَسٗتن  ٍالا گههَسٗتن طًت٘ههک ٍ ا گههَسٗتن ٘شخطههٖ، غ

اص  .اًهذ  ؿهذُ ًـهبى دادُ   6 لدس رذٍ طًت٘ک-ٍال ّ٘جشٗذٕ

ٖ  ذل ثشًبهِه، پزٗشٕ ٌ٘بىاطو ًرش ثهب هقهذاس    سٗضٕ غ٘شخطه

بػههت ٍ ّ هههذلهقههذاس دس ثهه٘ي   ث٘ـههتشٗيداسإ  750/0

ا گَسٗتن ٍ  طًت٘کا گَسٗتن طًت٘ک، -ا گَسٗتن ٍال ّٕب هذل

ًؼهجت ثهِ    کبّؾدسصذ  9/38ٍ  6/5، 8/2تشت٘ت ثب  ثِ ٍال

 ًرهش اص  ثعذٕ قشاس داسًذ. ّٕب ستجِدس  سٗضٕ غ٘شخطٖ ثشًبهِ

 هقذار هٌاسة ًام پاراهتز

 1500 تعذاد تلشاس

 150 تعذاد روع٘ت
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داسإ  536/0طًت٘هک ثهب هقهذاس    ا گهَسٗتن  ، ٗشٕپهز  ثشگـت

ا گهَسٗتن   ّٕهب  ههذل بػهت ٍ  ّ هذلث٘ـتشٗي هقذاس دس ث٘ي 

ٍال ا گَسٗتن ٍ  ٘شخطٖغ ٗضٕس ثشًبهِطًت٘ک، -ٍالّ٘جشٗذٕ 

دسصهذ کهبّؾ ًؼهجت ثهِ      6/24ٍ  4/14، 7/6تشت٘ت ثهب   ثِ

ِ طًت٘ک دس ا گَسٗتن   ًرهش ثعهذٕ قهشاس داسًهذ. اص     ّٕهب  ستجه

 661/0ثهب هقهذاس    ٘شخطٖسٗضٕ غ هذل ثشًبهِ، پزٗشٕ ٘تآػ

 ّٕههب هههذلبػههت ٍ ّ هههذلداسإ کوتههشٗي هقههذاس دس ثهه٘ي 

ا گَسٗتن ٍ  ، ا گَسٗتن طًت٘کطًت٘ک-ٍالا گَسٗتن ّ٘جشٗذٕ 

دسصذ ازضاٗؾ ًؼهجت ثهِ    5/32ٍ  4/7، 0/1تشت٘ت ثب  ثٍِال 

ثعذٕ قشاس داسًذ. اص  ّٕب ستجِدس  سٗضٕ غ٘شخطٖ هذل ثشًبهِ

ٕ  پبٗهذاسٕ،   ًرش طًت٘هک ثهب هقهذاس    -ٍال ا گهَسٗتن ّ٘جشٗهذ

بػههت ٍ ّ هههذلداسإ ث٘ـههتشٗي هقههذاس دس ثهه٘ي    121/0

ا گَسٗتن ٍ  طًت٘ک، ا گَسٗتن ٘شخطٖغ ٗضٕس ثشًبهِ ّٕب هذل

دسصذ کبّؾ ًؼهجت ثهِ    1/81ٍ  2/9، 8/3تشت٘ت ثب  ثٍِال 

 ثعذٕ قشاس داسًذ. ّٕب ستجِطًت٘ک دس -ٍالا گَسٗتن 

دادُ ًـهبى   7رهذٍل  گ٘هشٕ دس   ٘نتصوهبتشٗغ هقبدٗش 

ِ ٕ ّهب  ههذل . اػهت   ؿذُ ا گهَسٗتن  ٘شخطهٖ،  غٗهضٕ  س ثشًبهه

طًت٘ههک -ٍالا گههَسٗتن ّ٘جشٗههذٕ ٍال ٍ ا گههَسٗتن طًت٘ههک، 

ِ گضتشت٘هت ثهِ عٌهَاى     ثِ ٕ  ٌٗه ههبتشٗغ  اٍل تهب اْهبسم    ّهب

ٕ ّههب ؿههبخ ّوچٌهه٘ي تههبث  ّههذ  ٍ  ٍ  گ٘ههشٕ ٘نتصههو

پهزٗشٕ ٍ پبٗهذاسٕ    ٘تآػه ٗشٕ، پز ثشگـتپزٗشٕ،  ٌ٘بىاطو

هههبتشٗغ  اٍل تههب پههٌزن ٘بسّههبٕهعتشت٘ههت ثههِ عٌههَاى  ثههِ

 .اًذ ؿذُگ٘شٕ اًتخبة  ٘نتصو

ٍ ّوچٌه٘ي   اص سٍؽ آًتشٍپٖ آهذُ دػت ثِ٘بسّبٕ هعٍصى 

. اًذ ًـبى دادُ ؿذُ 8دس رذٍل  ٘بسّبهعهخجت ٗب هٌفٖ ثَدى 

ازضاٗؾ هقذاس دس هع٘بسّبٕ هخجت ػهجت ثْجهَد دس عوللهشد    

ٗذ ؿَد ٍ دس هع٘بسّبٕ هٌفٖ ثِ علغ اػهت. ًتهب   ػ٘ؼتن هٖ

دٍ هع٘هبس تهبث    دّهذ   آًتشٍپٖ ًـبى هٖسٍؽ آهذُ اص  دػت ثِ

تشت٘ههت داسإ ث٘ـههتشٗي ٍصى دس ثهه٘ي  ّههذ  ٍ پبٗههذاسٕ ثههِ

ٕ  ٘تآػ، پزٗشٕ ٌ٘بىاطو٘بسّبٕ هعٍ  ٌذّؼت٘بسّب هع ٍ  پهزٗش

 ٕ ثعذٕ قشاس داسًذ.ّب ستجِتشت٘ت دس  ٗشٕ ثِپز ثشگـت

 تبپؼه٘غ سٍؽ اص  آهذُ دػت هقبدٗش ؿبخ  ؿجبّت ثِ

ًـبى  9 دس رذٍل گ٘شٕ ّبٕ هبتشٗغ تصو٘ن ضٌِٗثِ اصإ گ

. اػهت عذدٕ ث٘ي صفش ٍ ٗک  ؿبخ  ؿجبّت. اًذ ؿذُ  دادُ

تهش   ٗهک ًضدإ ثِ عذد ٗهک   ّش اقذس اٗي ؿبخ  دس گضٌِٗ

ًتههبٗذ دٌّههذٓ ثشتههشٕ آى گضٌٗههِ اػههت.     ثبؿههذ، ًـههبى 

عوللهشد ا گهَسٗتن    دّهذ  هٖاص تبپؼ٘غ ًـبى  آهذُ دػت ثِ

عوللههشد ٔ اٍل قههشاس داسد ٍ ًت٘ههک دس ستجههط-ّ٘جشٗههذٕ ٍال

٘شخطٖ، ا گَسٗتن طًت٘ک ٍ ا گَسٗتن غٗضٕ س ثشًبهِٕ ّب هذل

 قشاس داسًذ. دٍم تب اْبسمٕ ّب ستجِتشت٘ت دس  ٍال ثِ

 هختلف ّٕا هذلارسٗاتٖ عولکزد ٕ ّا شاخضهقادٗز . 6 جذٍل

 پاٗذارٕ ٕزٗپذ ة٘آس ٕزٗپذ تزگشت ٕزٗپذ ٌاى٘اطو هذل
ٕ ضٗس ثشًبهِ

 غ٘شخطٖ
7500/0 4583/0 6614/0 1164/0 

 1098/0 7106/0 5357/0 7083/0 ا گَسٗتن طًت٘ک
 0229/0 8761/0 4038/0 4583/0 ا گَسٗتن ٍال
-ا گَسٗتن ٍال

 طًت٘ک
7292/0 5000/0 6681/0 1210/0 

 

 گ٘زٕ هاتزٗس تظو٘ن. 2 جذٍل

 2 هع٘ار 2 هع٘ار 9 هع٘ار 2 هع٘ار 8 هع٘ار 

 116/0 661/0 458/0 750/0 1813/0 1 گضٌِٗ

 110/0 711/0 536/0 708/0 2252/0 2 گضٌِٗ

 023/0 876/0 404/0 458/0 7923/0 3 گضٌِٗ

 121/0 668/0 500/0 729/0 1866/0 4 گضٌِٗ
 

 تِ رٍش آًتزٍپٖ شذُ هحاسثِ تزدار ٍسى. 1 جذٍل

ٕ ارّا٘هع

هاتزٗس 

 ٕز٘گ ن٘تظو

تاتع 

 ّذف
 پاٗذارٕ ٕزٗپذ ة٘آس ٕزٗپذ تزگشت ٕزٗپذ ٌاى٘اطو

ب هٌفٖ هخجت ٗ

 بسّب٘هعثَدى 
- + + - + 

 319/0 018/0 014/0 044/0 605/0 بسّب٘هعٍصى 
 

 تاپس٘س رٍشتا  ٕ هختلفّا گشٌِٗ ٕتٌذ رتثِ. 3 جذٍل

 تٌذٕ رتثِ شاخض شثاّت گ٘زٕ ٕ هاتزٗس تظو٘نّا ٌِٗگش

 2 984/0 ٕ غ٘شخطٖضٗس ثشًبهِ

 3 922/0 ا گَسٗتن طًت٘ک

 4 000/0 ا گَسٗتن ٍال

 1 992/0 طًت٘ک-ٍالا گَسٗتن 
 

ههٖاگههًَگٖ  ّههبٕ  ٗتنا گههَسثٌْ٘ههٔ  ّههبٕ رههَاة ّوگشاٗ

اص هخهضى ػهذ ػهلوبى     ٕثشداس ثْشُدس   ؿذُ اػتفبدُ اثتلبسٕازش

هٖ ثهِ    ًـبى دادُ ؿذُ اػت. 2 زبسػٖ دس ؿل  ًوَداس ّوگشاٗ

ِ صَست   گهبسٗتوٖ تشػه٘ن ؿهذُ اػهت. هحهَس ازقهٖ دس        ً٘وه

 ع  گهبسٗتوٖ اػهت.  ٍ هحهَس عوهَدٕ دس هق٘هب    خطٖهق٘بع 

عوللهشد   طًت٘ک-ّ٘جشٗذٕ ٍال  ٗتنا گَس دّذ ًـبى هٖ 2 ؿل 

 .داسدٍال   ا گَسٗتنطًت٘ک ٍ   ا گَسٗتنًؼجت ثِ  ثْتشٕ
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 هختلف فزااتتکارٕ ّإ الگَرٗتن اس حاطل تٌِْ٘ ّإ جَاب ّوگزاٖٗ هقاٗسِ. 2 شکل

 
 صًت٘ک-ٍال ّ٘ثزٗذٕ الگَرٗتن اس استفادُ تا هخشى اس شذُ رّاساسٕ ٍ هَردً٘اس آب حجن هقاٗسِ. 9شکل 

دػت ػذ ٍ حزهن آة   ٗ٘يپبً٘بص َداس حزن آة هَسد ًو

 ثههب اػههتفبدُ اص ػههلوبى زبسػههٖ سّبػههبصٕ اص هخههضى ػههذ

ٖ  طًت٘ک-ا گَسٗتن ّ٘جشٗذٕ ٍال ػهبصٕ دس   ِ٘ؿهج  ٓدٍس طه

 ًـبى دادُ ؿذُ اػت.  3 ؿل 

 گ٘زٕ کلٖ ٘جًِت

تٌْهبٖٗ ٍ دس حب هت    ثِدس پظٍّؾ حبضش عوللشد ا گَسٗتن ٍال 

ٕ اص ثشداس ثْشُهؼئلٔ ػبصٕ  ٌِ٘ثْدس تشک٘ت ثب ا گَسٗتن طًت٘ک 

ػهذ هخضًهٖ    ؿذُ هطب عِٔ ُ اػت. هٌطقؿذاسصٗبثٖ  هخضى ػذ

 ػلوبى زبسػٖ اػت کِ دس اػتبى زبسع ٍ رٌَة ؿشقٖ ؿ٘شاص

کبسصٗي ٍاق  ؿهذُ اػهت.   تٌگٔ دس هح   آغبد قشُسٍدخبًٔ سٍٕ 

تهب   1389هبّهِ اص هْهش    96دٍسٓ ٗضٕ ؿهبه  ٗهک   س ثشًبهِاز  

ؿهبه  ػهشٕ    ؿهذُ  اػهتفبدُ  ؿَد. اطلاعبتٖ ه 1397ؿْشَٗس 

هخهضى  ػطح حزن آٍسد سٍدخبًِ، حزن تجخ٘ش اص هبّبًٔ صهبًٖ 

هؼههئلٔ ٌذ. ّههش ّؼههتدػههت ػههذ  ٗ٘يپههب٘بصّههبٕ ًٍ حزههن 

بث  ّذ  ٍ ٘شّبٕ تصو٘ن، تهتغ ثخؾ اصلٖػِ  ػبصٕ اص ٌِ٘ثْ

ػهبصٕ حبضهش،    ٌِ٘ثْهؼئلٔ . دس ؿذُ اػتقَ٘د هؼئلِ تـل٘  

ؿهذ.  تع٘ه٘ي  هخضى ثِ عٌَاى هتغ٘ش تصو٘ن حزن سّبػبصٕ اص 

ػبصٕ ک  کوجهَد   ٌِ٘کوػبصٕ ثِ صَست  ٌِ٘ثْتبث  ّذ  هذل 

ٕ  ثْشُدٍسٓ  طٖ هعبد هٔ  ّهبٕ   تعشٗهف ؿهذ. هحهذٍدٗت    ثهشداس

هخهضى ٍ حزهن سّبػهبصٕ اص    رخ٘هشٓ  پَ٘ػتگٖ هخضى، حزن 

اعوبل ؿهذًذ. عوللهشد   ػبصٕ  ثٌِْ٘هؼئلِ تبث  ّذ  هخضى ثِ 

ا گَسٗتن طًت٘ک ثهِ عٌهَاى    ّبٕ پ٘ـٌْبدٕ ثب عوللشد ا گَسٗتن

ِ  ٗلههٖ اص ا گههَسٗتن ههي صهٌ٘ههِ ٍ ثشًبههه ههذ دس اٗ سٗههضٕ  ّههبٕ ساٗ

 ِ . عوللهشد  ؿهذ هقبٗؼهِ   ٗهبة هطله    غ٘شخطٖ ثِ عٌَاى ثٌْ٘ه

پهزٗشٕ،   پهزٗشٕ، ثشگـهت   اطوٌ٘هبى ثشاػبع هع٘بسّبٕ ّب  هذل

 ًذ.ؿذاسصٗبثٖ  پزٗشٕ ٍ پبٗذاسٕ آػ٘ت

هقهذاس  ًذ ٕ ثٌِْ٘ ًـبى دادّب رَاةاص آهذُ  دػت ثًِتبٗذ 

 اػهتفبدُ  ثهب ٍ   ٌ٘گَ ازضاس ًشم اص اػتفبدُ ثبهطل   ٔرَاة ثٌْ٘

ثِ دػت  181/0 ثب هقذاس ثشاثش غ٘شخطٖ سٗضٕ ثشًبهِ سٍؽ اص
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طًت٘هک ٍ    ٗتنا گهَس طًت٘هک،  -ٍال  ٗتنا گهَس  ّٕهب  هذلآهذ ٍ 

دسصذ ازهضاٗؾ   0/337ٍ  2/24، 9/2تشت٘ت ثب  ثٍِال   ٗتنا گَس

ب ػهَم قهشاس   ٕ اٍل ته ّب ستجِهطل  دس ثٌْ٘ٔ ًؼجت ثِ رَاة 

ٕ اسصٗهبثٖ عوللهشد   ّهب  ؿهبخ  اص آههذُ   دػت ثِداسًذ. ًتبٗذ 

ههذل   عوللهشد  پهزٗشٕ،  ٌ٘هبى اطوًرهش  ًـبى دادًذ اص  ّب هذل

ٕ ّهب  ههذل ٍ  اٍل قهشاس داسد ستجهٔ  دس سٗهضٕ غ٘شخطهٖ    ثشًبهِ

، ا گَسٗتن طًت٘هک ٍ ا گهَسٗتن   طًت٘ک-ا گَسٗتن ّ٘جشٗذٕ ٍال

ًرههش سًههذ. اص ٕ ثعههذٕ قههشاس داّههب ستجههِتشت٘ههت دس  ثههٍِال 

اٍل قهشاس  ستجهٔ  دس ا گهَسٗتن طًت٘هک   عوللشد ٗشٕ، پز ثشگـت

ٗهضٕ  س ثشًبهِطًت٘ک، -ٕ ا گَسٗتن ّ٘جشٗذٕ ٍالّب هذلداسد ٍ 

ٕ ثعهذٕ قهشاس   ّهب  ستجِتشت٘ت دس  ثِ٘شخطٖ ٍ ا گَسٗتن ٍال غ

سٗههضٕ  هههذل ثشًبهههِعوللههشد پههزٗشٕ،  ٘تآػههًرههش داسًههذ. اص 

ٕ ا گههَسٗتن ّههب هههذل اٍل قههشاس داسد ٍستجههٔ دس غ٘شخطههٖ 

ٍ ا گههَسٗتن ٍال  ، ا گههَسٗتن طًت٘ههکطًت٘ههک-شٗههذٕ ٍالجّ٘

پبٗهذاسٕ،  ًرهش  ٕ ثعهذٕ قهشاس داسًهذ. اص    ّهب  ستجِتشت٘ت دس  ثِ

اٍل قهشاس  ستجهٔ  دس طًت٘هک  -ا گَسٗتن ّ٘جشٗهذٕ ٍال  عوللشد

ٖ غٗهضٕ  س ثشًبهِٕ ّب هذل داسد ٍ ٍ  ، ا گهَسٗتن طًت٘هک  ٘شخطه

هٌرَس  ثِٕ قشاس داسًذ. ٕ ثعذّب ستجِتشت٘ت دس  ثِا گَسٗتن ٍال 

ٕ  ٍ ؿهبخ   ههذل ثشاػهبع تهبث  ّهذ      اًتخبة ثشتشٗي  ّهب

اػتفبدُ ؿذ. ًتهبٗذ  تبپؼ٘غ  سٍؽاص  ّب اسصٗبثٖ عوللشد هذل

عوللههشد ا گههَسٗتن  اص تبپؼهه٘غ ًـههبى دادآهههذُ  دػههت ثههِ

عوللههشد اٍل قههشاس داسد ٍ ستجههٔ ًت٘ههک دس ط-ّ٘جشٗههذٕ ٍال

ًت٘هک ٍ ا گهَسٗتن   ٘شخطٖ، ا گَسٗتن طغٗضٕ س ثشًبهِٕ ّب هذل

 قشاس داسًذ. دٍم تب اْبسمٕ ّب ستجِتشت٘ت دس  ثٍِال 

پههظٍّؾ ٗبػهه٘ي ٍ  ثههب ًتههبٗذحبضههش ًتههبٗذ پههظٍّؾ 

کِ ًـبى دادًذ ا گَسٗتن ّ٘جشٗذٕ عوللهشد   >9= ؾّولبساً

ٕ  ٗتنا گهَس  ثْتشٕ ًؼجت ثِ ّش ٗهک اص   دٌّهذُ  ٘ تـهل  ّهب

 ِ  ،ا گههَسٗتن ّ٘جشٗههذٕ داسًههذ ً٘ههض هطبثقههت داسد. دس اداههه

ا گَسٗتن ٍال ٍ ا گهَسٗتن   ّٕب هذلکبساٖٗ  ؿَد ٖ هپ٘ـٌْبد 

 ّههبٕ ٘ؼههتنػاص  ٕثههشداس ثْههشُطًت٘ههک دس -ّ٘جشٗههذٕ ٍال

  د.ؿَثشسػٖ  هشر  ٔاٌذهخضً
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