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 اص َذسسفت مىاتع آتٓ حفاظت َذف تا تٕطٍ سٕاٌ ِرخٕش ـ تلمثٍوٕشيگاٌ  ّتُٕىتًلٕذ  سٔضْ تشوامٍ

 2ًٔسفٓ، حسٕه 2وًساللُٓ ، ًٔوس8کلاوتشْ ضُشٔاس امٕش

 ،شٗست  هح٘ط ٍ ًَ ّإ اًسضٕ هٌْدسٖ گسٍُ هتساج، تحق٘قاتٖ ّإ اًسضٕ، آشهاٗشگاُ کازشٌاظ ازشد، هٌْدسٖ س٘ستن. 1

 تْساى داًشگاُ ًَٗي، فٌَى ٍ علَم ٓداًشکد

 تْساى داًشگاُ ًَٗي، فٌَى ٍ علَم داًشکدٓ ،شٗست  هح٘ط ٍ ًَ ّإ اًسضٕ هٌْدسٖ گسٍُ هتساج، تحق٘قاتٖ ، آشهاٗشگاُداًش٘از .2

 (10/03/1398 ةٗتصَ خٗتاز ؛30/11/1397 افتٗدز خٗتاز)

 چکٕذٌ

تا زٍٗکسد حفاظـت اش هٌـاتع    ّدف حفظ آب دز چسخِ،تاتع تا  ت٘شِ س٘اُ ٓذخ٘س ـ تلوثًِ٘سٍگاُ  زٗصٕ تسًاهِپطٍّش پ٘ش زٍ تِ 

تسزسـٖ  تس تقاضإ تـاز اککتسٗکـٖ کشـَزٕ     ت٘شِ س٘اُ ٓذخ٘س ـ تلوثًِ٘سٍگاُ  زٗصٕ تسًاهِ تأث٘س حاضس پطٍّش پسداشد. دز هٖآتٖ 

ًصة ً٘سٍگاُ تادٕ ٍ خَزش٘دٕ )ّ٘ثسٗد تا  تأث٘سهٌاتع تجدٗدپرٗس،  هح٘طٖ شٗستاقتصادٕ ٍ  . تا تَجِ تِ هٌافع فٌٖ،استشدُ 

ًشـاى   حاضـس  پطٍّش ًتاٗج. شدُ استٍ تاز اککتسٗکٖ کشَزٕ ً٘ص تسزسٖ  ت٘شِ س٘اُذخ٘سُ( تس عولکسد ً٘سٍگاُ  ـ تلوثًِ٘سٍگاُ 

 ٗـ   چِ دز حاکـت عـادٕ، تَاًـاٖٗ کـاّش     ّ٘ثسٗد تا هٌاتع تجدٗدپرٗس ٍ صَزت  تِچِ  ت٘شِ س٘اًُ٘سٍگاُ  زٗصٕ تسًاهِ دّد هٖ

سـاعت   چْـاز زٍشاًـِ دز هـدت    ،حاضـس  پـطٍّش  . دزددازکاّش تـاز پ٘ـ  هاّاًـِ زا     ٍتاز سساسسٕ  ٔگ٘گاٍاتٖ پ٘  سالاً

 دٍتـازُ ساعت  پٌجٍ دز هدت  کٌد هٍٖ تَک٘د تَاى  شَد هٖهٌتقل  دست پاٗ٘ياش سد تالادست تِ سد  آب هتسهکعة 3.481.920

 ، 140/451 تست٘ـة  تِ خَزش٘دٕ-تادٕ، خَزش٘دٕ ٍ تادًٕ٘سٍگاّٖ  ٍاحدّإ. تا ًصة شَد هٖ پوپاضتِ سد تالادست اٗي آب 

ٕ   ًصة ،ّوچٌ٘ي ٗاتد. هٖکاّش  کستي اکس٘د دٕ تي ه٘صاى اًتشاز هعادلّصاز  069/780ٍ   929/328 سـثة کـاّش    هٌـاتع تـاد

هعادل ًفت  ّصاز تي 115.677سثة کاّش  تي هعادل ًفت، ًصة هٌاتع خَزش٘دٕ ّصاز 658/158هصسف اًسضٕ اٍکِ٘ تساتس تا 

 تي هعادل ًفت شد.ّصاز  335/274شهاى هٌاتع تادٕ ٍ خَزش٘دٕ سثة کاّش  ٍ ًصة ّن

  ذخ٘سُ. ـ ، ً٘سٍگاُ تلوثِآتٖ تسق خَزش٘دٕ، ً٘سٍگاُپساکٌدٓ هٌاتع تَک٘د  ،تادٕپساکٌدٓ ، هٌاتع تَک٘د ت٘شِ س٘اُ :ياطگانکلٕذ 
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 مقذمٍ

کاٍ   َٓابٔ  تدس ػاب   نبتقبضبْ اوشطْ الکتشٔکٓ مـتشک تأمٕه

ايج ملاشف    َبْ تؿًد )ػب  مٓثٕـٕىٍ  کىىذگبن ملشفوٕبص 

ؿاجکّ  ً بت مُمٓ اػت کٍ ماذٔشٔت  ي مًض َبٍ ٔکٓ اص دغذغ

مٕاضان تقبضابْ    ػابل  َاش  الکتشٔکٓ َمًاسٌ دسگٕش آن اػات  

ؿبَذ سؿاذ   ايج ملشف َبْ الکتشٔکٓ کـًس دس ػب ت ثبسَبْ

مٕاضان   ثشاْ ومًوٍ،  تًخُٓ وؼجت ثٍ ػبلٕبن قجل اػتدسخًس 

 1397تاب   1395َابْ   ػابل پٕک ػشاػشْ ثابس ػابهوٍ عآ    

 57097مگابيات ي   55442مگابيات،   53041تشتٕت ثشاثش ثب  ثٍ

دٌ ػبل اخٕاش  ػبهوّ ْ ػشاػشْ َب ثشسػٓ پٕکمگبيات اػت  

دسكااذْ ثاابس پٕااک  8/4ػاابهوّ  سؿااذ مٕاابوگٕه ىىااذِک ثٕاابن

ْ  ػاب ت  ،اص ػاًْ دٔگاش   اػات   ػبل َشدس ػشاػشْ  ايج  َاب

ٓ  ْ ػبل َب دسكذ کمٓ اص کل صمبن ملشف،  ؿاًد  سا ؿابمل ما

ؿاًد  ْ خذٔاذْ اداذا    َبٌ وٕشيگبثبٔذ ثبس آن  تأمٕهکٍ ثشاْ 

 ثااشداسْ ثُااشٌايج ملااشف ػاابهوٍ  َاابْ دس ػااب تکااٍ طقااظ 

ٓ  تقبضبْ  اختلاف مٕضان کٍ آودب  اص  ذوؿً مٓ  ثبسَابْ الکتشٔکا

َاضاس   ي ايج ثبس دس ثشخٓ اص سيصَب ثٍ چىاذ  ثبس کم َبْ دس ػب ت

ٓ  َابْ ثاش    وٕشيگبٌاػتفبدٌ اص  سػذ، مٓ وٕض مگبيات ٍ  آثا  ا تلمجا

 ملشفي  تًلٕذتؼغٕح مىحىٓ ثشاْ  ثب ظشطٕت مىبػت رخٕشٌ

ْ َاب ٌ وٕشيگاب   تًان الکتشٔکٓ، ثؼٕبس کبسآمذ ي قبثل تًخٍٕ اػت

ْ  گؼاتشدٌ  عًس  ثٍرخٕشٌ  ا تلمجٍ ْ  رخٕاشِ  ثاشا  اػاتفبدٌ  اواشط

ٍ  َٔٓاب  صمبن دس > 3ا 1= وذؿً مٓ ْ  کا اػات   کام  ثاش   تقبضاب

ٓ َاب ٌ وٕشيگب تًلٕذ اضبطٍ  ،ؿت وٕمٍ معمًهً)  تًػاظ  ْ الکتشٔکا

 اوتقابل  ثابهتش  مخاضن  ٔاک  ثٍ تش پبٕٔه مخضن ٔک اص آة پمپبط

ٓ سيص  عٓ  ؿًد مٓ رخٕشٌ دس ػذ ثبهتش ي ػٕبلٔبثذ  مٓ  َىگابم

 اخاتلاف )دس قبلت  ؿذٌ رخٕشٌ اوشطْ، ٔبثذ مٓ اطضأؾ تقبضب کٍ 

ْ   ؿًد مٓ تجذٔل ثش  ثٍػٕبل   پتبوؼٕل  اػات   دسخًس ٔابدآيس

تاب    15، دذيد ي تًلٕذ تًان ػبصْ رخٕشٌطشأىذ عٓ  کٍ معمًهً

طشأىاذ   ،معماًل  عًس  ثٍيخًد داسد  وٕض ف اوشطْ تلاا دسكذ  30

اه مقاذاس،     داسد اوشطْ تلفبت دسكذ 6/13 کشدنتلمجٍ  کاٍ اص أ

 6/9، مًتًسَاابدس  دسكااذ 3، تشاوؼاافًسمبتًسَبدس  دسكااذ 5/0

ٓ كاًست   َاب ٍ دس لًل دسكذ 5/0 ي َب دس پمپ دسكذ پازٔشد    ما

تلفابت   دسكذ 1/9ٔىذ تًلٕذ تًان اطش معمًل عًس  ثٍ ،َمچىٕه

ااه مقااذاس،   4/1، تشاوؼاافًسمبتًسَبدس  دسكااذ 4/0داسد کااٍ اص أ

دس  دسكاذ  8/0ي  َاب  دس تاًسثٕه  دسكذ 5/6دس طوشاتًسَب،  دسكذ

 رخٕاشٌ  ا تلمجٍْ َبٌ وٕشيگب > 4= ف اوشطْ يخًد داسدتلاا َبٍ لًل

 >،8ي  7= َىاذ >، 6ي  5= چإه  کـًسَبْ مختلفٓ َمبوىاذ  دس

اابهتي > 11ي  10= اسيپااب >،9= طاپااه > 12= آمشٔکاابمتحااذِ   أ

دس  رخٕشٌ ا تلمجٍْ َبٌ وٕشيگب ،کلٓ عًس  ثٍ اػتفبدٌ ؿذٌ اػت 

اص تاًان الکتشٔکآ خاًد سا اص    اْ  کاٍ ػاُم  ماذٌ    کـًسَبٔٓ

ٔٓ ثاب  َاب ٌ )مبوىذ طشاوؼٍ ي طاپه  ي وٕشيگاب  اْ َؼتٍْ َبٌ وٕشيگب

  واذ  متمشکض ،کىىذ مٓ تأمٕه )مبوىذ آمشٔکب  ػىگ  صغبلػًخت 

ثااٍ دلٕاال  ااذ     ػااىگ  صغاابلي اْ  ْ َؼااتٍَاابٌ وٕشيگااب

تغٕٕااشات ثاابس مغاابث  تًلٕااذْ  تااًان تااأمٕه پاازٔشْ اوعغاابف

ٔٓ ثاب تًلٕاذ   َبٌ وٕشيگب كًست  ثٍ ملشطٓ ؿجکٍ اغلت الکتشٔکٓ

ٓ ؿاجکٍ  پبٔاّ  ثابس   تاأمٕه  تًان ثبثت ي ثب َاذف  ٍ  عا  سيص ؿاجبو

 تقبضاب  تغٕٕاشات  تىظٕم ثشاْ > 14ي  13= وذؿً مٓثشداسْ  ثُشٌ

ٍ ْ َاب ٌ ، وٕشيگبمختلف َبْ دس ػب ت ثاب َاذف    رخٕاشٌ  ا تلمجا

ن ثاٍ  ي تًلٕاذ تاًا    کٍ تقبضب کم اػات )ؿت  عٓخزة اوشطْ 

ٓ اػاتفبدٌ     صٔبد اػت کٍ تقبضب)َىگب  سيص  دس >  15ؿاًوذ =  ما

ْ  ػبل ْ  ّتًػاع  اخٕاش ي ثاب   َاب ، تمبٔال ثاٍ اػاتفبدٌ اص    طىّابيس

 تًلٕذؿاذٌ  اوشطْ ػبصْ رخٕشٌرخٕشٌ ثشاْ  ا تلمجٍْ َبٌ وٕشيگب

 اص  ثإؾ > 19= ي خًسؿإذ  >18اا  16= مبوىذ ثبد 1مىبثع وبمىظم

 مبوىاذ  پبک ي تدذٔذپزٔش اوشطْ مىبثعچشا کٍ  ،ؿذٌ اػت پٕؾ

ْ  َْاب ٍ صثبل ،تًدٌ صٔؼت مذ، ي خضس مًج، خًسؿٕذ، ثبد،  ي ؿاُش

تًلٕاذ   امکابن  سي أه اص ي داسوذ وبمىظمعجٕعت ي مبَٕتٓ  غٕشٌ،

اه مىابثع    تاًان  ؿاذِ   دؼابة ي  مىظم ،مؼتمش الکتشٔکآ اص أ

، ثابد ثاٍ   ٔبدؿاذٌ  مىابثع  اص مٕبن > 21ي  20= وٕؼت پزٔش امکبن

وًابگًن   پبسامتشَبْ دلٕل دخٕل ثًدن   غٕاش قبثال  ًَاؿىبػٓ گ

يصؽ تغٕٕشات  ؿًد کٍ مٓاػت  دس  مل مـبَذٌ  تش ثٕىٓ پٕؾ

 ٓ ْ  مىابثع  اص ي تًلٕذ اوشطْ الکتشٔکا ْ صمابوٓ  َاب ٌ دس ثابص  ثابد

ٓ  پٕؾ  قبثل غٕشػبهوٍ، مبَبوٍ، َفتگٓ، سيصاوٍ ي ػب تٓ   تاش  ثٕىا

ثشاْ اػاتفبدٌ ي اخاز   ثش َمٕه مجىب، >  22= اػت وبپزٔشتشي الگً

اص وٕشيْ ثبد دس ؿاجکٍ ي اعمٕىابن    آمذٌ دػت ثٍتشٔکٓ تًان الک

اوشطْ  ػبصْ رخٕشٌْ ثضسگ َب ػٕؼتم ،اص کٕفٕت تًان مغلًة

 ي مىاذتش  قب اذٌ  تبثؾ خًسؿإذ  ،اص ػًْ دٔگش اػت  وٕبص مًسد

تًلٕاذ تاًان    اػبع،أه  ثبد اػت ي ثش اص يصؽ پزٔشتش ثٕىٓ پٕؾ

ي  تااش ؿاذٌ  دؼاابة تاش،  الکتشٔکآ اص مىابثع خًسؿاإذْ ماىظم   

اه مىابثع ػابدٌ     تأمٕهمذٔشٔت ي  تاش   کٕفٕت تًان ثٍ کماک أ

اواشطْ   ػابص  رخٕاشٌ ْ کًچک َب ػٕؼتم ،اػت  ثٍ َمٕه دلٕل

ٍ  تاأمٕه  ثخاؾ  تاذاي  تًاوىذ  مٓدس کىبس أه مىبثع   ثابس  پًٕػات

  ىاًان   ثٍکٍ اْ  ذ  امب وکتٍىن ي کٕفٕت تًان ؿجکٍ ثبؿمـتشکب

ْ مىبثع  َبْ ضعف ٔکٓ اص  ،ثاٍ آن اؿابسٌ کاشد   ثبٔاذ     خًسؿإذ

>  24ي  23= تًاوٓ تًلٕااذ تااًان الکتشٔکاآ دس ؿاات اػاات  وااب
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 595  َذف حفاظت اص َذسسفت مىاتع آتٓ تٕطٍ تا سٕاٌ ِرخٕش ـ وٕشيگاٌ تلمثٍ ّسٔضْ تًلٕذ تُٕى تشوامٍ: َمکاساني  کلاوتشْ

 [28] آتٓ ْ تشقَاٌ اص وٕشيگاتش تًلٕذ تشق تٕست کطًس تش. 8جذيل 

 تشتٕة کطًس وٕشيگاٌ آتٓ مگايات() شٌٕرخ ـ تلمثٍ ظشفٕت کل تشکٕثٓ )مگايات(

 1 چٕه 140120 111400 251520

 2 َىذ 61815 3500 65315

 3 ثشصٔل 35455 0 35455

 4 پبکؼتبن 31168 0 31168

 5 وپبل 25993 0 25993

 6 مٕبومبس 25697 0 25697

 7 آمشٔکب ِمتحذ  بهتٔا 1712 19913 21625

 8 ثًتبن 20554 0 20554

 9 اوذيوضْ 15120 5280 20400

 10 طٕلٕپٕه 7270 11590 18860

 11 تشکٍٕ 10201 0 10201

 12 اتًٕپٓ 9202 0 9202

 13 أشان 7976 1000 8976

 14 هئًع 8632 0 8632

 15 کلمجٕب 8100 0 8100

 16 پشي 6994 0 6994

 17 آسطاوتٕه 6771 0 6771

 18 اکًاديس 6561 0 6561

 19 کبوبدا 4359 1500 5859

 20 ئتىب  4126 1200 5326

  
ا رخٕشٌ مضأابْ متعاذدْ َمچاًن     َبْ تلمجٍ وٕشيگبٌ

پازٔش، تًاوابٔٓ سَگٕاشْ     اوذاصْ ي تًقف ػشٔع ي اوعغابف  ساٌ

تغٕٕشات ثبس، ػبصگبسْ ي تغجٕ  تًلٕذ ثب تغٕٕشات ثبس ؿاذٔذ  

 > 25ي پبٔذاسػبصْ يلتبطْ ي طشکبوؼٓ داسوذ =

ػاُم   2017ػبل  «1خُبوٓ اوشطْ اوذاص چـم»اػبع ثش

دسكاذ   7/15خُابوٓ  ّ ْ آثٓ دس تًلٕذ الکتشٔؼٕتَبٌ وٕشيگب

مىابثع  مـابسکت ػابٔش   اص اػت کٍ أه مقذاس وٍ تىُاب  ثًدٌ 

دسكاذ ،   66/1) خًسؿٕذْدسكذ ،  1/4پزٔش ثبدْ )تدذٔذ

 اطاضين دسكذ  ي ػبٔش مىبثع )طئًتشمابل ي       3/2) ثًٕاوشطْ

ٍ     ،اػت دس تًلٕاذ  اْ  ثلکٍ اص مٕاضان مـابسکت مىابثع َؼات

دسكذ  وٕاض ثٕـاتش اػات  تىُاب مىابثع       1/10الکتشٔؼٕتٍ )

، گابص  دسكاذ  8/37 ػاىگ   صغابل ) دسكاذ  9/63طؼٕلٓ ثاب  

  مـبسکت ثٕـاتشْ  دسكذ 6/3ي وفت  دسكذ 4/22عجٕعٓ 

ػااىبسًْٔ »دس >  26= دس تًلٕااذ اوااشطْ الکتشٔکاآ داسوااذ  

ؿًد کاٍ مٕاضان تًلٕاذ     مٓ ىٓثٕ پٕؾ «2ْ خذٔذَب ػٕبػت

تاشايات   66/3904ْ آثآ اص  َاب ٌ اوشطْ الکتشٔکٓ اص وٕشيگاب 
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 ػابل  دستشايات ػب ت  92/6178ثٍ  2015ػب ت دس ػبل 

 2018اػبع گضاسؿآ کاٍ دس ػابل    >  ثش27= ثشػذ 2040

آمشٔکاب تىظإم ؿاذٌ     متحاذِ   أابهت ثشاْ دپبستمبن اوشطْ 

ْ مشتجظ ثاب آة،  َبٌ وٕشيگب ثىذْ ستجٍکـًس أشان دس  ،اػت

مگابيات   8976ماً   سا کؼت کاشدٌ اػات  اص مد   13 ّستج

مگابيات آن وٕشيگابٌ    7976، آثآ أاشان   َابْ ثاش    وٕشيگبٌ

 اػات  ا رخٕشٌ تلمجٍمگبيات آن وٕشيگبٌ  ٔک َضاسي  آثٓ ثش 

 ثشتااش دس تًلٕااذ ثااش  اص  کـااًس ثٕؼاات ،1 خااذيل>  28=

 دَذ  مٓسا وـبن  ا رخٕشٌ تلمجٍي  آثٓ  ثش  َْبٌ وٕشيگب

ٓ  ثإه گاضاسؽ آطاواغ    ثشاػبع دس ػابل   اواشطْ،  المللا

آثآ   ْ ثش َبٌ گبالکتشٔؼٕتٍ وٕشي 3ّايلٕاوشطْ  تأمٕه 2016

 > 29=   اػت4وفت خب  معبدل کٕلً) 1412کـًس ثشاثش 

 تٕطٍ سٕاٌوٕشيگاٌ 

ٍ وخؼاتٕه وٕشيگابٌ   ) ٍثٕـ ػٕبٌ ِرخٕش ا تلمجٍوٕشيگبٌ   ا تلمجا

ٍ   دامىٍس د  أشانرخٕشِ  ي دس مدابيست   الجاشص  کاًٌ  َابْ سؿات

                                                           
3. Primary Energy Supply 
4. Tonne of Oil Equivalent (TOE) 
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 چابلًع کٕلاًمتش   48 ّطبكال اػت کٍ دس  ثٕـٍ ػٕبٌ سيػتبْ

 10کٕلًمتشْ ؿامبل تُاشان ي    125ي دس  اػتبن مبصوذسان دس

 چابلًع -کشج ِخبد مؼٕشدس  کىذيانتًول  ؿمبلکٕلًمتشْ 

 .قشاس داسد

ػاذ ثابهٔٓ   أه وٕشيگبٌ اص دي ػذ تـکٕل ؿذٌ اػات کاٍ   

ْ  متش 5/82 ٓ    مخاضن  داسد دساصا متاش  436 ي ثلىاذ  ػاذ ثابهٔ

ْ  ظشطٕت رخٕشٌ ٍ  داسد متشمکعات   4344220 ػابص اه  اص کا  أ

ػاذ مخاضن    اػات   اػتفبدٌ قبثلمکعت متش مٕلًٕن 5/3 مقذاس

 متاش  332ي دساصاْ  متاش  102ي داساْ ثلىاذْ   تش ثضسگپبٕٔىٓ 

 مٕلٕاًن  6/3 کٍ اػت متشمکعت  6874709   ظشطٕت آناػت

اه   1َمچىٕه استفب  َاذ  .اػت اػتفبدٌ قبثل آن اص متشمکعت أ

  >32ا30= متش اػت 500دذيد  وٕشيگبٌ دس ؿشأظ وبمٓ

  داسدطوشاتًس اص واً  طشاوؼإغ    ّتلمجچُبس  أه وٕشيگبٌ

 65ذ ثاب دثآ   تًاو مٓدس يضعٕت طوشاتًسْ طوشاتًس تلمجٍ َش 

ي آة سا اص  ىذکمگبيات تًان تًلٕذ  260ٍٕ، متشمکعت ثش ثبو

دس  ،َمچىاإه ثاابهٔٓ ثااٍ ػااذ پاابٕٔىٓ اوتقاابل دَااذ ػااذ 

 50ثااب دثاآ  ْ ي دس يضااعٕت تلمجااٍثاابس کاام َاابْ ػااب ت

آة سا اص ػاذ   مگابيات،  235ثاش ثبوٕاٍ ي ملاشف     متشمکعت

ياداذ  أاه چُابس    ،  دس مدمً پبٕٔه ثٍ ػذ ثبه اوتقبل دَذ

ًاوابٔٓ تضسٔا    متشمکعت ثاش ثبوٕاٍ ت   260ثب دثٓ  ٓوٕشيگبَ

ْ  دس ػاب ت  مگبيات تاًان  1040 ٍ    َاب  سا ايج ثابس ثاٍ ؿاجک

ْ  دس ػاب ت  ،وذ  َمچىٕه داس  940ثاب دسٔبطات    ثابس  کام  َاب

 200کااشدن آة ثااب دثاآ تلمجااٍ مگاابيات تااًان قاابدس ثااٍ 

 > 33= َؼتىذمتشمکعت ثش ثبوٍٕ 

 ي مًاد َا سيش

 ْ تادَْاٌ داد ساصْ مذل

َبْ خب  ايلٍٕ ثشاْ ثٍ دػت آيسدن مقذاس تًلٕذ اوشطْ  دادٌ

يصؽ ثابد اص   ّْ ايلٕا َاب ٌ   داديصؽ ثابد اػات   مٕضانثبدْ، 

ٍ  ػٕبٌمىغقّ  ٌ ي اعاشاف ػابٔت وٕشيگابَٓ     ثٕـا ٍ  ػإب  ثٕـا

ثش اػبع ضًاثظ مًخاًد   ذثبٔکٍ > 34= ؿذٌ اػت اػتخشاج

 َبْ يصؽ ثابد  تًلٕذ اوشطْ ثبدْ تجذٔل ؿًد  دادٌمٕضان ثٍ 

ي اعلا اابت  كااًست مٕاابوگٕه ػااب تٓ  ثااٍدبضااش پااظيَؾ 

 مًخًد اػت  ػب ت 8760اػبع ثش

َابْ ثابدْ    آيسدن تًان خشيخٓ تاًسثٕه  ثٍ دػتثشاْ 

ٍ ؿاًد ٓ ما اػاتفبدٌ   4ا 1اص سياثظ  لحظٍ َشدس  دس آن  ؛ کا

cinv     ػش ت ثبد ثشاْ ؿشي  تضسٔ  تاًان ثاٍ سٔضؿاجکٍ اص

ػش ت وبمٓ ي ratedvػش ت قغع تًان،  coutvتًسثٕه ثبدْ،

ratedP  مٕابوگٕه ػاب تٓ    اػبعثش) ْثبدتًان وبمٓ تًسثٕه

  اػتيصؽ ثبد  
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 َب ػبصْ، دادٌ ؿجٍٕ ْػبص ػبدٌثشاْ  دبضش 1تحقٕ  سد

 سدٌ 12ذ  وؿًٓ مػب ت تقؼٕم  24سدٌ )سيص  ؿبمل  12ثٍ 

ٍ  ثىابثشأه ؛ ْ طشيسدٔه تب اػفىذَبٌ مب :اوذ اص  جبست  دس اداما

  گٕاشد ٓ ما  خبْ مبَبوٍ ِسد 12ػب تٓ دس  8760َبْ  دادٌ

                                                           
 1. Head 

ؿًد کٍ َش سدٌ ثاب ٔکآ اص    اْ تقؼٕم مٓ گًوٍ ثٍ َب أه دادٌ

  دس اوتُب ي پاغ اص  ػبل ؿمؼٓ تغبث  داؿتٍ ثبؿذ َْبٌ مب

 ،شدٕا گٓ ما كاًست   MATLABاطاضاس   واش  ب کٍ ثا  ٓپشداصؿ

ثٍ دػات   مبٌ َشػب ت عٓ  كًست مٕبوگٕه َش  خشيخٓ ثٍ

مقاذاس تًلٕاذ تاًان الکتشٔکآ ي      ّثٕـٕى ،َمچىٕه  ذٔآٓ م
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ٌ  َاش مقذاس آن وٕض دس َش ػاب ت عآ    ّکمٕى محبػاجٍ   ماب

مقاذاس   ّثٕـإى ؿاًد کاٍ    مٓمـبَذٌ  ومًداسَبدس   ؿًد ٓ م

 ٓ ْ   تًلٕذ تًان ػاب ت ثشاثاش   جابً ٔتقشمابٌ  َاش  دس  اواشطْ ثابد

آن وضدٔک ثاٍ كافش اػات     ّ کمٕىظشطٕت ي مقذاس  ّثٕـٕى

يػإعٓ  ِ ثبصدس َش ػب ت دس  تًلٕذْ مٕضان تًان ،هٔثىبثشا

اػت کاٍ مٕاضان تاًان     ؿبٔبن ٔبدآيسْ دس دبل تغٕٕش اػت 

ثاشاْ ومابٔؾ ي ثاشآيسد     كشطبًٓ مىبثع ثبدْ مٕبوگٕه خشيخ

 ػب تٓ ّکمٕى، ػب تٓ ّثٕـٕىمٕضان   ؿًد مٓکلٓ اػتفبدٌ 

ٍ ثبدْ تًلٕذ وٕشيگبٌ ػب تٓ ي مٕبوگٕه   دس َاش  ؿاذٌ  مغبلعا

ٓ مـابَذٌ   1  ؿکلمبٌ دس  ٍ  ؿاًد    ما  ،1  ؿاکل ثاٍ   ثاب تًخا

ٓ مـبَذٌ  َإ  وظام ي الگاًْ خبكآ دس تًلٕاذ       ؿاًد  ما

ومبٔؾ ومًداسَاب ي   ػبدگٓثشاْ   يخًد وذاسدوٕشيگبٌ ثبدْ 

 ِدس ثابص َش ٔک ثٍ كًست طللٓ ي س بٔت اختلبس، ومًداسَب 

 تاب  1ومبٔؾ دادٌ ؿذٌ اػت  دس أه ومًداسَب  ذد  72تب  1

 َبْ ػب تدَىذِ  وـبنتشتٕت  ثٍ 72تب  49ي  48تب  25، 24

  َؼتىذدي  ي ػً  َش طلل  مبٌ ايل، 24تب  1

 

 ي مٕاوگٕه تًان تادْ دس سالتًلٕذ تٕطٕىٍ، کمٕىٍ . 8ضکل 
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 ْ خًسضٕذَْاٌ داد ساصْ مذل

ثااشاْ ثااٍ دػاات آيسدن مقااذاس تًلٕااذ اوااشطْ خًسؿاإذْ، 

خغشاطٕاابٔٓ مىغقااّ تاابثؾ خًسؿاإذْ اص  ّْ ايلٕااَاابٌ داد

  اػاتخشاج ؿاذٌ   رخٕاشٌ  ا تلمجٍ)ػبٔت وٕشيگبٌ  ثٕـٍ ػٕبٌ

َابْ تابثؾ خًسؿإذْ سا     دادٌ ذثبٔا ثىابثشأه  >، 34= اػت

اػبع ضًاثظ مًخًد ثٍ تًلٕذ اوشطْ خًسؿإذْ تجاذٔل   ثش

مٕبوگٕه ػاب تٓ   كًست  ثؾ خًسؿٕذْ ثٍَبْ تب کشد  دادٌ

دس ػااب ت مًخااًد ي   8760اػاابع اػاات ي اعلا اابت ثش 

 ّصائاػت  مقبدٔش تبثؾ ثش اػبع سَگٕشْ َش دي  دػتشع

 ثٍ دػت آمذٌ اػت  2کدٓي  1ؿٕت

ْ خًسؿٕذْ اص َب پىلآيسدن تًان خشيخٓ  ثٍ دػتثشاْ 

 > 35ؿًد =ٓ ماػتفبدٌ  5ّ ساثغ

(5    /t t

PV pv aP S G T     1 0 005 25 

ٍ تابثؾ   tG ّ ٔبدؿذٌساثغ دس   َاش آماذٌ ثاشاْ    دػات  ثا

، ؿذٌ دس محال  ت ٔک پىل خًسؿٕذْ ولتمؼبد S، لحظٍ

،Ta  دمبْ محٕظ ي
pv  َٓاػتْ خًسؿٕذْ َب پىلثبصد  

ْ خًسؿٕذْ ي تاًسثٕه ثابدْ دس   َب پىلاعلا بت مشثًط ثٍ 

آمذٌ اػت  مقبدٔش دمبٔٓ وٕاض ثشدؼات کلأًه اص     2خذيل 

مختلف اػاتخشاج ؿاذٌ    َبْ عٓ ػب ت ؿذٌ مغبلعٍ ّمىغق

  اػت

 ْ خًسضٕذْ ي تًستٕه تادَْا پىلاطلاعات . 2جذيل 

 تًستٕه تادْ پىل خًسضٕذْ
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َاب   ػابصْ، دادٌ  ؿجٍٕ ْػبص ػبدٌثشاْ  دبضش تحقٕ  دس

ػب ت تقؼٕم ؿذٌ اػات  أاه    24سيص  ؿبمل سدٌ ) 12ثٍ 

ثاشاْ    طشيسدٔه تاب اػافىذ   َْبٌ مب :اص اوذ  جبستسدٌ  دياصدٌ

ٍ  12 ػب تٓ ثٍ 8760َبْ  أه کبس دادٌ تقؼإم   سدٌ مبَبوا

ٓ  گًوٍ َب ثٍ أه دادٌ>  36ذ =وؿًٓ م ً  اْ تقؼٕم ما ذ کاٍ  وؿا

ػبل ؿمؼٓ تغبث  داؿتٍ ثبؿاذ    َْبٌ مبسدٌ ثب ٔکٓ اص َش 

 ّکمٕىا مقاذاس تًلٕاذ تاًان الکتشٔکآ ي      ّثٕـٕى ،َمچىٕه

                                                           
1. Tilt 
2. Azimuth 

ٓ محبػجٍ  مبٌ َشمقذاس آن وٕض دس َش ػب ت عٓ    ؿاًوذ  ما

مقاذاس   ّثٕـإى ؿاًد کاٍ    مَٓبْ مبَبوٍ مـبَذٌ دس ومًداس

 َاب  ي دس ثشخٓ ػاب ت  َبٌ مبثعضٓ اص تًلٕذ تًان ػب تٓ دس 

آن دس ثعضآ  ّ کمٕىا ي مقاذاس   ظشطٕت ّثٕـٕىثشاثش  جبًٔتقش

ٓ اَمٕتٓ کٍ مـابَذٌ  ّ ثبوکت اػت  كفش َب ػب ت ، ؿاًد  ما

 ،أاه مىابثع دس سيص   تًلٕاذ تاًان  تغٕٕشات ِ ثبص اػت کٍ هأ

 مىبثع ثبدْ اػت  ْتًلٕذ تًان تغٕٕشاتاص  محذيدتشاْ  ثبصٌ

ًسؿٕذْ مىبثع خمقذاس تًلٕذ  ،سطت مٓکٍ اوتظبس  گًوٍ َمبن

ان اػت کاٍ مٕاض   دسخًس ٔبدآيسْ  اػت ؿت كفش ثًدٌ عٓ

ثشاْ ومابٔؾ   كشطبً تًان مٕبوگٕه خشيخٓ مىبثع خًسؿٕذْ

ٓ ي ثشآيسد کلٓ اػتفبدٌ  مٕاضان مٕابوگٕه    2  ؿاکل  ؿاًد   ما

ٍ خًسؿإذْ دس مىغقا   ْتًلٕذتًان  ، مٕاضان  ؿاذٌ  ّ مغبلعا

خًسؿاإذْ سا وماابٔؾ  ْتًلٕااذ تااًانکمٕىااّ ثٕـاإىٍ ي 

ثشاْ ولت يادذ ؿذٌ  گشطتٍدَذ  مٕضان ظشطٕت دس وظش  مٓ

مگبيات دس وظاش   200ثشاثش  ثٕـٍ ػٕبٌمىغقّ خًسؿٕذْ دس 

ْ ثعذْ َب  لت اوتخبة أه ظشطٕت دس ثخؾ يؿذٌ گشطتٍ 

تاًان  ثٕـإىّ  ؿًد کٍ  مـبَذٌ مٓتًضٕح دادٌ ؿذٌ اػت  

ٌ تًلٕذْ يادذ خًسؿٕذْ  ٍ  ػإب ٔٓ غٕاش اص  بَا ٌ دس ماب  ثٕـا

 ،سػاذ  َمچىإه   مٓمگبيات  200ثٍ  ًسٔؿُشاسدٔجُـت تب 

ٓ مـبَذٌ  َبٌ دس تمب  مب تًلٕاذ ياداذ   کمٕىاّ  ؿاًد کاٍ    ما

ٍ    َبْ خًسؿٕذْ دس ػب ت اص  سيص، ثٕـتش اص كافش اػات کا

ٓ   ثٕـٍ ػٕبٌمىغقّ تبثؾ مىبػت آطتبة دس    ؿاًد  وبؿآ ما

 ي س بٔات اختلابس، ومًداسَاب    َبػبدگٓ ومبٔؾ ومًداسثشاْ 

ومبٔؾ دادٌ ؿذٌ  72تب 1ثبصِ دس َش ٔک ثٍ كًست طللٓ ي 

 72تب  49ي  48تب  25، 24تب  1 ذد  َباػت  دس أه ومًداس

ْ  ػب تدَىذِ  وـبنتشتٕت  ثٍ مابٌ ايل، دي  ي   24تاب   1 َاب

  َؼتىذػً  َش طلل 

 رخٕشٌـ  تلمثٍوٕشيگاٌ  ساصْ مذل
دي دس تًاواابٔٓ قااشاس گااشطته  ا رخٕااشٌ َاابْ تلمجااٌٍ وٕشيگااب

دس  َاب ٌ واذ  أاه وٕشيگاب    يضعٕت تًلٕذ ي ملشف تًان سا داس

آثآ ي دس   َابْ ثاش    ًسْ َمبوىذ ػبٔش وٕشيگبٌيضعٕت طوشات

ثابس ملاشطٓ ثاشاْ ؿاجکٍ ماذل       كاًست  تلمجٍ ثٍ يضعٕت 

ثاٍ   َاب ٌ تًلٕذ ي ملشف أاه وٕشيگاب   عًس کلٓ، ثٍ  ذ وؿً مٓ

  ؿًد مٓثٕبن  9ا 6 کمک معبدهت
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(9  * * *P PP w Q H 
ٔب يصن مخلًف )وًٕته  w ّمشثًط ثٍ محبػج 6ّ معبدل

ٔااب چگاابلٓ    ضااشة  دبكاال  اػاات کااٍ اص متشمکعااتثااش 

)متاش  ٔب ؿتبة گاشاوؾ    دس مقذاس   متشمکعت)کٕلًگش  ثش 

 ّمجإه محبػاج   7ّ معبدلآٔذ   مٓثش مدزيس ثبوٍٕ  ثٍ دػت 

H   7  اػاات  دس معبدلاّ  متاش ) ٔاب َاذ P  وٕاًته ثااش   طـابس(

دس  مٕبوگٕه ػش ت ػٕبل )متش ثش ثبوٍٕ  اػت  V ، متشمشثع

تشتٕت تًان تًلٕاذ دس يضاعٕت    ثٍ   ي     9ي  8معبدهت 

يات  اػات   ) پمپطوشاتًسْ )يات  ي تًان ملشف دس دبلت 

ٔىذ طوشاتًسْ ي ثابصدٌ  اثبصدٌ طش تشتٕت ثٍ   ي     ،َمچىٕه

، دثاآ ػاإبل Q 9ي  8 اػاات  دس معاابدهتتلمجااٍ ٔىااذ اطش

    اػت ثبوٍٕ ثش متشمکعت)

 

 دس سالتًلٕذ تٕطٕىٍ، کمٕىٍ ي مٕاوگٕه تًان خًسضٕذْ . 2ضکل 
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 سال تًان الکتشٔکٓ مصشفٓ دس کمٕىٍ ي مٕاوگٕهتقاضاْ تٕطٕىٍ، . 9ضکل 

 تاس ضثکٍ ساصْ مذل

تقبضبْ تاًان ي اواشطْ الکتشٔکآ ثاٍ      ،تًصٔع ّؿجکدس ٔک 

چًن صمبن، الگًْ اػاتشادت ي ثٕاذاسْ   َم ًامل متعذدْ 

ٓ کابسثشْ ملاشف،    وً  ن،بمـتشک ثاشداسْ اص   ثُاشٌ  چگاًوگ

 ّ ثؼتگٓ داسد  َم ل ي مًقعٕت خغشاطٕبٔٓٔل ثشقٓ، طليػب

کٍ تقبضبْ تًان الکتشٔکآ عآ    ؿًدٓ مأه  ًامل ػجت 

دس تحلٕال   ،ْ مختلف ثبثت وجبؿذ  ثٍ َمإه دلٕال  َب صمبن

 وظش مذ ٔذ تغٕٕشات تًان ثبسَب دس صمبنتًصٔع ثب ّؿجکاوشطْ 

َبْ تقبضبْ اوشطْ الکتشٔکٓ  ، دادٌقشاس گٕشد  دس أه ثخؾ

ثش ي داذاقل ثابس   داذاک   ْ ؿذٌ اػات ثىذ عجقٍسدٌ  12دس 

  ثشاْ مـبَذِ مبٌ دس َش ػب ت عٓ َش) ملشطٓ مـتشکبن

  ؿاذٌ اػات  تغٕٕاشات تاًان ومابٔؾ دادٌ    ِ ثبصپشاکىذگٓ ي 

ثشاْ ػبدگٓ ومبٔؾ ومًداسَب ي س بٔات اختلابس، ومًداسَاب    

ومبٔؾ دادٌ ؿذٌ  72تب 1ثٍ كًست طللٓ ي َش ٔک دس ثبصِ 

 72تب  49ي  48تب  25، 24تب  1َب  ذد اػت  دس أه ومًداس

مابٌ وخؼات، دي     24تب  1 َبْ دَىذِ ػب ت تشتٕت وـبن ثٍ

  ي ػً  َش طلل اػت 

ٍ ومًداسَاب  ؿًد کٍ مٓمـبَذٌ  3دس ؿکل  ي  ْ ثٕـإى

ثب ومًداس مٕبوگٕه تًان ماًسد تقبضابْ    ملشطٓ تًان ّکمٕى

 کىىاذِ  ثٕابن  َبٌ دقت دس دادجؼتگٓ صٔبدْ داسوذ  ؿجکٍ َم
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صمابوٓ  ِ ن عٓ ثابص بثبثت ملشف مـتشک وؼجتبًلگًْ تغٕٕش ا

داذيد   ، ثٕـإىٍ ؿاذن ثابس   مابٌ  هٔطاشيسد مبٌ اػات  دس  َش 

دَذ   مَٓضاس مگبيات سخ  3/39ثب مٕضان تقبضبْ  21ػب ت 

تًاوذ وبؿآ   مٓ 21ملشف دس ػب ت  ّ لت سخ دادن ثٕـٕى

سيؿااىبٔٓ ثبؿااذ  دس  هٕتااأماوااشطْ ثااش  ثااشاْ  ِاص اػااتفبد

ثٍ طعبل ثاًدن   ثب تًخٍؿذن ًَا ي تش  ي ثب گش  مبٌ جُـتٔاسد

ي ثب مٕاضان   15، پٕک ملشطٓ دذيد ػب ت ثبسَبْ كىعتٓ

ٓ سخ  َضاس مگابيات  6/46 دَاذ  خبلات آوکاٍ مٕاضان ثابس       ما

مگابيات ثاًدٌ ي    َاضاس  5/42ثشاثش ثاب   21ملشطٓ دس ػب ت 

اػات کاٍ     جُـات ٔاسدٓ ومًداس دس ْ محلَبٍ ٔکٓ اص کمٕى

تاش   وبؿآ اص خىاک  ) شف دس أاه ػاب ت  کبَؾ مل معلًل

ٓ اػت  أه اطت مٕضان ملاشف اواشطْ ثاش       ؿذن ًَا  عا

ْ خشداد تب ؿاُشًٔس وٕاض ثاب اػاتذهلٓ مـابثٍ، قبثال       َبٌ مب

دي  ػابل پٕاک   ّ مبَا  ؿؾکٍ دس  دس دبلٓ مـبَذٌ اػت 

ٓ سخ  21دذيد ػب ت  َشمبٌملشطٓ  ٍ  آوداب  اصدَاذ    ما  کا

 معماًهً دس أاشان  لًاص  ي تدُٕضات ػشمبٔـآ ي سيؿاىبٔٓ   

متکآ   معماًهً ي لًاص  گشمبٔـٓ  اػتمتکٓ ثش اوشطْ ثش  

ٓ ي غٕشٌ  اواذ،   وفت ٔٓ غٕش اص ثش  )گبص،َب ثش اوشطْ تاًان   ما

دي   ّمبَا  ؿاؾ دس  21شطٓ داذيد ػاب ت   يخًد پٕک مل

لاًاص  سيؿاىبٔٓ، طعابل ثاًدن      اػاتفبدٌ اص  ػبل سا ثٍ  لات 

ٕاشٌ داوؼات    چًن تلًٔضًٔن، طشَبْ ثشقٓ ي غَمتدُٕضاتٓ 

 مٕاضان ملاشف   ّکمٕىا  َاب ٌ ملشف تمب  ماب  ْومًداسَبدس 

ٓ كجح قبثل مـبَذٌ اػت کٍ  9تب  7دذيد ػب ت  تاًان   ما

خىکابْ َاًا دس    اديات سيؿاىبٔٓ ي  لت آن سا دس خبمًؿٓ 

ثب تًخٍ ثاٍ   ،  َمچىٕه)دس طلل گش   داوؼت َب ٔه ػب تا

کاٍ   داؿتملشف صٔبد اوشطْ دس مىبصل ي اداسات ثبٔذ تًخٍ 

اطشاد اص مىبصل ثاٍ محال کابس     يوقل دملصمبن  َب أه ػب ت

 ن خابوگٓ، اداسْ، بسيد کٍ ملشف مـاتشک  مٓي اوتظبس اػت 

 ي غٕشٌ دس دذاقل مٕضان خًد ثبؿذ  ْکـبيسص

 ي سىاسًَٔا تحلٕل سيش

ي  َاب ٌ سا اص دٔاذگب  رخٕشٌ ا تلمجٍوٕشيگبٌ  سٔضْ ثشوبمٍمذٔشٔت ي 

ٓ ْ متفابيتٓ  َب َذف دس وظاش گاشطته     ثشسػآ کاشد  تاًان   ما

ماذٔشٔت ؿاجکٍ   سئکشد کىىذِ  ثٕبنتًاوذ  مٓمتفبيت ْ َب َذف

ٓ  آةثب تًخٍ ثٍ ؿشأظ  ٓ  صٔؼات ، طىآ،  يَاًأ ي غٕاشٌ   محٕغا

اػتفبدٌ اص مىابثع تدذٔذپازٔش    ،اص ػًْ دٔگش > 38ي  37= ثبؿذ

ثابس   تاأمٕه ، َاب ٌ تًاوذ ػجت کبَؾ اوتـبس آهٔىاذ  مٓدس ؿجکٍ 

کاٍ   عاًس  َمبنؿجکٍ ي کبَؾ ياثؼتگٓ ثٍ مىبثع طؼٕلٓ ؿًد  

 تدذٔذپازٔش،  مىبثع ٔکٓ اص معبٔت اػتفبدٌ اص ،ٌ ؿذاؿبس تش  پٕؾ

أه مىبثع دس ؿاجکٍ اػات     ثٕىٓ پٕؾ  قبثل غٕشتًلٕذ وبمىظم ي 

ٍ ْ َبٌ تدذٔذپزٔش دس کىبس وٕشيگب َبْ اػتفبدٌ اص وٕشيگبٌ  ا تلمجا

ْ  رخٕاشٌ ت ثب تًخٍ ثٍ قبثلٕا  رخٕشٌ ، ُاب اواشطْ تًػاظ آو   ػابص

کبسْ مىبػات ثاشاْ تضسٔا  تاًان تدذٔذپازٔش دس       تًاوذ ساٌ مٓ

دفا  مىابثع    ،َمچىٕهصمبن ي ؿشأظ مىبػت ثٍ ؿجکٍ ثبؿذ  

خلاًگٕشْ اص َاذسسطت   ثاشاْ  آة چشخاّ  آثٓ ي أدابد تعابدل   

 ٓ مٕات   ،كاشف  مىبثع آثٓ ثشاْ تًلٕذ تًان الکتشٔکا ثاب    داسداَ

اشان، اػاتفبدٌ اص مىابثع       تًخٍ ثٍ اقلٕم ي ؿاشأظ خغشاطٕابٔٓ أ

مٕت ٍ  ػإبٌ  ػاذ  وضدٔکٓداسد   صٔبدْ اسصؿمىذ آثٓ اَ ثاٍ   ثٕـا

اه   تاأمٕه مذٔشٔت  تُشان ثشاْ ؿُش کلان اص  ؿاُش  کالان آة أ

مٕت اػت   ٍ دلٕل، َمٕه ثٍ وکبت دبئض اَ ْ  ثشوبما وٕشيگابٌ   سٔاض

ثب َذف دف  مىابطع ي مىابثع آثآ ي     ثٕـٍ ػٕبٌرخٕشِ  ا تلمجٍ

تااأمٕه )دفاا  آة دس چشخااٍ ي وااٍ ثااب سئکااشد كااشف طىاآ  

پاغ اص  دبضاش   پاظيَؾ  دس كًست پزٔشطتٍ اػت الکتشٔؼٕتٍ  

ؿاذٌ  ثشسػٓ ي تحلٕال   مختلفٓ ػىبسًَٔبْسٔضْ ثُٕىٍ،  ثشوبمٍ

  اػت

داابهت طوشاتااًسْ ي  سٔااضْ ثشوبمااٍدبضااش  پااظيَؾ دس

ٍ  ػٕبٌوٕشيگبٌ  اْ تلمجٍ اص   َاذف  ؿاذٌ اػات  ثشسػآ   ثٕـا

دس چشخاٍ، أدابد   دفا  آة   ثٕـٍ ػٕبٌوٕشيگبٌ  سٔضْ ثشوبمٍ

تًان مًسد وٕبص ؿاجکٍ اػات کاٍ ثبٔاذ      تعبدل آثٓ ي تحلٕل

 ؿًد  تأمٕهْ دٔگش َبٌ تًػظ وٕشيگب

 َاْ آن معشفٓ تاتع َذف ي محذيدٔت

ٍ   دس أه ثخؾ تابثع َاذف ي محاذيدٔت    ٔاضْ  س َابْ ثشوبما

کاٍ َاذف     گفتاٍ ؿاذ   ؿًد  ثٕبن مٓثٍ صثبن سٔبضٓ مؼئلٍ 

دبضاش،   پاظيَؾ  ثٕـاٍ دس  بٌ ػإبٌ ْ وٕشيگسٔض اكلٓ ثشوبمٍ

تًلٕاذ  چشخاّ  ػابصْ َاذسسطت آة دس    دذاقلخلًگٕشْ ي 

ٍ  دلٕل، اػت  ثٍ َمٕه  ْ  تبثع َاذف ثشوبما ثاٍ كاًست    سٔاض

 t اػاات کااٍ ؿاابٔبن ٔاابدآيسْ  ؿااًد  ثٕاابن ماآ 10ّ معبدلاا

 24تب  1ا ذاد عجٕعٓ  ،تغٕٕشات آنثبصِ صمبن ي دَىذِ  وـبن

اػت  َمبن عًس کٍ دس ثخؾ ثعذْ ثٍ كًست کبمل اؿابسٌ  

ٍ  ثب تًخٍ ثٍ  10ّ خًاَذ ؿذ، تبثع َذف معبدل  قٕاًد مؼائل

 ؿًد    سٔضْ مٓ مبٌ دل ي ثشوبمٍ ثشاْ َش

(10          ( * *G G P P

t

Min Q t State t Q t State t




24

1 

ْ  محذيدٔت ،َمچىٕه ثاٍ كاًست   دبضاش  پاظيَؾ   َاب

  قبثل ومبٔؾ اػت 12ي  11 معبدهت
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رخٕاشٌ ثاٍ   ا ٍ ي ملشف وٕشيگبٌ تلمج قٕذ ظشطٕت تًلٕذ

 > 14= قبثل ومبٔؾ اػت 12ي  11 كًست معبدهت

(11   min G max GP P t P    

(12   min P max PP P t P  
 

ْ  َبْ پمپآ ي  دس دبلت 1خشيج آة مٕضانقٕذ   طوشاتاًس

 اػت  ومبٔؾ دادٌ ؿذٌ  14ي  13 دهتثٍ كًست معب

(13   min G G max GQ Q t Q    

(14   min P P max PQ Q t Q  
 

 دس قبلت معبدهت 2قٕذ ظشطٕت مخبصن طًقبوٓ ي تحتبوٓ

  ؿًد  مـبَذٌ مٓ 16ي  15

(15   min upp up max uppV V t V  
 

(16   min low low max lowV V t V  
 

ٓ  3قٕااذ تعاابدل آة دس  ثاإه مخاابصن طًقاابوٓ ي تحتاابو

 ثٍ ومبٔؾ دسآمذٌ اػت  18ي  17 معبدهت

(17         *up up P GG PV t V t Q State State   1
 

(18         *low low G PG PV t V t Q State State   1
 

مخاابصن طًقاابوٓ ي تحتاابوٓ ثااٍ كااًست   ّايلٕااؿااشأظ 

 :اػت 20ي  19 معبدهت

(19   up upV V  00  

(20   low lowV V  00
 

اام ممکااه وجااًدنقٕااذ  ،َمچىاإه ااتَ  ىااذ صماابن  طعبلٕ طشأ

ااذ اوااشطْ تلمجااٍ لًٕ مـااخق  21ّ ثااٍ كااًست معبدلاا صواآ ي ت

 اػت  ؿذٌ 

(21     G PState t State t 1
 

 3 َاب دس خااذيل  پبسامتشَابْ تابثع َااذف ي محاذيدٔت   

 اوذ  معشطٓ ؿذٌ

 َا ٓ پاسامتشَاْ تاتع َذف ي محذيدٔتمعشف. 9جذيل 

StateG(t) 

لًٕذ اوشطْ وٕشيگبٌ ا ،  tدس ػب ت  يضعٕت ت

1);(StateG(t)  ي ْ ٍ مفًُ  دبلت طوشاتًس ث

0);(StateG(t) ْمعىب ٍ لًٕذ ث  اوشطْ اػت وـذن ت
StateP(t) 

ٌ دس ػب ت  تلمجٍيضعٕت  ا ، tصوٓ وٕشيگب

1);(StateP(t)  مفًُ  دبلت ٍ صوٓ ي  تلمجٍث

0);(StateP(t)  ْ ٍ معىب جًدن دبلت طعبل و ث

 صوٓ اػت تلمجٍ

Pmin-G, Pmax_G ْدس يضعٕت طوشاتًس ٓ اًن خشيخ ٓ دس يضعٕت  Pmin-P, Pmax_P دذاقل/دذاکثش ت اًن خشيخ  صوٓ تلمجٍدذاقل/دذاکثش ت

QG(t), QP(t) 
ْ/مٕضان  ٓ آة دس يضعٕت طوشاتًس  صوٓ تلمجٍ)دثٓ  خشيخ

 ا tدس ػب ت 
P(t) ٍاًن خشيخٓ يادذ تلمج ٌ دس ػب ت -ت  tرخٕش

Vlow-0, Vup-0  ددم ّ ٓ/تحتبوٓ يادذ تلمجٍايلٕ  Vlow(t), Vup(t) رخٕشٌ-مخضن طًقبو
ٓ/تحتبوٓ يادذ تلمجٍددم مخضن  رخٕشٌ دس -طًقبو

 ا tػب ت 

Vmin-up, Vmax-up ٍياخذ تلمج ٓ  Vmin-low, Vmax-low رخٕشٌ-ددم دذاقل/دذاکثش مخضن طًقبو

-ددم دذاقل/دذاکثش مخضن تحتبوٓ ياخذ تلمجٍ

 رخٕشٌ

Qmin-P, Qmax_P 
ٍ يادذ مٕضان دذاقل/دذاکثش  خشيج آة دس دبلت تلمج

 رخٕشٌ-تلمجٍ
Qmin-G, Qmax_G 

خشيج آة دبلت طوشاتًسْ مٕضان دذاقل/دذاکثش 

 رخٕشٌ-يادذ تلمجٍ
 

 8تٕطٍ سٕاٌ وٕشيگاٌ سٔضْ تشوامٍ

ٍ  ػإبٌ يضاعٕت وٕشيگابٌ    سٔضْ ثشوبمٍثٍ  أه ثخؾ ٓ  ثٕـا  عا

ٔکاآ اص پااشداصد   ماآمبَبوااٍ  سٔااضْ ثشوبمااٍػاابل ي ثشاػاابع 

ٍ آثآ ي   ْ ثش َبٌ وٕشيگب سٔضْ ثشوبمٍْ َب سيؽ  رخٕاشٌ  ا تلمجا

                                                           
1. Water Flow Constraints 
2. Upper & lower limits Constraints 
3. Water Balance Constraints 

 

پبٔاّ  ْ مختلاف، ثاش   َاب  صمابن  دس کٍ وشخ ثش  کـًسَبٔٓدس 

ٔاب   قٕمات مقاذاس  اػابع  ثاش   ،ؿاًد  مٓتعٕٕه  شضٍ ي تقبضب 

ثاب تًخاٍ    دبضش پظيَؾ دس >  41ا 39= مضٔت اقتلبدْ اػت

ٍ مت ثاش ،  پًٔب ثش قٕ گزاسْ وشخثٍ  ذ   ْ  ثشوبما وٕشيگابٌ   سٔاض

آثاآ ثشاػاابع مٕااضان ملااشف ثاابس کاال کـااًس كااًست  ثااش 

ٍ  ػإبٌ وٕشيگابٌ   سٔضْ ثشوبمٍ دبضش پظيَؾ پزٔشد  دس مٓ  ثٕـا

ثبسَابْ الکتشٔکآ كاًست پزٔشطتاٍ     مبَبوّ ثش مجىبْ سئکشد 
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طشم ؿذٌ اػات کاٍ الگاًْ سطتابس ي      ،اػت  ثٍ َمٕه دلٕل

لاشف ماىعکغ ؿاذٌ    س من دس الگاًْ وماًدا  بملشف مـتشک

آة دس چشخااٍ ي خلااًگٕشْ اص  دفاا  ،مؼاائلٍ َااذفاػاات  

ٍ  تأمٕهَذسسطت آة ثٍ مىظًس  ثابصِ    اػات  اوشطْ الکتشٔؼإت

ٍ ثش مجىابْ   ثىذْ صمبن ْ  ثشوبما ٍ  مبَبواٍ   سٔاض ٓ  اػات کا  ٔعىا

ثاشاْ   ثٕـٍ ػٕبٌطعبلٕت طوشاتًسْ ي پمپٓ وٕشيگبٌ  َبْ ػب ت

ي أه محبػجبت مجىبْ يضعٕت وٕشيگبٌ ؿذٌ محبػجٍ  مبٌ َش

ْ َاب ٌ داد ،  ثاٍ َمإه مىظاًس   اػتگشطتٍ دس َش ػب ت قشاس 

ْ پٕـٕه ثاٍ آن  َب مٕبوگٕه ثبس الکتشٔکٓ مبَبوٍ کٍ دس ثخؾ

ػاب ت  چُبس ي ؿذٌ ثشمجىبْ مٕضان ملشف مشتت  ،اؿبسٌ ؿذ

أاه   چُابس    لت اوتخبة  اذد  اػت ؿذٌپشملشف مـخق 

چُابس  دذيد  ايج ملشف  َبْ کٍ دس دبل دبضش، ػب ت اػت

ْ َاب ٍ است وٕشي ي ؿاجک ػب ت گضاسؽ ؿذٌ ي مجىبْ  مل يص

ايج  َبْ کٍ ػب ت ثب أه تفبيت> 42= تًصٔع قشاس گشطتٍ اػت

ٍ  ؿؾثبصِ ي وٍ ثش مجىبْ تش  دقٕ  ملشف کاٍ ثاش مجىابْ     مبَا

َاذف  دبضش پظيَؾ  دس  ؿذٌ اػتمبَبوٍ دس وظش گشطتٍ ثبصِ 

ٓ کاشدن  ػابٔٓ ي َماًاس    پٕاک  الايٌ ثاش    سٔضْ ثشوبمٍ  مىحىا

مغابث  تحلٕال    ملشف، دف  تعابدل آة دس چشخاٍ اػات    

ثاشاْ ثبصگشداواذن ػإبل    ثبٔاذ  گشطتٍ ثشاْ دفا  آة   كًست

تلمجٍ ػب ت پىح ثٍ مذت  خًدايلّٕ ؿذٌ ثٍ يضعٕت  خب خبثٍ

ػاب تٓ کاٍ وٕشيگابٌ عآ آن      پىح  كًست ثپزٔشد کشدن آة

ْ  ػاب ت  شٔهکمتکىذ؛ اص  مٓکشدن تلمجٍ طشأىذ اقذا  ثٍ   َاب

ٓ  ػاب ت  15  اػتؿذٌ الگًْ ملشف اوتخبة  ثاٍ   مبواذٌ  ثابق

ٓ  دس  گشطتٍ ؿذٌ اػت سصسي دس وظش َبْ  ىًان ػب ت  كاًست

ثٍ َاش دلٕلآ امکابن اخاشاْ ثشوبماٍ دس ػاب تٓ خابف         کٍ 

فا   ثُتشٔه صمبن ثاشاْ د  سصسي َبْ وجبؿذ؛ ػب ت پزٔش امکبن

اص دبضاش  پاظيَؾ   دس  ،تعبدل آة دس چشخٍ اػت  َمچىإه 

ٍ  ثاب ي  ثٓ يسيدْ سيدخبوٍ كشف وظاش ؿاذٌ  دمٕضان  ثاٍ   تًخا

 ػاذ تخلٕاّ  پزٔشطتٍ، ثُتشٔه ػاب ت ثاشاْ    كًستمحبػجبت 

ْ  ػاب ت  ،ثبهدػت ثشاْ خلًگٕشْ اص ػشسٔض ايج ملاشف   َاب

ْ  تػب تٍ ٔب ػاب  چُبس   ثاب تًخاٍ ثاٍ طاشم     اػات  سصسي َاب

مگبيات تًلٕاذ   1040دس ؿشأظ وبمٓ ثٍ اصاْ َش  ثشداسْ ثُشٌ

عاات ثااش ثبوٕااٍ اص ػااذ ثبهدػاات ثااٍ ػااذ  متشمک 260 ،ثااش 

  ؿًد  مٓمىتقل  دػت پبٕٔه

اػابع  ثشمجىبْ مٕبوگٕه ثبس ي واٍ ثش  گٕشْ تلمٕم لت  

 :ثبس ػب تٓ آن اػت کٍ

ٍ  ،دبضاش  پاظيَؾ  َذف  1 ْ  ثشوبما ٓ  سٔاض  ي ماذت  عاًهو

ثىبثشأه تغٕٕشات ػب تٓ ثابس کاٍ    ؛کبسآمذ وٕشيگبٌ اػت

ي دس  پزٔشطتااٍسيوااذ مٕاابوگٕه كااًست   ثااٍ خاالاف  

تًاواذ مجىابْ  مال قاشاس      مٓو ،دَذ مٓسخ  مذت کًتبٌ

  گٕشد

ْ ؿبخلآ مغلاًة    ،سيوذ الگًْ مٕبوگٕه ثابس   2  ثاشا

ْ اتفبقٓ ي مجتىٓ ثاش ؿاشأظ خابف    َبٌ دزف داد

  صمبوٓ ي مکبوٓ اػت

 وبپاازٔش ثٕىاآ پاإؾتغٕٕااشات  سٔااضْ ثشوبمااٍ اػبػاابً  3

ي  اػات  غٕشممکه ،آٔذ ثشمٓ آن وب کٍ اص  عًس َمبن

  ؼتوٕ مقذيس آن  ثٕىٓ پٕؾ

ثاشاْ   وٕاض  ي ثاشاْ تغٕٕاشات خابف    دبضش پظيَؾ   4

  ٍ اػتمذٔشٔت ؿشأظ، دبلت سصسي دس وظش گشطت

ٌ تًخٍ ؿًد کٍ يضعٕت وٕشيگبٌ  ٍ  ػإب ثاش مجىابْ    ثٕـا

سيد  مٓثىبثشأه اوتظبس  ؛پزٔشد مٓكًست الگًْ تغٕٕشات ثبس 

دماب دس طلال    ّغٕشمتشقجچًن اطضأؾ َم ًامل مـخلٓ 

سيْ   ،ثاش مٕاضان ثابس ملاشطٓ کـاًس      تأثٕش مسغ ثٍتبثؼتبن، 

وگاازاسد ي يضااعٕت وٕشيگاابٌ دس   تااأثٕشْالگااًْ ملااشف  

 ثبثت ثمبوذ  تقشٔجبًمختلف  َبْ ػب ت

ٍ اخشاْ ّ وتٕد ْ  ثشوبما تًخاٍ ثاٍ قٕاًد مؼائلٍ      ثاب  سٔاض

طعبل ثًدن طوشاتًس ثب تمب  ظشطٕت ثٍ ماذت ػاٍ    کىىذِ ثٕبن

مگاابيات ي تًلٕااذ  1040ػااب ت ثااب مٕااضان تًلٕااذ تااًان   

ي طعبل ثًدن مگبيات  8/748تًان ثب مٕضان تًلٕذ  ػب تٍ ٔک

ي مٕضان ثب تمب  ظشطٕت  ػب تچُبس دبلت پمپبطْ ثٍ مذت 

دسكاذ ي   83ي ٔک ػب ت ثب ظشطٕات   مگبيات 940ملشف 

ي تابثع   سٔضْ ثشوبمٍاػت  ثب تًخٍ ثٍ  مگبيات 2/780ملشف 

اص  ثشداؿت  قبثلآة مٕضان  ،محذيدکىىذٌَذف مؼئلٍ، قٕذ 

اػات   مٕلًٕن متشمکعت  5/3ػذ ثبهٔٓ ثب ظشطٕت ثشداؿت 

سيص ي دس ماذت   عٓؿذٌ اص ػذ ثبهدػت  ثشداؿتمٕضان آة 

متشمکعات اػات ي دس ماذت     3481920ػب ت ثشاثش  چُبس

ً   مٓػب ت أه مٕضان آة ثٍ ػذ ثبهدػت مىتقل  پىح   دؿا

ْ ْ پٕـإه گفتاٍ ؿاذ کاٍ ٔکآ اص      َب دس ثخؾ  کبسثشدَاب

 غٕاش ي  وابمىظم رخٕشٌ، مذٔشٔت تًلٕاذ   ا تلمجٍْ َبٌ وٕشيگب

چًن ثبد ي خًسؿإذ  َمٔشْ زتدذٔذپمىبثع  ثٕىٓ پٕؾ  قبثل

، مٕاضان ظشطٕات   1395اوشطْ ػبل  ّتشاصوبماػت  مغبث  ثب 

مگابيات ي   4/184 ثاب ْ ثبدْ کـاًس ثشاثاش   َبٌ گب ملٓ وٕشي

ْ خًسؿإذْ کـاًسْ ثشاثاش ثاب     َاب ٌ ظشطٕت  ملٓ وٕشيگاب 

اواشطْ،   ّتشاصوبمثب تًخٍ ثٍ ا ذاد >  43= مگبيات اػت 9/34

 200طاشم ؿاذٌ اػات تًاوابٔٓ ولات      دبضاش  پظيَؾ  دس

مگاابيات ثاابدْ دس دااًالٓ    200مگاابيات خًسؿاإذْ ي  
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 ٔاک  َش تأثٕش يخًد داسد يْ َمدًاس َب ي اػتبن ثٕـٍ ػٕبٌ

)ثاذين دس   ُبآو صمبن َممىبثع ثبدْ، خًسؿٕذْ ي دضًس  اص

ْ مىابثع تدذٔذپازٔش ثابدْ ي    َاب  وظش داؿته ػبٔش ظشطٕت

ٍ ثب دضًس  ؿجکٍ ثبس ثش خًسؿٕذْ ؿجکٍ  ْ  ثشوبما  ؿاذٌ  سٔاض

  اػتؿذٌ ثشسػٓ  ثٕـٍ ػٕبٌوٕشيگبٌ 

ٍ اخاشاْ أاه    ّوتٕدومبٔؾ  کٍ آودب اص ْ  ثشوبما دس  سٔاض

ثب دقت دس دابهت مختلاف   مبٌ ممکه وٕؼت   سيصَبَْمّ 

داذاقل ي   ِؿًد کٍ تماب  دابهت ثإه دي ثابص     مٓمـبَذٌ 

ّ َما تاًان   مٓثىبثشأه  ؛ش ي الجتٍ محذيد اػتدذاکثش متغٕ

ثاٍ   وخؼات ػىبسًٔ ثشسػٓ کشد  ػاىبسًْٔ   ديدبهت سا دس 

تحلٕل دبلت دؿًاس ؿجکٍ اختلبف داسد  أاه ػاىبسًٔ ثاٍ    

ت دذاکثشْ ثبس ثب کمتشٔه تضسٔ  تاًان تًػاظ   تحلٕل دبل

مىبثع تدذٔذپزٔش )ػىبسًْٔ دبلت دؿاًاس  اختلابف داسد    

 ؿذٌ سٔضْ ثشوبمٍدضًس  تأثٕش ْ ٔبدؿذٌػىبسًٔ دس ،َمچىٕه

ٌ وٕشيگبٌ  ٍ  ػإب ثاذين دضاًس مىابثع تدذٔذپازٔش وٕاض       ثٕـا

ي  ثاٍ ثشسػآ تحلٕال دبلات     ؿًد  ػاىبسًْٔ د  مٓثشسػٓ 

ٕـاتشٔه تضسٔا  تاًان تًػاظ مىابثع      دذاقلٓ ثبس ثب طشم ث

اختلبف داسد  دس أه ػىبسًٔ  ػىبسًْٔ آػبن ) تدذٔذپزٔش

ثذين دضًس  ثٕـٍ ػٕبٌوٕشيگبٌ  ِؿذ سٔضْ ثشوبمٍدضًس  تأثٕش

 ؿًد  مٓمىبثع تدذٔذپزٔش وٕض ثشسػٓ 

 تذتٕىاوٍ() دضًاسحالت  تحلٕل :وخستسىاسًْٔ 

ْ َاب ٌ دبلتٓ اػت کٍ دس آن تًلٕذ ػبٔش وٕشيگب ،دبلت دؿًاس

پازٔش  رخٕشٌ ي مىابثع تدذٔذ  ا تلمجٍوٕشيگبٌ  اص غٕش  ثٍ) ؿجکٍ

ػاب ت  آن مقاذاس  ثٕـٕىّ  ،ػب ت َشثبدْ ي خًسؿٕذْ  دس 

پازٔش  ْ تدذٔذَاب ٌ ي مٕاضان تًلٕاذ وٕشيگاب    )دس مبَٓ معٕه 

، دٔگاش  ثٍ ثٕابن اػت   )دس َمبن مبٌ  مقذاس آن ػب تکمٕىٍ 

مبٌ، سيص طشضٓ اػت کٍ ثٕـاتشٔه تاًان دس    دبلت دؿًاس َش

ٍ )ْ ؿاجکٍ  َاب ٌ اص وٕشيگب)دس مبٌ معٕه   ػب ت َش  اص غٕاش   ثا

پاازٔش ثاابدْ ي  خٕااشٌ ي مىاابثع تدذٔذ ر ا تلمجااٍوٕشيگاابٌ 

ٓ »ؿًد   لات ثٕابن قٕاذ     مٓخًسؿٕذْ  مغبلجٍ  آن  «طشضا

ٓ   َبْ تمب  ػب تدس اػت کٍ ادتمبل أىکٍ   ،ٔاک سيص ياقعا

آن مابٌ ي  ػب تٓ  ثٕـٕىٍ مقذاس َبْ ػب تَمّ دس  ثبس ؿجکٍ

َماّ  مٕضان تًلٕذ مىبثع تدذٔذپازٔش ثابدْ ي خًسؿإذْ دس    

ػب تٓ دس آن مبٌ  َمبن سيص کمتشٔه مٕضان تًلٕذ َبْ ػب ت

مٕاضان   ْ گاش  ػابل  َبٌ کٍ دس مب خلًف ثٍکم اػت   ،ثبؿذ

مىاابثع تًلٕااذْ تااًان تاابثؾ صٔاابد ثااًدٌ ي ثااٍ َماإه  لاات 

 4  ؿاکل دس  اص أاب  دٔگاش اػات    ثٕـاتش   معمًهً خًسؿٕذْ

ٍ ؿًد کٍ وٕشيگابٌ   مٓمـبَذٌ  ٍ  ػإبٌ رخٕاشِ   ا تلمجا دس  ثٕـا

دسِ مٕاضان   ثاشدن  ثبهي  کشدن پشْ ػبل تًاوبٔٓ َبٌ تمبمٓ مب

دس ػاىبسًْٔ   سا َاب ٌ ػبٔش وٕشيگاب  مقذاس تًلٕذ کمٕىّ ) تًلٕذ

ؿًد کٍ دس مابٌ طاشيسدٔه    مٓمـبَذٌ  ،  َمچىٕهداسددؿًاس 

  ٔبطتاٍ اػات  کبَؾ  گٕگبيات ٔکدذيد   21ػب ت  ثبس  پٕک

، ٔک گٕگابيات  16ػب ت  ثبس  پٕکدس مبٌ اسدٔجُـت َشچىذ 

ٍ  ػإبٌ وٕشيگابٌ   سٔضْ ثشوبمٍامب  ٔبطتٍکبَؾ  ْ  ثٕـا دس  تاأثٕش

وذاؿاتٍ ي   17 ي 15 َبْ ثبسَبْ الکتشٔکٓ ػب تصٔبد مقبدٔش 

سا کابَؾ   24تب  22 َب محلٓ ػب تمقبدٔش ثٕـٕىّ   ًم دس

ػجت  ثٕـٍ ػٕبٌوٕشيگبٌ  سٔضْ ثشوبمٍ  دس مبٌ خشداد دادٌ اػت

صٔابد  ؿذٌ يلٓ دس مقابدٔش   17تب  15 ثبس  پٕککبػتٍ ؿذن اص 

ْ  18ي  14 َبْ ثبس الکتشٔکٓ دس ػب ت واذاسد  دس مابٌ    تاأثٕش

س ًثاٍ عا   18تب  15 َبْ الکتشٔکٓ ػب ت ثبس  پٕکتٕش مقبدٔش 

کاٍ پٕاک ػشاػاشْ       دس مبٌ مشدادٔبطتٍ اػتکبَؾ  مؤثشْ

مـابَذٌ   ،دَذ مٓثبس الکتشٔکٓ کـًسْ وٕض دس آن سخ  ّػبهو

س ًػشاػاشْ ثاٍ عا    ثابس   پٕک ي مشدادمبٌ ثبس  پٕکؿًد کٍ  مٓ

وٕاض   ؿاُشًٔسمبٌ   دس پٕاذا کاشدٌ اػات   کابَؾ   مؤثشْثؼٕبس 

ٍ  ثابس   پٕاک ؿًد کٍ  مٓمـبَذٌ  ٍ ٔب کابَؾ  مبَبوا   اػات  طتا

ٓ وٕمّ ْ َبٌ مب تمب  دس ،َمچىٕه  ؿاًد  دي  ػبل مـبَذٌ ما

ٍ ٔبکبَؾ  مؤثشْ کبملاً عًس  ثٍمبَبوٍ  کٍ پٕک ثبس   اػات  طتا

مٕضان ملشف تاًان الکتشٔکآ وٕشيگابٌ    دَىذِ  وـبن 5  ؿکل

  اػات   ُب)َٕجشٔذ ثب مىبثع تدذٔذپزٔش ي ٔب ثذين آو ثٕـٍ ػٕبٌ

ملاشف تاًان ي مقابدٔش مىفآ     دَىاذِ   وـابن مقبدٔش مثجات  

)َٕجشٔاذ ثاب    ثٕـٍ ػٕبٌتًلٕذ تًان تًػظ وٕشيگبٌ  دَىذِ وـبن

ثٍ َمٕه دلٕل ثاب تشکٕات وٕشيگابٌ     ٔش  اػت زمىبثع تدذٔذپ

ٔم کاٍ دس   پزٔش ؿبَذثب مىبثع تدذٔذ ثٕـٍ ػٕبٌرخٕشِ  ا تلمجٍ

، ملشف تًان اص ؿجکٍ، کبَؾ ٔبطتٍ ي مقذاسْ َبٌ ثعضٓ اص مب

ش ًػظ مىابثع تدذٔذپازٔ  ت صوٓ طشأىذ تلمجٍ وٕبص مًسداص تًان 

ٓ کاٍ مغابث  ثاب    َابٔ  دس ػاب ت  ،ؿاًد  َمچىإه   مٓ تأمٕه

ثبٔذ دس يضعٕت  ثٕـٍ ػٕبٌرخٕشِ  ا تلمجٍوٕشيگبٌ  ،سٔضْ ثشوبمٍ

مىابثع تدذٔذپازٔش   طوشاتًسْ قشاس گٕشد، تمب  تًان الکتشٔکآ  

  کابَؾ ثٕـاتشْ داؿاتٍ اػات     ثابس   پٕکياسد ؿجکٍ ؿذٌ ي 

ٓ ثٕابن  اخشاْ ثشوبماٍ   وتبٔح کاٍ تًلٕاذ تاًان مىابثع      کىاذ  ما

ثبدْ  پزٔشخبمًؿٓ وٕشيگبٌ تدذٔذ َبْ ش دس ػب تتدذٔذپزٔ

ٓ ياسد ؿاجکٍ  مؼاتقٕم   ي خًسؿٕذْ ً  ما ؿاجکّ  مىابطع  د  ؿا

ْ ثابس سيصاواٍ ي کىتاشل طشکبوؼآ     َاب ٌ قذست دس پش کشدن دس

کمٕىاّ  ٓ اػت کاٍ  َبٔ اخز تًان اص ؿجکٍ دس ػب تدس  ؿجکٍ

  دَذ مٓثبس ملشطٓ سخ 
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ٍ  تًخٍ ثب ٓ مـابَذٌ   ،5  ؿاکل  ثا دتآ دس   ؿاًد  ما

ْ َاب ٌ ماب  َبْ اص ػب ت ثعضٓ دسدبلت وٕض  تشٔه ػخت

پمپ، دسكاذ  طشأىذ ثٍ صمبن  تًخٍ ثبخشداد تب ؿُشًٔس 

تًػظ مىبثع خًسؿٕذْ تلمجٍ مىبػجٓ اص تًان  ملٕبت 

ٍ ؿاًد    مٓ تأمٕه ٍ   ثا کاٍ دس َٕجشٔاذ وٕشيگابٌ     اْ گًوا

 9ٔش خًسؿٕذْ دس ػاب ت  زثب مىبثع تدذٔذپ ثٕـٍ ػٕبٌ

 10مابٌ تٕاش،  اص  9دس ػب ت  ؛دسكذ 7/10مبٌ خشداد،اص 

ي دس  دسكااذ 1/15 مشدادماابٌاص  9دس ػااب ت  ؛دسكااذ

تلمجٍ طشأىذ تًان  دسكذ 20 ،ؿُشًٔساص مبٌ  10ػب ت 

أه دس دبلٓ  ؿًد  مٓ تأمٕهتًػظ وٕشيگبٌ خًسؿٕذْ 

ْ دس ثُتشٔه يضعاػت کٍ  کاٍ   ٕت ثب دضًس مىبثع ثابد

ٓ مبٌ ثُمه سخ اص  4دس ػب ت  تًاوابٔٓ   كاشطبً دَاذ،   ما

ٓ  طشأىذ تلمجٍاوشطْ  تأمٕه  دسكاذ  5/2ثاٍ مقاذاس    صوا

 اػت ؿذٌ  تأمٕه

 

 َاْ ضثکٍ دس سىاسًْٔ دضًاس اٌمٕضان تًلٕذ تًان سأش وٕشيگ. 5 ضکل
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 دس سىاسًْٔ دضًاس تٕطٍ سٕاٌمٕضان مصشف تًان وٕشيگاٌ )َٕثشٔذ( . 5ضکل 

 (تٕىاوٍ خًش) آسان سىاسًْٔ ديم: تحلٕل حالت

ػىبسًْٔ آػبن دبلتٓ اػات کاٍ دس آن ثابس ؿاجکٍ دس َاش      

دس آن ػاب ت ثبؿاذ     ؿذٌ تدشثٍمقذاس  ػب ت اص مبٌ کمٕىٍ

دس كاًست دس وظاش گاشطته مىابثع تدذٔذپازٔش،       ،َمچىٕه

قاذاس تًلٕاذ أاه مىابثع دس آن     م ّثٕـإى ، ُاب تًلٕذ تًان آو

ياطِ   اػاات   لاات اػااتفبدٌ اص  دس ماابٌ مـااخقػااب ت )

ي  َبٌ کمتشٔه مٕضان تًلٕذ تًان تًػظ ػبٔش وٕشيگب «آػبن»

 اػت  قذستّ ؿجکي  َبٌ تحمٕل طـبس کمتش ثٍ ػبٔش وٕشيگب

ْ  ثشوبمٍيسيد ؿًد کٍ  مٓمـبَذٌ  6  دس ؿکل وٕشيگابٌ   سٔاض

 َاب ٌ ماب َمّ مبَبوٍ دس  ثبس  پٕکػجت کبَؾ  ثٕـٍ ػٕبٌَٕجشٔذ 

وٕشيگابٌ َٕجشٔاذ    سٔضْ ثشوبمٍيسيد  ؿًد مٓ  مـبَذٌ ؿذٌ اػت

ْ طاشيسدٔه تاب   َاب ٌ مب ّْ مبَبوَبٌ ػجت پش ؿذن دس ثٕـٍ ػٕبٌ

ْ آثبن تاب  َبٌ دس مب ؿًد مٓمـبَذٌ  ،َمچىٕه  ؿذٌ اػتمُش 

ثٕـإىّ  کٍ ثاب  ٓ کٍ ؿجَبٔ ملشف تًان دس ػب ت سغم ثٍثُمه 

ثبس مبَبوٍ چىاذان    کمٕىٍدسٌ ) کشدن پشتًلٕذ مًاخٍ اػت، دس 

دس ثُجًد ؿشأظ مفٕذ  كًست َش دسامب  ،کىذ مٓل ومىبػت  م

 940ًس سا کـا ػابهوّ  ثبس ملشطٓ کمٕىّ  تًاوؼتٍ اػت ي ثًدٌ

  مگبيات اطضأؾ دَذ
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ٍ  ػإبٌ ملاشف وٕشيگابٌ )َٕجشٔاذ      7 ؿکل  سا وـابن   ثٕـا

مثجاات  دتًلٕااذ ي ا ااذادَىااذِ  وـاابندَااذ  ا ااذاد مىفاآ  ماآ

ٓ مـبَذٌ   اوذ ملشفدَىذِ  وـبن دس َٕجشٔاذ وٕشيگابٌ    ؿاًد  ما

ثااب وٕشيگاابٌ خًسؿاإذْ، عاآ   ثٕـااٍ ػاإبٌرخٕااشِ  ا تلمجااٍ

ؿت ثٍ دلٕل خبمًؿٓ مىابثع خًسؿإذْ، ثٕـاتش     َبْ ػب ت

لٓ دس َٕجشٔذ ثبدْ ي َٕجشٔاذ  ي ،ؿذٌاص ؿجکٍ اخز تلمجٍ تًان 

ٓ کٍ وٕشيگبٌ دس يضعٕت پمپابط  َبٔ خًسؿٕذْ دس ػب ت-ثبدْ

ٓ دسخاًس  قشاس داسد، ػُم   َاب ٌ اص تاًان ملاشطٓ وٕشيگاب    تاًخُ

  ؿذٌ اػت تأمٕهتًػظ مىبثع تدذٔذپزٔش 

 ثاٍ مىظاًس  ي  دس ػىبسًْٔ آػبن ي ثب دضًس مىبثع ثبدْ

تاًان   تاأمٕه ؿبَذ  َبٌ مبَمّ پمپ، دس طشأىذ تًان  تأمٕه

آماذٌ   دػت ثٍتًػظ اوشطْ  صوٓ طشأىذ تلمجٍ دسكذ 26ا 18

امب مىابثع خًسؿإذْ دس أاه     ؛ْ ثبدْ َؼتٕمَب اص تًسثٕه

اص مـابثُٓ وذاسواذ     تاأثٕش تلمجٍ طشأىذ  تأمٕهػىبسًٔ ي دس 

ٓ َبٔ دس ػب ت 7  ؿکلثب تًخٍ ثٍ صوٓ  طشأىذ تلمجٍ کٍ آودب 

بػااجٓ يخااًد وااذاسد، مىاابثع  تاابثؾ مىکااٍ دَااذ  ماآسخ 

  وخًاَىاذ داؿات  تلمجاٍ  طشأىذ دس صٔبدْ خًسؿٕذْ ػُم 

ْ تبثؼاتبن  َبٌ مبخلًف  ثٍػبل ي وٕمّ وخؼت َشچىذ دس 

تًان دسكذ اص  23تب  َب مىبثع خًسؿٕذْ دس ثعضٓ اص ػب ت

امب دس ػٍ مابٌ صمؼاتبن دس    ،کىىذ مٓ تأمٕهسا تلمجٍ طشأىذ 

طشأىذ تًان  تأمٕهدسكذْ دس ٔک ػُم َٕ  ػب تٓ، دتٓ 

 ذ ووذاس صوٓ تلمجٍ

 

 آسانًْ َاْ ضثکٍ دس سىاسٔ ن سأش وٕشيگاٌمٕضان تًلٕذ تًا. 6ضکل 
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 دس سىاسًْٔ آسان تٕطٍ سٕإٌَثشٔذ( ) وٕشيگاٌمٕضان مصشف تًان . 7ضکل 

 َذسسفتٍان تاصچشخاوٓ آب ي مصشف کل آب ضمٕ

 مدمااً  دسٔااک سيص  عاآ دبضااش، پااظيَؾ وتاابٔح  ثااش ثىااب

 دػات  پبٕٔهآة اص ػذ ثبهٔٓ ثٍ ػذ  متشمکعت 3481920

دذيد  طلل  ٔک عٓ ،ٔهاثىبثشؿًد   مىتقل ي ثبصچشخبوٓ مٓ

 1270900800عٓ ٔک ػابل   ي متشمکعت 323818560

مٕلٕااًن  1270ؿااًد  اوتقاابل  ماآ ثبصچشخاابوٓمتشمکعاات 

ثاشاْ   دػات  پابٕٔه متشمکعت آة اص ػذ ثبهدػت ثاٍ ػاذ   

أااه دداام آة  ٔااک ػاابل اػاات    عاآتًلٕااذ اوااشطْ  

ؿذٌ عٓ ٔک ػبل دس مقبٔؼٍ ثاب ددام مخاضن     ثبصچشخبوٓ

ثاب   سيد صأىاذٌ ، ػذ مٕلًٕن متشمکعت 960ػذ هس ثب ددم 

 5/8مٕلٕاًن متشمکعات، ػاذ آصاد ثاب ددام       1470ددم 

 متشمکعتمٕلًٕن  95مٕلًٕن متشمکعت، ػذ لتٕبن ثب ددم 

تًخاٍ   دسخًسمتشمکعت  مٕلًٕن 1254ي ػذ اسع ثب ددم 

 اػت 

 اوشطْ ايلٍٕي  َاٌ تشآيسد کاَص مٕضان اوتطاس آلأىذ

ٔکٓ اص مضأبْ مُم اػتفبدٌ اص مىبثع تدذٔذپزٔش ثشاْ تًلٕذ 

بػاات  ٌَ کاابَؾ مٕااضان اوتـاابس آهٔىااذ  ،تااًان الکتشٔکاآ

صمبن ثب تًلٕذ تًان الکتشٔکٓ مقابدٔش   ْ طؼٕلٓ َمَبٌ ٕشيگبو

 ْ گاابصْ سا ياسد اتمؼاافش َاابٌ اص آهٔىااذ تااًخُٓ دسخااًس 

سيْ ػالامت ي ثُذاؿات    َاب ٌ أاه آهٔىاذ   تاأثٕش کىىذ   مٓ

ْ َاب ٌ وٕشيگاب  ، مًمٓ، امشْ ؿىبختٍ ؿذٌ اػت  َمچىإه 

 ػجذ  ثضسگٓ اصکٍ ثخؾ  تًلٕذ تًان الکتشٔکٓ طؼٕلٓ
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 دس سىاسًَٔاْ مختلف مٕضان کاَص اوتطاس. 5جذيل 

 ته() سالاوٍمٕضان کاَص اوتطاس 
 

NOx SO2 SO3 CO SPM CO2 CH4 N2O C سىاسًْٔ تجذٔذپزٔش 

 ثبدْ 122859 39/1 76/9 3/420482 25/66 2/421 28/6 16/776 72/1682

 خًسؿٕذْ 65/89576 02/1 12/7 2/328447 3/48 1/307 58/4 9/565 88/1226

 ثبدْ ي خًسؿٕذْ 7/212435 41/2 88/16 2/778929 55/114 3/728 85/10 06/1342 6/2909
 

وٕشيگبَٓ کـًس سا ثٍ اػاتىبد تشاصوبماٍ اواشطْ تـاکٕل     

ٓ ، ثشاْ تًلٕذ تًان الکتشٔکٓ ي ثاب تًخاٍ ثاٍ    اوذ دادٌ  ثابصدَ

مغلًة خًد، وبگضٔش ثاٍ ػاًصاوذن مقابدٔش ثؼإبس      چىذان وٍ

ّ محبػاج  ،وذ  َذف أه ثخؾا ْ طؼٕلَٓب صٔبدْ اص ػًخت

ْ َاب  دس ملشف ػاًخت  خًٔٓ كشطٍمٕضان اوتـبس ي مٕضان 

 اػت ثب ولت يادذَبْ تًلٕذ پشاکىذٌ طؼٕلٓ 

ْ     4 مغبث  خاذيل   ،، ثاب يخاًد مىابثع تدذٔذپازٔش ثابد

 اکؼإذ  دْته، کاشثه   122859مٕضان اوتـبس کشثه ػبهوٍ 

تااه ي  72/1682وٕتااشيطن  اکؼاإذَبْتااه،  3/450482

ٓ ته کبَؾ  16/776 اکؼٕذ دْػًلفًس  ٔبثاذ  ثاب يخاًد     ما

تاه،   89576مىبثع خًسؿٕذْ مٕضان اوتـبس کاشثه ػابهوٍ   

 وٕتااشيطن اکؼاإذَبْتااه،   2/328447 اکؼاإذ دْکااشثه 

تااه کاابَؾ  9/565 اکؼاإذ دْتااه ي ػااًلفًس  68/1226

خاًد  ي ثبدْ ي خًسؿإذْ،  دس ػىبسًْٔ ،ٔبثذ  َمچىٕه مٓ

مىبثع تدذٔذپزٔش ثبدْ ي خًسؿٕذْ مٕضان اوتـابس   صمبن َم

 5/778929 اکؼٕذ دْته، کشثه  7/212435 کشثه ػبهوٍ

 اکؼإذ  دْته ي ػًلفًس  6/2909وٕتشيطن  اکؼٕذَبْته، 

  ٍ اػتٔبطتته کبَؾ  06/1342

ٍ َبٌ آهٔىذَمّ  کٍ آودب اص ثاٍ ٔاک اواذاصٌ دس    اْ  ْ گلخبوا

ؿبخلٓ ثب  ىاًان معابدل کاشثه     ،وذاسوذ تأثٕشگشمبٔؾ خُبوٓ 

اه ؿابخق ثاشاْ ػابدگٓ      تعشٔف ؿ 1اکؼٕذ دْ ي ذٌ اػات  أ

ثاٍ معابدل کاشثه    اْ  ْ گلخبوٍَبٌ اص آهٔىذَشٔک  تأثٕشتجذٔل 

اػتفبدٌ اص مىبثع تدذٔذپازٔش  >  44= ؿًد مٓاػتفبدٌ  اکؼٕذ دْ

ثاٍ   اکؼإذ  دْػجت کبَؾ معابدل کاشثه   دبضش پظيَؾ  دس

تاه ثاب    328929 يخًد مىابثع ثابدْ،   ته ثب 5/451140مقذاس 

تاه ثاب دضاًس َاش دي      7/780069يخًد مىبثع خًسؿإذْ ي  

مٕااضان کاابَؾ اوتـاابس معاابدل کااشثه   8ؿااکل  ؿااذ  مىجااع

 دَذ  مىبثع تدذٔذپزٔش وـبن مٓ دضًس ثبسا  اکؼٕذ دْ

 

 8حضًس مىاتع تجذٔذپزٔش مختلف اکسٕذ تا مٕضان کاَص اوتطاس معادل کشته دْ. 8ضکل 

                                                           
 1. Carbon Dioxide Equivalent (CDE) 
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ثب تًخٍ ثٍ تًلٕذ اوشطْ الکتشٔکآ تًػاظ    کٍ گفتٍ ؿذ

ْ َاب ٌ مىبثع تدذٔذپزٔش ي ثب دس وظاش داؿاته ثابصدٌ وٕشيگاب    

  1395اواشطْ ػابل   ّ تشاصوبممغبث  ثب  دسكذ 8/37) کـًس

ٓ  ًس دسخا  دذتًان دس مٕضان ػًخت ايلٍٕ وٕض تب  مٓ  تاًخُ

ٍ  كًست  ثب محبػجبت کشد خًٔٓ كشطٍ يخاًد مىابثع    ،گشطتا

ػجت کبَؾ ملشف اوشطْ ايلٍٕ ثشاثاش  دبضش پظيَؾ  ثبدْ

   ولت مىبثع خًسؿٕذْ دسؿذته معبدل وفت  158658ثب 

ته معبدل وفات ي   7/115677ػجت کبَؾ  دبضش پظيَؾ

صمابن مىابثع ثابدْ ي خًسؿإذْ ػاجت کابَؾ        ولت َم

 ته معبدل وفت ؿذ  7/274335

 گٕشْ وتٕجٍ

ْ  ثشوبمٍضمه  دبضش پظيَؾ  ٍ وٕشيگابٌ   سٔاض رخٕاشِ   ا تلمجا

سيْ ثابس الکتشٔکآ    وٕشيگبٌ أه تأثٕش ، ثٍ ثشسػٓثٕـٍ ػٕبٌ

ملشف آة ثاشاْ طقاظ    خبْ  ثٍي  پشداختٍ اػت کل کـًس

ي  ؿااذٌ، آة ثبصچشخاابوٓ الکتشٔکاآتًلٕااذ اوااشطْ  ثاابس ٔااک

سئکشد ػبٔش مقابهت   سغم ثٍ  ٌ اػتؿذاػتفبدٌ  ثبس چىذٔه

ٍ پٕشامًن  ْ  ثشوبما ٍ ْ َاب ٌ وٕشيگاب  سٔاض شٌ ثاشاْ  رخٕا  ا تلمجا

ٍ دبضاش   پاظيَؾ  تؼغٕح مىحىٓ ملشف ثابس،  ْ  ثشوبما  سٔاض

 اص ثعاذ لًٔت دف  آة دس چشخٍ ي يثب ا سا ثٕـٍ ػٕبٌوٕشيگبٌ 

 اػات  اودب  دادٌْ ملشف َبٌ دس کشدن پشػبٔٓ ي  پٕک ،آن

ٍ وٕشيگابٌ   سٔضْ ثشوبمٍدس  دبضش پظيَؾ >  38ي  37=  ا تلمجا

وظاش   سئکشد دفبظت اص آة سا َمًاسٌ مذ ثٕـٍ ػٕبٌ ِرخٕش

آة پـت ػاذَب ثاب َاذف     آصادػبصْقشاس دادٌ ي اص اتلاف ي 

اػاات  وتاابٔح  کااشدٌتًلٕااذ اوااشطْ الکتشٔکاآ خلااًگٕشْ  

ْ أه وٕشيگابٌ ي اخاشاْ آن ثاش     سٔضْ ثشوبمٍ طشضآ   سيصَاب

دذٔذپزٔش، يخًد مىابثع  ًد مىبثع توجػخت ي آػبن ثب طشم 

تدذٔذپزٔش ثبدْ، يخاًد مىابثع تدذٔذپازٔش خًسؿإذْ ي     

صماابن مىاابثع تدذٔذپاازٔش خًسؿاإذْ ي ثاابدْ  يخااًد َاام

صمابن   کبَؾ دذاقل ٔک گٕگبياتٓ ثبس پٕک َام  کىىذِ ثٕبن

ددام  ْ ػبل اػت  َبٌ ػبهوٍ ي سئکشد مـبثٍ دس ثٕـتش مب

 3481920ي تًلٕااذ  صواآ طشأىااذ تلمجااٍآة دس گااشدؽ دس 

ٍ ي تًلٕاذ  صوٓ  طشأىذ تلمجٍمتشمکعت ثًدٌ ي صمبن  تشتٕات   ثا

ثاب   ثٕـٍ ػٕبٌػب ت اػت  َٕجشٔذ وٕشيگبٌ  پىح ي چُبسثشاثش 

ثاٍ مٕاضان    َبٌ مگبيات مىبثع ثبدْ ػجت کبَؾ آهٔىذ 200

کبَؾ اوشطْ  ي اکؼٕذ دْته معبدل کشثه َضاس  140/451

ته معابدل وفات ؿاذ  دس     158658 طؼٕلٓ ثٍ مٕضانايلّٕ 

مگاابيات مىاابثع   200ثااب  ثٕـااٍ ػاإبٌَٕجشٔااذ وٕشيگاابٌ  

ته معابدل  َضاس  929/328 ثٍ مٕضان َبٌ آهٔىذ ،خًسؿٕذْ

ته معابدل وفات    677/115اوشطْ ايلٍٕ  ي اکؼٕذ دْکشثه 

مگابيات   200صمبن  َم کبسگٕشْ ثٍ  دس كًست کبَؾ ٔبطت

 َاابٌ ٔىااذمگاابيات ثاابدْ مٕااضان آه   200خًسؿاإذْ ي 

ي مٕضان اواشطْ   اکؼٕذ دْته معبدل کشثه َضاس  069/780

 ته معبدل وفت کبَؾ ٔبطت َضاس  335/274 ايلٍٕ
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