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 چک٘ذُ

ِ  بورإ بررسوٖ آى  هحممواى  خطٖ ٍجوَد ًوذارد. بٌوابراٗي،    در آى ارتباط ثر ؤهإ است کِ ب٘ي پاراهترّإ  پذٗذُخطکسالٖ   بو

اسوتفادُ   خطکسوالٖ کوتور  بٌٖ٘  پ٘ص بِ ختصهًذ. اٗي رٍش در تحم٘مات ً٘از دار اتَهاسَ٘ى سلَلّٖإ غ٘رخطٖ هاًٌذ  رٍش

ٕ  زٗادساختار سادُ ٍ  داضتيعلت  بِ اتَهاسَ٘ى سلَلٖ رٍشاز ُ است. اٗي در حالٖ است کِ ضذ توَاى  ٖ هو  بَدى لابل٘وت بصور

بوا   2020بورإ سوال   سوازٕ خطکسوالٖ    . اٗي هطالعِ با ّذف هذلدکرخطکسالٖ استفادُ بٌٖ٘  پ٘ص عٌَاى رٍضٖ هٌاسب در بِ

آباد اًجام ضذُ است. ابتذا تصاٍٗر سرٕ زهاًٖ تبخ٘ور ٍ   ًجفلٌذست در دضت  ٓهاَّارٍ تصاٍٗر  اتَهاسَ٘ى سلَلٖاستفادُ از 

تْ٘وِ ضوذ. در موام    ّا  بٌذٕ ٍضع٘ت خطکسالٖ در اٗي سال پٌِْ ًٔمطبٌذٕ ٍ  طبمِ  2011ٍ  2002، 1001ّإ  تعرق برإ سال

 ًٔت٘جو تخوو٘ي زدُ ضوذ.    2020ٍضع٘ت خطکسالٖ ّرٗک از طبموات در سوال    اتَهاسَ٘ى سلَلٖم٘رٕ از رٍش  بْرُبعذٕ، با 

بوَدى   هطلوَ   کٌٌوذٓ  ب٘واى کِ  است M(m ،)21/0ضذُ )) بٌٖ٘ پ٘ص ٍالعٖ ٍ ًٔمطٍ تَافك ب٘ي  63/0 ضاخص کاپااز  آهذُ دست بِ

مَٗوإ آى   2020پراکٌذمٖ احتووال ٍلوَت تغ٘٘ورات در سوال      ًٔمط ،دٗگرٕ سَ. از است در اٗي تحم٘ك ضذُ زدُ تخو٘ي ٔهعادل

ٖ  ّٔواست کِ امر ضراٗط بِ ّو٘ي صَرت اداهِ ٗابذ ٍ تغ٘٘رٕ در ًَت ٍ الگَٕ کطت هٌطمِ اٗجاد ًطَد، تمرٗباً  کوِ   إ ًوَاح

ترٕ بوا ٍلوَت خطکسوالٖ     طَر ٍس٘ع بِبا ضذت ب٘طتر ٍ  2020با خطر ٍلَت خطکسالٖ هَاجِ ّستٌذ، در سال  2011 در سال

 ضًَذ. هٖ رٍ رٍبِ

 .آباد، هارکَف ًجفدضت خطکسالٖ، تبخ٘ر ٍ تعرق،  ،اتَهاسَ٘ى سلَلٖ :کل٘ذٍاصگاى
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 هقذهِ

ش دس طَل تبسٗخ  اَسُصًذگٖ ثـ  ًبؿدٖ اص  كدذهب  تحت تأث٘ش  ّو

ددي سهددذادّب اػددت هخددبطشا  طج٘ ددٖ  ددشاس داؿدد ِ  اص  ثددشٍص اٗ

ددت ٌددذّبٕ  ف بل٘ لَددَطٗ ٖ ،ؿددٌبه ٖ صهدد٘يّددب ٍ فشاٗ هَسف ٍ  طئَ

ٌذّبٕ ا ل٘وٖ ٖ  ًبؿٖ فشاٗ ٕ    ؿدَد  هد کدِ  اػدت   ؿدبٗبى ٗدبدرٍس

دس ّدب   ًؼجت ثِ ػبٗش پذٗذُا ل٘وٖ ٌٗذّبٕ افشهخبطشا  ًبؿٖ اص 

ـ شٕ سا ثِ هَد اه لبف ّدبٕ   َفبىت  دٌّذ هٖ طج٘ ت، ػْن ث٘

ًٍَِ ػ٘ل  ػْوگ٘ي، هـ ؼبلٖ اص سهدذادّبٕ ًبؿدٖ اص   ٖ ّبٗ ًو

ٖ   ًذا ا ل٘وٌٖٗذّبٕ افش ي ه٘بى هـ ؼدبل و٘دت   دس اٗ إ  ٍٗدظُ اّ

ٖ،  ٓپذٗددذ پ٘بهددذّبٕصٗددشا  ؛]1[ داسد دد اًٍ هـ ؼددبلٖ اص ً ددش فشا

ـ ش اص ػبٗش ثلاٗدبٕ  شا  ٘ثتأؿذ ، هذ  ٍ  اج وبعٖ دس جبه ِ ث٘

دُ اػت ّدب   ًبهشئٖ اػت ٍ هبُإ  پذٗذُ هـ ؼبلٖ  ]2[ طج٘ ٖ ثَ

بى دّذ هٖ طَل ي هَضَع ػجت  کـذ تب هَد سا ًـ ٖ  اٗ َ   هد د ؿد

ي پذٗدذُ  ثدبس هدبلٖ ػدٌگٌٖ٘ سا ثدش دٍؽ      ،تب كذهب  ًبؿٖ اص اٗ

لٍت اٍسد  د گؼد شؽ فردش دس ػدکش کـدَس      ػدجت ٍ  ٌذکهشداى 

ِ ، َدٍٗظُ هٌبطق سٍػ بٖٗ ؿ ثِ ؾ   کد هْدبجش    دس ً ٘جدِ افدضاٗ

هؼدبس    کدل  ،ثشإ هثدبل   ّوشاُ داسد ثِسا  سٍػ بٗ٘بى ثِ ؿْشّب

دس  1381تدب   1378ّدبٕ   ػبلًبؿٖ اص هـ ؼبلٖ طٖ  ٓؿذ اٍسد

ه٘ل٘دَى ًردش    37ه٘ل٘دبسد درس ثدشرٍسد ؿدذُ اػدت ٍ      2/6کـَس 

ؾ اص  شاى تحت تأث٘ش هـ ؼدبلٖ  دشاس    55ٗ ٌٖ ث٘ دسكذ هشدم اٗ

ي  ]3[ ًذاِ گشف  بثشاٗ ٖ ثبس هبلٖ ػٌگ٘ي كدذهب    ،ثٌ  اص ٍ دَع  ًبؿد

و٘دت ثشسػدٖ ٍ   هح٘کدٖ رى  صٗؼدت هـ ؼبلٖ ٍ پ٘بهدذّبٕ    اّ

ٌٖ  پ٘ؾ ي پذٗذُ سا ث٘  چٌذاى کشدُ اػت    دٍاٗ

ِ دٗگشٕ  ٓپذٗذهـ ؼبلٖ هبًٌذ ّش  د داس ً٘دبص  هدذٗشٗت  ثد

 ِ ٖ  کِ ثِ رى هذٗشٗت هکشپزٗشٕ هـ ؼبلٖ گر د دس ؿدَد    هد

ِ هحرردبى ٍ   ،اٗي هدذٗشٗت   ثدش اػدبع  سٗدضاى ثخدؾ رة    ثشًبهد

پددزٗشٕ ًبؿددٖ اص  رػدد٘تٍ ؿددذ  ؿددشاٗم هَجددَد، ه٘ددضاى  

ٖ ّدبٕ   طٖ ػبل ساهـ ؼبلٖ  ٖ ثٌ٘دٖ   پد٘ؾ  رتد ثدب  ٍ  کٌٌدذ  هد

ؿدذُ،   تٌ د٘ن هذ  اص پ٘ؾ  ثلٌذٍ  هذ  کَتبُّبٕ  اجشإ ثشًبهِ

ٗدب ت دٖ   دٌّدذ   هٖسا کبّؾ ًبؿٖ اص هـ ؼبلٖ  ّبٕ   هؼبس

ٍ هدذٗشٗت هـ ؼدبلٖ   ثٌ٘دٖ   پد٘ؾ  دس ثحث  کٌٌذ هٖ ججشاى

تلبدفٖ ٍ ات ودبرتٖ  ّبٕ  ٍؽس هج ٌٖ ثشّبٕ  اػ ربدُ اص هذل

 ٍاثدم س ،ّب ت ٌ٘کثؼ٘بسٕ اص اٗي دس اهب  ؛ذًإ طَرًٖ داس ػبثرِ

ٖ  ،اػدت  ذُؿد  فدشم  هکٖ ه غ٘شّب ث٘ي کدِ ثد٘ي    دس كدَست

هـ ؼدبلٖ استجدبخ هکدٖ ٍجدَد      ٓپذٗدذ دس ثش ؤهپبساه شّبٕ 

داس کودٖ  به ٌد استجبخ ثش ؤههَا ع پبساه شّبٕ  ث٘ـ شًذاسد ٍ دس 

کِ دس ٗک ه بى هبف هو ي اػدت   طَسِٕ ثثب ٗ ذٗگش داسًذ  

ٍلدٖ ػدبٗش پبساه شّدب دس     ؛ؿذ  تغ٘٘ش کٌدذ  ثِٗ ٖ اص پبساه شّب 

 هٌ َس ثشسػدٖ ٍ  ثِکِ  سٍؿٖ ثٌبثشاٗي،ّوبى ه بى ثبثت ثبؿٌذ  

ٖ  هـ ؼبلٖ اػ ربدُثٌٖ٘  پ٘ؾ ٖ   ذثبٗد    ؿدَد  هد ّدبٕ   ثدب ٍٗظگد

ّدبٕ   هدذل  ،ثٌدبثشاٗي  صهبًٖ ٍ ه بًٖ هـ ؼبلٖ ػبصگبس ثبؿدذ  

 ػددبصٕ هددذل دس تلددبدفٖ ٍ ات وددبرتّٖددبٕ  ٌددٖ ثددش سٍؽهج 

دذ   دُ شًهَفق عول هـ ؼبلٖ  هبًٌذ غ٘شهکّٖبٕ  پذٗذُ  اص اً

ٕ  هدذل  ػبه ي ثشإ تبضش تحر٘ق دس ،سٍ اٗي ثٌ٘دٖ   پد٘ؾ  ّدب

ً ٘دش  ه ٘دبسُ   چٌدذ ٍ  غ٘شهکٖ ٓکٌٌذ هذلّبٕ  سٍؽ اص ه  جش،

ِ اػ ربدُ ؿذ  1(CAاتَهبػَ٘ى ػلَلٖ ) اه٘دش  ّدبٕ   کِ دس دّد

ذ ؿذُافضٍدُ ثٌٖ٘  پ٘ؾ ّبٕ هذلجوع  ثِ دي    ]4[ اً اص هضاٗبٕ اٗ

فضبٖٗ، ّوؼدبصٕ ثدب ػ٘ؼد ن     ٍٗظگٖ تَاى ثِ داؿ ي هٖ سٍؽ

 بثل٘ت  داؿ يثَدى،  پَٗباطلاعب  جغشاف٘بٖٗ ٍ ػٌجؾ اص دٍس، 

دي سٍؽ     دکدش اؿدبسُ  ٍ ػدبدگٖ   صٗدبد ثلشٕ   ثدب اػد ربدُ اص اٗ

ٌ دِ ثدِ ٍ دَع         هٖ ًَدذد  تدَاى ثدشإ هـ ؼدبلٖ  جدل اص اٗ ثپ٘

ٍ  ّدب  ضد    کشد تدب ث دَاى اص  ثٌٖ٘  پ٘ؾسا  ٖػٌبسَّٗبٕ هخ لر

ٕ  تلو٘ن ّبٕ  َ  دي  دس  ]5[ رگدبّٖ ٗبفدت  ّدب   گ٘دش  هربلدِ،  اٗ

ٖ  ػدلَلٖ،  اتَهبػَ٘ى هذل ػبه بس ٖ  ٍ ؿٌبػدبٗ  ٍ ؿدذُ  ه شفد

ِ  ٓتَص دس رى کبسثشد ٖ   ثشًبهد ِ  سٗدضٕ هـ ؼدبل ٖ  اسائد   ؿدَد  هد

دي ّدبٕ   هضٗدت ٍ  CA ثدب  کدبس  اكدَل  هٌ دَس  ثذٗي هدذل دس   اٗ

    ؿَد هٖ دادُ ػبصٕ تغ٘٘شا  هـ ؼبلٖ ًـبى ؿجِ٘

 تحق٘ق ٔپ٘طٌ٘

تحر٘ردب   اًجدبم   ػدجت اّو٘ت ثشسػٖ ٍض ٘ت هـ ؼبلٖ 

کدِ   اػدت  ؿذُهـ ؼبلٖ ثٌٖ٘  پ٘ؾ ٔدس صهٌ٘ إ گؼ شدُ

  ؿَد هٖثشسػٖ هشتجم ّبٕ  ؾپظٍّ دس اداهِ ت ذادٕ اص

 ثدٌگلادؽ  دسإ  هٌکرِ دس ]6[ ؾجْبًگ٘ش ررم ٍ ّو بساً

2اص ؿبهق 
SPI   ػدبلِ ثدشإ    45 ٓدٍسٍ هذل هبسکَف دس ٗدک

گَٗدبٕ رى  اٗـدبى    ً دبٗ   ًدذ ثشسػٖ هـ ؼبلٖ اػد ربدُ کشد 

ثد٘ي هـ ؼدبلٖ   ثدبسؽ ثدبساى هَػدوٖ    ّدبٕ   دس هبُاػت کِ 

  داسٕ ٍجددَد ًددذاسدبه ٌددَّاؿٌبػددٖ ثددب کـددبٍسصٕ استجددبخ  

صٗدبدٕ   داسه ٌدب استجدبخ   ر٘ق ًـدبى داد اٗي تح ً بٗ  ّوچٌ٘ي

هـ ؼددبلٖ کـددبٍسصٕ ًبؿددٖ اص سٍؽ هددبسکَف ٍ  ٗ ثدد٘ي ً ددب

ّدبٕ   دس هدبُ ٍجَد داسد  اٗي دس تبلٖ اػدت کدِ    SPIؿبهق 

   جل اص ثبسؽ هَػوٖ اٗي استجبخ ثؼ٘بس ض ٘  اػت

MC) هدبسکَف  ٓصًج٘دش دٍ سٍؽ   ]7[ ؾرٍٗلض ٍ ّو بساً
3 ٍ )

ضٖ ٔؿج  4) ث٘
BNپ٘ؾ ( دس  ٌٖ   سا هربٗؼِ کشدًدذ هـ ؼبلٖ ث٘

                                                           
1  . Cellular Automata 
2  . Standardized Precipitation Index 
3  . Markov chain 
4  . Bayesian network 
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ي تحر٘ق اص ت اَثدع   ٔؿج إ ثشإ تل  ساثکِاَثع دس اٗ ضٖ ٍ اص ت ث٘

ثبسؽ هبّ٘بًدِ ٍ  ّبٕ  ٍ دادُؿذ ػبصٕ اػ ربدُ  ات وبل ثشإ هذل

اَدٍس      ٔسٍدهبًد تجن رة دس جشٗبى  اٍ دع دس جٌدَة اکد لَ دَ  چ

ً دبٗ  اسصٗدبثٖ    ثشإ اسصٗبثٖ عول شد ّش دٍ هذل ثِ کبس ثشدُ ؿذ 

دگَٗبٕ رى  ٌٖ  پ٘ؾ ثشإ MCکِ هذل  ثَ هـدک ٍ  ٕ ّب دٍسُث٘

ثؼد٘بس  ّدبٕ   لٍدٖ ثدشإ دٍسُ   ؛تدشٕ اػدت   هٌبػتهشطَة هذل 

  تشٕ سا اسائِ دادُ اػدت  ً بٗ  هکلَة BNهـک هذل هج ٌٖ ثش 

بى ،دس کل ًؼدجت ثدِ    MCسٍؽ  دّذ هٖ ً بٗ  اسصٗبثٖ هبّبًِ ًـ

ن ً بٗ  هٌبػت BNسٍؽ    رٍسد هٖ تشٕ سا فشاّ

ؾ عذالت  ؼد گبُ اٗ رهدبس  اص اػ ربدُ ثب ] 8[ گؼ ش ٍ ّو بساً

ٕ  ٔاسائ ثِ ؿْشػ بى ؿ٘شاص ػٌَ٘پ ٘ک ٖ  هذل ػدش ٕ  صهدبً  ثدشا

ٕ  ػدبل  رهبس هٌ َس ثذٗي  دًذکش ا ذام هـ ؼبلٖثٌٖ٘  پ٘ؾ  ّدب

 رٍسٕ جوددع سا ؿدد٘شاص اٗؼدد گبُ ػددٌَ٘پ ٘ک 1387 تددب 1355

 ثددبسؽ هـ ؼددبلٖ ؿددذ  ؿددبهق اص اػدد ربدُ ثددب ٍ کشدًددذ

 ثدب  ،تًْبٗد  دس .دًدذ ػشٕ صهبًٖ سا اسائدِ دا  هذل  ،ؿذُ اػ بًذاسد

 اص اػد ربدُ  ثدب  ٍ اً خدبة  ثٌِْ٘ هذل، هخ ل  ّبٕ هذل ثشسػٖ

ٖ ثٌ٘دٖ   پد٘ؾ  رى ٕ  هـ ؼدبل  ؿْشػد بى  دس 1389 ػدبل  ثدشا

جبم ؿذ  ؿ٘شاص ٖ  ٓپذٗذ داد ًـبى هکبل ِ اٗي ً بٗ  اً  هـ ؼدبل

  دداس هبِّ 24 ٓدٍس ثب فللٖ سف بس ؿ٘شاص ؿْشػ بى دس

 هدذل  ٍ طً ٘دک  الگدَسٗ ن ] 9 [ ؾصادُ ٍ ّو بساً تؼي

 دسٍ اص رى  سا تلر٘ق کشدًدذ  هَج ٖد  علجٖ ٔؿج  تشک٘جٖ

ٖ  ؿبهق تحل٘ل   دًدذ کش اػد ربدُ  ؿدذُ،  اػد بًذاسد  ثبسًدذگ

ِ  ً بٗ  تحر٘دق رًْدب ًـدبى داد    ٕ  ثد ٖ تلر٘رد  سٍؽ کدبسگ٘ش

 ٔؿدج   ٍ طً ٘دک  الگدَسٗ ن  تلر٘ق ثب دس هربٗؼِ پ٘ـٌْبدٕ

  دّذ هٖ اسائِ سا تشٕ هکلَة ً بٗ  علجٖ،

 ؿددبهق  SPI ربدُ اص ؿدددبهقاػددد  ثددب ]15[ سػدد وٖ

 1388 هدبُ  ررستب  1378 هْشهبُ ٓدٍسطٖ  سا هـ ؼبلٖ اػد بى

ِ    ػپغهحبػجِ کشد ٖ ّدبٕ   ثدب اػد ربدُ اص ؿددج  ِ  علددج  ثد

  کدشد  ا دذام هذ  ٍ ثلٌذهذ  هـ ؼدبلٖ   کَتبُّبٕ  ثٌٖ٘ پ٘ؾ

ددي ً دددبٗ   ثددب اػدد ربدُ اص دٍ ؿددبهق هکددبّددب  ثٌ٘ددٖ پدد٘ؾ اٗ

(1
RMSE) ؿبهق د ت ٍ (R

2
  ً دبٗ   ؿذسصٗدبثٖ ٍ تحل٘دل ا  (

 رى کٌٌدذٓ  ث٘بىهذ   کَتبُّبٕ  هـ ؼبلٖثٌٖ٘  پ٘ؾ دس ثخؾ

 ٕ ٍ ً دبٗ    اػدت  ثشؤدس د دت ً دبٗ  هد   ّدب   ثَد کِ ت دذاد ٍسٍد

  کٌدذ  هٖ ثلٌذهذ  تَل٘دذّبٕ  ثٌٖ٘ پ٘ؾ تشٕ ًؼجت ثِ هٌبػت

هو دذ  ّبٕ  دس ثخؾ پبٗؾ ّن تأک٘ذ ً بٗ  ثش ٍجَد هـ ؼبلٖ

  اػت ـ ؼبلٖهذ  ه طَرًٍٖ گبّٖ 

                                                           
1  . Root-Mean-Square Error 

تحر٘ردددب  ثؼددد٘بسٕ اص اص رًجدددب کدددِ دس دس هجودددَع، 

ٍ ّوچٌد٘ي تجخ٘دش ٍ ت دش      إ هدبَّاسُ تلدبٍٗش   ؿدذُ،  اًجبم

کددِ اص پبساه شّددبٕ هٌبػددت ثددشإ ًوددبٗؾ سف ددبس    ،ٍا  ددٖ

ٖ رى اػت، دس ً ش گشف ِ ثٌٖ٘  پ٘ؾ هـ ؼبلٖ ٍ َ  ًود  ؛ ذًؿد

ِ ثب اػ ربدُ اص ه٘ضاى تجخ٘ش ٍ ت ش  ٍا  ٖ کد  دس اٗي پظٍّؾ

ػدٌَ٘پ ٘ک  ّدبٕ   اٗؼد گبُ ّدبٕ   إ ٍ دادُ هدبَّاسُ اص تلبٍٗش 

ٍ سٍؽ  هدذُ ر  دػتِ رثبد ٍا ع دس اػ بى اكرْبى ث ًج دؿت 

 ِ  ؼددبلٖ ثددشإ ػددبل ٍضدد ٘ت هـ ،CAػددبصٕ جذٗددذ  ؿدج٘

ؿذ ٍ دس ًْبٗت پ٘ـدٌْبدٕ ثدشإ کدبّؾ    ثٌٖ٘  پ٘ؾ 2525

  ذؿًبؿٖ اص هـ ؼبلٖ دس رى ػبل اسائِ  ّبٕ   هؼبس

 اّ رٍشهَاد ٍ 
 ضذُ هطالعِ ٔهٌطق

ثِ علدت ٍجدَد    ٍ اػت ٍا ع دس اػ بى اكرْبى رثبد ًج دؿت 

 ِ هٌدبثع رة صٗشصهٌ٘دٖ ٍ    داؿد ي هدذسى ٍ  ّدبٕ   ٗ ٖ اص ؿدج 

 اػدت  هْن اػد بى اكدرْبى  ّبٕ  ػکحٖ فشاٍاى اص جولِ دؿت

رة صٗشصهٌٖ٘ اٗي دؿدت اص تبلدت    ٓػرشتبصگٖ ٍض ٘ت  ثِکِ 

و٘ت تَجدِ ثدِ   رصاد ثِ هوٌَعِ تغ٘٘ش ٗبف ِ اػت کِ اٗ ي اهش اّ

 تبضدش  تحر٘دق  دس ثٌبثشاٗي، چٌذاى کشدُ اػت  دٍاٗي دؿت سا 

ًَددِ اً خددبة ٍ هٌددبطق هؼدد  ذ  طددَسِ رثددبد ثدد ًجدد دؿددت  ًو

    ذؿدس اٗي دؿت ؿٌبػبٖٗ هـ ؼبلٖ 

 57دسجدِ ٍ   55ثد٘ي هدذاسّبٕ   رثدبد   ًج دؿت  ٓهحذٍد

 32طدَل ؿدش ٖ ٍ هدذاسّبٕ     ٔد ٘ر 44دسجِ ٍ  51د ٘رِ تب 

عشم ؿوبلٖ  دشاس   ٔد ٘ر 49دسجِ ٍ  32د ٘رِ تب  25دسجِ ٍ 

ًدذ اص  ا رثبد عجبس  ًج گشف ِ اػت  اساضٖ صساعٖ ٍا ع دس دؿت 

رثدبد، ساػدت    ً َرث٘بسٕ چپ ّبٕ  اساضٖ تحت پَؿؾ ػ٘ؼ ن

ً َرثبد ٍ اساضٖ ٍا ع دس ؿوبل غشثٖ دؿت کِ تحدت پَؿدؾ   

رثبد ٍ رثخدَاى رثشف دٖ    ًج   ٍػ ت دؿت اػتهو٘شاى  ٔؿج 

ک٘لَه شهشثدع   67/1142ثب کؼدش استربعدب  ثشاثدش     ثِ رى َخهشث

صهؼد بًِ ٍ تبثؼد بًِ    كَس  ثِفللٖ  دٍ  دس هٌکرِ کـت اػت

ٖ اٗي دؿت ؿبهل هٌبثع رة ػکحٖ گ٘شد  هٌبثع رث هٖكَس  

ًدذ اص  ا عجبس اٗي هحذٍدُ ػکحٖ    هٌبثع رةاػت ٍ صٗشصهٌٖ٘

رة  هٌددبثع رث٘ددبسٕ ً َرثددبد ٍ  ٔؿددج  ،سٍد صاٌٗددذُ ٔسٍدهبًدد

چدبُ   1954چـدوِ،   ٗک ٌب ،  73ت ذاد  صٗشصهٌٖ٘ ً٘ض ؿبهل

هَ  ٘دت   1 ؿد ل   ]11[ اػت عو٘ق ً٘وِچبُ  8256عو٘ق ٍ 

دس اٗي تلَٗش هدم   دّذ  هٖ رثبد سا ًوبٗؾ ًج دؿت  ٓهحذٍد

  اػت اٗي دؿت ٓهحذٍد دٌّذٓ ـبىًسًگ  صسد
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 آباد  ًجفدضت  ٓهحذٍدهَقع٘ت  .6 ضکل

 رٍش پضٍّص

هٌدبطق  ثٌ٘دٖ   پ٘ؾ ثٌذٕ ٍ پٌِْهٌ َس  ثِر٘ق تبضش دس تح

ِ  ًج تؼبع دس ثشاثش هـ ؼبلٖ، دؿت  ًوًَدِ   طدَس  رثبد ثد

 ثدبسؽ  کدن  دٍ ػبل تجخ٘ش ٍ ت ش  تلبٍٗشاً خبة ٍ ثشاػبع 

ٍضدد ٘ت هـ ؼددبلٖ دس ػددبل   (2515) ( ٍ ًشهددبل2558)

  ثشإ دػد ٘بثٖ ثدِ اٗدي    ؿذثٌذٕ  پٌٍِْ ثٌٖ٘  پ٘ؾ 2525

ٍ  2558ّدبٕ   ٍا  دٖ ػدبل  ٍ ت دش   تلدبٍٗش تجخ٘دش    ،ّذف

ٕ  گدبم   هٌ رل ؿدذ  ادسٗؼٖافضاس  ًشمثِ هح٘م  2515  ث دذ

هدذ ً دش    ٔهٌکر  اػت ؿذُ هکبل ِ ّبٕ کلاع ت ذاد ت ٘٘ي

ثؼد٘بس    1) کدلاع پدٌ   ؼبلٖ دس ات وبل ٍ َع هـ  ً شاص 

 ثٌذٕ طجرِصٗبد(    ثؼ٘بس5 صٗبد ٍ  4ه َػم،   3کن،   2کن، 

کدِ  دشاس   )٘ضاى تجخ٘ش ٍ ت ش  هًَع ٍ ه بى  فشم ؿذ کِ ٍ

ِ اص  جدل   (عٌَاى کلاع ت ٘٘ي ؿدًَذ  ثِاػت  ؿدذُ   ؿدٌبه 

اػد ربدُ   ًـذُ ً بس ثٌذٕ  طجرِسٍؽ اص  ،ً٘ؼ ٌذ  ثٌبثشاٗي

 ISOًـدذُ سٍؽ   ً دبس  ثٌدذٕ   طجرِتشٗي سٍؽ  هْن  ؿذ

DATA کِ دس اٗي تحر٘دق   اػت ِ ِ هٌ دَس   ثد ثٌدذٕ   کلاػد

وبل ات ّبٕ  ًرـِ ْٔ٘تدٗگش  ث٘بى ه٘ضاى تجخ٘ش ٍ ت ش  ٗب ثِ

ِ  ،کبس ثشدُ ؿذ  ػپغ ثٍِ َع هـ ؼبلٖ  هٌ دَس ثشسػدٖ    ثد

هـ ؼدبلٖ  ثٌ٘دٖ   پ٘ؾ سف ِ ثشإ کبس ثِكحت ٍ د ت سٍؽ 

اث ذا ثب اػد ربدُ اص تلدبٍٗش تجخ٘دش ٍ ت دش       2525دس ػبل 

 CA Markovٍ سٍؽ  2558 ٍ 1995 ّددبٕ ٍا  ددٖ ػددبل 

 2515ه٘ضاى تجخ٘ش ٍ ت ش  ٗب ٍض ٘ت هـ ؼبلٖ دس ػدبل  

ٍا  دٖ رى هَجدَد اػدت، هحبػدجِ ٍ ػدپغ      ّبٕ ُ کِ داد

ثب اػد ربدُ اص   ،ث ذ اص اسصٗبثٖ كحت سٍؽاع جبسػٌجٖ ؿذ  

ثدب  )ٍض ٘ت هـ ؼدبلٖ   2515ٍ  2558 ّبٕ ػبلّبٕ  دادُ

ِ   ّدش ّبٕ  هربٗؼِ ٍ  2558ّدبٕ   دس ػدبل ّدب   ٗدک اص کلاػد

هددبسکَف ٍ هددذل   ٓصًج٘ددشثددب اػدد ربدُ اص سٍؽ   (2515

ک اص ٗد  ّدش  تغ٘٘دشا   سًٍذ ٍ ػبصٕ جِ٘ؿ اتَهبػَ٘ى ػلَلٖ

  ؿذثٌٖ٘  پ٘ؾ 2525ثشإ ػبل ّب ِ کلاػ

  هذل اتَهاسَ٘ى سلَلٖ

ٍ  CA اًدذ  دادُ ّبٕ اه٘ش پظٍّـگشاى هخ ل  ًـبى ػبل دس

ػدبصٕ تغ٘٘دشا     اثضاس هٌبػجٖ ثدشإ هدذل   هبسکَف ٓصًج٘ش

 ج٘ددل  ؿددْشٕ اػددت ٍ اص رى دس هَضددَعب  گًَددبگًَٖ اص 

٘دشا  کدبسثشٕ صهد٘ي، تغ٘٘دشا      ػدبصٕ تشاف٘دک، تغ٘   ؿجِ٘

  ]12[ اًدذ  کدشدُ غ٘شُ اػ ربدُ  پَؿؾ صه٘ي، سؿذ ؿْشٕ ٍ

ؿدذُ اص اٗدي سٍؽ ثدشإ هجبتدث      اًجبمدس ث٘ـ ش تحر٘رب  

ٖ    ،ؿْشٕ اػ ربدُ ؿذُ اػت داسد  ٍلٖ تحر٘دق تبضدش ػد 

ٖ   هدذل ٍ ثٌ٘دٖ   پد٘ؾ  کِ اٗي سٍؽ سا دس  ػدبصٕ هـ ؼدبل

  عٌبكدش  تاػد  کِ ٗ ٖ اص هـد لا  سٍص کـدَس   کبس ثجشدِ ث

 ثِ ؿشح صٗش اػت: CAهذل 

دس رى ٍجدَد داسد   CAفضدبٖٗ کدِ    سلَلٖ: ٔضبک. 6

  ]13[ ٗبثذ هٖ کِ دس طَل صهبى تغ٘٘ش ؿَد ٘ذُ هًٖبه ؿج ِ
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ػدلَل دس   تدبل ٖ اػدت کدِ ّدش     :ٍضع٘ت سلَل. 6

تَاًدذ داؿد ِ ثبؿدذ  ػدلَل دس هدذل       هٖ CAفشاٌٗذ ت بهل 

  ]14[اسد سا د كرش ٍ ٗک ٍض ٘ت ثَل٘ي اغلت CAٔ اٍل٘

هدَد ػدلَل ٍ    ٓثشداسًدذ  دسّوؼدبٗگٖ   :ّوساٗگٖ. 3

 ؿدذُ  رصهبٗؾ ػلَل ت ذادٕ ػلَل دٗگش دس ؿ بع هبكٖ اص

رى  ّٔوؼبٍٗ  ؿذُ رصهبٗؾ اثش سٍاثم ه ربثل ػلَل ثش  اػت

هخ لد   ّدبٕ    َاً٘ي اً ربل، ػلَل ثِ ٍض ٘تث٘ش أتٍ تحت 

  ]12[ کٌذ هٖ تغ٘٘ش پ٘ذا

اص صهبى ّب  ل ِ اػت  ػلًَبپَ٘ػ CAصهبى دس  سهاى:. 4

T  ِثT+1 ِ15[ ٗبثٌذ هٖ صهبى ت بهل طَس ّن ث[  

عٌَاى هَتَس اكلٖ  ثِ َاً٘ي اً ربل، : قَاً٘ي اًتقال. 5

طٖ فشاٌٗدذ ت بهدل،    ّب سا ػلَل سف بس CAهذل  تغ٘٘شا  دس

 ػلَل سا ٓرٌٗذهشاتل صهبًٖ هخ ل  هـخق ٍ ٍض ٘ت  دس

  ]12[ کٌذ هٖ ت شٗ 

  هارکَف ٓسًج٘ز

إ تجخ٘دش ٍ   هدبَّاسُ هبسکَف، تلبٍٗش ّبٕ  دس سٍؽ صًج٘شُ

تجضٗدِ ٍ تحل٘دل    ت ش  ثش اػبع هبتشٗغ ات وبل تغ٘٘شا 

ِ هدبسکَف، تلدبٍٗش   ّبٕ  سٍؽ صًج٘شُ  ًذؿَ هٖ ثٌدذٕ   پٌْد

تجخ٘ش ٍ ت ش  ٍا  ٖ سا تحل٘دل ٍ ٗدک هشٍجدٖ ثدِ ؿد ل      

هشٍجٖ اص هبتشٗغ  هبتشٗغ ات وبلٖ تغ٘٘شا  ٍ ٗک تلَٗش

  هدبتشٗغ  ]16[ دّدذ  هٖ ٘٘شا  ػبل افق سا اسائِات وبلٖ تغ

کدلاع   ثدب چدِ ات ودبلٖ ّدش     دّذ هٖ ات وبل تغ٘٘ش ًـبى

  ٗبفدت  هَاّذ هـ ؼبلٖ، ثِ کلاع دٗگشٕ دس رٌٗذُ تغ٘٘ش

ٖ  اٗي سٍؽ هبتشٗغ تغ٘٘شا  ّدش ًبت٘دِ ًـدبى    دس  دّدذ  هد

 ّبٖٗ اص ٗک کلاع ثِ کدلاع دٗگدش دس   تغ٘٘ش ت ذاد پ٘ ؼل

ثددَد  تلددبٍٗش  ه٘ددضاى هَاّددذهـددخق ثددِ چددِ  ٓدٍسٗددک 

ثٌذٕ تلبٍٗش  طجرِات وبلٖ ؿشطٖ هشٍجٖ اص اٗي سٍؽ دس 

  ]17[ ؿَد هٖ اػ ربدُ ً٘ض (MAXLIK)سٍؽ  ثب

 ّا هذلٗابٖ دقت ارس

 CA Markovهٌ َس اسصٗبثٖ کبساٖٗ هدذل   ثِدس اٗي تحر٘ق 

اث ددذا ثددب اػدد ربدُ اص  د ٘ددقثٌ٘ددٖ  پدد٘ؾ ٍ تَاًددبٖٗ رى دس

ثدب   2515هردبدٗش ػدبل    2558ٍ  1995 ّبٕ ػبلّبٕ  دادُ

 هحبػجِ ؿذ  ػپغ هردبدٗش  CA Markovاػ ربدُ اص سٍؽ 

ثدب هردبدٗش ٍا  دٖ     2515اٗي سٍؽ دس ػبل  ٓؿذ ثٌٖ٘ پ٘ؾ

َ تب ه٘ضاى كحت سٍؽ هـدخق   ؿذاٗي ػبل هربٗؼِ    دؿد

 2515ػبل  ٓؿذ ثٌٖ٘ پ٘ؾ ٍٔا  ٖ ٍ ًرـ ًٔرـهٌ َس  ٗيذث

ش کلاع ٍ ّوچٌ٘ي، ّب ثشإ ّ ثب ٗ ذٗگش اص ً ش ت ذاد ػلَل

ّدب دس دٍ تلدَٗش هربٗؼدِ ؿدذًذ ٍ اص      هَ  ٘ت ه بًٖ ػلَل

ٖ  ت شٗد   1 ٔساثکكَس   ثِکِ ؿبهق کبپب  ثدشإ   ؿدَد  هد

 :ؿذترؼ٘ش ً بٗ  اػ ربدُ 

(1) 
 

 

 ّا ٗافتِ
ٕ  خطکساالٖ در ساال  ّإ  ساسٕ کلاط هذل  ٍ 6008 ّاا

6065 

هـ ؼدبلٖ  ثٌٖ٘  پ٘ؾ ثشإ دػ ٘بثٖ ثِ هذل هٌبػت ثشإ

ِ ّدبٕ   ًرـِ ثبٗذ اث ذا ِ     پٌْد  ،ثٌدذٕ تجخ٘دش ٍ ت دش  ػدبل٘بً

ثٌذٕ ّش ٗک  پٌِْ ًٔرـ 3ٍ  2ّبٕ  لؿ ثٌذٕ ؿًَذ   طجرِ

 دّذ  هٖ رثبد ًـبى ًج  ٓهحذٍداص طجرب  سا دس 

ه٘ددضاى  هٌددبطق  شهضسًددگ 3ٍ  2ّددبٕ  ؿدد لهکددبثق 

ٖ    صٗبدٕات وبل  داسًدذ ٍ ّشچدِ اص    ثدشإ ٍ دَع هـ ؼدبل

ٖ ٍ ثِ ػوت سًگ  ؿَد هٖکبػ ِ ؿذ  سًگ  ِ  ًدبسًج  اداهد

ٖ  کدن ؿدذ  ٍ دَع هـ ؼدبلٖ     ،ٗبثدذ  هٖ   هکدبثق  ؿدَد  هد

ٕ  ٗبدؿذُّبٕ  ؿ ل ٖ ب سًدگ  کدِ ثد   إ هٌبطق ؿدْش  ًدبسًج

ٍ هٌدبطق داسإ پَؿدؾ    کو شات وبل  ،اًذ ؿذًُـبى دادُ 

  داسًذ ات وبل ث٘ـ شٕ ثشإ ٍ َع هـ ؼبلٖ  ،گ٘بّٖ

ٗک اص طجرب  ات وبل  ّش هؼبتتکٌٌذٓ  ث٘بى 1جذٍل 

اٗي   دس اػت 2515 ٍ 2558 دٍ ػبل ٍ َع هـ ؼبلٖ طٖ

دس ػبل  طجرب  ات وبل ٍ َع هـ ؼبلٖ ّٕب  سدٗ جذٍل،

طجرب  ات ودبل ٍ دَع هـ ؼدبلٖ دس     ّٕب ٍ ػ َى 2558

هردذاس  اٗدي جدذٍل گَٗدبٕ    ذ  ٌدّ هٖ ًـبىسا  2515ػبل 

ثدِ ػدبٗش    2558دس ػبل ّب  هؼبتت ّش ٗک اص گشٍُ تجذٗل

 ٔطجردد  ثددشإ ًوًَددِ دس اػددت 2515دس ػددبل ّددب  گددشٍُ

اص کدل   2558دس ػبل تؼبػ٘ت کن ثشإ ٍ َع هـ ؼبلٖ 

ثدِ   2515دس ػدبل   ّ  دبس رى  4/1515 هؼبتت اٗي طجرِ

ات ودبل   ّ  دبس  5/625 ات وبل کن تغ٘٘دش ٗبف دِ ٗدب    ٔطجر

  ٗبف ِ اػت 2515ٍ َع صٗبد ثشإ هـ ؼبلٖ دس ػبل 
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  6008بٌذٕ طبقات خطزپذٗزٕ ٍقَع خطکسالٖ در سال  پٌِْ .6ضکل 

 
  6065بٌذٕ طبقات خطزپذٗزٕ ٍقَع خطکسالٖ در سال  پٌِْ ًٔقط .3 ضکل

  بزاساط ّکتار 6065ٍ  6008دٍ سال  طٖ هٌاطق حساط در بزابز خطکسالٖ هساحت ٔهقاٗس .6 جذٍل

بٌذٕ اٍلَٗت بس٘ار کن کن هتَسط سٗاد بس٘ار سٗاد  

3/139  1/357  4/455  4/1515  15/1544  ثؼ٘بس کن 

8/563  4/1466  9/2243  2/6455  8/3566  کن 

8/1422  9/3571  5/4474  8/4798  4/774  ه َػم 

3437 4/5267  5/3854  1/1475  7/356  صٗبد 

9/4858  9/3772  3/1471  5/625  8/387  ثؼ٘بس صٗبد 

 



 659  آباد ًجفدر دضت  CA Markov بٌٖ٘ خطکسالٖ با استفادُ اس رٍش پ٘صٍ  ساسٕ ضبِ٘: ٍ ّوکاراى ابزاّ٘و٘اى

 ساسٕ تع٘٘ي اعتبار هذل

 ّإ ًقطِ ٍاقعٖ ٍّإ  عذم تَافق ًقطِ تَافق ٍ ٔهحاسب

 ساسٕ هذل اس آهذُ دست بِ

ِ  ٔهربٗؼد دس اٗي هکبل ِ ؿبهق کبپدب ثدب    ٍا  دٖ ٍ  ّدبٕ   ًرـد

هحبػجِ ؿدذ  ً دبٗ  اسصٗدبثٖ     2515ؿذُ ثشإ ػبل  ػبصٕ هذل

 ًـبى دادُ ؿذُ اػت  2دس جذٍل  2515ػبل  هذل دس

 ٍا  ددٖ ٍ ًٔرـدد، تَافددق ثدد٘ي 2ذٍل تَجددِ ثددِ جدد ثددب

اػت  عذم تَافدق ثد٘ي    85/5 ثشاثش M(m))) ؿذُ ثٌٖ٘ پ٘ؾ

اػدت   15/5ثشاثش  1-(M(m)) ٔساثکتَجِ ثِ  ً٘ض ثب ًٔرـدٍ 

کددِ ثددذٍى داؿدد ي ّدد٘   N(n)ٍ تَافددق ًبؿددٖ اص ؿددبًغ 

ٖ  اطلاعبتٖ اص هَ  ٘ت ٍ کو٘ت ثِ دػت  2/5رٗدذ، ثشاثدش    هد

 ّدب ثدشإ ّدش    اد ػدلَل )ت دذ  کو٘دت  اػت  تَافق ًبؿدٖ اص 

اػت  عذم تَافدق ًبؿدٖ اص    43/5کلاع( دس دٍ ًرـِ، ثشاثش 

 517/5 ثشاثش [P(m)] - [P(p)]تَجِ ثِ فشهَل  کو٘ت ً٘ض ثب

ّدب دس دٍ   طَس تَافق ٍ عدذم تَافدق ه دبًٖ کدلاع     ٍ ّو٘ي

ثشرٍسد  12/5ٍ  22/5تشت٘ت  ثِؿذُ  ثٌٖ٘ پ٘ؾ ٍا  ٖ ٍ ًٔرـ

ثٌ٘دٖ   پ٘ؾ اًبٖٗ هذل دسکبپب کِ تَّبٕ  ؿبهق  ؿذُ اػت

تَجدِ     ثباػت 63/5دّذ، ثشاثش  هٖ ّب سا ًـبى ه بى پ٘ ؼل

تَافق کلٖ ً ٘جدِ   صٗبدکبپب ٍ ثٌبثشاٗي هربدٗش  صٗبدثِ هرذاس 

ؿذُ ثب اػ ربدُ اص  ثٌٖ٘ پ٘ؾ ٔؿَد کِ ث٘ي دٍ ًرـ هٖ گشف ِ

تَافددق  2515ٍ هرددذاس ٍا  ددٖ ػددبل   CA Markovسٍؽ 

ٕ ًدبٖٗ  هَثٖ ٍجدَد داسد ٍ هدذل تَا   ثٌ٘دٖ   پد٘ؾ  دس صٗدبد

 ّب داؿ ِ اػت  کلاع

تبخ٘از ٍ تعازد دضات     ساسٕ رًٍذ تغ٘٘زات ه٘شاى ضبِ٘

 آباد ًجف

 اتَهبػددَ٘ى هددبسکَف ٍ ٓصًج٘ددش هددذل سٍؽ اص اػدد ربدُ ثددب

 ّبٕ ثشإ ػبل ٍ َع هـ ؼبلٖ تغ٘٘شا  سًٍذ (CA) ػلَلٖ

ِ  2525 ػدبل  ،ثٌبثشاٗيؿذ   ثٌٖ٘ پ٘ؾ ػبصٕ ٍ ؿجِ٘ رتٖ  ثد

ٍ ثب اػ ربدُ اص  اً خبة تحر٘ق اٗي دسثٌٖ٘  پ٘ؾ افق عٌَاى

ٍضد ٘ت   2558ٍ  2515 ّبٕ تجخ٘ش ٍ ت ش  ػبلّبٕ  دادُ

  ذؿهحبػجِ  2525هـ ؼبلٖ دس ػبل 

ّب  ّشٗک اص کلاع تغ٘٘شا  سًٍذثٌٖ٘  پ٘ؾ ً بٗ  3 جذٍل

 اص اػد ربدُ  ثدب  2525ػدبل  ثشإ رثبد ًج دؿت  ٓهحذٍد سا دس

ٖ  ًـبى هبسکَفّبٕ  صًج٘شُ ّدب،   سدٗد   3دس جدذٍل    ذدّد  هد

ّدب   ٍ ػد َى  2515طجرب  ات وبل ٍ َع هـ ؼبلٖ دس ػدبل  

 سا ًـددبى 2525طجرددب  ات وددبل ٍ ددَع هـ ؼددبلٖ دس ػددبل 

ث٘ـد شٗي ات ودبل ٍ دَع تغ٘٘دش      3ثشاػبع جدذٍل  ذ  ٌدّ هٖ

هٌدبطق ثدب    ٔدػ دس  2515کِ دس ػبل  اػت هشثَخ ثِ ًَاتٖ

ذ گشف ِهکشپزٗشٕ ثؼ٘بس صٗبد  شاس  ثدِ   2525دس ػدبل  ٍلدٖ   ؛اً

دذ   ؿدذُ هٌبطرٖ ثب هکشپزٗشٕ ثؼد٘بس کدن تجدذٗل     کو دشٗي   اً

دػدد ِ هٌددبطق ثددب ات وددبل ٍ ددَع تغ٘٘ددش هشثددَخ ثددِ تجددذٗل 

  اػت هکشپزٗشٕ ثؼ٘بس کن ثِ هٌبطق ثب هکشپزٗشٕ کن

 6065 در سال ُضذ بٌٖ٘ پ٘صتَافق ٍ عذم تَافق ٍاقعٖ ٍ  .6جذٍل 

 هقادٗز پاراهتزّا

M(m 85/5)  ؿذُ ثٌٖ٘ پ٘ؾ ٍا  ٖ ٍ ًٔرـتَافق ث٘ي   

1 15/5-(M(m)افق )عذم تَ  

N(n 2/5تَافق ًبؿٖ اص ؿبًغ )  

43/5 تَافق ًبؿٖ اص کو٘ت  

517/5 عذم تَافق ًبؿٖ اص کو٘ت  

22/5 ؿذُ ثٌٖ٘ پ٘ؾ ٍا  ٖ ٍ ًٔرـّب دس دٍ  تَافق ه بى کلاع  

12/5 ؿذُ ثٌٖ٘ پ٘ؾ ٍا  ٖ ٍ ًٔرـّب دس دٍ  ٍ عذم تَافق ه بى کلاع  

63/5 ؿبهق کبپب  

 

  هارکَفّإ  سًج٘زُ هذل استفادُ با 6060 سال تاآباد  ًجفاحتوال ٍقَع خطکسالٖ دضت ّإ  گزٍُ در تغ٘٘ز احتوال درصذ .3 جذٍل

 بٌذٕ اٍلَٗت بس٘ار کن کن هتَسط سٗاد بس٘ار سٗاد

9814/5  5151/5  5516/5  5556/5  5513/5  ثؼ٘بس کن 

5611/5  5527/5  353/5  5614/5  5218/5  کن 

5231/5  1856/5  3979/5  3584/5  59/5  ه َػم 

5128/5  5773/5  2266/5  4388/5  2444/5  صٗبد 

5585/5  5366/5  1589/5  3277/5  5183/5  ثؼ٘بس صٗبد 
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بٌٖ٘ رًٍذ تغ٘٘زات خطکسالٖ با استفادُ اس تزک٘ا    پ٘ص

  ى سلَلَٖهارکَف ٍ اتَهاس٘ ٓرٍش سًج٘ز

ات ودبل ٍ دَع   ّدبٕ   گدشٍُ  ثٌذٕ پٌِْ هؼبتت 4جذٍل دس 

ٕ  رثدبد  ًج دؿت  هـ ؼبلٖ ِ  2525 ػدبل  ثدشا  ؿدذُ  اسائد

هکبثق اٗي جذٍل ث٘ـ شٗي دسكدذ اص هؼدبتت اٗدي     .اػت

ٍ َع هـ ؼبلٖ هَاجدِ   صٗبدٍ ثؼ٘بس  صٗبدات وبل دؿت ثب 

ٍ دَع  اػت ٍ کو شٗي دسكذ اص هؼبتت دؿت ثدب ات ودبل   

 سٍػت  سٍثِهـ ؼبلٖ دس تذ ه َػم 

ّشٗک اص طجرب  ه٘ضاى هکشپزٗشٕ هـ ؼبلٖ  4 ؿ ل

اگدش   ً٘دض  دّذ  هکبثق اٗي ؿ ل هٖ ًـبى 2525سا دس ػبل 

ثِ اٗي كَس  اداهدِ ٗبثدذ ٍ ًدَع     تجخ٘ش ٍ ت ش  ٍا  ٖسًٍذ 

هکدش   ًدَاتٖ اٗدي دؿدت    ث٘ـ شً ٌذ، کـت هٌکرِ تغ٘٘ش 

افت ث٘ـ ش  دس ً ٘جِ کِ داسًذ ٍ َع هـ ؼبلٖثشإ  صٗبدٕ

 ػکش رة صٗشصهٌٖ٘ سا دس پٖ هَاّذ داؿت 

 6060خطکسالٖ در سال  حزکتبٌٖ٘ جْت  پ٘ص

ِ  ً بٗ  ٍ تحل٘ل ٍ تجضِٗ ثشاػبع  هشاتدل  دس رهدذُ  دػدت  ثد

ٕ  ػدبل  ثشإتشکت هـ ؼبلٖ  ّبٕ جْت تَاى هٖ  جل  ّدب

ِ  طدَس  ّودبى  .دکدش ثٌ٘دٖ   پد٘ؾ  ً٘ضسا  رتٖ  4ؿد ل   اص کد

دؿت هشکضٕ   ؼوت دس کـبٍسصٕ اساضٖ ٍ ّب ثبغ ،ػت پ٘ذا

ٖ  ػبل طٖ رثبد ًج  ثدب هکدش صٗدبدٕ ثدشإ ٍ دَع       ّبٕ رتد

  ذهؼد  هٌدبطق   اٗدي  رٌٗدذُ  دس  سٍ ّؼ ٌذ سٍثِهـ ؼبلٖ 

 ٖ ِ ّؼد   ٍ َع هـ ؼدبل جْدت تشکدت    ،دٗگدش  ث٘دبى  ٌذ  ثد

ٍ دس ًدَاتٖ   اػت هـ ؼبلٖ ثِ ػوت ًَاتٖ داهلٖ دؿت

 ٗبثذ  هٖ هشصٕ ات وبل ٍ َع هـ ؼبلٖ کبّؾ

  6060 سال بزإ آباد ًجفاحتوال ٍقَع خطکسالٖ دضت ّإ  گزٍُ بٌذٕ پٌِْ هساحت .4 جذٍل

 درصذ حس  ّکتار بزهساحت  بٌذٕ اٍلَٗت

5/3238 ثؼ٘بس کن  63/5  

69/14581 کن  48/24  

69/14581 ه َػم  48/24  

6/14328 صٗبد  91/24  

8/11792 ثؼ٘بس صٗبد  5/25  

 

 

 
  6060بٌذٕ طبقات خطزپذٗزٕ ٍقَع خطکسالٖ در سال  پٌِْ .4ضکل 
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 گ٘زٕ ًت٘جِبحث ٍ 

ثْ دشٗي  اص  )ً٘بص رثٖ گ٘بُ(پبساه ش تجخ٘ش ٍ ت ش  رًجب کِ اص 

دس اٗدي تحر٘دق    ،اػت ًوبٗؾ سف بس هـ ؼبلٖ ّبٕفبک َس

ٖ ّدبٕ   إ ًوبٗؾ ٍض ٘ت هـ ؼبلٖ دس ػبلثش )ػدبل   رتد

دس ثشسػٖ سف بس اٗي سهذاد هؤثش  ٕپبساه ش عٌَاى ثِ (2525

ى هٌبطق تؼبع دس ثشاثدش  ر ٍٔاػک ثٍِ  ؿذاػ ربدُ  طج٘ ٖ

رتدٖ ثدب   ّدبٕ   هـ ؼبلٖ ؿٌبػبٖٗ ٍ هـ ؼبلٖ ثشإ ػدبل 

 ؿدذ  ثٌ٘دٖ   پد٘ؾ  CAاػ ربدُ اص سٍؽ تشک٘جٖ هدبسکَف ٍ  

ّدبٕ   ػدبل  إ هبَّاسُتلبٍٗش ا ثب اػ ربدُ اص هٌ َس اث ذ ٗيذث

هـ ؼدبلٖ دس  ّدبٕ   ثٌذٕ گشٍُ ًرـٔ پٌِْ 2558ٍ  1995

   اػدت  رى هَجدَد ّدبٕ   کدِ دادُ هحبػجِ ؿذ  2515ػبل 

ثدب   2515اٗدي سٍؽ دس ػدبل    ٓؿذ ثٌٖ٘ پ٘ؾ ػپغ هربدٗش

ه٘ددضاى كددحت سٍؽ  هرددبدٗش ٍا  ددٖ اٗددي ػددبل هربٗؼددِ ٍ

 ِ  ًٔرـد  ثد٘ي  تَافدق  هـخق ؿذ  ً بٗ  گَٗبٕ رى اػت کد

کددِ اٗددي هَضددَع  اػددت 85/5 ؿددذُ ثٌ٘ددٖ پدد٘ؾ ٍ ٍا  ددٖ

ٍضد ٘ت  ثٌٖ٘  پ٘ؾ ثَدى د ت اٗي سٍؽ دسکٌٌذٓ صٗبد ث٘بى

 CA Markov ػپغ ثدب اػد ربدُ اص سٍؽ   اػت هـ ؼبلٖ 

 ً دبٗ   ؿدذ  ػبصٕ  ؿجِ٘ 2525ٍض ٘ت هـ ؼبلٖ دس ػبل 

ترشٗجدب   ، ش ؿشاٗم ثِ ّو٘ي كدَس  اداهدِ ٗبثدذ   اگ ًـبى داد

ثشًذ،  هٖ سً  اص هـ ؼبلٖ 2515ٖ کِ دس ػبل هٌبطرّؤ 

ثب هکش ٍ دَع هـ ؼدبلٖ   ثب ؿذ  ث٘ـ شٕ  2525دس ػبل 

ٕ    سٍ هَاٌّذ ثدَد  سٍثِ اػدت کدِ اص ؿدذ      ؿدبٗبى ٗدبدرٍس

جٌدَة  ًدَاتٖ هدشصٕ   هـ ؼبلٖ دس ًَاتٖ ؿوبل، ؿدش ،  

 ٓاص ًدَاتٖ غشثدٖ ٍ هشکدضٕ هحدذٍد    ّدبٕ   ؿش ٖ ٍ  ؼوت

ًدَاتٖ دٗگدش ثدش ؿدذ      دس ثشهدٖ  کبػد ِ ٍ   ؿدذُ  هکبل ِ

طددَس کلددٖ توشکددض  ثددِهـ ؼددبلٖ افددضٍدُ ؿددذُ اػددت ٍ  

   اػت هـ ؼبلٖ ث٘ـ ش هشثَخ ثِ ًَاتٖ هشکضٕ دؿت

ثدب   ثبٗدذ  2525ثب تَجِ ثِ ٍض ٘ت هـ ؼبلٖ دس ػدبل  

ًبؿددٖ اص ّددبٕ    هؼددبساعوددبل توْ٘ددذا  هٌبػددت ه٘ددضاى 

تَاى  هٖ هـ ؼبلٖ سا تب تذ هو ي کبّؾ داد  اص رى جولِ

سٍٗ شدّبٕ هذٗشٗت تربضب ٍ  ٔتَػ ثشإ ثؼم ٍ رهبدگٖ  ثِ

ٍ  هلشف ثِ جبٕ گضٌٗؾ ا ذاهب  هذٗشٗت عشضِ ٍ تدأه٘ي 

ِ سػبًٖ هَضدَع ٍ   اطلاعّوچٌ٘ي  ٍٗ شدّدبٕ  سکدبسگ٘شٕ   ثد

  کشدهذٗشٗت سٗؼک اؿبسُ 
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