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 چک٘ذُ

ضذُ است. تزرسٖ رًٍذ تغ٘٘زات  تزرسٖ دها کوتزٗي ٍ ت٘طتزٗي غ٘٘ز اقل٘ن رٍٕ هتغ٘زّإ اقل٘وٖ تارًذگٖ،ت آثار در اٗي هطالعِ

ضذُ  اًجاماس جولِ اقذاهات گزدش عوَهٖ ّإ  ّوزاُ تحل٘ل عذم قطع٘ت خزٍجٖ هذل تٍِ تارًذگٖ  ت٘طتزٗي دها،  دهاکوتزٗي 

استتاادُ ضتذ.    A1B ،A2  ٍB1سٌارَٕٗ  سِتحت  گزدش عوَهٖهذل  15تغ٘٘ز اقل٘ن، اس خزٍجٖ  آثارهٌظَر تزرسٖ  تِ. است

اٗستتگاُ   ّاتت هٌظتَر آهتار هطتاّذاتٖ     تذٗياستاادُ ضذ.  LARS-WGهق٘اس اس هذل  تشرگّإ  ًواٖٗ دادُ  رٗشهق٘اسهٌظَر  تِ

ِ هت٘ددٕ   2010تتا   1330ّإ  سال طٖسٌَ٘پت٘ک هَجَد در سطح استاى  ذ. پت  اس  پاٗتِ تتِ هتذل هعزفتٖ ضت      ٓعٌتَاى دٍر  تت

ضتذُ تتزإ دهتا ٍ تتارش      ساسٕ ّا، هقادٗز ضثِ٘ ّإ اقل٘وٖ تا اًتخاب تزتزٗي ٍ ساسگارتزٗي هذل ًواٖٗ خزٍجٖ هذل رٗشهق٘اس

ِ ّإ اقل٘وتٖ تتزإ ّتز هتغ٘تز ٍ      تزت٘ة هجوَعِ خزٍجٖ هذل تذٗيّإ هٌتخة تِْ٘ ضذ.  صَرت سالاًِ در هذل تِ صتَرت   تت

درصتذ   33ّتإ اقل٘وتٖ در ستطح     استزج اٗجاد ضذ ٍ تاًتذ عتذم قطع٘تت خزٍجتٖ هتذل      تَتعٌَاى ٍرٍدٕ فزهاى  تِسالاًِ 

ٕ ّتا تَاًوٌتذٕ    هتذل  ت٘طتتز  گتزدش عوتَهٖ ًطتاى داد    ّٕا دقت هذلًتاٗج هزتَط تِ  .ضذارسٗاتٖ  صَرت سالاًِ تِ در  سٗتاد

تس٘ار ختَب تتزآٍرد    دها ت٘طتزٗي کوتزٗي ٍ ساسٕ تغ٘٘زات ّا در ضثِ٘ عولکزد اٗي هذل ٍلٖ ؛ساسٕ رفتار تارًذگٖ ًذارًذ ضثِ٘

تغ٘٘زات دهتا   ٔهقاٗستا  کاّص تارش ٍ افشاٗص دها خَاّذ تَد. ٓدٌّذ تحل٘ل رًٍذ در سطح اٗستگاّٖ ٍ استاًٖ ًطاى ضذ. ًتاٗج

ِ  دهتا  کوتزٗي ٍ ت٘طتزٗي تَاى اٗي اًتظار را داضت کِ پاِٗ هٖ ٓدٍردر آٌٗذُ ًسثت تِ   2درجتِ کتاّص ٍ    6/0تزت٘تة دتذٍد    تت

ّإ  ساسٕ هؤلاِ تَجْٖ در ضثِ٘ ضاٗاىهٌاتع عذم قطع٘ت  دّذ هٖ ًطاى  ًتاٗج تحل٘ل عذم قطع٘ت. ِ تاضٌذداضت ِ افشاٗص را درج

ت تغ٘٘تزات  ذضت  ،تَاى گات کِ تا گذر سهتاى  هٖ تارًذگّٖا در خصَظ  تا تحل٘ل اٗي عذم قطع٘ت ذ. ّوچٌ٘يًدار َّاضٌاسٖ

 .استً٘ش صادق  دها کوتزٗي ٍ ت٘طتزٗي َظٗاتذ. اٗي ًت٘جِ در خص تارًذگٖ افشاٗص هٖ

 .LARS-WGاستزج، هي کٌذال،  تَتتارًذگٖ،  :ٍاشگاىکل٘ذ 
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   هقذهِ

اخٕرش تریرٕشا    دَّ تغٕٕش اقلٕم دس چىذ پذٔذِ أىکٍ  داوؼتهثب 

ذ گزاؿت، پرٕؾ  چـم ثٕىرٓ يعرتٕت    گٕشْ ثش مىبثع آة خًاَ

ثرشاْ   سٔضْ اقلٕمٓ ي مىبثع آثٓ ٔک ػشصمٕه اص ملضيمب  ثشوبمٍ

ٓ   تًػتّ  . ؿرًد  اقتلبدْ ي اختمبعٓ َش کـرًسْ مسؼرًة مر

، تًخٍ ثٍ يعتٕت اقلٕمٓ ي مٕضان مىبثع آثٓ کـرًس دس  ثىبثشأه

آٔىذٌ ثب دسوظشگشفته وٕبصَبْ آتٓ خًامع امشْ عشيسْ اػرت.  

سيْ متغٕشَرربْ  تریرٕشا  تغٕٕررش اقلررٕم وخؼررتٕه اص آودرب کررٍ  

ٓ     ًَاؿىبػٓ ره   ؿرًد ي تغٕ  ثبسورذگٓ ي دمرب اعمربل مر ٕرش دس أ

 َ َرربْ  صدن وظررم ثؼررٕبسْ اص سخررذاد  ممتغٕشَررب ػررجت ثررش

رره آٔىررذِ ؿررًد، ثشسػررٓ دقٕررر تغٕٕررشا   َٕررذسيژًطْ مررٓ أ

حؼربة   ثٍب امشْ عشيسْ وُػبصْ آ َبْ ؿجٍٕ پبسامتشَب ي سيؽ

ٔىرذ  اَربْ مًخرًد دس فش   قغتٕرت  گرشفته عرذ    ٌ وبدٔرذ آٔذ.  مٓ

ٓ ػرجت  ػبصْ متغٕشَبْ اقلٕمرٓ،   ؿجٍٕ ن ؿرًد ترب اص مٕرضا    مر

َمچىرٕه   ي قغتٕرت خشيخرٓ وُربٔٓ ػٕؼرتم کبػرتٍ ؿرًد      

گٕشورذگبن   تًاوذ وتبٔح غٕشياقتٓ ي غٕشکبسثشدْ سا ثٍ تلمٕم مٓ

عمًمٓ َمرشاٌ  َبْ گشدؽ  خشيخٓ مذلمتمًلاً  تسمٕل کىذ.

رره عررذ  قغتٕررت وبؿررٓ اص  ]1[ اػررتثررب عررذ  قغتٕررت   . أ

َربْ گرشدؽ عمرًمٓ، ػرىبسًَٔبْ مختلر        کبسکشد مذل خًد

ره . اص ]2[ اػتومبٔٓ   ٔىذ سٔضمقٕبعااوتـبس ي فش مغبژترب    ،سي أ

َذف ثب َبْ گشدؽ عمًمٓ  خشيخٓ مذلتسلٕل عذ  قغتٕت 

گشداورٓ   سٔضمقٕبعَبْ  َب ي سيؽ ثشسػٓ عذ  قغتٕت أه مذل

 ٓ  ؾساد ي َمکرربساو اقررذمٓوظٕرش   ٓؿرًد. دس مغبژترربت  اودرب  مرر

صادٌ  مررنرن، دژقىررذْ ي (2016) ؾ، ژٕررذل ي َمکرربساو(2016)

َرربْ  مررذلعررذ  قغتٕررت  کررٍ( 2016ػررٕذکبثلٓ ) ي (2016)

گشداورٓ   سٔضمقٕربع ، سيؽ اورذ  سا ثشسػٓ کرشدٌ  گشدؽ عمًمٓ

َربْ مختلر  اودرب      سيْ مرذل  ؿًد ي تسلٕرل  ربثت فشم مٓ

فخررشْ ي  اْ دس مغبژتررٍ ،مثرربل عررًس . ثررٍ]5 ررر2[ ؿررًد مررٓ

ػرربژٓ ي َرربْ تش اعمٕىرربن ديسٌ ّفبكررل  (2013) ؾَمکرربساو

ٍ . کشدورذ  اسصٔبثٓسا ؿُشکشد  ػبژٓ دس أؼتگبٌ خـک مىظرًس   ثر

مرذل گرشدؽ عمرًمٓ    پرىح  اص خشيخرٓ  ٔبدؿذٌ وٕل ثٍ َذف 

اػتفبدٌ کشدوذ. ثبورذ عرذ     A1, A2, B1, B2تست ػىبسًَٔبْ 

ب وُآمغبژتّ اػتشح تتٕٕه ؿذ. وتبٔح  ثً قغتٕت تًػظ فشمبن 

ثبوذ عرذ    ،ومبٔٓ سٔضمقٕبعَبْ  ثب افضأؾ تتذاد سيؽ وـبن داد

فشصاوٍ ي  .]6[ ٔبثذ تخمٕه ثبسوذگٓ آٔىذٌ افضأؾ مٓقغتٕت دس 

گرشدؽ    چُربس مرذل  ثبسوذگٓ   ػبصْ ؿجٍٕ (2014) ؾَمکبساو

دورذ.  کشمقبٔؼرٍ   آثبد ثُـتحًعّ سا ثب آمبس مـبَذاتٓ  عمًمٓ

وؼرجت   HADCM3مذل ثٕـتش ب گًٔبْ دقت وُآمغبژتّ وتبٔح 

َربْ   دس ثشسػرٓ عرذ  قغتٕرت سيؽ    .]7[ ػتَب ثٍ ػبٔش مذل

دقرت   َذف ايژٍٕ تتٕٕه عملکشد ي َشچىذ کٍ ومبٔٓ مقٕبعسٔض

ْ يژرٓ   ومربٔٓ اػرت،   سٔضمقٕبعَبْ  سيؽ خشيخرٓ   دس مرًاسد

َرربْ  صمرربن ثررب سيؽ َررمه مررذل گررشدؽ عمررًمٓ سا ٔچىررذ

 پرظيَؾ  ،مثربل  عرًس  . ثٍ]8[ گٕشوذ ومبٔٓ دس وظش مٓ سٔضمقٕبع

عذ  قغتٕت مرذل  ثشسػٓ »( 2014) ؾقشمضچـمٍ ي َمکبساو

اػرتفبدٌ اص  ثرب   HadCM3گشداورٓ   سٔضمقٕربع  علجٓ دس ّؿجک

پرظيَؾ  دس آوُرب  . اػرت  «1اػرتشح  ثرً  اعمٕىبن  ّفبكلسيؽ 

علررجٓ دس  ّؿررجکگشداوررٓ  سٔضمقٕرربع، عررذ  قغتٕررت خررًد

 . وتربٔح اورذ  کرشدٌ ثشسػرٓ  سا َبْ ؿرمبل غرشة کـرًس     أؼتگبٌ

مربٌ   14مٕربوگٕه دمربْ ثٕـرٕىٍ دس     وـربن داد  پظيَؾ آوُرب 

ي  اعمٕىرربن ياقررع ؿررذ  ِيدمسررذدس  َرربْ مختلرر ٌ أؼررتگب

ره متٕربس    وٕض دمبْ کمٕىٍػبصْ  ؿجٍٕ مربٌ   18 دس ثش اػربع أ

چه . ]9[ قشاس گشفتاعمٕىبن  ِمسذيددس  مختل  َبْ أؼتگبٌ

تدشثررٓ  سيؽ ؿررؾ ٕررتعررذ  قغت (2013) ؾي َمکرربساو

 کرٍ ؿربمل دي سيؽ تىبػرجٓ ي چُربس سيؽ    ومربٔٓ   سٔضمقٕبع

 ٕهکشدورذ. َمچىر  سا ثشسػٓ  ىذَؼت 2ح اوسشافثش اكلا مجتىٓ

ٍ ل ذچُبس متسلٕل ثٕـتش ثب اػتفبدٌ اص ثشاْ  گرشدؽ   اْ مىغقر

ٓ   سٔضمقٕربع َبْ  ، عذ  قغتٕت سيؽ3عمًمٓ  ومربٔٓ دٔىربمٕک

ٓ  تفربي   وـربن داد آوُب  پظيَؾ ٔح. وتبؿذ ٔبثٓاسص وٕض  چىرذاو

َربْ   يژٓ مذل وـذ، ي تدشثٓ مـبَذٌ ٔىبمٕکَٓبْ د مذل ٕهث

 وـربن دادورذ   ْـتشٕث تٕتقغ ثٍ مقذاس خضئٓ عذ  ٔىبمٕکٓ،د

عملکرشد  مقبٔؼرّ  مىظرًس   ثٍ (2013) ؾاحمذ ي َمکبساو .]10[

اص  ،گشداوررٓ  ٔضمقٕرربعس ح اوسررشافِي اكررلا آمرربسِْ َرربْ سيؽ

ي چُرربس مررذل  گررشدؽ عمررًمٓ مررذل ؿررؾ َرربْ خشيخررٓ

سيؽ  داد وـربن آوُرب   پرظيَؾ  ٔحاػتفبدٌ کشدوذ. وتب اْ مىغقٍ

. ]11[ داسد ثٕـررتشْ دقررت اوسررشاف حكررلاومرربٔٓ  ٕرربعمقٔضس

ٕم ي َمکرربساو  مررشتجظ ثررب   ٕررتقغت عررذ  (2013) ؾاثررشاَ

ْ  گشداوٓ مرذل  ٔضمقٕبعس LARS-WG ،SDSM َرب
 ّؿرجک ي  4

دس  ٕماقلرر ٕٕررشتغ آررربس ثشسػررٓ مىظررًس ثررٍعلرجٓ ملررىًعٓ سا  

ٓ ات دس ثلرغ  ّسيدخبور  ٕذسيژًطَْ  ٔحدورذ. وترب  کشثشسػرٓ   ٕرًپ

 ٍيسيدْ ثر  مختل  َبْ ٕل تشکٕتتسلثب  داد وـبن بوُآ ٕرتسق

ٍ دثٓ متًػظ  ٕٕشا تغ ّدامى SDSMمذل  ؿرؾ   ٕهثر ، ػربلاو

 متًػرظ مقذاس تب َـت دسكذ کبَؾ وؼجت ثٍ  افضأؾ دسكذ

 .]12[ سخ دَذ

                                              
1. Bootstrap 
2. Bias Correction 
3. Regional Circulation Model 
4. Statistical Downscaling Method 
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رره مغبژتررب  عررذ  قغتٕررت سيؽ     َرربْ  عمًمرربً دس أ

كًس  مٕربوگٕه   ثٍَبْ گشدؽ عمًمٓ  ومبٔٓ ي مذل  سٔضمقٕبع

مغبژتررب  عررذ  قغتٕررت ثٕـررتش َمچىررٕه . اػررتچىذػرربژٍ 

تربسٔخٓ )گزؿرتٍ( ثٕربن    ديسِ َرب سا ثرشاْ    ٔه مرذل خشيخٓ ا

ثبورذ عرذ  قغتٕرت    سي تتٕرٕه    پٕؾمغبژتّ کىىذ. َذف اص  مٓ

َبْ  ثب اقلٕم آتٓديسِ دس  َبْ گشدؽ عمًمٓ مذلػبصگبستشٔه 

ٍ . ثشسػرٓ مىربثع   اػرت خـک  وٕمٍخـک ي  ؿرذٌ وـربن     اسائر

ره خلرًف اودرب  ؿرذٌ اػرت.       مغبژت دَذ مٓ ب  کمرٓ دس أ

َربْ   تسلٕل عذ  قغتٕت منژفٍسي دس وظش داسد تب   پٕؾمغبژتّ 

كًس  ػربلاوٍ   ثٍَبْ ػٕىًپتٕک ي  دس ػغح أؼتگبٌسا اقلٕمٓ 

 .  کىذاسائٍ 

 ّا هَاد ٍ رٍغ
 ؼذُ هطالعِ ٔهٌطق

اػتبن خشاػبن خىًثٓ ثرٍ مشکرض ثٕشخىرذ دس ؿرشو کـرًس      

ؿشقٓ  60˚57 تب 57˚ 46 َبْ خغرشافٕربٔٓ أشان ثٕه عًل

ؿرمبژٓ قرشاس    34˚ 14 ترب  30˚ 35́ َٔٓبْ خغشافٕب ي عشم

سيْ کمشثىذ آة ي ًَأٓ خـرک ي   گشفتٍ اػت. أه اػتبن

ي ديسْ اص دسٔب ي مدبيس    صمٕه ياقع ؿذٌ ِکشخـک  وٕمٍ

ٍ  ثب مىبعر کًٔش ومک، ژً  ي َمچىٕه ثبدَبْ فرشا  اْ  وبحٕر

ػٕؼتبن ثش خـکٓ ًَا دس أه مىغقرٍ   ِسيص 120وظٕش ثبد 

آثشٔض کًٔش  ّحًع ػبن خىًثٓ چُبسخشاافضيدٌ اػت. اػتبن 

  .]13[ سا داساػتژً  ي مشکضْ، خًاف ي َبمًن 

 ّإ هٌاظة اًتخاب اٗعتگاُ

 150800مؼررربحتٓ ثرررٕؾ اص خشاػررربن خىرررًثٓ اػرررتبن 

َفرت  ثب يخرًد چىرٕه يػرتتٓ فقرظ     يژٓ داسد؛ کٕلًمتشمشثع 

 ثٕشخىرذ،  خرًس  .3 فشديع، .2 ثـشئٍ، .1أؼتگبٌ ػٕىًپتٕک )

 آنگؼرتشِ  عرجغ( دس  . 7وُجىرذان ي   .6 ٕشخىرذ، ث .5 قبئه، .4

اػرتبن  أه َبْ ػٕىًپتٕک  مًقتٕت أؼتگبٌ 1 قشاس داسد. ؿکل

َبْ ثربسؽ،   دادٌحبعش اص پظيَؾ  ثشاْ اودب  دَذ. سا وـبن مٓ

ٓ كًس  سيصاوٍ  ثٍدمبْ کمٕىٍ، ثٕـٕىٍ ي تبثؾ خًسؿٕذْ   عر

ٍ پب ِعىًان ديس ثٍ ٕلادْم 2010تب  1990 َْب ػبل ٌ اػرتفبد  ٔر

 .ؿذ

 پاِٗ ٓدٍرّإ اقل٘وٖ در  تررظٖ رًٍذ دادُ

عىبكرش   ٓصمبو َبْْ ػش ٕلتسل ْمتذايل ثشا َْب اص سيؽ ٔکٓ

سيوررذ دس آن ثررب اػررتفبدٌ اص  وجررًد ٔرربيخررًد  ٓثشسػرر ٕمررٓ،اقل

َبْ صمربوٓ   . اكًلاً يخًد سيوذ دس ػشْاػت ْآمبس َْب آصمًن

 ٕٓتر عج ٔدٓتذس ٕٕشا ممکه اػت وبؿٓ اص تغ ٕمٓ،عىبكش اقل

 متمرًلاً . ]14[ثبؿرذ   ٓاوؼربو  َبْ فتبژٕت ارش شث ٔب ٕماقل ٕٕشي تغ

ْ كرًس  فشا  ثٍ ٔکٓذسيژًطَٕ ٔىذَبْفشا دس وظرش   ٔؼرتب ا ٔىرذَب

ْ َش چىذ کٍ مرذاس  ص  ؿًوذ،ٓ گشفتٍ م دس مرًسد يخرًد    ٔربد

ثلىذمذ  يخرًد داسد کرٍ ممکره اػرت      ٕٕشپزٔشْسيوذَب ي تغ

ْ  ٕتفتبژ ٕلدژ ثٍ ٓ اوؼربوٓ ي عرًاسم عج   َرب ٍ  ٕتر َربْ   ػربمبو

دژٕل مىغقٓ ثشاْ تشٔه  . دس حبژت کلٓ مُم]15[ ثبؿذ ٕمٓاقل

 ،گزؿرتٍ )تربسٔخٓ(  ديسِ تغٕٕرش اقلرٕم دس   پذٔرذِ  ارجب  يقرً   

َبْ ًَاؿىبػٓ وؼجت ثرٍ صمربن    يخًد سيوذ دس تغٕٕشا  منژفٍ

مرره  ْپررظيَؾ ثررب اػررتفبدٌ اص سيؽ وبپرربسامتش ٔررهدس ا .اػررت

ٓ اقل ٕشَبْسفتبس متغ ،کىذال  َربْ ػرٕىًپتٕک   ؼرتگبٌ أدس  ٕمر

   .ؿذ ثشسػٓ ٓاػتبن خشاػبن خىًث

 
 ٖاظتاى خراظاى جٌَت ٌَ٘پت٘کظ ّإ ٗعتگاُا. 6ؼکل 
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 ًواٖٗ رٗسهق٘اض

GCMs َْبلمذ
 چىذ مکبوٓ تفکٕک س قذ لمتمً سعً ثٍ 1

 ترررررػدس ٔبثٓاسص سمىظً ثٍ ل،حب ٔها ثب. داسوررررذ  کٕلًمتش كذ

 سثؼٕب ػغح ثٍ نبمسقق ،قلٕما تغٕٕش آررربس ٓرررمسلي  اْمىغقٍ

  بررررو ٍررررث ْٔىذافشاص  ،سي ٔها. اص وذداس صوٕب  خضئٕباص  ْثبلاتش

 ٔکاص  قلٕمٓا  علاعبا بتر  دمٓؿً دٌػتفبا بٔٓرر ومعبرٔضمقٕس

دادٌ ؿررًد  لوتقبا عبرررٔضمقٕس ثٍ عمقٕب ثررضس  قلٕمٓا لمذ

ٓ  ٔضمقٕربع س ثشاْمغبژتٍ  ٔه. دس ا]16[ -LARSاص مرذل   ومربٔ

WG   .ثُشٌ گشفتٍ ؿذ 

 LARS-WGهذل 

رره  مٕخبئٕل تًػظ 2نؿتًا لاوگ تسقٕقبتٓ ٌٔؼتگبمررذل دس ا أ

 فٓدتلب مًژذ LARS-WG ،ؿذ دادٌ تًػتٍ ي حٓاعش 3مى ص

 دس ػبٔت ٔک اًَْ ي آة صْؿجٍٕػب اْثش کٍ ػتا اًَ ي آة

 دٌػتفبا ٌٔىذآ ي حبعش لحب ٔٓاًرررَ ي آة ٔظاشرررؿ دي شرررَ

رره مررذل سگشػررًٕوٓ چىررذمتغٕشٌ ثررشاْ تًژٕررذ  . دًرررمٓؿ أ

ٓ   تکىٕک َبْ آة ي ًَأٓ اص دادٌ . کىرذ  َبْ آمبسْ اػرتفبدٌ مر

َربْ  ٌ  دژٕل تکرشاس مسبػرجب ، وٕربص کمترش ثرٍ داد      ثٍَمچىٕه 

 .َرب داسد  يسيدْ ي ػبدگٓ کبسثشد ثٕـتشْ وؼجت ثٍ ػبٔش مرذل 

ره سيؽ    تًعٕسب  ثٕـتش مغبژترّ  دس  دس خلرًف ػربصيکبس أ

 .]17[ ( اسائٍ ؿذٌ اػت2016) ؾختفشصادٌ ي َمکبساو

 GCMsّإ  ارزٗاتٖ دقت هذل

ثرب  َبْ گرشدؽ عمرًمٓ    ومبٔٓ خشيخٓ مذل سٔضمقٕبعپغ اص 

َرربْ ػررٕىًپتٕک ي  َرربْ مـرربَذاتٓ أؼررتگبٌ  دادٌمقبٔؼررّ 

ثرب   ، دقت َش مذل2013-2011َبْ  ػبلعٓ ؿذٌ  ػبصْ ؿجٍٕ

ي  5مشثترب  خغرب   ٕربوگٕه خرزس م  ،4ٕٕهتج ٔتعشَبْ  ؿبخق

وظٕرش ديآن ي   ذدْمتتر مغبژتب   .ؿذثشسػٓ   6ٕ ػبتکل -وؾ

َربْ گرشدؽ    دس خلًف ثشسػٓ تًاومىذْ مذل( 2014مٓ )

 .]18[ اوذ کشدٌاػتفبدٌ صٔش َبْ  ؿبخق عمًمٓ اص

َررربْ  َررربْ مـررربَذاتٓ دس أررره ثررربصٌ ثرررب دادٌ دادٌ

ثرب   GCMsَربْ   خشيخرٓ مرذل   35ؿذٌ تًػظ  ػبصْ ؿجٍٕ

َرب سا   أه ؿربخق  ّمتبدژ 3ر 1سياثظ  .ؿذمقبٔؼٍ  ٔکذٔگش

 .دَذ ومبٔؾ مٓ

                                              
1. General Circulation Models 
2. Long Ashton. 
3. Semenov, Mikhail 
4. Determination coefficient  
5. Root mean square error 
6. Nash-suttclif 

(1) 
n

i i

i

(X Y )

RMSE
n




 2

 

(2) 

n

i i

i

n n

i i

i i

(X X) (Y Y)

R

(X X) (Y Y)

 
   

 

  



 

2

2

2 2

 

(3) 

n

i i

i

n

i

i

(X Y )

NASH

(X X)



 







2

2

1

 
َرربْ  دادٌ Yiَربْ مـرربَذاتٓ،   دادٌ Xiٔبدؿررذٌ دس سياثرظ   

 .اػررتمرربٌ(  36َررب )مترربدل   تتررذاد دادٌ nػرربصْ ي  ؿررجٍٕ

ؿرذٌ   سٔضمقٕبع  خشيخٓ 35ثشاْ ٔبدؿذٌ اسصٔبثٓ  َبْ ؿبخق

ٍ    ذلتشٔه م ي قًْ مسبػجٍ ؿذ اص َشٔرک  دَرٓ ثرٍ    َرب ثرب ستجر

تًان دقت َش مرذل سا   تشتٕت مٓ ثذٔهَب اػتخشاج ؿذ.  ؿبخق

َشٔک ثشاْ   GCMsتشٔه مذل  دقٕر ثتذ اص تتٕٕه. کشدتتٕٕه 

دس َرش   بدم کمتشٔه ي ثٕـتشٔه ثبسؽ،ًَاؿىبػٓ َبْ  اص منژفٍ

مرذل ثشترش دس َرش    پرىح  ثرب اػرتفبدٌ اص    أه متغٕشَرب  ،أؼتگبٌ

َبْ  دس ديسٌ B1ي  A1B ،A2ػىبسًَٔبْ اوتـبس  تستأؼتگبٌ 

خضئٕرب  کربملٓ اص ػرىبسًَٔبْ     1 خذيل ؿذ. ثٕىٓ پٕؾ آٔىذٌ

 دَذ. اوتـبس تغٕٕش اقلٕم سا اسائٍ مٓ

 عذم قطع٘ت

ْ  ٍٕدس ؿرج  َمًاسٌ ممکه اػت ّ  ػربص  نداد عًامرل سخ  َمر

 ٔرب  ب خغرب ثر  تسلٕل ثىبثشأه، وـًددس مذل ياسد  ٕشمتغ ٔک

عرذ    ٔرب . ؿرىبخت مقرذاس خغرب ي    اػتَمشاٌ  ٕتعذ  قغت

عرشيسْ   ٔحثرٍ وترب   ٕىبنَش مذل دس قضبي  ي اعم ٕتقغت

اقلرٕم ؿربمل ؿىبػربٔٓ ػرٍ      تغٕٕش آربس. اسصٔبثٓ ]19[اػت 

عرذ  قغتٕرت    وخؼرت؛ کلٕذْ اص عذ  قغتٕت اػت.  ّخىج

 قغتٕرت دس   عرذ   ؛َبْ گشدؽ عمرًمٓ. دي   مذل صمٕىّدس 

قغتٕرت دس    عرذ   اْ، ؿبمل ؿىبػٓ دس مقٕبع مىغقٍ اقلٕم

 ؛ومبٔٓ آمبسْ ٔب دٔىربمٕکٓ. ػرً    َبْ کًچک مقٕبع سيؽ

َرربْ  َرربْ پرربسامتشْ ي ػرربختبسْ دس مررذل قغتٕررت  عررذ 

ٓ   آرربس مختلفٓ کٍ ثشاْ اسصٔبثٓ  . دس ]20[ؿرًد   اػرتفبدٌ مر

ثرب   GCMsْ َرب  قغتٕرت خشيخرٓ مرذل     أه تسقٕر عرذ  

 .كًس  ػبلاوٍ تتٕٕه ؿذ اػتشح ي ثٍ اػتفبدٌ اص فشمبن ثً 

 اظترج تَت

),,...,( فشم کىٕذ 21 nxxxX   ٍ اْ تلربدفٓ اص   ومًور

فرشم کىٕرذ    ،ثبؿىذ. اص عشفٓ Fتًصٔع وبمتلً   x  



 947  ... تحل٘ل عذم قطع٘ت تغ٘٘رات هتغ٘رّإ اقل٘وٖ تارغ ٍ دها تحت تأث٘ر تغ٘٘ر اقل٘ن: ّوکاراىٍ  ؼْ٘ذٕ

 إ جسئ٘ات ظٌارَّٗإ اًتؽار گازّإ گلخاًِ .6جذٍل 

 A1B A2 B1 جاهعِتَظعٔ ّإ  ؼاخؿ

 کم کم کم سؿذ خمتٕت

 صٔبد صٔبد خٕلٓ صٔبد خٕلٓ  اخلٓتًژٕذ وبخبژق د
 کم صٔبد صٔبد خٕلٓ  اػتفبدٌ اص اوشطْ

 صٔبد کم کم تغٕٕش کبسثشْ صمٕه

 ػشٔع ػشٔع ػشٔع تغٕٕش تکىًژًطْ

 اوشطْ پب  فؼٕلٓ ػًختعذ   متتبدل (فؼٕلٓ ي پب )اػتفبدٌ اص اوشطْ  وً 

 

  ٍ مىرذ ثرٍ آگربَٓ اص ٔرک ػرشْ       آمبسِ مذ وظش ثبؿذ کرٍ علاقر

وًرّ اكرلٓ     Bبْ آن َؼرتٕم. اثترذا ثرٍ اورذاصِ     سفتبسَ ثربس اص وم

ٓ  گزاسْ ومًوٍ كًس  تلبدفٓ ي ثب خبْ ثٍ ؿرًد.   گٕشْ اودب  مر

 ٍ وًر وًرّ  گٕرشْ اص   دس َش مشتجٍ اص وم مرذ وظرش   آمربسِ  اكرلٓ   وم

  ٓ ْ   دس. ؿررًد مسبػرجٍ مر فبكررلّ مىظرًس تتٕرٕه    ثررٍ گرب  ثترذ

ثب  ؿًد. ػغح اعمٕىبن اػتفبدٌ مٓاعمٕىبن، اص اوسشاف متٕبس ي 

َبْ مذ وظش دس گرب  قجلرٓ ثرش     دسوظشگشفته أه دي مقذاس آمبسٌ

ؿًد ي متىبػرت ثرب مقرذاس ػرغح      تًصٔع وشمبل ثشاصؽ دادٌ مٓ

دس أه مغبژترٍ  د. ؿً اعمٕىبن دي حذ ثبلا ي پبٕٔه آن تتٕٕه مٓ

مذل ثشتش ثشاْ َش متغٕش ي دس َرش  پىح  ِؿذ ػبصْ مقبدٔش ؿجٍٕ

ٍ أؼتگبٌ   .اػرتفبدٌ ؿرذ  اػرتشح   ثرً  بن عىرًان يسيدْ فشمر   ثر

ره     اػتشح ثبوذ عذ  ثً َمچىٕه خشيخٓ  قغتٕت خشيخرٓ أ

ذ ثًد.دسكذ  99، دس ػغح اعمٕىبن َب مذل مىظًس اص ثبوذ  خًاَ

اػت کٍ اگرش متغٕرش مرذ وظرش دس      أهدسكذ  99عذ  قغتٕت 

مقربدٔش  دسكرذ   99تًصٔع وشمبل ثشاصؽ دادٌ ؿًد، ثٍ احتمربل  

 گٕشد.   قشاس مٓ دسكذ 5/99 ي 5/0  ثبصِأه متغٕش دس 

کذؤًؼرٓ دس مسرٕظ    مىظرًس تسلٕرل عرذ  قغتٕرت اص     ثٍ

تسلٕل عذ  قغتٕرت   ؿذ. اػتفبدٌ Matlab2013aؤًؼٓ  ثشوبمٍ

دػررت آمررذ. دس ػررغح  ثررٍدس دي ػررغح أؼررتگبَٓ ي اػررتبوٓ 

َربْ   خٓيأؼتگبَٓ عذ  قغتٕت َش أؼتگبٌ ثب اػتفبدٌ اص خش

ح اػرتبوٓ مقرذاس َرش    دس ػغ ؛ يژٓاودب  ؿذ GCMsمذل پىح 

پُىرّ  ثرشاْ   ArcGISٔبثٓ دس مسرٕظ   منژفٍ ثب اػتفبدٌ اص دسين

ثربصِ   ِدَىرذ  وـربن اػتبن تٍُٕ ؿذ. عذ  قغتٕت دس أه حبژت 

کلٕرّ  َمچىرٕه   .اػرت تغٕٕشا  َرش منژفرٍ دس ػرغح اػرتبن     

َبْ تتٕٕه ثبوذ عذ  قغتٕت وٕرض دس َمرٕه فضرب أدربد      وقـٍ

تغٕٕشا  آترٓ  ، عذ  قغتٕت دس وُبٔت ي پغ اص تتٕٕه ثبوذ .ؿذ

 .ؿذتسلٕل متغٕشَبْ اقلٕمٓ 

 ًتاٗج ٍ تحث
 ّإ اقل٘وٖ تررظٖ رًٍذ هؤلفِ

ٍ َربْ اقلٕمرٓ    وتبٔح مشثًط ثٍ ثشسػٓ سيورذ دادٌ  كرًس    ثر

داس  بمتىر اسائٍ ؿذٌ اػرت. سيورذَبْ    2أؼتگبَٓ دس خذيل 

تشتٕت ثب ٔک، دي ي ػرٍ   ثٍ 001/0ي  01/0، 05/0دس ػغًح 

 اوذ. ػتبسٌ مـخق ؿذٌ

 هتغ٘رّإ اقل٘وٖ ٔظالاًهقادٗر آزهَى هي کٌذال در تحل٘ل رًٍذ  .2جذٍل 

 τآهارٓ  هتغ٘ر اٗعتگاُ دٍرُ

1990-2010 

 ثٕشخىذ
 -08/2* متش( ثبسؽ )مٕلٓ

 23/3** گشاد( ػبوتٓدسخّ دمبْ متًػظ )

 ثـشئٍ
 -08/2* متش( ثبسؽ )مٕلٓ

 75/2** گشاد( ػبوتٓدسخّ دمبْ متًػظ )

 ديعفش
 -14/2* متش( ثبسؽ )مٕلٓ

 11/3** گشاد( ػبوتٓدسخّ دمبْ متًػظ )

 خًس
 -24/0 متش( ثبسؽ )مٕلٓ

 45/2* گشاد( ػبوتٓدسخّ دمبْ متًػظ )

 وُجىذان
 -51/2* متش( ثبسؽ )مٕلٓ

 99/2** گشاد( ػبوتٓدسخّ دمبْ متًػظ )

 قبئه
 -93/2** متش( ثبسؽ )مٕلٓ

 53/3*** گشاد( بوتٓػدسخّ دمبْ متًػظ )

 عجغ
 -21/0 متش( ثبسؽ )مٕلٓ

 57/2** گشاد( ػبوتٓدسخّ دمبْ متًػظ )
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دس مرب  کٍ متًػظ دکشد تًان ثٕبن  مٓ 2 خذيل ًخٍ ثٍتثب 

داس  متىرب سيوذ كتًدْ  01/0َبْ اػتبن دس ػغح  أؼتگبٌکلّٕ 

ْ  . أه وتٕدٍ ثب ٔبفتٍداسد (، 2012) ؾكرجًحٓ ي َمکربساو   َرب

( مغبثقت 2011صادٌ ي عجشْ ) (، حؼٕه2014تبوک )صاس  وٕؼ

 .]23 ر21[ داسد

ٍ ، سيوذ تغٕٕشا  دمرب  دژٕل اقلٕم خـک اػتبن ثٍ كرًس    ثر

ره مًعرً    ، سػذ وظش ومٓ ثٍچىذان مىبػت  افضأـٓ چشا کٍ أ

صأٓ، تجخٕرش ي تترشو،    ثب کبَؾ پًؿؾ گٕبَٓ ي افضأؾ ثٕبثبن

رذ  مىبثع آة صٔشصمتخلّٕ وٕبص آثٓ مسلًلا  ي  ٕىٓ َمشاٌ خًاَ

ٓ   أؼتگبٌَمّ ثبسؽ،  اص وظش ثًد. ورذ.   داس َبْ اػتبن سيورذ وضيژر

داس  غٕشمتىرب َبْ خًس ي عجغ داساْ سيوذ کبَـٓ  اژجتٍ أؼتگبٌ

ي ( 2009كرجًحٓ ي ػرلغبوٓ )  َبْ  َؼتىذ. أه وتبٔح ثب ٔبفتٍ

. ]25ي  24[ ( مغبثقررت داسد2014) ؾػررمٕشمٓ ي َمکرربساو 

 .ػرت  کبَؾ دمرب  دَىذِ وـبنؿذٌ   اودبَبْ  ثتضٓ اص پظيَؾ

ٍ  (2012) ؾاعتمربدْ ي َمکرربساو  اْ سا دس خىررًة  کرٍ مغبژترر

ره   کشدوذ غشة کـًس اودب  دادوذ، اعلا   کٍ تغٕٕشا  دمرب دس أ

ذ ثًد ثٍمىغقٍ     .]26[ كًس  وضيژٓ خًاَ

ثبسؽ کمٕىّ َبْ اػتبن کبَؾ ثٕـٕىٍ ي  دس مٕبن أؼتگبٌ

َبْ قربئه ي وُجىرذان اػرت.     أؼتگبٌمشثًط ثٍ تشتٕت  ثٍػبلاوٍ 

كررًس   ثررٍ َرربْ اػررتبن  أؼررتگبٌثرربقٓ کرربَؾ ثرربسؽ دس  

 اػرت  َبْ فشديع، ثٕشخىرذ، ثـرشئٍ، خرًس ي عرجغ      أؼتگبٌ

َربْ خرًس ي عرجغ     ؽ دس أؼتگبٌ. اژجتٍ کبَؾ ثبس(3)خذيل 

َمچىرٕه تشتٕرت افرضأؾ     .ػتَب ص ػبٔش أؼتگبٌش امتثؼٕبس ک

ٍ ٕک اػرتبن  َربْ ػرٕىًپت   دمبْ ػبلاوٍ دس أؼرتگبٌ  تشتٕرت   ثر

 َبْ قبئه، ثٕشخىذ، فشديع، وُجىذان، ثـشئٍ، عرجغ ي  أؼتگبٌ

َربْ ػرٕىًپتٕک افرضأؾ دمرب دس      أؼتگبٌَمّ . دس اػتخًس 

تًان گفرت کرٍ    مٓ ،دس وُبٔت .داسد ْداس متىبسيوذ  05/0ػغح 

عًس کلرٓ تغٕٕرشا  اقلٕمرٓ دس خلرًف ثربسؽ ي متًػرظ        ثٍ

 پًٕػتٍ اػت.  دمبْ ػبلاوٍ دس اػتبن ثٍ يقً  

 GCMsّإ  تررظٖ دقت خرٍجٖ هذل

َب ثرب آمربس    اص أه مذل ٔکَش، دقت ومبٔٓ سٔضمقٕبعثتذ اص 

ػرربصْ  ؿررجٍٕ ّمقبٔؼررخشيخررٓ  .ؿررذمقبٔؼررٍ  مـرربَذاتٓ

ثب آمبس مـربَذاتٓ َرش أؼرتگبٌ     GCMsَبْ  خشيخٓ مذل

کٍ أه  اػتَبْ مىتخت دس َش أؼتگبٌ  مذل ِکىىذ تتٕٕه

ثشسػررٓ مقرربدٔش   ئررٍ ؿررذٌ اػررت. اسا 3وترربٔح دس خررذيل  

 اػتَبْ اسصٔبثٓ دس ثبسؽ ي دمب گًٔبْ أه مغلت  ؿبخق

صٔربد وٕؼرت؛   ػبصْ مقبدٔش ثبسؽ  َب دس ؿجٍٕ کٍ دقت مذل

ٍ َبْ  ػبصْ ؿجٍٕ َب دس خلًف دمب أه مذل يژٓ مشاترت   ثر

آمرذٌ ثرب وتربٔح     دػتٍ ثوتبٔح  ،سي أهوذ. اص داسثُتش اص ثبسؽ 

ختفرشصادٌ ي   ي وٕرض  (2015) ؾػمٕشمٓ ي َمکبساو ّمغبژت

 .اػتکبملاً َمؼبن  (2016) ؾَمکبساو

 تحل٘ل عذم قطع٘ت

 َبْ اقلٕمٓ دس َرش   اص منژفٍ ٔکتتٕٕه ثبوذ عذ  قغتٕت َش

ؿًد. َمچىٕه ثبورذ   ػٕىًپتٕک ثٍ تفکٕک اسائٍ مٓ  أؼتگبٌ

عذ  قغتٕت أه متغٕشَب دس أؼتگبٌ ػرٕىًپتٕک ثٕشخىرذ   

ومربٔؾ دادٌ   2ؿرکل  اسْ دس كًس  ومًد )مشکض اػتبن( ثٍ

 ؿذٌ اػت.

 اٗعتگاُ ظٌَ٘پت٘ک ت٘رجٌذ

ٓ     2ثب ثشسػٓ ؿکل  دَرذ ثرب    سيوذ تغٕٕرشا  ثبسورذگٓ وـربن مر

ٕم ثًد. َمبن عًس کرٍ دس   کبَـٓ وٍ چىذان ؿذٔذ مًاخٍ خًاَ

كًس  کلٓ ثب گرزس صمربن ؿرذ      ؿًد ثٍ مـخق مٓ 2ؿکل 

  ٓ ؿرًد. ثرب يقرً  چىرٕه حربژتٓ دس       تغٕٕشا  ثبسؽ ثٕـرتش مر

ٓ     ثبسوذگٓ امکبن يقً  سخذاد ٔبثرذ.  َبْ حرذْ وٕرض افرضأؾ مر

 ّإ ظٌَ٘پت٘ک اظتاى ّإ هٌتخة در اٗعتگاُ هؽخفات هذل .9جذٍل 

 اٗعتگاُ
 هذل ٍ ظٌارَٕٗ اًتؽار

  دهات٘ؽترٗي   دهاکوترٗي  تارغ

 BCM2-B1 NCPCM-A2 CGMR-A1B ثٕشخىذ

 HADGEM-A1B MPEH5-B1 INCM3-A1B ثـشئٍ

 CNCM3A1B GFCM21-A2 IPCM4-A1B فشديع

 GFCM21-A2 BCM2-A1B CNCM3-A1B خًس

 CSMK3-A1B CNCM3A2 CSMK3-A1B وُجىذان

 HADGEM-A1B NCCCSM-A2 MPEH5-A2 قبئه

 BCM2-B1 MPEH5-A2 GIAOM-A1B عجغ
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 أرره( دس 2013) ؾفخررشْ ي َمکرربساومغبژتررّ وترربٔح 

مٕربوگٕه   مغبثقرت داسد.  حبعرش پظيَؾ  َبْ ثب ٔبفتٍصمٕىٍ  

متش ثشآيسد ؿذٌ اػت  مٕلٓ 9/163ثبسوذگٓ دس کل أه ثبصٌ 

متش( ثٕـرتش   مٕلٓ 5/148کٍ دس مقبٔؼٍ ثب آمبس مـبَذاتٓ )

ؿذ  تغٕٕشا  آن ثرب گرزس    دَذ اػت. ثشسػٓ دمب وـبن مٓ

ثٕه حذيد ثربلا ي  فبكلّ  ،ٔبثذ. ثٍ ثٕبن دٔگش صمبن افضأؾ مٓ

 كًس  افضأـٓ اػت.  ثٍعذ  قغتٕت پبٕٔه ثبوذ 

  اٗعتگاُ ظٌَ٘پت٘ک تؽرٍِٗ

دس مقبٔؼرٍ   ياػت تغٕٕشا  ثبسوذگٓ دس أه أؼتگبٌ ثؼٕبس صٔبد 

 2013ترب   1988َربْ   ػربل عرٓ  ثب آمبس مـربَذاتٓ أؼرتگبٌ   

رذ داد. مٕربوگٕه ثبسورذگٓ       مقذاس ثبسوذگٓ افرضأؾ وـربن خًاَ

ٍ ديسِ مـبَذاتٓ دس  ْ  پبٍٔ ي ؿرجٕ رر  2011ثربصِ  س ؿرذٌ د  ػربص

ثبٔذ تًخرٍ  ) متش اػت مٕلٓ 79/164ي  36/84تٕت تش ثٍ 2099

مقرذاس   GCMsَربْ   مرذل َمرّ  عرًس کلرٓ ي دس    ثٍداؿت کٍ 

ره     ديسِ ثبسوذگٓ دس  پبٍٔ ثٕـتش اص آمبس مـربَذاتٓ اػرت کرٍ أ

دس َرش   دمرب کمتشٔه  .(َبْ آتٓ وٕض يخًد داسد افضأؾ دس ػبل

دامىرّ  . اػرت ب ؿٕت کم كًس  وضيژٓ ث ثٍدي ثبوذ عذ  قغتٕت 

گرشاد دس   ػبوتٓدسخّ  34/1تقشٔجبً متبدل  دمبکمتشٔه تغٕٕشا  

کمترشٔه  مٕلادْ اػت. مٕربوگٕه   2099ر 2011َبْ  کل ػبل

 دس مقبٔؼٍ ثب آمبس مـبَذاتٓ افضأؾ داؿتٍ اػت. مٕربوگٕه  دمب

دسخرّ   38/25َب  ػبل ّؿذٌ دس کلٕ ػبصْ ؿجٍٕ دمبْ ثٕـتشٔه

دس  دمرب  ثٕـرتشٔه  مقبٔؼٍ ثرب مٕربوگٕه   کٍ دس اػتگشاد  ػبوتٓ

دسكرذْ   3گرشاد( ثرب افرضأؾ     ػبوتٓدسخّ  64/24پبٍٔ )ديسِ 

 َمشاٌ اػت.  

  اٗعتگاُ ظٌَ٘پت٘ک فردٍض

َربْ اثترذأٓ ي    تمبٔل ثبسوذگٓ ثٍ ػمت مقبدٔش حذْ دس ػبل

. ثبسورذگٓ  اػرت َربْ مٕربوٓ    اص ػربل  ت ثٕـرتش مشات ثٍاوتُبٔٓ 

ٓ  74/126ٔرٍ ) پب ِأؼتگبٌ دس مقبٔؼٍ ثرب ديس  مترش( وـربن    مٕلر

متش( ثٕـتش اص  مٕلٓ 5/139مٕبوگٕه ثبسوذگٓ دس آٔىذٌ ) دَذ مٓ

ذ ثًد. دس خلًف  ره أؼرتگبٌ ثرب     دمبکمتشٔه گزؿتٍ خًاَ ، أ

ذ ثًد کبَـٓ سيثٍ ْسيوذ عرٓ   دمرب  کمتشٔه مٕبوگٕه .سي خًاَ

گشاد اػت کٍ دس مقبٔؼرٍ   ػبوتٓدسخّ  56/10مـبَذاتٓ ديسِ 

( کمترش اػرت.   2099رر  2011ػربصْ )  بْ ؿجٍٕثب مٕبوگٕه دم

ره أؼرتگبٌ    دمب کمتشٔه َمؼبن ثب تغٕٕشا  دمبثٕـتشٔه  دس أ

ذ ثرًد. دس ادامر   َبْ اثتذأٓ ثب کبَؾ دمب سيثٍ دس ػبل  ّسي خًاَ

 2040ترب   2025اص ػربل   دمربْ حرذاکثش   ثٕـرتشٔه  تغٕٕشا  

ٕم داؿت ي اص ػبل  تب  2040مٕلادْ ٔک سيوذ افضأـٓ سا خًاَ

مٕلادْ ؿبَذ سيوذ ربثت ثب ثرشيص ثشخرٓ مقربدٔش حرذْ      2070

 َؼتٕم.

 اٗعتگاُ ظٌَ٘پت٘ک خَر

أه أؼتگبٌ ثتذ اص أؼتگبٌ ػٕىًپتٕک عجغ کمتشٔه مقربدٔش  

، ثٕـرتشٔه   ثبسؽ ي ثٕـتشٔه دمب سا داسد. مٕبوگٕه کمتشٔه دمرب 

دسخررّ  13/26، 24/12تشتٕررت  دمررب ي ثرربسؽ دس ديسِ پبٔررٍ ثررٍ

متررش اػررت. مٕرربوگٕه ثبسوررذگٓ   مٕلررٓ 86/87گررشاد ي  ػرربوتٓ

مٕلادْ  2013تب  1989َبْ  مـبَذاتٓ أه أؼتگبٌ عٓ ػبل

وضيژٓ اػت. أه دس حبژٓ اػت کٍ مٕبوگٕه ثبسوذگٓ عرٓ ديسِ  

ثٕىٓ ؿرذٌ اػرت.    متش پٕؾ مٕلٓ 102مٕلادْ  2099ر 2011

دَىذِ ػٕش وضيژٓ ثب ؿٕت کم اػرت.   ثشسػٓ کمتشٔه دمب وـبن

ٍ مٕبوگٕه کمتشٔه د  2099رر  2011ػربصْ دس ثربصِ    مبْ ؿرجٕ

گشاد اػت کٍ دس مقبٔؼٍ ثرب ديسِ   دسخّ ػبوتٓ 42/13مٕلادْ 

ٓ   24/12پبٍٔ ثرب مٕربوگٕه     6/9گرشاد ثرب افرضأؾ     دسخرّ ػربوت

دسكذْ َمشاٌ اػت. دس خلًف ثٕـتشٔه دمب ثبٔذ گفرت کرٍ   

 2099رر  2011ػربصْ دس ثربصِ    مٕبوگٕه ثٕـتشٔه دمبْ ؿجٍٕ

گشاد اػت کرٍ دس مقبٔؼرٍ ثرب ديسِ     بوتٓدسخّ ػ 5/27مٕلادْ 

ٓ   13/26پبٍٔ ثب مٕربوگٕه    24/5گرشاد ثرب افرضأؾ     دسخرّ ػربوت

 دسكذْ َمشاٌ اػت.

  اٗعتگاُ ظٌَ٘پت٘ک ًْثٌذاى

دَذ مٕربوگٕه ثبسورذگٓ    سيوذ ثبسوذگٓ دس أه أؼتگبٌ وـبن مٓ

ٍ   2099رر  2011ؿرذٌ دس ثربصِ     ػبصْ ؿجٍٕ مشاترت   مرٕلادْ ثر

ْ خًس ي فشديع اػرت. مٕربوگٕه ثبسورذگٓ    َب ثٕـتش اص أؼتگبٌ

ره أؼرتگبٌ حرذ فبكرل ػربل      ترب   1989َربْ   مـبَذاتٓ دس أ

كًس  وضيژٓ )ثب ؿٕت تىذ( ي مقذاس آن ثشاثرش   مٕلادْ ثٍ 2013

َربْ   متش اػت؛ يژٓ مٕبوگٕه ثبسوذگٓ عٓ ػبل مٕلٓ 4/124ثب 

ٍ  مٕلٓ 57/148مٕلادْ  2099ر 2011 ػربصْ ؿرذٌ    متش ؿرجٕ

َبْ اػتبن، تغٕٕشا  ثبسوذگٓ فقرظ   أؼتگبٌ اػت. دس مٕبن کل

كًس  افضأـٓ اػرت. سيورذ کلرٓ تغٕٕرشا       دس أه أؼتگبٌ ثٍ

كًس  کبَـرٓ   کمتشٔه دمب دس َش دي ػغح ي دس َش دي حذ ثٍ

ْ  اػت. ثب تسلٕل مقبدٔش ؿجٍٕ َربْ آترٓ ي    ؿرذٌ دس ػربل   ػربص

دسكذْ دس مقذاس کمتشٔه دمب  5/4مـبَذاتٓ ؿبَذ ٔک سؿذ 

ٕم ث ًد. تغٕٕشا  کلرٓ ثٕـرتشٔه دمرب وٕرض مـربثٍ دمربْ       خًاَ

َرب   ؿذٌ دس کرل ػربل   ػبصْ حذاقل اػت. مٕبوگٕه دمبْ ؿجٍٕ

گشاد اػت دس حربژٓ کرٍ مٕربوگٕه دمربْ      دسخّ ػبوتٓ 34/27

ٓ  07/27مـبَذاتٓ دس ديسِ پبٍٔ  گرشاد اػرت کرٍ     دسخّ ػربوت

 دسكذ اػت. 85/3مٕضان  دَىذِ افضأؾ ثٕـتشٔه دمب ثٍ وـبن
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  اٗعتگاُ ظٌَ٘پت٘ک قائي

َربْ ػرٕىًپتٕک، ثٕـرتشٔه مٕرضان      أؼتگبٌ ّکلٕدس مٕبن 

ؿذٌ متتلرر ثرٍ    ػبصْ ثبسوذگٓ دس کىبس کمتشٔه دمبْ ؿجٍٕ

 ثب أره تفربي  کرٍ مٕربوگٕه ثبسورذگٓ،      ،تأؼتگبٌ قبئه اػ

ر 2011َبْ  ؿذٌ دس ػبل ػبصْ ي حذاکثش ؿجٍٕ دمب کمتشٔه

ٓ  93/183تشتٕت  ثٍمٕلادْ  2099  ّدسخر  37/7مترش،   مٕلر

گشاد دس ػبل خًاَذ ثرًد.   ػبوتٓ ّدسخ 72/22گشاد ي  ػبوتٓ

دس َش دي ػغح ي دس َش دي  دمب کمتشٔه سيوذ کلٓ تغٕٕشا 

اػت )اژجتٍ ثب ثشيص دمبَربٔٓ ثرب مقربدٔش     كًس  وضيژٓ ثٍحذ 

دس َش دي  دمب ثٕـتشٔه حذْ(. َمچىٕه سيوذ کلٓ تغٕٕشا 

 كًس  افضأـٓ اػت.  ثٍػغح ي دس َش دي حذ 

  اٗعتگاُ ظٌَ٘پت٘ک طثط

خلاف ئظگٓ أؼتگبٌ ػٕىًپتٕک قبئه، کمترشٔه مٕرضان   ثش 

ؿذٌ متتلر ثرٍ   ػبصْ ثبسوذگٓ دس کىبس ثٕـتشٔه دمبْ ؿجٍٕ

ي  دمرب  کمترشٔه  تگبٌ عجغ اػرت. مٕربوگٕه ثبسورذگٓ،   أؼ

ْ  حذاکثش ؿجٍٕ ٓ ؿرذٌ   ػربص  2099رر  2011َربْ   ػربل  عر

گرشاد   ػبوتٓ ّدسخ 58/16متش،  مٕلٓ 6/81تشتٕت  ثٍمٕلادْ 

گشاد دس ػبل خًاَذ ثرًد. سيورذ کلرٓ     ػبوتٓ ّدسخ 5/29ي 

. دس کرل  اػتكًس  وضيژٓ ثب ؿٕت ثؼٕبس ملأم  ثٍثبسوذگٓ 

ػبصْ ثبسوذگٓ ثؼرٕبس ثرٍ َرم وضدٔرک      ؿجٍَٕب مقبدٔش  ػبل

فرشد   ثٍ مىسلشأؼتگبٌ ػٕىًپتٕک عجغ  وظشثًدٌ ي اص أه 

دس َش دي ػرغح ي دس   دمب کمتشٔه اػت. سيوذ کلٓ تغٕٕشا 

ٍ  دمبکمتشٔه َش دي حذ وضيژٓ اػت. مٕبوگٕه  َربْ   دس دَر

ٍ ايل تب چُربس     57/16ي  56/16، 55/16، 66/16تشتٕرت   ثر

ٓ  ّدسخ ػرت. َمچىرٕه سيورذ کلرٓ تغٕٕرشا       گرشاد ا  ػربوت

دس َرش دي ػرغح ي دس َرش دي حرذ افضأـرٓ       دمبثٕـتشٔه 

ٍ  دمرب ثٕـرتشٔه  خًاَذ ثًد. مٕربوگٕه   َربْ ايل ترب    دس دَر

 ّدسخ 52/29ي  47/29، 47/29، 5/29تشتٕت  ثٍچُبس  وٕض 

 گشاد اػت.  ػبوتٓ
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سيوذ تغٕٕشا  ي ثبورذ عرذ  قغتٕرت ثبسورذگٓ،      3 ؿکل

ي دس ػغح  GCMsسا ثشاْ ثشتشٔه  بدمکمتشٔه ي ثٕـتشٔه 

عرًس کرٍ أره     دَذ. َمبن اػتبن خشاػبن خىًثٓ وـبن مٓ

دس ػرغح  وظرش  ذ مَبْ  دَذ تغٕٕشا  منژفٍ ؿکل وـبن مٓ

. ٕؼتو صٔبدخٕلٓ اػتبن ثشاْ ثُتشٔه مذل گشدؽ عمًمٓ 

َرب َمبوىرذ تغٕٕرشا  دس     َمچىٕه سيوذ تغٕٕشا  أه منژفٍ

 .اػتَبْ اػتبن  ػغح أؼتگبٌ

  

 
درـذ   99)ب( ٍ تارًذگٖ )ج( اظتاى در ظطح  دهات٘ؽترٗي  ؛()الف دها کوترٗي ّوراُ تاًذ عذم قطع٘ت تِرًٍذ تغ٘٘رات  .9ؼکل 

 (2999 تا 2966ّإ  )ظال

 ثرب  أؼرتگبَٓ وـربن داد   تسلٕل عذ  قغتٕت دس ػغح

 ؛پبٔرٍ اػرت   ِديسثٕـرتش اص   آتٓ ِديسمقذاس ثبسؽ دس أىکٍ 

 اػتكًس  کبَـٓ  ثٍَبْ اػتبن  أؼتگبٌ َّمدس  سيوذ آن

ْ  مقذاس ؿجٍٕأؼتگبٌ وُجىذان(.  خض ثٍ) ثبسورذگٓ   ِؿرذ  ػربص

ثٕـرتش اص   GCMsَبْ  پبٍٔ ي دس ثُتشٔه مذل ِديسحتٓ دس 

َربْ ػرٕىًپتٕک قربئه ي     أؼرتگبٌ َبْ مـبَذاتٓ ثًد.  دادٌ

تشتٕررت ثٕـررتشٔه ي کمتررشٔه مٕررضان ثبسوررذگٓ   ثررٍعررجغ 

تبن سا دس آٔىرذٌ خًاَىرذ داؿرت. اص    ؿذٌ دس اػر  ػبصْ ؿجٍٕ

اثرشاصْ   ّوتربٔح مغبژتر  سي ثرب    پرٕؾ  ّمغبژتر وتبٔح وظش  أه 

َمچىٕه يقً  مقبدٔش حذْ کٍ ثشيص  .اػت( ٔکؼبن 2014)

دس  حًعي ثٍَمشاٌ خًاَذ داؿت  ثٍػبژٓ ي ػٕلاة سا  خـک

 .]27[ ثبوذ عذ  قغتٕت مـبَذٌ ؿذ تغٕٕشا 

َربْ   أؼرتگبٌ  دس ػرغح  دمرب  ثٕـرتشٔه  ثشسػٓ تغٕٕرشا  

 دَذ دس حبژت کلٓ سيورذ تغٕٕرشا    ػٕىًپتٕک اػتبن وـبن مٓ

ذ ثًد ره    كتًدْ خًاَ تشکرضاد  مغبژترّ  ثرب وتربٔح   وظرش  کٍ اص أ

ب دس خلرًف  وُر آمغبژترّ  . وتبٔح ]28[ ( مـبثُت داسد2011)
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اػرت   متغٕرش مقذاسْ افضأؾ دس أه  ِدَىذ وـبن دمبثٕـتشٔه 

ره افرضأؾ    2099ؿرذن ثرٍ ػربل     وضدٔرک ثرب  کرٍ   عًسْ ثٍ أ

( وٕض دلاژرت  2011) صادٌ َبدْ ّؿًد. وتبٔح مغبژت تش مٓ وگسپش

ب وُر آمغبژترّ  دس آٔىرذٌ داسد. وتربٔح    دمرب ثٕـرتشٔه  ثش افضأؾ 

رذ    دمبثٕـتشٔه دسكذْ  2گًٔبْ افضأؾ   ثرًد دس آٔىرذٌ خًاَ

افرضأؾ   کىىرذِ  ( وٕض ثٕربن 2014) ثٕذختٓ ّ.وتبٔح مغبژت]29[

ٓ ديسِ آٔىرذِ  دمب دس   .اػرت پبٔرٍ  ديسِ ي ديس وؼرجت ثرٍ    مٕربو

وضيژرٓ   دمرب  کمترشٔه  ، تغٕٕشا  دمب ثٕـتشٔه ثشخلاف تغٕٕشا 

 دمرب کمتشٔه دس کىبس کبَؾ  دمب ثٕـتشٔه . سيوذ كتًدْاػت

أه مغلت اػت کٍ دس حبژت کلٓ دمرب ثرٍ ػرمت    تیٕٔذکىىذِ 

ذ کشد صمٕىّ کمترشٔه  . دس ]30[ مقبدٔش حذْ تمبٔل پٕذا خًاَ

. اػرت ( 2011تشکرضاد )  ّؼً ثرب وتربٔح مغبژتر   وٕض وتبٔح َم دمب

گًٔبْ کبَؾ أه پربسامتش   دمبکمتشٔه ب دس خلًف وُتسلٕل آ

 ثتذْ اػت.ديسِ آٔىذٌ وضدٔک ي افضأؾ آن ثشاْ دي ديسِ دس 

 گ٘رٕ ًت٘جِ

ٍ     مغبژتّ حبعش َربْ اقلٕمرٓ    دسكرذد ثشسػرٓ تغٕٕرشا  منژفر

. َربْ آترٓ ثرًد    گزؿتٍ ي ػبلديسِ اػتبن خشاػبن خىًثٓ دس 

ْ  ؿجٍٕکلّٕ َمچىٕه  ٍ  َرب  ػربص كرًس  ػربلاوٍ ي دس ػرغح     ثر

  اْ تًخٍ أؼتگبَٓ اودب  ؿذ کٍ ثٍ أه مقًژٍ دس کمتش مغبژتٍ

ٍ ؿذٌ اػت. ثب اػتىبد ثٍ وتبٔح  ٓ   دػرت  ثر ترًان وتٕدرٍ    آمرذٌ مر

کلٕرّ  ( دس 2010تب  1990پبٍٔ )ديسِ  مبْگشفت کٍ متًػظ د

. داسدداس  متىرب سيوذ كتًدْ  01/0َبْ اػتبن دس ػغح  أؼتگبٌ

ورذ. اژجترٍ    داس َبْ اػتبن سيوذ وضيژٓ أؼتگبٌَمّ ثبسؽ،  ثبسِدس

. داسورذ داس  غٕشمتىرب سيورذ کبَـرٓ    َبْ خرًس ي عرجغ   أؼتگبٌ

    ٍ ْ  َمچىٕه وتربٔح ثشسػرٓ تغٕٕرشا  منژفر ،  دمرب  کمترشٔه  َرب

ٍ   ثٕـتشٔه دمب  ، ب دس آٔىرذٌ وُر ػربصْ آ  ي ثربسؽ اص عشٔرر ؿرجٕ

ي تتٕررٕه ثبوررذ عررذ  قغتٕررت  پبٔررٍديسِ مقبٔؼررٍ ثررب مقرربدٔش 

دس کىربس افرضأؾ    دمرب کمترشٔه  کربَؾ ثربسؽ ي    ِدَىذ وـبن

 اػت.َبْ ػٕىًپتٕک اػتبن  تگبٌثشاْ أؼ دمبثٕـتشٔه 

 تقذٗر ٍ تؽکر

تسقٕقب   ّکمٕت ي متىًْ مبژٓ ،علمٓثب حمبٔت مقبژٍ أه 

دس قبژت عشح اْ خشاػبن خىًثٓ  ؿشکت ػُبمٓ آة مىغقٍ

 ،سي أهؿذٌ اػت. اص اودب   2276-127949 کذپظيَـٓ ثب 

اص أه ؿرشکت   ٓمبژ َبْٔىٍَض ٕهمیت مىظًس ثٍؤًؼىذگبن 

 سا داسوذ. ي قذسداوٓ کمبل تـکش
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