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استاى  دضت گلگ٘ز، آسادآب سٗزسهٌٖ٘ آبخَاى تغذٗٔ تخو٘ي ٍ آبذّٖ ٍٗضُ  بٌْ٘ٔهمذار بزآٍرد 

 خَسستاى

 1*2ساساى ت٘چ هٌَچْز ،1ًضاد ٖٗلطما تزن ذ٘سؼ

 علَم سه٘ي، داًطگاُ ضْ٘ذ چوزاى اَّاس ٓداًطكذّإ سٗزسهٌٖ٘،  داًطجَٕ دكتزٕ آب. 1

 چوزاى اَّاس علَم سه٘ي، داًطگاُ ضْ٘ذ ٓداًطكذاستاد،  .2

 (31/02/1336 تصَٗة تارٗخ ؛10/11/1331 درٗافت تارٗخ)

 چى٘ذُ

 رٍش، يٗت ا ٕز٘كتار  ِ تت استتَار استت.    ٌٖ٘زسهٗآب س ٔٗتغذاثز ز تسطح آب  عَدص ٔٗپا( تز WTF) آب سطح ًَساًات رٍش

ّ  هقذار قالِ،ه يٗا در. است ٌٖ٘زسهٗس آب سطح ًَساًات ٓهحذٍد در ضٍُٗ ٖآتذّ هقذار هٌاسة ي٘تخو هستلشم  اس ضُٗت ٍ ٖآتتذ

سدُ  ي٘( تخوت VES) قتامن  ٖكت ٗالكتز سًَذاص رٍش( ٍ ESL) ن٘هستق خط پَضص رٍش(، DWL) ٕحفار ّٕا چاُ لاگ رٍش

ِ  ّطتت  ٖكٗذرٍصمَلَص٘ت ّ ٍ ٖكٗذرٍلَص٘ت ّ ّٕا دادُ اس ضٍُٗ ٖهقذار آتذّ ، هٌاسة رٍش اًتخاب ٍ ٖاتٗارس هٌظَر تِضذ.   ستال

رٍش پَضص خط  در ِٗپا اىٗجزت ِ ٍٗ تغذ ٖتارًذ ت ِ ٗتغذ ي٘ت ٔراتط ٕتزا ّٖوثستگ ةٗضز تا ز٘ لگ دضت( 1332 تا 1331)

r 93/0تا  ة٘تزت تِ( ESL) ن٘هستق
2=  ٍ30/0 r

 ،ESLرٍش  هٌاستة  ّٖوثستتگ  ةٗتا تَجِ تتِ ضتز   ي،ّ٘وچٌآهذ.  دستِ ت =2

 ٔٗتغذ شاى٘ه ي٘ت ٔراتطآهذُ اس  دستِ ت ّٖوثستگ ةٗضز سدُ ضذ. ي٘تخو 12/0تزاتز  ز٘دضت  لگ ٕتزاآتذّٖ ٍٗضُ  ٌٔ٘تْ هقذار

 ESL رٍشداد كِ  ًطاى را ESLرٍش  سٗاد دقت شً٘ DWL، ESL  ٍVES ّٕا رٍش در ٍٖ تارًذ  ِٗپا اىٗجز ،ٌٖ٘زسهٗس  آب

r=30/0تا 
 هٌتات   ٕشٗرِ تزًاه ٍ تٗزٗهذ در ِٗتغذ هقذار ت٘تا تَجِ تِ اّو ،يٗتٌاتزا .را دارد آتذّٖ ٍٗضُ هقذار ي٘تخو يٗتْتز 2

 آتذّٖ ٍٗضُ ٌٔ٘تْ هقذار اس استفادُ تا ٌٖ٘زسهٗس  آب ٔٗتغذ ي٘تخو ،WTF در رٍش آتذّٖ ٍٗضُار هقذ سٗاد تأث٘زٍ  ٌٖ٘زسهٗس  آب

 .كٌذٖ ه هحققاى علَم آبتِ  ٖاًٗكوک ضا

 .WTF دضت  لگ٘ز، رٍش آب سٗزسهٌٖ٘، ٔتغذٗ آتذّٖ ٍٗضُ، :گاىول٘ذٍاص
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 همذهِ

َت  زظ   آب ظٔطظمٕىٓ، َٕسضيغئًلًغٔؿت   ّتغصٕٔه مىظًض ترم بٍ

َتت ْ ػتتسزْ زؾتت   زٌ  َتت ْ زٕعٔ،تتٓ، قتتٕمٕ ٔٓ ي ضيـ ضيـ

ٍ بٕلان آبٓ زؾ  کتٍ   ،َ  . ٔ،ٓ زظ زٔه ضيـ>1= زوس کطزٌ طتًض   بت

. >2= ٌ زؾت  قتس زؾت   زٌ   َ  َٕسضيغئًلًغٔؿ تًؾط  گؿ طزٌ

 آب ظٔطظمٕىٓ ب  زؾت   زٌ زظ  ّتغصٔ ّمط لؼ ّظمٕىَط ح ل، زض  بٍ

ضيـ بٕلان آبٓ مك،لات ظٔت زْ َمنىت ن بت آ زؾت ، ظٔتطز      

َ ْ بتٕلان ي ترمتٕه زإتن آوُت  ي َمنىتٕه       ل ٍؤمقى ذ  

ٍ حصًل زطمٕى ن زظ مق زٔط  آوُت  بؿتٕ ض مكت،      ِقتس  مح ؾته

 زؾ .  

زلٕ   بٍَ ْ ترمٕه تغصٍٔ، ٔک گطيٌ زظ آوُ   زض مٕ ن ضيـ

 ـ ،ؾ زگٓ ٓ زؾت   زٌ   َت ْ زٔرتط   بٕكت ط زظ ضي ً  مت  . ضيـزقت

(، تغٕٕتتطزت ؾتتط  آب WTFوًؾتت و ت ؾتتط  آب ظٔطظمٕىتتٓ  

ب  زطض زٔى،ٍ َط تغٕٕطْ زض ؾط  آب ظٔطظمٕىتٓ   ضز ظٔطظمٕىٓ

ٍ   >.3= سکى مٓ بطضؾٓ ،زلٕ  تغصٍٔ زؾ  بٍ بٕك ط  زض يزاتغ آونت

ٓ    ضز زظ زٔرط ضيـ WTFضيـ  ْ  کىتس، زوتسزظٌ   َت  مزتعز مت  گٕتط

ؾهٍ ي بٍ مح  ْوٕ ظ بٓي  تغٕٕطزت ؾط  آب ظٔطظمٕىٓ مٕمؿ ق

 بتطذلا  ضيـ بتٕلان آبتٓ(     زٔرتط  َ ْ زطزيزن ل ٍؤمقى ذ  

آب ظٔطظمٕىتتٓ،  ّتغصٔتت ت ترمتتٕه مط لؼتت ّظمٕىتتزؾتت . زض 

. زض >5ي  4=زوتس   زؾ   زٌ کتطزٌ  WTFبؿٕ ضْ زظ ضيـ ن  محقق

 ّمىطقت زٔىز  تغصٍٔ بٍ حطک  ضي بتٍ ات ٕٔه آب ظٔطظمٕىتٓ زظ    

ىتٕه ضيـ  . َمن>6=کىتس   زقه ع زق ضٌ مٓ ّمىطقغٕطزقه ع بٍ 

WTF 7= َ ْ آظزز ا ب  زؾ   زٌ زؾ  بطزْ ؾٕؿ م آبرًزن<  . 

آب ظٔطظمٕىتٓ   ّتغصٔمىظًض ترمٕه  بٍ WTFزگطچٍ ضيـ 

تته ضيـ بؿتت رٓ ظٔتت زْ بتتٍ  زْ زؾتت ، ضيـ ؾتت زٌ کتت ضبطز زٔ

َتت ْ ؾتتط  آب  ترمتتٕه یتتحٕ  مقتتسزض آبتتسَٓ ئتتػٌ ي زززٌ

ظٔطظمٕىٓ مًجًز، قتطزٔط َٕتسضيلًغٔ،ٓ ي مقٕت ؼ مط لؼت ت     

ٓ ٍ زظ وًؾ و ت ؾط  آب ب . مقسزض تغصٍٔ زؾ ؾ ًززضز آٔتس   زؾ  مت

تس، ضيـ    ي وؿه  بٍ زٔرط ضيـ َ  َمنًن بٕلان جطمتٓ کرطزٔ

ٓ   َت  ي متسل   ٔ بٓ ضززًٔ کتطبه  ززضؾٓ، ؾه  بٕكت ط  ،َت ْ ضٔ یت

بطزْ تؼٕتٕه   َ ْ ضٔ یٓ ح ٓ زگط زظ ضيـ زؾ . قسٌزؾ   زٌ 

  آب َت ْ وًؾت و ت ؾتط    زؾ   زٌ قًز، زض وُ ٔت  زززٌ  تغصٍٔ

 .>8=ؾىزٓ آوُ  لاظم زؾ   ظٔطظمٕىٓ بطزْ یح 

ذكک، زؾت   زٌ زظ ضيـ وًؾت و ت ؾتط      وٕمٍزض مى طن 

قت ٔ ن  بتًزن،   َعٔىٍ کم، آؾ ن ي ظٔ ززلٕ  زا   بٍ( WTFآب  

ٍ   . َم ن>7=زؾ   تًجٍ وًتٍ کت ٍ قتط  زززٌ قتس،    گ مىظتًض   بت

َتت ْ  آب ظٔطظمٕىتتٓ ػتتلايٌ بتتط زززٌ ّتغصٔتتترمتتٕه مى ؾتت  

 وٕتع  (Syآب ظٔطظمٕىٓ، ا ضزم ط آبتسَٓ ئتػٌ     ؾط  ِقس ثه 

 آنز کٍ ترمتٕه یتحٕ    ززض زض ترمٕه تغصٍٔثطْ ؤم ک ضکطز

قى ذ  ي زض زؾت طؼ بتًزن زطلاػت ت کت زٓ زظ يیتؼٕ        بٍ

 >9= فَم،تت ضزوي  کطيؾتتهٓززضز.  ظقتتسٌ وٕتت  مط لؼتتٍّ مىطقتت

ک ض  بٍزض زي مىطقٍ  Syمىظًض ترمٕه  بٍَ ْ گًو گًوٓ ضز  ضيـ

تته .بطزوتتس َتت  قتت م  تؼٕتتٕه مىحىتتٓ ورُسزقتت  زض   ضيـ زٔ

آظم ٔكر ٌ ي آو لٕع ا ؾتد ؾتط  آب ظٔطظمٕىتٓ تًؾتط تؿت       

بُ طٔه ترمٕه مطبتً    و  ٔج بؼس زظ تؿ  وك ن ززز .امپ غ بًز

 بٍ ضيـ ا ؾد ؾط  آب ظٔطظمٕىٓ بٍ ب ضوسگٓ زؾ .  

مىظًض تؼٕتٕه مقتسزض آبتسَٓ     بٍتطٔه ضيـ  زگطچٍ مى ؾ 

 ،>10=َت ْ آظمتًن امپت غ زؾت       زززٌ آبرًزن زؾت   زٌ زظ  ِئػ

بتط زؾت     زلٕ  زٔى،ٍ ضيـ تؿ  امپ غ بؿٕ ض اطَعٔىٍ ي ظم ن بٍ

ي َمنىٕه زم، ن زؾ   زٌ زظ زٔه ضيـ ب  اتطزکىف مى ؾت  زض   

 ،ضزوتسز زق  گررٕط بطزْ ترمٕه مقتسزض آبتسَٓ ئتػٌ يجتًز     

 ضيـؾتتٍ مط لؼتت تٓ زظ  ّمىطقتتتصتتمٕم گطز تتٍ قتتس بتتطزْ  

َت ْ ح ت ضْ    زظ لاگ چت ٌ ْ زؾت   زٌ  َت   ضيـ ج ٔرعٔه م وىس

 Drilling Well Logging -DWL،)  اًـ مؿت قٕم   ذطضيـ

 Envelope Straight Line -ESL ي ضيـ زؾتتتت   زٌ زظ )

- vertical electrical sounding ؾتًوسزغَ ْ ات ئم زل، طٔ،تٓ    

VES )ٍمىظتًض تؼٕتٕه مقتسزض آبتسَٓ ئتػٌ        بSy  مىطقتٍ ي )

زوز م قتًز. َتط    WTF زٌ زظ ضيـ ترمٕه مقسزض تغصٍٔ ب  زؾ  

تغٕٕطزت ؾط  آب ي ب ضوسگٓ حت ئع   ّضيظزوَ ْ  چىس يجًز زززٌ

مٕ  زؾ  ي و  ٔج زإن ػر  زقتسزن چىتٕه    بٍ زَس، مٓ تطْ زَ

َت ْ   زطلاػ تٓ زض کكًضَ ْ زض ح ل تًؾتؼٍ، زؾت   زٌ زظ زززٌ  

زٔه زطلاػ ت کمک ق ٔ وٓ بتٍ متسٔطٔ     ّبُٕى ک ضبطزمًجًز ي 

ٓ      َ  ي حًیٍ نؾٕؿ م آبرًز ته کكتًضَ  مت کىتس.   َت ْ آبتٓ زٔ

آب ظٔطظمٕىٓ ي ب ضوسگٓ بتٍ قتى ذ     ّتغصٔبٕه  ّضزبطتحرٕ  

آبرتًزن وٕتع کمتک     ّتغصٔت زٔرط بتط ؾٕؿت م   ثط ؤمَ ْ  ل ٍؤم

 کىس. مٓ

، DWLزض زٔه اتػيَف، تتلاـ قتس تت  بتٍ ؾتٍ ضيـ       

ESL ،VES    مٕعزن آبسَٓ ئػٌ زض زق  گررٕتط زض زؾت  ن

 ّتغصٔت بتٕه   ّضزبطز. َمنىٕه زظ قًْ گٕط زوسزظٌ ذًظؾ  ن

جطٔ ن ا ٍٔ ت  آب ظٔطظمٕىٓ ّتغصٔب ضوسگٓ ي  ت آب ظٔطظمٕىٓ

 تط آبسَٓ ئػٌ مؼطزٓ قًز.  مقسزض زإن

 ّا رٍشهَاد ٍ 

 ضذُ هطالؼِ ٔهٌطم

 20قطق زًَزظ ي   کٕرًم طْ قم ل 90زض  قسٌ مط لؼٍ ّمىطق

 ّحًیت غطب قُطؾ  ن مؿزسؾرٕم ن زض  کٕرًم طْ جىًب 



 971  ...آب سٗزسهٌٖ٘ آبخَاى تغذٗٔ تخو٘ي ٍ آبذّٖ ٍٗضُ  بٌْ٘ٔهمذار بزآٍرد : ساساى چ٘تٍ  ًضاد لطماٖٗزن ت

 

 ´ 33˝تت    º49 26 ´ 45˝زض طتًل جغطززٕت ٔٓ   ک ضين مٕ وٓ 

32 º49 43 ´ 20˝قطآ ي ػطض جغطززٕ ٔٓ  ّزضج º31    تت

˝12 ´ 47 º31 گررٕتط   ّمىطقيزاغ قسٌ زؾ .  قم لٓ ّزضج

 زؼ لٕتت  ت، تتًوٕ،ٓ ي ّو ٕزتتزض زقتت  آبطز تتٓ زؾتت  کتتٍ 

زؾتت . تتتًزلٓ  سٌ قتتزطؾتت ٔف ؾتت ظوسَ ْ مزتت يض زٔزتت ز   

زؾ  ن ذًظؾ  ن زظ ات ٕٔه بتٍ بت لا     ِيزمحسقى ؾٓ زض  چٕىٍ

مٕكتت ن ي  گنؿتت ضزن،  آؾتتم ضْ،  ا بتتسٌ،  َ ْؾتت ظوس قتت م 

. >11= قتتًز مكتت َسٌ متتٓزٔتته مىطقتتٍ زطتتطز  آغتت جطْ زض  

بىتسْ   تٕؿه ّقه،قى ؾٓ ي  ظمٕه ّوقكمًاؼٕ  جغطززٕ ٔٓ، 

 .وك ن زززٌ قسٌ زؾ  1 ق، زض  قسٌ مط لؼٍ ّمىطق

 

ضذُ هطالؼِ ٔبٌذٕ هٌطم ت٘سي ٔضبىٍ  ضٌاسٖ سه٘ي ًٔمط، هَلؼ٘ت جغزاف٘اٖٗ. 1ضىل 

گطز تٍ زظ    ئوكت طًض کرتٓ   بٍضؾًب ت آبطز ٓ زق  گررٕط 

زي ؾتت ظوس آؾتتم ضْ ي گنؿتت ضزن َؿتت ىس. زطؾتت ٔف ؾتت ظوس  

وكٕىٓ ضؾًب ت گطزيلٓ َمطزٌ ب  کمتٓ ضؼ ي   تٍ ؾه آؾم ضْ 

آبسَٓ وؿته  ً مى ؾت  بت  کٕ ٕت  ذتًب قتسٌ زؾت . و ت ٔج         

گتطز ه   ز یرٍب   َ ْ ح  ضْ وك ن ززز زظ لاگ چ ٌ سٌآم زؾ  بٍ

ضٔتع   زظ ت اسٔؽ آؾم ضْ زظ قطق بٍ غطب، بط حزم ضؾًب ت ززوٍ

ٓ      آمسٌ زؾ  بٍ . قتًز  زظ زطؾت ٔف ؾت ظوس گنؿت ضزن ززتعيزٌ مت

 قت،   گصزضْ زق  گررٕط زض ضؾًب چرًورٓضخ قم تٕک  وٕم

 ؾته  . زطؾت ٔف ؾت ظوس گنؿت ضزن    وك ن زززٌ قتسٌ زؾت    2

ٓ   ززعزٔف  َت ْ   ضؾًب ت ؾٕر ٓ، ضؾٓ ي َمنىتٕه حوتًض کت و

غٔپؽ ي زوٕسضٔ  زض آبطز  زق  گررٕتط قتسٌ زؾت      ّؾًل  ت

قى ؾتٓ زقت     مىظًض قى ذ  بُ تط يیتؼٕ  ظمتٕه   ٍ ب >.12=

مؿزسؾتترٕم ن ي کتتًٌ  قى ؾتتٓ ظمتتٕهَتت ْ  وقكتتٍگررٕتتط، زظ 

 َت ْ زک كت زٓ،   ، لاگ چ 100000/1ٌَ ْ  ب  مقٕ ؼآؾم ضْ 

ETMزْ لىسؾت  حؿترط    ئط مت ًَزضٌ مط لؼ ت مٕسزوٓ ي تص 
+ 

 زؾ   زٌ قس.
ٍ    ّضيزذ وتت  2586زْ حتتسيز  تمهتتٓ  قتتًض( بتت  حًیتت

 زؾت  کٕرًم طمطبغ تىُ  مىهغ زیرٓ آب ؾطحٓ زض زٔه مىطقٍ 

َتتعزض   25حتتسيز  EC بتت   ظٔتت زػرتت  قتتًضْ بؿتتٕ ض  بتتٍکتتٍ 

 ٓ ( ػمتلاً غٕطا بت  زؾت   زٌ ي بتسين     م تط  مٕ،طيمًؼ بط ؾت و 

. یر م  آبرًزن آبطز تٓ گررٕتط زظ    زؾک ضبطز زض زٔه مىطقٍ 

طٔه یتر م  زض برتف   كت  م ط م غٕط زؾ  کٍ بٕ 90ت   قف

ت اتتسٔؽ آؾتتم ضْ زٔتتسٌ  ّح قتتٕجىتتًب قتتطآ زقتت  زض 

ظٔطظمٕىٓ زق  گررٕط زظ قطق بتٍ غتطب    قًز. کٕ ٕ  آب مٓ
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َت ْ ؾت ظوس    زلٕ  ززتعزٔف ضؾتًب ت گنتٓ و قتٓ زظ يزضٔتعٌ      بٍ

ٓ ت اتسٔؽ آؾتم ضْ   کىس. زض وعزٔ،ت  گنؿ ضزن ک َف إسز مٓ

ؾ ظوس آؾتم ضْ  ٔ ز ٍ زظ  زطؾ ٔفزلٕ  جىؽ ضؾًب ت آَ،ٓ  بٍ

ي َمنىٕه تغصٍٔ تًؾط آبرًزن آَ،تٓ، کٕ ٕت  آب مطرتًب    

  >.13= زؾ 

ؾ ل  َك مست  بٍؾط  آب ظٔطظمٕىٓ  ّم َٕ وتحرٕ  

( زوز م GO-10ت   GO-1إعيم ط   10زض آبرًزن گررٕط زض 

 3 گررٕط زض ق،  زق  ّؾ ل َك قس. َٕسضيگطز  مؼط  

وك ن زززٌ قسٌ زؾ . ؾط  آب ظٔطظمٕىٓ تًؾتط ؾت ظم ن   

گٕتطْ قتسٌ    یتًضت م َ وتٍ زوتسزظٌ   ٍ آب ي بطق ذًظؾ  ن بت 

 9/9ؾ لٍ ػمن آب ظٔطظمٕىٓ بٕه  َك زؾ . زض زٔه مست 

 م ط اطزض ززق . 8/14ت  

ثٕط أتتتٔىتتس تغصٔتتٍ تحتت   زبتتط زؾتت ؼ زط  WTFضيـ 

زؾت . آوت لٕع زإتن    ضٔعْ قسٌ  گطز ٍ ا ٍٔ یًضتَ ْ  ب ضـ

آمتسٌ زظ تغٕٕتطزت ؾتط  آب ظٔطظمٕىتٓ      زؾت  ٍ بَ ْ  زززٌ

ٔىسَ ْ زٔرط  م وىتس آبٕت ضْ،   زػر  وًؾ و ت زارٕمٓ ي زط بٍ

بتتطززضْ( زض  َتت ْ بُتتطٌ کتت ضبطْ ظمتتٕه ي بطززقتت  زظ چتت ٌ

 WTFغ آبٓ م ٕس زؾ . َمنىٕه ضيـ بمى  ّتغصٔقى ذ  

 . ؾبطزْ تؼٕٕه تغٕٕطزت ظم وٓ تغصٍٔ بؿٕ ض ک ضز

ٍ  1ّ مؼ زل ْ مىظتًض تؼٕتٕه وًؾت و ت ؾتط  آب      بت  بتطز

 :>9=ضيز  ک ض مٓ بٍآب ظٔطظمٕىٓ  ّتغصٔترمٕه 

 1) 
   


gw y y

dh h
R S S S

dt t 
 ِشذٕتط زت تغٕٕتط  Sgw∆ آب ظٔطظمٕىتٓ،  ّتغصٔ Rآنکٍ زض 

ظمت ن   tتغٕٕطزت ؾط  آب ظٔطظمٕىتٓ ي   ∆Hآب ظٔطظمٕىٓ، 

َت ْ   زؾ . زٔه ضيـ بط زؾ ؼ یؼًز ؾط  آب زض آبرتًزن 

 . زض زٔته >6=ب ضوتسگٓ زؾت    ثٕط أتػر  تغصٍٔ تح   بٍآظزز، 

َ  ّىت ٕبُمقسزض  هٕترم مط لؼٍ بطزْ  هٕي ترمت  ػٌٔت ي ٓآبتس

 يؾتط  آب ظٔطظمٕىتٓ    ّم َ وت  ِقس ثه َ ْ  زظ زززٌ ٍٔتغص

 -GOت   GO-1إعيم ط   10ؾ ل زظ  َك مست  بٍب ضوسگٓ 

 ـ 10  WTF ( زؾ   زٌ قس. ترمٕه تغصٍٔ بت  زؾت   زٌ زظ ضي

.وٕت ظ ززضز ک زٓ زظ مقسزض آبسَٓ ئتػٌ آبرتًزن     تزطلاػ بٍ

  گذارٕ در دضت آبزفتٖ گلگ٘ز رسَب چگًَگٖرخ ضوات٘ه  ً٘ن .2ضىل 

 ّ٘ذرٍگزاف هؼزف ٍ بارًذگٖ دضت گلگ٘ز .3ضىل 
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( زض Syَ ْ ترمٕه آبسَٓ ئػٌ   ضيـ ّمق ٔؿَس  زیرٓ 

ػمن وًؾ و ت ؾط  آب ظٔطظمٕىٓ ي ترمٕه مقتسزض تغصٔتٍ   

 برًزن گررٕط زؾ . زض آ

يا ٓ مقسزض جطٔت ن ظٔطؾتطحٓ، تهرٕتط ي تؼتطق ي زٔرتط      

َ ْ ذطيجٓ آب زظ ٔک حًیتٍ ٔت  آبرتًزن کتم ب قتس،       ل ٍؤم

. >14= آب ظٔطظمٕىٓ ب قس ّتغصٔتًزوس تقطٔهٓ زظ  جطٔ ن ا ٍٔ مٓ

مىظًض ترمٕه تغصٍٔ بط  بٍزطیٕ ت زیرٓ زض ک ضبطز جطٔ ن ا ٍٔ 

آب ظٔطظمٕىٓ  ّتررٕا ٍٔ بطزبط  زٔه زی  زؾ ًزض زؾ  کٍ جطٔ ن

 >.5=بطزبط تغصٍٔ زؾ   آب ظٔطظمٕىٓ تقطٔه ً ّتررٕزؾ  ي 

ؾتطحٓ ا بت  یتط  وظتط      زض آبرًزن گررٕط، جطٔت ن ظٔتط  

 ،. بىت بطزٔه بطزبتط وٕؿت   تغصٍٔ  ب جطٔ ن ا ٍٔ  اؽکطزن وٕؿ ، 

بتٕه   ّضزبطت مىس بتٍ ٔت ز ه    طهن ا وًن ػر  ي مؼرًلٓ م  ػلااٍ

جطٔ ن ا ٍٔ َؿ ٕم. َمنىٕه بت   ت  ـ ي تغصٍٔب ضت  مٕعزن تغصٍٔ

آبرتًزن   ّتغصٔآبسَٓ ئػٌ زض ترمٕه  ظٔ زبؿٕ ض ثٕط أتتًجٍ بٍ 

ته مق لتٍ ؾتؼٓ    WTFبٍ ضيـ وًؾ و ت ؾط  زٔؿ  بٓ   ( زض زٔ

َ ْ گًو گًن، ب  تقطٔت  بُ تطْ مقتسزض     ضز ه ضيـ ک ض بٍب   قس

 آبسَٓ ئػٌ ترمٕه ظزٌ قًز.

 بحث ٍ ًتاٗج

ؾ و ت ؾ ترمتٕه  بتطزْ  (، 1مؼ زلتّ  ط  آب ظٔطظمٕىتٓ   ضيـ وً

زًن آظزز گررٕط  زظ ؾ ل تغصّٔ  . قتس زؾ   زٌ  (1392ت   1385آبر

ٔک حًیٍ ٔ  زقت  بت     ّتغصٔزض ترمٕه مقسزض ل ٍ ؤمتطٔه  مُم

ٓ   زؾ   زٌ زظ ضيـ  ؾت و ت ؾتط  آب ظٔطظمٕىت ، مقتسزض آبتسَٓ   وً

وًٓ بتطزْ تؼٕتٕه مقتسزض       ( زؾ . ضيـSyئػٌ   وًت گ  Syَت ْ گ

 ـ  يج ته ضي َت ْ مًجتًز،    َت  بتٍ زززٌ   ًز ززضز کتٍ زؾت   زٌ زظ زٔ

غْ ي ظمٕه لًً تتطٔه   مى ؾ ززضز.  بؿ رٓ قى ؾٓ مىطقٍ َٕسضيغئ

زًن ئتػِ  ترمٕه آبتسَٓ  بطزْ ضيـ  َت ْ   زؾت   زٌ زظ زززٌ  ،آبرت

ه>. ب  10امپ غ زؾ  = ٓ  تحرٕ  ضيـ ،ح ل زٔ زًوتس   َ ْ مًجًز مت ت

َت ْ   و قٓ زظ آظمًن َ  ي ظم ن ک َف َعٔىٍبطزْ زاسزمٓ مى ؾ  

 امپ غ ب قس.

  تخو٘ي آبذّٖ ٍٗضُ

( ػه ضت زؾ  زظ حزم آبٓ زظ ٔتک آبرتًزن   Syآبسَٓ ئػٌ  

آظزز کٍ زض يزحس ؾط  بٍ زظزْ زز  ٔتک يزحتس ؾتط  آب    

 ٓ  َتتت ْ ضيـ >.15= قتتتًز ظٔطظمٕىتتتٓ زظ آن ذتتت ض  متتت

َت ْ   تحرٕت  زززٌ ، تؼٕتٕه آبتسَٓ ئتػٌ    بطزْ قسٌ زؾ   زٌ

 زٌ زظ آظمتًن امپت غ زؾت . َمنىتٕه     ظم ن بت  زؾت    ت  زز 

وًؾت و ت ؾتط  آب زض    ّبط ا ٔت  مح ؾه ت بٕلان آبٓ زؾ ؾ ً

 >.16=آبرًزن زؾ   ّتررٕا ؾد بٍ تغصٍٔ ٔ  

مًجتًز،   ِقتس  ثهت  َ ْ  زض زٔه مط لؼٍ ب  تًجٍ بٍ زززٌ

زْ  َ ْ مك َسٌ لاگ چ ٌ .1مقسزض آبسَٓ ئػٌ بٍ ؾٍ ضيـ: 

DWL))اًـ مؿت قٕم   ذط .2 ؛(ESL) ضيـ ؾتًوسزغ   .3 ي

 GO-10تت    GO-1َت ْ   زض اًلٕرًن( VESزل، طٔ،ٓ ا ئم  

 وك ن زززٌ قسٌ زؾ . 1 کٍ زض ق،  ترمٕه ظزٌ قس

 (DWL) حفارّٕإ  لاي چاُ

بت  زؾت   زٌ زظ وتًع     Syتؼٕٕه مقتسزض   بطزْمط لؼ ت ظٔ زْ 

 ي زؾترٕن ط  کٕىت   .زؾت   قسٌزوز م ضؾًب زض آظم ٔكر ٌ 

 ّم ؾت بتطزْ   Syي وٕم ذًز مقسزض ب  مط لؼ ت زي ؾ ل  >17=

 مقسزض تؼٕٕه کطز. مق زٔط م غٕطْ بطزْ 2/0ضٔعززوٍ ضز بطزبط 

Sy ٍبٕت ن قتسٌ زؾت  ي     وت َمره َ ْ  شضزت ذ ک زض ومًو

ٌ زؾت  کتٍ   قسزؾ   زٌ   Syَ ْ مر ر ٓ بطزْ تؼٕٕه  ضيـ

 >18= ج وؿتًن . زؾت  وٕ ظ ظم ن ظٔ زْ بٍ بطزْ تؼٕٕه آوُ  

آيضْ کتطز ي   قتسٌ ضز جمتغ   زوزت م  ّمط لؼ 17زض  Syمق زٔط 

ٍ   Syمقسزض  وك ن ززز َت  ززتعزٔف إتسز     ب  ززعزٔف ؾت ٔع ززوت

بطزْ زوًزع وًع ذ ک ضز تؼٕتٕه   Syکىس. َمنىٕه مقسزض  مٓ

مىظتًض   بٍضز  ْز ؾ زٌ زطمًل >19= فَم، ضزوي  م ورٓکطز. 

ترمٕه مقتسزض مٕت ورٕه    بطزْ ػٌٔي ٓآبسَ هٕ ورٕم هٕترم

Sy وسقسٌ، إكىُ ز ززز ح  ضَْ ْ  گ چ ٌب  زؾ   زٌ زظ لا: 

 2) 
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بتطزْ َتط وتًع ذت ک بت        Syمقتسزض   Syjکٍ زض زٔه مؼ زلٍ 

قتسٌ زض َتط    مك َسٌتؼسزز وًع ذ ک  mي  زؾ  bjیر م  

مٕتعزن آبتسَٓ ئتػٌ بتطزْ      1 جسيل .زؾ زْ  چ ٌ مك َسٌ

 زَس.   آبرًزن ضز وك ن مٓ ِزَىس تك،ٕ مًزز 

زْ  َ ْ مك َسٌ ْ لاگ چ ٌَ  زظ زززٌ SyAveتؼٕٕه  بطزْ

( ت  ػمن بطذًضز بتٍ ؾتى    GO-10ت   GO-1قسٌ   ح  ضْ

کف زق  گررٕط زؾ   زٌ قتس. ػمتن وًؾت و ت ؾتط  آب     

مس وظتط اتطزض گطزت . زض وُ ٔت ،      2ّ مىظًض ک ضبطز مؼ زل بٍ

مٕ ورٕه بطزْ َط ارٕرًن مح ؾتهٍ قتس.    ِئػمقسزض آبسَٓ 

ي  18/0مقتسزض  بت    GO-8بطزْ ارٕرتًن   Syبٕك طٔه مقسزض 

ي  06/0بت  مقتسزض    GO-1کم طٔه مقسزض آن بتطزْ ارٕرتًن   

 .بطزْ ک  زق  بطآيضز قس 12/0مٕ ورٕه 

 (ESL) پَش هستم٘ن خطرٍش  

 Syمىظًض ترمٕه مقتسزض مٕت ورٕه    بٍ >20= فَم، ضزوي  يزضوٓ

( ي مق ٔؿتٍ بت  چىتسٔه    ESLبت  زؾت   زٌ زظ ضيـ     مپ  ازق  

ا مپت   زض زقت    Syه مقتسزض  ٕمتر بطزْقسٌ  زوز مضيـ زٔرط 
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َتت ْ آظم ٔكتتر َٓ، بتتٕلان  بتتٕلان آب ي ذتت ک، ضيـ  قتت م 

ته و ٕزتٍ     جطمٓ کرط ي زؾت   زٌ زظ تصت ئط مت ًَزضٌ    زْ( بتٍ زٔ

 ّتغصٔت مؿ قٕم ي اًْ بٕه مٕعزن ب ضوسگٓ ي  ّضزبطضؾٕسوس کٍ 

کتطزن   ضؾتم ضز ب   Syتًزن مقسزض  آب ظٔطظمٕىٓ يجًز ززضز ي مٓ

مق ب  مقتسزض یتؼًز ؾتط  آب ظٔطظمٕىتٓ     َ ْ ب ضـ زض  زززٌ

ؾط  آب، ب ضوتسگٓ   ّؾ ل چىسٔهَ ْ  ترمٕه ظز. ب  يجًز زززٌ

ي َمنىتتٕه اتتطزکىف مى ؾتت  إعيم طَتت  زض ؾتتط  زقتت ،  

ٍ  ESLتصمٕم گطز ٍ قس زظ ضيـ   ـ  بت َت ْ   ػىتًزن ٔ،تٓ زظ ضي

، زض DWLزؾ   زٌ قًز. َم وىس ضيـ  Syتؼٕٕه  بطزْمى ؾ  

ٍ ه زض زقت  گررٕتط   بىتسْ تٕؿت   زٔه ضيـ ارٕرتًن  مىظتًض   بت

ٍ و  ٔج  ّمح ؾهززعزٔف زا  زض تحرٕ  ي  کت ض گطز تٍ قتس ي     بت

ؾ ل مقسزض ب لاآمسگٓ ؾتط  آب زض مق بت  بت ضـ     َك بطزْ 

َتط   Sy. مقتسزض  زضزئٍ قتسٌ زؾت    4 ق، کٍ زض ضؾم قس ثط ؤم

 Syمح ؾهٍ قس. بٕك طٔه مقتسزض   ESLارٕرًن بٍ کمک ضيـ 

ي کم تطٔه مقتسزض آن بتطزْ     2/0ب  مقتسزض   GO-8بطزْ ارٕرًن 

بطزْ ک  زق   13/0ي مٕ ورٕه  08/0ب  مقسزض  GO-1ارٕرًن 

 .  زضزئٍ قسٌ زؾ  2 جسيلکٍ زض بطآيضز قس 

 [21]هَاد آبخَاى  ٍٓٗضآبذّٖ  .1جذٍل 

 هَاد آبخَاى ه٘اًگ٘ي

ؾى   ضٔعززوٍ(  م ؾٍ 21/0  

27/0 ززوٍ( م ًؾطؾى    م ؾٍ   

12/0  ؾٕر  زؾ ًن 

33/0   ضٔعززوٍ(م ؾٍ  

32/0 ززوٍ( م ًؾطم ؾٍ     

30/0 ززوٍ( زضق م ؾٍ     

28/0  گطزيل  ضٔعززوٍ( 

24/0 ززوٍ( م ًؾطگطزيل     

21/0 ززوٍ( زضق گطزيل     

20/0  ؾٕر  

06/0  ضؼ 

 

 ّٖ ٍٗضُ هٌظَر تخو٘ي همذار آبذ بِ GO-10تا  GO-1ّإ  سطح آب سٗزسهٌٖ٘ در پل٘گَى صؼَدٍ ثز ؤهب٘ي بارًذگٖ  ٔرابط. 4ضىل 
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 (VES) لائن الىتزٗىٖسًَذاص رٍش 

ٍ ؾًوسزغ زل، طٔ،ٓ ا ئم  َ ى ضيـ  ي ؾتطػ   ؾت زگ،،  زلٕت   بت

 ي ضززز ؿتعزٔ، ب کت ضکطز  آب ظٔطظمٕىت،  مط لؼت ت  زض زضظزوت، 

 تتط  گؿت طزٌ  کمت،  ي کٕ ت،  وظط زظ ضيظ بٍ ضيظ وٕع آوُ  زظ زؾ   زٌ

 ـ  زض ؾ ل >.22= قًز مٓ َت ْ ظٔت زْ تًؾتط     َ ْ زذٕتط تتلا

مىظتتًض ترمتتٕه ا ضزم طَتت ْ َٕتتسضيلٕ،ٓ زظ     بتتٍ ن محققتت

محققت ن مقتسزض    >.23= ؾىزٓ قسٌ زؾت   ؾًوسزغَ ْ مق يم 

ٍ ( ب  زؾت   زٌ زظ ضيزبتط تزطبتٓ ي    Sy  ِئػآبسَٓ  تزطبتٓ   وٕمت

 طزْزگطچٍ مط لؼ تٓ زض گصقت ٍ بت  >. 25 ي 24= زوس ترمٕه ظزٌ

 ٓ  بطضؾٓ زضته   بٕه ا ضزم طَ ْ غئًزل، طٔ،ٓ ي َٕتسضيغئًلًغٔ،

قى ؾٓ ٔ،ىًزذت  ضيزبتط    ب  ظمٕه ٓزض مى طق زؾ ، زوز م قسٌ

 آمسٌ ک ضبطز بٕك طْ ززضز.   زؾ ٍ بتزطبٓ 

قطيع ضيـ ترمٕه مقسزض آبسَٓ ئػٌ بتٍ کمتک    ّوقط

زززن  زضته  ب   >،26= آضچٓؾًوسزغَ ْ غئًزل، طٔ،ٓ تًؾط 

قتسٌ زظ مىحىتٓ غئتًزل، طٔ،ٓ بتٍ      زؾت رطز   ّلأت مق يم  

َت  بتًز.    قسن لأٍ ؾٕم وٓتررر  ي مق يم  آب مى صْ ي 

مىظتًض ترمتٕه مقتسزض آبتسَٓ      بٍضز  3 ّمؼ زل >26=آضچٓ 

 ئػٌ إكىُ ز کطز:
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 ِئػمق يم   غٕطزقه ع،  ّلأ ِئػمق يم   کٍ 

مقسزض ث ب ٓ زؾ   nي  Mآب،  ِئػمق يم   زقه ع،  ّلأ

 زظ ؾتًوسزغ  ي    رٓ ززضز.کٍ بٍ وتًع ذت ک بؿت   

ح یط بطزْ  ّمط لؼزوس. زض  زؾ  آمسٌٍ ػمقٓ غئًزل، طٔ،ٓ ب

 nي مقتسزض   5/1بطزبط  mَ ْ ح يْ ضؼ ي م ؾٍ مقسزض  ذ ک

ٓ   ّمح ؾته بتطزْ   .زطض قسٌ زؾت   2بطزبط  تتًزن زظ   مت

 زؾ   زٌ کطز: 4ّ مؼ زل

 4) 
410

wρ
EC 

 mΩ ،ECآب بتتط حؿتت   ِئتتػمق يمتت   کتتٍ زض آن 

 زؾ .  َسزٔ  زل، طٔ،ٓ بط حؿ 

ؾًوسزغ زل، طٔ،ٓ ا ئم زض زق  گررٕط زض مؿت ح ٓ   56

 ؾ ظم ن آب ي بطق ذًظؾ  نتًؾط  کٕرًم طمطبغ 25حسيز 

زلٕت    بٍػسز زظ آوُ   44ٌ زؾ  کٍ زوز م قس 1385زض ؾ ل 

ضيـ زظ  .قتتسؾتت   زٌ ز مط لؼتت تٓ ِمحتتسيزقتتسن زض  يزاتتغ

زض م تط   300م تط تت  حتسزک ط     3حسزا   ّز یرقرمهطغض ب  

. زوز م مط لؼ ت غئًزٕعٔ،ٓ زق  گررٕط زؾ   زٌ قسٌ زؾت  

ٍ  مى ؾتتهٓ زض اطزکىتتسگٓ ؾتتًوسزغَ  َتت  ي  وعزٔ،تتٓ گم وتت

  وُت مىظًض تطهٕن ب  و  ٔج آ بٍ َ ْ ززضزْ آظمًن امپ غ مح 

ْ ززضزْ آظمًن امپ غ َ  َ  ي چ ٌ مًاؼٕ  گم وٍ >.12= وسززض

 وك ن زززٌ قسٌ زؾ . 1 ق،  زض

ؾًوسزغ زل، طٔ،ٓ ا ئم بت  زؾت   زٌ زظ    َ ْ زززٌ ّزيلٕت ؿٕط 

ؾتت ظْ مىحىتتٓ جعئتتٓ  ت،ىٕتتک ٔ،ؿتت ن ي IPI2win ززتتعزض وتتطم

تته ظمٕىتتٍ زظ مط لؼتت ت ؛مؼمتتًلٓ زوزتت م قتتس ي  کًزتتًضز زض زٔ

ته بطو متٍ     . بُطٌ گطز تٍ قتس   >27=َم، ضزوف  بت  زؾت   زٌ زظ زٔ

ترمٕىٓ بٍ کمتک ضزٔ وتٍ    ِآمس زؾ ٍ بمق يم  لأٍ ي یر م  

ٓ  کمٓ ،ت ؿٕط قس. بى بطزٔه  کطزن و  ٔج ؾًوسزغ ػمقٓ زل، طٔ،ت

ٓ  بتٍ آن  مطبتً   ّلأت ب  زؾ   زٌ زظ مق يمت    َت ْ آب   ي ئػگت

 ّمىطقت  ESLي  DWLَم وىتس ضيـ  اتصٔط بتًز.    مى صْ زم، ن

يـ مط لؼ تٓ بت  تًجتٍ بتٍ اتطزکىف إعيم طَت  بتٍ کمتک ض       

ي مقتسزض آبتسَٓ   قتس    برف تقؿٕم 10 تٕؿه بٍ بىسْ ارٕرًن

بتطزْ   Syبٕكت طٔه مقتسزض    .زؾت  آمتس  ٍ ئػٌ زض َط برتف بت  

ي کم تتطٔه مقتتسزض آن بتتطزْ  14/0بتت  مقتتسزض  GO-10ارٕرتتًن 

بطزْ ک  زقت    11/0ي مٕ ورٕه  06/0ب  مقسزض  GO-2ارٕرًن 

 .  زضزئٍ قسٌ زؾ  2 جسيلکٍ زض بطآيضز قس 

 DWL ،ESL  ٍVESتخو٘ي تغذِٗ بِ سِ رٍش 

آب ظٔطظمٕىتتٓ زقتت  گررٕتتط بتت  زؾتت   زٌ زظ و تت ٔج  ّتغصٔتت

مىظتًض  ٍ متٕه ظزٌ قتس. بت   إعيم تط تر  10آمتسٌ زظ   زؾ ٍ ب

َت ْ ترمتٕه آبتسَٓ ئتػٌ،      ززعزٔف زا  زؾ   زٌ زظ ضيـ

َط إعيم ط بٍ ؾٍ ضيـ زؾ   زٌ زظ  ِمحسيزبطزْ  Syمٕعزن 

(، زؾتت   زٌ زظ گتتطز   DWLزْ   َتت ْ مكتت َسٌ  لاگ چتت ٌ

( ي ESLوًؾ و ت ؾط  آب ظٔطظمٕىٓ زض مق بت  ب ضوتسگٓ    

 زؾ  آمس.  ٍ ب VESضيـ 
ؾتت ل بتت  زؾتت   زٌ زظ ضيـ   َكتتمقتتسزض تغصٔتتٍ بتتطزْ 

 1ّ کمتک مؼ زلت  بتٍ  ( WTFوًؾ و ت ؾط  آب ظٔطظمٕىٓ  

بتتطزْ کتت  زقتت   Sy  بتت  مٕتت ورٕه Syبتتطزْ ؾتتٍ مقتتسزض 

12/0;SyDWL  13/0ي;SyESL  11/0ي;SyVES ٌترمٕه ظز )

 1385ؾت ل  زظ   َك آمسٌ بطزْ  زؾ ٍ ب ّتغصٔ. مٕعزن قس

 یتطٔ   . مٕتعزن زؾت   زضزئتٍ قتسٌ   3 جتسيل زض  (1392ت  

ضگطؾًٕوٓ مٕتعزن تغصٔتٍ    ّمؼ زلآمسٌ زظ  زؾ ٍ بَمهؿ رٓ 

r;75/0بطزبتتتط زض بطزبتتتط مقتتتسزض بتتت ضـ ؾتتت لٕ وٍ  
2

VES  ي

70/0;r
2

DWL  79/0ي ;r
2

ESL ّتغصٔبٕه  ّضزبط زؾ  آمس.ٍ ب 

، ESLَتت ْ  ي ب ضوتتسگٓ ؾتت لاوٍ بتتطزْ ضيـ آب ظٔطظمٕىتتٓ

DWL  يVES  وك ن زززٌ قسٌ زؾ  5 ق، زض. 
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َت  مقتسزض    آمسٌ ب  محًض ػطض ؾ زٍ بمح  تق طغ ت بغ 

زَس کٍ زٔه مقتسزض   تغصٍٔ بسين ضذسزز ب ضوسگٓ ضز وك ن مٓ

 70بطزبتتط  SyESLم تتط، بتتطزْ  مٕرتتٓ 76بطزبتتط  SyDWLبتتطزْ 

م تط زض ؾت ل زؾت .     مٕرٓ 65بطزبط  SyVESم ط ي بطزْ  مٕرٓ

بٍ ب ضوسگٓ يزبؿ ٍ زؾ ، مقسزض  تقس بٍػر  زٔى،ٍ تغصٍٔ  بٍ

 ضوسگٓ يجًز ٔک ٔ  چىس مىهغ تغصٍٔ ضز تغصٍٔ بسين ياًع ب

ت اسٔؽ ک ضؾت ٓ آؾتم ضْ ي متطظ     تأثٕطکىس کٍ  تقًٔ  مٓ

 ؾت ظزن  چٕ زؾ .  ق ٔ ن تًجٍيضيزْ جىًب قطآ زق  

زقت   ػتسزْ  ؾت ظْ   ب  زؾ   زٌ زظ مسل >13= في َم، ضزو

ت اسٔؽ آؾم ضْ زض برف قم ل قطآ  گررٕط وك ن زززوس

ٍ  زک ضکطزق  ي مطظ جىًب قطآ زق   ثطْ ؤمت زْ  تغصٔت

 ززضوس.

 ّوزاُ همذار هاوشٗون، هٌ٘٘ون ٍ ه٘اًگ٘ي آًْا بِ Go-10تا  Go-1ّإ  تخوٌٖ٘ در پل٘گَى ٍٓٗضذار آبذّٖ هم .2جذٍل 

اً٘گ٘ي طتزٗي ه شٍهتز Go-10 Go-9 Go-8 Go-7 Go-6 Go-5 Go-4 Go-3 Go-2 Go-1 ووتزٗي ب٘  پ٘

12/0  18/0  06/0  10/0  11/0  18/0  15/0  16/0  13/0  14/0  09/0  08/0  06/0  Sy-DWL 

13/0  20/0  08/0  19/0  13/0  20/0  12/0  13/0  15/0  16/0  09/0  09/0  08/0  Sy-ESL 

11/0  14/0  06/0  14/0  12/0  11/0  11/0  13/0  12/0  11/0  12/0  06/0  07/0  Sy-VES 

1392تا  1385ّإ  در سال DWL ،ESL  ٍVESتخوٌٖ٘ بزإ سِ رٍش  ٔتغذٗهمذار  .3جذٍل 

 سال
 (mm/y) تغذِٗ (mm/y) تغذِٗ (mm/y) تغذِٗ

SyDWL= 12/0  SyESL= 13/0  SyVES= 11/0  

1385 9/259  279 3/249  

1386 9/172  9/202  8/176  

1387 9/141  4/158  5/142  

1388 3/160  4/154  4/134  

1389 2/209  2/222  8/195  

1390 8/159  4/163  9/154  

1391 6/103  113 6/100  

1392 5/285  305 2/280  

6/186 مٕ ورٕه  8/199  3/179  

 

 
 رگزسًَٖ٘ ه٘شاى تغذِٗ در بزابز همذار بارش سال٘اًِ ٔهؼادل .5ضىل 

 VES رٍش (ج ٍ ESLرٍش ( ب ؛DWLرٍش  (الف



 977  ...آب سٗزسهٌٖ٘ آبخَاى تغذٗٔ تخو٘ي ٍ آبذّٖ ٍٗضُ  بٌْ٘ٔهمذار بزآٍرد : ساساى چ٘تٍ  ًضاد لطماٖٗزن ت

تتت   1385َتت ْ  ب ضوتتسگٓ ؾتت لاوٍ بتطزْ ؾتت ل  مٕت ورٕه 

-Goؾط  آب إعيم طَ ْ  یؼًز ّؾ لاومٕ ورٕه ي  1392

 کم طٔه ي بٕكت طٔه ؾ ل ب  مقسزض  َك بطزْ  Go-10ت   1

 زضزئٍ قسٌ زؾ . 4 زض جسيلآوُ  وٕع 

َتت ْ  ب ضوتتسگٓ ي تغصٔتتٍ بتتطزْ آبتتسَٓ ّؾتت لٕ وتغٕٕتتطزت 

 ـ زؾ ٍ ب ٍ  SyVESي  SyDWL ،SyESLَت ْ   آمتسٌ زظ ضي َمتطزٌ   بت

بت   . وكت ن زززٌ قتسٌ زؾت     6 زض ق، تغٕٕطزت تهرٕط ي تؼطق 

 ،تغٕٕطزت ب ضوسگٓ زؾت  ثٕط أت،ٍ مقسزض تغصٍٔ تح  تًجٍ بٍ زٔى

 ـ بٍَ   زم  زض بؼوٓ ؾ ل َت  ي   ػر  تغٕٕطزت زم ٔٓ، قست بت ض

قسن آوُ  بٍ ضيزو ب ي َسضضز  بت ضـ تغٕٕتطزت ذ یتٓ     تهسٔ 

ػرت  يجتًز ت اتسٔؽ     بٍنىٕه َم .قًز زض تغصٍٔ مك َسٌ ومٓ

 ّتًؾتؼ مط لؼت تٓ ي   ِمحتسيز ک ضؾ ٓ آؾتم ضْ زض مزت يضت   

زض ضؾتٕسن  ذٕطْ أتت زٕ،ٕكه ت اسٔؽ آؾم ضْ، ظم ن  ک ضؾ ٓ

زْ زظ ت اسٔؽ بٍ زق  گررٕتط يجتًز ززضز. زض ؾت ل     آب تغصٍٔ

ضيوس ػمًمٓ تهرٕط ي تؼطق ب  مٕتعزن بت ضـ َمرتًزوٓ     1391

وؿه  بٍ  1391زم ٔٓ ؾ ل وسزضز کٍ ػر  آن ت  يت مٕ ورٕه 

  وٍٕؾت ل  مٕعزن ب ضوسگٓ 5 . ق، َ ْ مط لؼ تٓ زؾ  زٔرط ؾ ل

 ـ زؾت  ٍ بت  ِئتػ ي تغصٍٔ ب  تًجٍ بٍ آبتسَٓ   َت ْ   آمتسٌ زظ ضي

SyDWL، SyESL  يSyVES     ي تهرٕتتط ي تؼتتطق يزاؼتتٓ ضز وكتت ن

 زَس. مٓ

 320ؾتت لٍ  ِ َكتت مٕتت ورٕه ب ضوتتسگٓ ؾتت لٕ وٍ زض زيض  

زؾ . مٕ ورٕه یتؼًز ؾتط     46/0زت م ط ب  یطٔ  تغٕٕط مٕرٓ

ي  7/0م تتط  بتت  حتتسزا    49/1آب ظٔطظمٕىتتٓ زقتت  گررٕتتط  

بًزن  طٕكت بزؾت ، کتٍ    32/0( ب  یطٔ  تغٕٕطزت 2/2 حسزک ط

یطٔ  تغٕٕطزت ب ضوسگٓ وؿه  بٍ یؼًز ؾط  آب ظٔطظمٕىتٓ  

زؾ . بٕك طٔه مقسزض تغصٔتٍ ؾت لاوٍ زض َتط ؾتٍ      ق ٔ ن تًجٍ

تطتٕتت  بطزبتتط  بتتٍي  1392زض ؾتت ل  VESي  DWL ،ESLضيـ 

ؾت لاوٍ   ّتغصٔت  کم طٔهم ط زض ؾ ل ي  مٕرٓ 280ي  304، 285

ي  1391زض ؾتتت ل  VESي  DWL ،ESLزض َتتتط ؾتتتٍ ضيـ 

ٓ  101ي  113، 103تطتٕ  بطزبط  بٍ م تط زض ؾت ل ضخ زززٌ    مٕرت

ذك،ؿت لٓ قتسٔسْ زض مىطقتٍ زت ت ق      1391زؾ . زض ؾ ل 

 ّتغصٔت . مٕ ورٕه زؾ زز  زٌ زؾ  کٍ زلٕ  ک َف مقسزض تغصٍٔ 

آمتسٌ زظ ؾتٍ    زؾ ٍ ب Syؾ لٍ بٍ کمک  َك  ِزيضؾ لاوٍ بطزْ 

 179ي  200، 186تطتٕت  بطزبتط    بٍ VESي  DWL ،ESLضيـ 

 م ط زض ؾ ل بًزٌ زؾ . مٕرٓ

 آب سٗزسهٌٖ٘ ٍ جزٗاى پاِٗ ٔتغذٗرٍابط 

ؾط  آب زض ٔتک حًیتٍ، بٕكت طٔه مقتسزض آب     ه  طٕٔكب

قتسٌ   شذٕطٌقسٌ زض آبرًزن ذًزَس بًز. بى بطزٔه، آب  شذٕطٌ

طًض وؿهٓ ب  مقسزض تغصٍٔ مطتهط زؾت   يا تٓ تىُت  آب     بٍ

 ّضزبطيضيزْ بٍ آبرًزن زظ ططٔن تغصٍٔ زؾ ( ي تغصٍٔ ب ٔس 

. >20= مؿ قٕمٓ ب  ززعزٔف زبٓ جطٔ ن ا ٔتٍ ززقت ٍ ب قتس   

90/0rیطٔ  َمهؿ رٓ ب   6 ق، 
2
ESL=  83/0يr

2
DWL=  ي

89/0r
2

VES=  کىس. مٕٓٔس أتزٔه زطیٍٕ ضز 

 
خ٘ز ٍ تؼزق ٍ تب SyDWL، SyESL  ٍSyVESّإ  آهذُ اس رٍش دستِ ب ٍٓٗضٍ تغذِٗ با تَجِ بِ آبذّٖ  اًِ٘سال ه٘شاى بارًذگٖ .6ضىل 

 ٍالؼٖ
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(، تغ٘٘زات سطح آب mضذُ ) گ٘زٕ (، هتَسط ػوك اًذاسmُ(، ارتفاع آب در پ٘شٍهتزّا )cº، دهإ سالاًِ )(mmبارًذگٖ سالاًِ ) .4جذٍل 

( ٍ ًسبت ه٘شاى تغذِٗ بِ mضبىِ ) ٔسال٘اًتغذِٗ(، واّص سطح  ٔهحاسبضذُ در  استفادُ(، بالاآهذگٖ سطح آب ضبىِ )mسال٘اًِ )

 DWL ،ESL  ٍVESرًذگٖ بزإ سِ رٍش با

سال
 

دها
 

(cº) 

ٖ
 بارًذگ

(m
m

) 

ٍ ػوك سطح آب سٗزسهٌٖ٘  ضبىِ ًام پ٘شٍهتزّا 
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14

 8/
11

 7/
23

 8/
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87
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/2

 

70
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یطٔ  
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32
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23
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آب ظٔطظمٕىتٓ ي   ّتغصٔت زگط زبٓ جطٔ ن ا ٍٔ يزبؿ ٍ بٍ 

 ّآيضزن ضزبطت  زؾت  ٍ بمىظًض ٍ ب ضوسگٓ ؾ لاوٍ ب قس، تلاـ ب

آب ظٔطظمٕىٓ، جطٔت ن ا ٔتٍ ي ب ضوتسگٓ ؾت لاوٍ      ّتغصٔبٕه 

تؼٕتٕه   طزْبت  7 ت5 تزطبٓ تمؼ زلا>. 20=ا ب  اهًل زؾ  

آب ظٔطظمٕىتٓ   ّتغصٔت ضزبطٍ بٕه جطٔت ن ا ٔتٍ، ب ضوتسگٓ ي    

 آمس. زؾ ٍ ب VESي  DWL ،ESLتطتٕ  بطزْ ؾٍ ضيـ  بٍ

 5) 
bfQ / P / R /  0 002 0 014 19 78 

 6 ) / / /  0 0003 0 017 19 56bfQ P R
 

)7) 
bfQ / P / R /  0 002 0 013 19 98 

90/0rبتتت  
2
ESL= ،80/0r

2
DWL=  83/0يr

2
VES= ٍکتتت ،R 

mجطٔت ن ا ٔتٍ     mm ،)Qbfآب ظٔطظمٕىتٓ    ّتغصٔ
3
/y ي )P 

ي  Rطًض جسزگ وٍ بتٕه   بٍ. چًن ضيزبط ( زؾ mmب ضوسگٓ  

P  يQbf  ، بتٕه   ّضزبطت . قسزؾ   زٌ  ذطٓ ّضزبطذطٓ زؾ

، ESLَتت ْ  بتتطزْ ضيـ 7 تغصٔتٍ ي جطٔتت ن ا ٔتتٍ زض قتت،  

DWL  يVES   وك ن زززٌ قسٌ زؾ . زٔه ضيزبتط ٍ مىظتًض   بت

 زْ م ٕس زؾ .  زضک بُ ط ؾٕؿ م آبٓ مىطقٍ
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زززٌ بط زؾ ؼ زی  زمؿ ک، حت  ؾت زٌ َمٕكتٍ تتطجٕ      

بٕه جطٔ ن ا ٔتٍ بت  ب ضوتسگٓ ي     ّضزبطزض وُ ٔ ،  >.20=قًز  مٓ

آب ظٔطظمٕىتتٓ ضز ٔتت ز ٕم. مٕتت ورٕه  ّتغصٔتت ّؾتت لٕ ومٕتت ورٕه 

آيضزٌ قتسٌ زؾت .    5 ؾت ل زض جتسيل   َك جطٔ ن ا ٍٔ بطزْ 

90/0rذطٓ ب  تى ؾت  ذتًب    ّضزبطبُ طٔه  و  ٔج وك ن ززز
2
= 

طٔت ن ا ٔتٍ ب ًزوتس    بى بطزٔه، زگتط ج  يجًز ززضز. ESLبطزْ ضيـ 

آب ظٔطظمٕىٓ تًیتٕف قتًز، اتؽ     ّتغصٔیًضت ب ضوسگٓ ي  بٍ

ب ٔس زضته   ذًبٓ بٕه تغصٔتٍ، ب ضوتسگٓ ي جطٔت ن ا ٔتٍ يجتًز      

 ززق ٍ ب قس.

  سالاًِپاٗٔ ه٘اًگ٘ي جزٗاى . 5جذٍل 

m) جزٗاى پاِٗ سال
3
/Y) 

1385 260000 

1386 240000 

1387 220000 

1388 210000 

1389 270000 

1390 220000 

1391 220000 

1392 260000 

 
 پاِٗب٘ي تغذِٗ ٍ جزٗاى  ٔرابط .7ضىل 

(a  رٍشESL؛ (b  رٍشDWL؛ (c  رٍشVES 

 ٕز٘گ جِ٘تً

مىظتًض ترمتٕه   ٍ ( بWTF  ظٔطظمٕىٓ ضيـ وًؾ و ت ؾط  آب

ٓ  آبؾتط   مى طقٓ ب  ػمتن کتم   زض تغصٍٔ  تًؾتؼٍ   ظٔطظمٕىت

ٓ  ٔ ز ٍ زؾ . زٔه ضيـ بطزْ تًیٕف  ٓ  تغٕٕتطزت ظمت و  ي م،ت و

 بؿٕ ض م ٕس زؾ .  آب ظٔطظمٕىٓ  ّتغصٔ

ٍ  يزبؿ رٓ ظٔت ز مقت زٔط    قتسٌ زض ضيـ   تغصٔتّ مح ؾته

WTF     بٍ تؼٕٕه یحٕ  آبسَٓ ئػٌ ؾه  قتس تت  زض زٔته

تتأثٕط  اطززذ ٍ قًز ي و  ٔج ي  Syمقسزض مح ؾهّ مط لؼٍ بٍ 

ْ مىظًض  بسٔهز. قًبطضؾٓ  آن زض ترمٕه مقسزض تغصٍٔ  بتطز

، آبسَٓ ئػٌ ب  زؾ   زٌ زظ WTFکٕ ٕ  و  ٔج ضيـ  ْ زضتق

تطتٕت    بٍبطزْ زق  گررٕط  VESي  DWL ،ESLؾٍ ضيـ 

تؼٕٕه مقتسزض   بطزْزؾ  آمس. ٍ ب 11/0ي  13/0، 12/0بطزبط 

ب ضوسگٓ ي ت  آبسَٓ ئػٌ، بٍ کمک ضيزبط بٕه تغصٍٔ تط زإن

 ESLبتتطزْ ضيـ  Sy ّبُٕىتتمقتتسزض  ّا ٔتتجطٔتت ن ت  تغصٔتتٍ

r 79/0بتت  یتتطٔ  َمهؿتت رٓ  ٕتت  تطت بتتٍ
2
r 90/0ي  =

2
= 

بٕه مٕعزن تغصٍٔ، جطٔ ن  ّضزبطَمنىٕه،  ترمٕه ظزٌ قس.

آمتسٌ زظ   زؾت  ٍ بت  ِئتػ ا ٍٔ ي ب ضوسگٓ ب  زؾ   زٌ زظ آبسَٓ 

وٕتتع تؼٕتتٕه قتتس. مقتت زٔط  VESي  DWL ،ESLَتت ْ  ضيـ

یتتطٔ  َمهؿتت رٓ   ESLضيـ  آمتتسٌ وكتت ن ززز زؾتت ٍ بتت

90/0rتطْ   مى ؾ 
2
 .ززضزبٍ زي ضيـ زٔرط  ( وؿه =

تتت   1385ؾتت لٍ   َكتت  ِزيض ّؾتت لاو ّتغصٔتتمٕتت ورٕه 

تطتٕ  بطزبتط   بٍ VESي  DWL ،ESL( بطزْ ؾٍ ضيـ 1392



 1396، سهستاى 4، ضوارٓ 4اوَّ٘ذرٍلَصٕ، دٍرٓ  980

 

ٓ  3/179ي  8/199، 6/186 م تتط زض ؾتت ل ترمتتٕه ظزٌ  مٕرت

 ت اتتسٔؽ آؾتتم ضْ مط لؼتت ت گصقتت ٍ وكتت ن زززوتتسقتتس. 

زضته   َٕتسضيلٕ،ٓ بت     آبرًزن گررٕط تضمز ي قسٌ زض يزاغ

. تتأثٕط ززضز  آبرًزنتغصّٔ بٍ زح م ل ظٔ ز زض ي ززضز آبرًزن 

زقتت   ّتغصٔتتمقتت زٔط  وكتت ن زززمط لؼتت ت ح یتتط و تت ٔج 

زقت   تغصٔتّ  ت اتسٔؽ آؾتم ضْ زض    تأثٕط ظٔت ز  کىىسِ بٕ ن

آمتسٌ زظ مط لؼت ت گصقت ٍ ضز     زؾ  بٍزؾ  کٍ و  ٔج گررٕط 

   کىس. تصسٔن مٓ

 ّطقتتزض مى ESLزؾتت   زٌ زظ ضيـ  و تت ٔج وكتت ن ززز 

وؿته  بتٍ زٔرتط     Syمىظًض ترمتٕه مقتسزض   ٍ ب قسٌ مط لؼٍ

ْ  ضيـ ( ػتتلايٌ بتتط VESي  DWLم وىتتس   قتتسٌ مط لؼتتٍ َت 

ٍ  کتم تط ي  تقطٔ  زضؾ ٓ بٕك ط، ؾ زٌ ززق ه تتط وٕتع    َعٔىت

آب تغصٔتّ   ترمتٕه بت  تًجتٍ بتٍ زَمٕت       ،. بىت بطزٔه زؾ 

ٓ ضٔعْ  زض مسٔطٔ  ي بطو مٍظٔطظمٕىٓ  ي يزبؿت رٓ   مى بغ آبت

آب ظٔطظمٕىٓ تغصّٔ ، ترمٕه Syبٍ مقسزض  WTFـ ضيظٔ ز 

کمک ق ٔ وٓ بتٍ م رصصت ن    Syبُٕىّ ب  زؾ   زٌ زظ مقسزض 

گٕتطْ آوُت     إكتهطز زَتسز  ي تصتمٕم    مىظًض بٍمى بغ آب 
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