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 ذُ٘چک

از تار   هٕٔپاا  دز ّريدخاو از ٓلسمت در ضذٌ حمل هٕسىگ عىاصر ي معلك رسًب ضىاسأٓ يضعٕت ي صٔپا أه پژيَص تا َذف

 38در مجماً،،   اوجاا  ررفات.   خًزساتان  استاندر  آن ّسرضاخجرٔاوات يريدْ از دي  سُمضطٕط ي  محل اتصال تا دزسذ 

ريْ وُىاه ي   تاالر دَىً ،َاْ ديوًٍَ ريْ تاارريد  آتٓ ي دي رئذاد سٕلاب از أستگاٌ وم ِديرٔه  ضامل زمانسٍ ومًوٍ در 

تاا  صار ساىگٕه   اعىَا تٍ آزمأطگاٌ ارسال ي  وردن رسًب، تعذادْ از ومًوٍ جذاپس از  دزفًل ي حرملٍ ريْ دز ترداضت ضذ.

ٔه از عىاصر از دٔاذراٌ وطاايرزْ    َٕچآن است وٍ  وىىذِ تٕانرٕرْ ضذ. وتأج  اوذازٌ ٓاوتمال ٓجفت ْپلاسمااستفادٌ از دستگاٌ 

، وثالات ي   يضذٌ از وظر سٍ فلس سىگٕه وار  آوالٕسك َاْ رسًب معل يلٓ از دٔذراٌ حفاظت محٕط زٔست، ومًوٍ ؛آرٔىذٌ وٕست

در  ٔادضاذٌ  غلظت عىاصر ساىگٕه  .ضتىذآلًدرٓ دالسمت در مٕلًٕن  91ا 76ي  22ا 20، 96ا 88 ممادٔردامىّ  تاترتٕة  تٍ وٕىل

ٍ اسات.  تًدٌ تر رسًب  واضٓ از ترسٕة ررات درضت وٍ احتمارً تًدَا  حرملٍ تٕص از سرضاخٍپأاب أستگاٌ   ّوتٕجا عىاًان   تا

آلاًدٌ   ٔادضاذٌ تا حرملٍ از وظر سٍ فلاس   تالردَىًَاْ تٕه أستگاٌ ديوًٍَ تا حرملٍ ي  تًان رفت وٍ رسًب معلك تازٌ مٓولٓ 

 .  اوذ تًدٌ
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 همذهِ  

ٔح٥ط ظ٤ؿتز   ٠سوٙٙ آِٛزٜسط٤ٗ سطو٥جبر  فّعار ؾ٥ٍٙٗ اظ ٟٔٓ

ٞتب٢   آِتٛز٣ٌ آة ٔٙكأ  .قٛ٘س ٣ٔحؿٛة ٔٞب  اظ جّٕٝ ضٚزذب٘ٝ

ٝ زؾتش١  سٛاٖ ثٝ زٚ  جبض٢ ضا ٣ٔ ٝ  ٘مطت ا٢ سمؿت٥ٓ   ا٢ ٚ غ٥ط٘مطت

ٝ ٔٙكتأ  ٔمساض فّعار ؾ٥ٍٙٗ ٔحَّٛ ثتب   .[1] وطز ا٢ ستبث    ٘مطت

ٝ  اؾز ٞب٢ ٚضٚز٢ ٞب ٚ فبضلاة ٔمساض ظٞبة شظتبض ٔت٣   وت ضٚز  ا٘

 طٕشت وبظز ٔح٥ط ظ٤ؿتز  وٝ انَٛ حف ،ٔٙبطك دطجٕع٥ززض 

ثبثتبدٛض ٔفتطز ٚ   طٛض ٔثتبَ،   ثٝ. سط ثبقس ٌؿشطزٜ ،قٛز ضعب٤ز ٣ٔ

ٔٛجتٛز   Pb، Cd، Ni، Co  ٚV دٙج فّع ؾ٥ٍٙٗ [2] فٕٞىبضا٘

زض زقز ذٛظؾتشبٖ  ا٤ؿشٍبٜ ٔٙشرت اظ وبضٖٚ ٚ زظ  17زض آة 

٘شتب٤ج دتػٚٞف   سب ٚضٚز ثٝ زض٤ب ضا زض چٟبض فهُ دب٤ف وطز٘تس.  

ٗ   و٣ّ  طٛض ٘كبٖ زاز ثٝ آٟ٘ب عٙبنتط   ،ثب حطوز ثتٝ ؾتٕز دتب٥٤

ٔمب٤ؿت١  ا٤ٗ زض حب٣ِ اؾز وتٝ   .س٘افعا٤ك٣ زاض ٢ضٚ٘س٤بزقسٜ 

ا٤ؿتتشٍبٜ زض زٚ ؾطقتتبذٝ زض ٔمب٤ؿتتٝ ثتتب چٟتتبض فّتتع ؾتت٥ٍٙٗ 

٢ ٞتب  وبٞف غّظز آلا٤ٙتسٜ  زٞٙس٠ ٘كبٖضٚز  ظا٤ٙسٜ زؾز دب٥٤ٗ

   .[3] اؾز ٔحَّٛ

ٞؿتشٙس وتٝ اظ ؾتط     ا٢ شضار ذبن  ٞب٢ غ٥ط٘مطٝ آلا٤ٙسٜ

دٛقتف  ثتسٖٚ    ٝ ذتبن ٘چت چٙب [.4] ٤بثٙتس  اضاض٣ فطؾب٤ف ٣ٔ

لتطاض   آثت٣  ٚ ثتبز٢  فطؾتب٤ف ٥ٌب٣ٞ وتبف٣ ثبقتس، زض ٔعتطو    

 ؾتطح٣ قٛز. فطؾتب٤ف   ٥ٌطز ٚ ثٝ ٔٙبطك ز٤ٍط ٔٙشمُ ٣ٔ ٣ٔ

 30اظ  طٕشتتوٚ فطؾتتب٤ف قتت٥بض٢ زض عٕتتك ذتتبن ؾتتط   زض

طچتٝ شضار   .[5] سزٞت  ٔشط ضخ ٣ٔ ؾب٘ش٣ ٝ اٌ ذتبن   ٠قتس  قؿتش

 ٔعّتك  ضؾتٛة  عٙٛاٖ ثٝقٛ٘س،  ؾطح٣ وٝ ثٝ ٔٙبث  آة ٚاضز ٣ٔ

ٞتب٢   آِتٛز٣ٌ ٞؿشٙس، ٚجتٛز   ٢جبض ٢ٞب آة ٠ٙس٤آلا ٤ٗسط ٟٔٓ

ب ضا زٚچٙساٖ ٟ٘آ ٞب٢ذطط ٣،جصث ٥ٗفّعار ؾٍٙ ٔب٘ٙسٔرشّف 

قتٛ٘س،   عٙبنط ؾ٥ٍٙٗ وٝ ثٝ ؾط  ذتبن اضتبفٝ ٔت٣    وٙس. ٣ٔ

چٙتتس لا٤تت١ ز٥ِتتُ جتتصة سٛؾتتط شضار ض٤تتع ذتتبن، زض    ثتتٝ

زض  فضحٕب٣٘ ٚ ٕٞىتبضا٘  وٙٙس. ٔشط٢ ؾطح٣ سجٕ  ٣ٔ ؾب٘ش٣

٤ٗ غّظتز ؾتطة زض   طكتش ث٥ٔلاحظٝ وطز٘س وتٝ  [ 6دػٚٞك٣ ]

، عٙٛاٖ ٔثتب٣ِ ز٤ٍتط   ثٝ .ذبن اؾزؾط   ٢ٔشط ؾب٘ش٣ لا١٤ دٙج

ثتٝ ؾتط  ذتبن     اظ جتٛ  وتٝ  فّع٢ ؾت٥ٍٙٗ  ٢ بٞ ضاز٤ٛا٤عٚسٛح

اظ ؾتط  ذتبن   ٔشتط   ؾتب٘ش٣  30اظ  طٕشت و، زض عٕتك  ضؾٙس ٣ٔ

   [.7] قٛ٘س سثج٥ز ٣ٔ

ٛ ظ٤تتبز ٕٞجؿتتش٣ٍ   ٢اجتتعالا٢ ٚ ضؼ )٢ اثتت٥ٗ ٔحشتت

شمتبَ  ٚ ٔمتساض   ( ضؾتٛثبر ٔعّتك  ىطٚٔشتط ٥ٔ 63 ستط اظ  وٛچه ا٘

وجٛض سٛؾط و٥تب٣٘  ضٚزذب١٘ زض جصث٣  ٥ٗفّعار ؾٍٙثطذ٣ اظ 

ستأث٥ط   سأ٥٤سوٙٙس٠اثجبر قسٜ اؾز وٝ  [8] ٞطچٍب٣٘ ٚ نبزل٣

ظازٜ ؾتىٝ ٚ   ضجتت . شضار ض٤ع ذبن زض جصة ا٤ٗ عٙبنط اؾتز 

ٝ لتسضر ضؾتٛثبر    [9] ؾع٥س٢ قتسٜ اظ چٙتس ا٤ؿتشٍبٜ زض     س٥ٟت

ْ، ٛجبجطٚز ثطا٢ جصة ؾٝ فّع ؾت٥ٍٙٗ وتبز٥ٔ  ضٚزذب١٘ ٔؿ٥ط 

اضظ٤تبث٣ وطز٘تس. زض ا٤تٗ     ٔؽ ٚ ض٢ٚ ضا زض قطا٤ط آظٔب٤كٍب٣ٞ

٢ طكتش ث٥دػٚٞف ضؾتٛثبر حتب٢ٚ ٔتٛاز آِت٣، لتسضر جتصة       

نتبزل٣  اثط ؾط  ٤ٚػٜ ثط جصة اؾتز.  زٞٙس٠  ٙس وٝ ٘كبٖزاقش

ٓ  [3] فٚ ٕٞىبضا٘ زض حٕتُ فّتعار   آة ٚ ضؾتٛة ٔعّتك    ؾتٟ

زض ؾتٝ ا٤ؿتشٍبٜ ض٢ٚ   ْ ضا ْٚ، ٥٘ىُ ٚ وطٛؾ٥ٍٙٗ ؾطة، وبز٥ٔ

ا٤تٗ  ث٥كتشط  ٔلاحظٝ وطز٘تس وتٝ   ثطضؾ٣ ٚ ضٚز  ظا٤ٙسٜضٚزذب١٘ 

قٛ٘س ٚ ؾٟٓ حٕتُ   نٛضر جصة ٔٛاز ٔعّك حُٕ ٣ٔ ثٝفّعار 

زضنتس   30سب  5حسٚز ٤بزقسٜ نٛضر ٔحَّٛ ثطا٢ چٟبض فّع  ثٝ

 زض دػٚٞكت٣ ز٤ٍتط،   ٜ ثتب شضار ضؾتٛة اؾتز.   قس حُٕٔمبز٤ط 

Sadeghi ٘ٔمساض فّع ؾ٥ٍٙٗ آٞٗ ٔحّتَٛ ٚ   [10] فٚ ٕٞىبضا

ٔمتساض   ٘كبٖ زاز٘سوجٛض ضا ثطضؾ٣ وطز٘س ٚ ضٚزذب١٘ جصث٣ زض 

اؾتز.   ثٛزٜ ثطاثط ٔمساض آٖ زض جط٤بٖ 26 آٞٗ زض ضؾٛة سمط٤جبً

Alves [ ف چٙسثطاثطثٛزٖ غّظتز فّتعار   [ ٥٘ع ثٝ 11ٚ ٕٞىبضا٘

َ    ا٢  شض٥ٜٗ زض قىُ ؾٍٙ سأو٥تس   زض ٔمب٤ؿتٝ ثتب حبِتز ٔحّتٛ

س وطزٜ ٔمساض چٟبض فّع ؾت٥ٍٙٗ   [10] فٚ ٕٞىبضا٘ Sadeghi .ا٘

وجتٛض زض  ضٚزذب١٘ ْ ٚ ض٢ٚ ضا زض ضؾٛة ٔعّك ٚآٞٗ، ٥٘ىُ، وط

ضاثطت١  ٔٛاضز ث٥كشط ٞب٢ دب٤ٝ ٚ ؾ٥لاث٣ ثطضؾ٣ وطز٘س ٚ زض  زث٣

ٗ  ٔعٙب زؾتز  ٝ ثت  زاض٢ ث٥ٗ غّظز ضؾٛة ٚ ٔمساض فّعار ؾت٥ٍٙ

آٖ  غّظتز غ٥ط اظ ٥٘ىُ، وتٝ   آٔس. زض ا٤ٗ سحم٥ك ٔكرم قس

ٞب٢  ٞب٢ دب٤ٝ زٚ ثطاثط ٔمساض ٔٛجٛز زض ضؾٛة جط٤بٖ زض جط٤بٖ

ٞب٢ دب٤تٝ ٚ   ٔشٛؾط ؾٝ فّع ز٤ٍط زض جط٤بٖغّظز ، ثٛز ؾ٥لاث٣

ث٥كتشط  ٕٞٝ، اظ آ٘جتب وتٝ    ا٤ٗ٘س. ثب ا ثب ٞٓ ٔؿب٢ٚ ؾ٥لاث٣ سمط٤جبً

شمبَ ضؾٛة زض زث٣ ٖ  ٣ٔ ٞب٢ ؾ٥لاث٣ ا٘ ٞتب٢ دب٤تٝ    ٤بثس ٚ جط٤تب

سٛاٖ ٌفز وتٝ ثطضؾت٣    ، ٣ٔ[13ٚ  12]زاض٘س آٖ ثط و٣ٕ سأث٥ط 

٥ٕتز     غّظز فّعار ؾت٥ٍٙٗ زض ضؾتٛة زٚضٜ   ٞتب٢ ؾت٥لاث٣ اٞ

  ٢ زاضز.كشطث٥

ثرك٣ اظ شضار ضؾتٛة ٔعّتك حتب٢ٚ فّتعار ؾت٥ٍٙٗ زض      

ٝ ٚ ثؿتشط ضا  قتٛ٘س   ٔت٣ ٞب ٤ب ٔربظٖ ٚ زض٤بٞب ٟ٘كشٝ  ٔؿ٥ط آثطاٞ

دتؽ  ٥٘ع ا٢  ٘مطٝٔٙكأ فّعار ؾ٥ٍٙٗ ٔحَّٛ ثب  وٙٙس.  آِٛزٜ ٣ٔ

تٝ ٤تب      ثٝاظ ٚضٚز ثٝ ٤ه ٔٙج  آث٣  سسض٤ج جتصة ضؾتٛثبر ض٤عزا٘

 ثٝ ا٤ٗ ز٥ِتُ،  [.14] قٛ٘س ثمب٤ب٢ ٔٛاز آ٣ِ ٔٛجٛز زض ثؿشط ٣ٔ

 ٝ زض٤بچتتٝ ٚ  ،، ذتتٛض ثطضؾتت٣ آِتتٛز٣ٌ ضؾتتٛثبر ثؿتتشط ضٚزذب٘تت

ٍ دػٚٞزض٤بٞب٢ آظاز ٔٛضز سٛجٝ ثؿت٥بض٢ اظ    ٚ اٖ لتطاض زاضز طكت

تس.  وتطزٜ سحم٥ك  آِٛز٣ٌٔٙكأ  ظ١ٙ٥ٔسعساز٢ زض  ٚ  Sekabira ا٘

ٛ٘تت١ آِتتٛز٣ٌ  [15] فٕٞىتتبضا٘ تت١ ضؾتتٛثبر ثؿتتشط  ٕ٘ آثطاٞ

Nakivubo ٖضا اظ ٘ظتط   ،دب٤شرتز اٌٚب٘تسا   ،وبٔذتبلا  قٟط زض ولا
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ثطضؾت٣  وبضذب٘ٝ ٚ ذٛزضٚٞب ٔٙكأ ٚجٛز قف فّع ؾ٥ٍٙٗ ثب زٚ 

ْ ٥ٔٛوطز٘س. زض ا٤ٗ دػٚٞف ٔكرم قس وٝ ٔمساض ؾطة، وتبز 

٤بثتس ٚ ثت٥ف اظ حتس     زؾز افتعا٤ف ٔت٣   ٚ ض٢ٚ ثٝ ؾٕز دب٥٤ٗ

زض ثؿشط ا٤ٗ ضٚزذب٘ٝ لجتُ اظ  ٤بزقسٜ ٔجبظ اؾز. ٔمساض عٙبنط 

ساظٜ طٕشوٚضٚز ثٝ قٟط  اثتط  ٘كتب١٘  ٥ٌط٢ قس وتٝ   اظ حس ٔجبظ ا٘

 ٝ ٚ  Shafie وتتطزٖ ضؾتتٛثبر اؾتتز.  آِتتٛزٜا٢ زض  ٔٙتتبث  ٘مطتت

ٍ  [16] فٕٞىبضا٘ ٥ٗ ثؿتشط ضٚز  آِٛز٣ٌ ضؾٛثبر ثب فّعار ؾتٙ

Langat  و٥ّتٛٔشط اظ وٛٞؿتشبٖ ستب     120ٔبِع٢ ثٝ طَٛ حسٚز

٘شتب٤ج دتػٚٞف آٟ٘تب ٘كتبٖ     . ضا ثطضؾ٣ وطز٘س٘مطٝ  22زض٤ب زض 

ٗ  ٞب زض لؿٕز آِٛز٣ٌزاز ث٥كشط  زؾتز ضٚزذب٘تٝ زض    ٞب٢ دتب٥٤

 ٝ  ٞتب ٚ ٔؿت٥ط حطوتتز وكتش٣ ستب ال٥تب٘ٛؼ سجٕتت  زاضز.      اؾتىّ

Bagheri ٘٢10 اظ ضؾتٛثبر زض  ثطزاض ثب ٕ٘ٛ٘ٝ [17] فٚ ٕٞىبضا 

ٖ    ٘مطٝ زض ثؿشط ؾطقبذٝ ٚضتع٥ز   ،ضٚز ٞتب ٚ ضٚز انت٣ّ ٌطٌتب

ٚ ٘ش٥جتٝ ٌطفشٙتس وتٝ    ضا ثطضؾ٣ وطز٘س آِٛز٣ٌ فّعار ؾ٥ٍٙٗ 

 س.٘تتقتتٟط٢، وكتتبٚضظ٢ ٚ نتتٙعش٣ زاضٔٙكتتأ ٞتتب ؾتتٝ  آِتتٛز٣ٌ

Dadolahi Sohrab  ٚNazarizadeh Dehkordi [18]   ثتتتب

ز ٚالت  زض ٘تٛاض   ٝ ؾتب٤ ثطزاض٢ اظ ضؾٛة ثؿشط زض٤تب زض ٘ ت   ٕ٘ٛ٘ٝ

فّتع٢  آلا٤ٙس٠ ٔحش٢ٛ چٟبض  ٘عز٤ه ؾبحُ زض اؾشبٖ ٞطٔعٌبٖ

. ضا ثطضؾت٣ وطز٘تس  ْ، ٥٘ىتُ ٚ ٔتؽ   ٛٔكشُٕ ثط ؾطة، وتبز٥ٔ 

ٞتب آِتٛزٜ ٚ ثطذت٣     ثطذ٣ اظ ؾب٤ز ٘كبٖ زازدػٚٞف آٟ٘ب ٘شب٤ج 

٥ٕتز، ؾتطة، ٥٘ىتُ، ٔتؽ ٚ       ا غ٥طآِٛزٜ ٘س ٚ اظ ٘ظتط سطس٥تت اٞ

 وٙٙتس٠  ث٥بٖٞب،  ٣ فه٣ّ ٕ٘ٛ٘ٝثطضؾ ،علاٜٚٝ ْ لطاض زاض٘س. ثٛوبز٥ٔ

سط ثٟبض ٚ سبثؿتشبٖ   ٞب زض زٚ فهُ ٌطْ ثٛزٖ غّظز آلا٤ٙسٜطكشث٥

چٟبض فّع ؾت٥ٍٙٗ  زضثبض٠  [14] ذ٥طٚض ٚ زازا٣ِٟ ؾٟطاة اؾز.

. ٘شتب٤ج دتػٚٞف آٟ٘تب    ز٘سوطسحم٥ك  زض ضؾٛثبر ثؿشط اضٚ٘سضٚز

اظ ث٥كتشط   ،ْ زض ضؾتٛة ٥ٔٛعاٖ ؾطة، ٥٘ىُ ٚ وتبز٥ٔ  ٘كبٖ زاز

آِتٛز٣ٌ   [11] فٚ ٕٞىبضا٘ Alves ٞب٢ جٟب٣٘ اؾز.اؾشب٘ساضز

دتؽ  ضا دطسغبَ زض   آٖؾطقبذ١ ٚ قف  Ave ضؾٛثبر ثؿشط ضٚز

وتٝ زض   زض٤بفشٙتس ثطضؾت٣ وطز٘تس ٚ   ٞب  اظ ٔس٤ط٤ز ٚضٚز آلا٤ٙسٜ

ٚ٘تس    قسٜ زض دػٚٞف د٥ك٥ٗ، آلا٤ٙتسٜ  ثجزٔمب٤ؿٝ ثب اضلبْ  ٞتب ض

س ٚ زض  ٘ع٣ِٚ لبثُ سٛج٣ٟ زاقشٝ ٙهتط  حبَ حبضتط فمتط زٚ ع  ا٘

 س.٘اظ آؾشب٘ٝ ثبلاسطٚ ض٢ٚ سب حس٢ وطْٚ 

ٞتب٢ آثت٣    سطو٥جبر ضؾٛثبر ا٥ٕٞز ظ٤تبز٢ زض ٔحت٥ط  

فّتعار   [.18] س٘ت ٌصاض ٔت٣ ستأث٥ط  س ٚ ثط ح٥تبر آثع٤تبٖ   ٘زاض

ٔؿشم٥ٓ  غ٥طٔؿشم٥ٓ ٤ب  قسٜ زض ثؿشط ٟ٘كشٝؾ٥ٍٙٗ ٔٛجٛز 

 ٤بثتس  ٞتب ا٘شمتبَ ٔت٣    ظ٢( ثٝ ٔب٣ٞ ٟٔطٌبٖ وف )اظ طط٤ك ث٣

٣ٌ ضؾتٛثبر ٚ سجٕت  آِتٛز٣ٌ زض ثتسٖ     اضسجبط آِٛز [.14]

ٝ اٖ كٍطدػٚٞٞب ٔٛضز سٛجٝ  ٔب٣ٞ ٞتب٢   ٔشعسز٢ زض ضٚزذب٘ت

[ ٚ 21ٚ  20[، وتبضٖٚ ] 19ذٛظؾشبٖ اظ جّٕتٝ زظ ] ٔٙطم١ 

 22] ٞب٢ ٔٛجتٛز  ٌعاضـٔطبثك . ثٛزٜ اؾز[ 14اضٚ٘سضٚز ]

غّظتز  ٞؿتشٙس وتٝ    ٣اظ ٔٙبطمٚ ا٘س٤ٕكه زظفَٛ [، 23ٚ 

 ز٤ت ؤض بٟ٘ت آاططاف   ذبنزض  ٥ٗفّعار ؾٍٙثطذ٣ اظ  ط٥كشث

ظلاَ ٚ  وٙتس ٔعٕتٛلاً   آث٣ وٝ اظ ؾس زظ عجٛض ٔت٣  ٜ اؾز.سق

وٝ ثب حطوتز ثتٝ ؾتٕز      ضؾٛة ٔعّك اؾز. زض حب٣ِ ثسٖٚ

آِٛز٣ٌ   زظ ٚ قط٥ط ثط ٌُ ١ضٚزذب٘دب٥٤ٗ سب ٔحُ اسهبَ زٚ 

ثركت٣ اظ ا٤تٗ   . [24] قٛز ٚ غّظز ضؾٛة ٔعّك افعٚزٜ ٣ٔ

اظ وٙتبض ٚ ثؿتشط   قتسٜ   وٙتسٜ ضؾٛة ٔطثٛط ثٝ شضار ٔعّتك  

 ؾت٥لاة ضٚزذب٘ٝ اؾز. ثرك٣ ز٤ٍط اظ ٔٛاز ٔعّك زض ظٔتبٖ  

وٝ زض  قٛز ٥ٔٗ ٣ٔأس ٞب٢ فطع٣ اظ فطؾب٤ف ؾطح٣ حٛضٝ

ثتب  ض٤ع٘تس.   زظ ٔت٣  ١ضٚزذب٘ت ثتٝ   ٤بزقسٜقٟط زٚ زؾز  دب٥٤ٗ

ٞتب٢ جتصث٣ زض ٔمب٤ؿتٝ ثتب      سٛجٝ ثٝ ا٥ٕٞز ظ٤تبز آلا٤ٙتسٜ  

 عٙبنتط  غّظتز  ٥ٗت٥ سعٞسف ان٣ّ ا٤تٗ دتػٚٞف،   ٔحَّٛ، 

انت٣ّ ٚ   ١ضٚزذب٘ت ٞتب ٚ   ؾطقبذٝ ٔعّك ضؾٛثبر زض ٥ٗؾٍٙ

قٙبؾب٣٤ عٙبنط ث٥ف اظ حس ٔجبظ اؾز. ثٝ علاٜٚ، سغ٥٥تطار  

ٝ   ١ضٚزذب٘زض  غّظز عٙبنط ٞتب   ان٣ّ زض ٔمب٤ؿٝ ثتب ؾطقتبذ

 .ٔمب٤ؿٝ ٚ سح٥ُّ ذٛاٞٙس قس

 ّا هَاد ٍ سٍش

 ٣ فطؾتتب٤فاحشٕتتبِثتتطا٢ قٙبؾتتب٣٤ اثتتط : ا٘شرتتبة ٔٙطمتتٝ

زظ  ١ضٚزذب٥ٔ٘ب٣٘  ٠ثبظزض  ٥ٗعار ؾٍٙآِٛزٜ ثٝ فّ ٢ٞب ذبن

  ١ؾطقبذ زٚ ،(سب لجُ اظ اسهبَ ثٝ قط٥ط زظسط اظ ؾس  دب٥٤ٗ)

ٗ ٔكشُٕ ثط ثبلاضٚز ٚ وٟٙه وتٝ  ٟٔٓ  ٚ  ستط اظ ؾتس زظ   دتب٥٤

( ا٘شرتبة  1)قىُ  ض٤ع٘س ٣ٔزظ  ١ضٚزذب٘ثٝ ثبلاسط اظ ٔلاثب٣٘ 

  1140ٚ  775سطس٥ت حسٚز  ثٝب ٟ٘قس٘س وٝ ٔؿبحز آثر٥ع آ

. ثرف اعظٓ آثر٥ع ا٤تٗ زٚ ضٚزذب٘تٝ ضا   اؾز و٥ّٛٔشط ٔطث 

ٝ ٔٙبطك زقش٣ ٚ   ١ضٚزذب٘ت زٞتس.   ٔتبٞٛض٢ سكتى٥ُ ٔت٣    سذت

قتتط٥ط زض ٔلاثتتب٣٘ ثتتٝ زظ ٔشهتتُ قتتسٜ ٚ وتتبضٖٚ ثتتعضي 

ٝ قٛز. ٔطبثك آٔبض  سكى٥ُ ٣ٔ قتسٜ اظ ؾتبظٔبٖ آة ٚ    ٌطفشت

 ٖ ا٤ؿتشٍبٜ دٕذتبغ ثبثتز ٚ    ؾتٝ ٞتعاض   حتسٚز   ثطق ذٛظؾتشب

ٟبض قٟطؾتشبٖ ا٘س٤ٕكته، زظفتَٛ،    چ ٠ٔحسٚزٔشحطن زض 

زظ آث٥ٍتتط٢  ١ضٚزذب٘تتقتتٛـ ٚ قٛقتتشط ٚجتتٛز زاضز وتتٝ اظ 

ٞتب وتبضثط٢ وكتبٚضظ٢     زضنس دٕتخ  90 ثطافعٖٚ وٙٙس.  ٣ٔ

ٞعاض ٞىشبض اضاض٣ ٔٙطمتٝ   60زاض٘س ٚ ثطا٢ آث٥بض٢ ث٥ف اظ 

، آة قتطة  ٥ٔٗأست  ١ٚظ٥فت ٞتب   دٕتخ  ثتبل٣ ضٚ٘س.  ثٝ وبض ٣ٔ

 ثبظٜ ضا زاض٘س.اؾشرطٞب٢ دطٚضـ ٔب٣ٞ ٚ نٙب٤  ٔؿ٥ط ا٤ٗ 
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ؾٙج٣ ٔكشُٕ ثط زظفَٛ ض٢ٚ  ؾٝ ا٤ؿشٍبٜ آة ٚ ضؾٛة

  ١ضٚزذب٘ت ض٢ٚ  ثبلطزٞٙٛٚ ض٢ٚ ثبلاضٚز وٛٞٝ  زٚا٤ؿشٍبٜ  زظ،

عٙتتٛاٖ ٔمتتبط  ٚضٚز٢ ضؾتتٛة ٚ  ثتتٝوٟٙتته زض ثبلازؾتتز 

زظ ثتتبلاسط اظ ٔحتتُ اسهتتبَ  ١ضٚزذب٘تتا٤ؿتتشٍبٜ حطّٔتتٝ ض٢ٚ 

 ٞب٢ ٔهطف آة قطة ٚ ٔحُ ٠ٕ٘ب٤ٙسعٙٛاٖ  ثٝقط٥ط ٚ زظ 

  (.1جسَٚ ٚ  1قىُ وكبٚضظ٢ زض ٘ظط ٌطفشٝ قس )

 ضذُ هطالؼِ ٔهٌطمدس  گ٘شٕ ّإ اًذاصُ ٍ اٗستگاُهَلؼ٘ت سٍدّا  ًٔمط .1ضکل 

ثطزاض٢ ثٝ س٥ٕت٣   ثطزاض٢: ٔؿئ٥ِٛز دب٤ف ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ً ظ٤تط ٘ظتط ٤ته      اظ ٔشهس٤بٖ چٟبض ا٤ؿشٍبٜ وٙٙتسٜ   ٕٞبٞٙت

ثسٖٚ ثتبضـ   ٠زٚضآث٣ زض  ثطزاض٢ ظٔبٖ وٓ ٚاٌصاض قس. ٕ٘ٛ٘ٝ

  ٝ ٗ ثتطزاض٢   ا٘جبْ ٌطفتز. ٕ٘ٛ٘ت زٚ ؾت٥لاة )ثتط اؾتبؼ     ثت٥

ث٥ٙتت٣ ٚلتتٛر ثتتبضـ اظ ؾتتبظٔبٖ آة ٚ ثتتطق  اطلاعتتبر دتت٥ف

  .ذٛظؾشبٖ( ثٝ قطح ظ٤ط ططاح٣ قس

: زٞٙٛثتتبلطٞتتب٢ زٚوٛٞتتٝ ٚ  ثتتطزاض٢ زض ا٤ؿتتشٍبٜ ٕ٘ٛ٘تتٝ

 ب٤ٖت جط آِٛزقسٖ ٌُثبلاضفشٗ اقُ ٚ  ٢اظ اثشسا ٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ

 ب٤ت  ٥ُؾت  ب٤ٖت دبستب   ،زٚ ؾتبعز  ٣ظٔب٘ ١فبنّ قس ٚ ثبقطٚر 

ٝ ؾبعز 12)ٔعبزَ حساوثط ٞفز ٕ٘ٛ٘ٝ   1، ظٔبٖ سمط٤ج٣ دب٤ت

 .  ٥ٞسضٌٚطاف ؾ٥ُ زض ا٤ٗ زٚ ا٤ؿشٍبٜ( ازأٝ ٤بفز

 ثبلاضٚز ٥ُؾ ثب ظٔبٖ ٞٓ: زظفَٛثطزاض٢ زض ا٤ؿشٍبٜ  ٕ٘ٛ٘ٝ

ٝ  زضٔجٕتٛر ) ثبض ه٤ ؾبعز چٟبض ٞط ٣ِٚ ٝ  ؾت ْ ٕ٘ٛ٘ت  ( ا٘جتب

ؾتس  ث٥ط أست ، ا٤ٗ ا٤ؿتشٍبٜ وتبٔلاً سحتز    ٝ٘ىآٌطفز. سٛض٥  

                                                           
1. Base time 

ضٚز وٝ  اؾز ٚ ا٘شظبض ٣ٕ٘ زظفَٛ ٥ٕ٣زظ ٚ ؾس سٙظ ٣ٔرع٘

 آٖ ا٤جبز قٛز. غّظزسغ٥٥طار ظ٤بز٢ زض طا٤ط عبز٢ زض ق

٥ٌتط٢ فٛانتُ    : ثب ا٘ساظٜحطّٔٝثطزاض٢ زض ا٤ؿشٍبٜ  ٕ٘ٛ٘ٝ

ثتب ا٤ؿتشٍبٜ دب٤تبة حطّٔتٝ،      زٞٙٛثبلطزٚ ا٤ؿشٍبٜ زٚوٛٞٝ ٚ 

ٜ ظٔتب٣٘ جط٤تبٖ اظ    ١فبنّ ستب حطّٔتٝ    ٤بزقتسٜ ٞتب٢   ا٤ؿتشٍب

زؾز آٔتس. ؾتذؽ، ثتب    ٝ ٚ قف ؾبعز ث 31سطس٥ت حسٚز  ثٝ

ٞتب٢ زٚوٛٞتٝ ٚ    سٛجٝ ثٝ ٚضع٥ز ٚلٛر ؾ٥لاة زض ا٤ؿتشٍبٜ 

ثتطزاض٢ حطّٔتٝ ثتب فٛانتُ ٔؿتب٢ٚ       ٕ٘ٛ٘ٝ ١ثط٘بٔ ،زٞٙٛثبلط

 طٛض٢ سٙظ٥ٓ قس وٝ سعساز ٕ٘ٛ٘ٝ اظ دٙج ٔٛضز سجبٚظ ٘ىٙس.

ٛ٘تٝ   38سٛجٝ ثٝ ثط٘بٔٝ،  ٞب٢ ضؾٛة: ثب ؾبظ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ آٔبزٜ ٕ٘

ٝ  ثطزاقزس٥ٟٝ قس. دؽ اظ  2ثٝ قطح جسَٚ  ٛ٘ت ٚ اِهتبق   ٞتب  ٕ٘

 د٤ستتتبض ،٢ثتتتطزاض ثطچؿتتتت اطلاعتتتبر لاظْ )ٔحتتتُ ٕ٘ٛ٘تتتٝ

ثجز اقُ، ثجز زٔب  ،٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ ١م٥ؾبعز ٚ زل ،٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ

زض  ،(٤ٝتتدب ب٤تت ٣لاث٥ؾتت زثتت٣ ز٥ٚضتتعٚ  ٚ اؾتت٥س٤ش١ جط٤تتبٖ

 [.  25غّظز ضؾٛة سع٥٥ٗ قس ]آظٔب٤كٍبٜ ثٝ ضٚـ اؾشب٘ساضز 
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 گ٘شٕ غلظت سسَب هؼلك اص دبٖ سٍصاًِ ٍ اًذاصُ ّإ هَجَد ٍ دادُ ضذُ هطالؼِ ٕذسٍهتشّ٘ ّٕا ستگاُٗاهطخصات  بشخٖ .1جذٍل 

 کذ ستگاُٗا سٍدخاًِ فٗسد

طَل 

 جغشاف٘اٖٗ

 زضجٝ(زل٥م١ )

  ػشض

 جغشاف٘اٖٗ

 زضجٝ(زل٥م١ )

سال 

 تأس٘س

 ّٕا سال

 ٕآهاس

 هَجَد

 جشٗاى

تؼذاد 

  گ٘شٕ اًذاصُ

سٍصأً 

 جشٗاى

 ّٕا سال

 ٕآهاس

 هَجَد

 غلظت

تؼذاد 

  گ٘شٕ اًذاصُ

 غلظت

 623 36 20387 61 1330 32 24 48 24 21299 زظفَٛ زظ 1

 313 17 17576 49 1342 31 57 48 33 21303 حطّٔٝ زظ 2

 249 17 9222 30 1362 32 35 48 17 21453 زٚوٛٞٝ ثبلاضٚز 3

 251 17 9233 28 1363 32 02 48 35 21455 زٞٙٛثبلط وٟٙه 4

 
 ضذُ هطالؼِ ّإ اٗستگاُ بشداسٕ بِ تفک٘ک ٍ تاسٗخ ضشٍع ًوًَِضذُ  بشداضتّإ  تؼذاد ًوًَِ. 2جذٍل 

 ستگاُٗا
 ِٗپا ٖ دب

04/08/1392 

 اٍل ل٘س

29/08/1392 

 دٍم ل٘س

22/09/1392 
 جوغ

دها هحذٍدٓ 

(˚C) 
 pHهحذٍدٓ 

 8/7-1/8 15-6/23 14 7 6 1 ثبلاضٚز

 2/7-8/7 6/22-2/20 8 7 0 1 وٟٙه

 3/7-9/7 2/15-21 8 3 4 1 زظفَٛ

 4/7-8 18-9/23 8 4 3 1 حطّٔٝ

 - - 38 21 13 4 جٕ 

 
 ICPضذُ با دستگاُ  تجضِٕٗ ّا هطخصات ًوًَِبشخٖ  .3جذٍل 

 تَض٘حات ساػت تاسٗخ اٗستگاُ ًوًَِضواسٓ 

 ؾبعز 6، سب حطّٔٝ د٥ٕب٤فظٔبٖ  24:00 22/09/92 زٞٙٛثبلط 3165

 ؾبعز 31، سب حطّٔٝ د٥ٕب٤فظٔبٖ  12:00 22/09/92 زٚوٛٞٝ 3169

 زٞٙٛثبلطثبٔساز  1اظ ضؾٛة ؾبعز ٔشأثط  07:00 23/09/92 حطّٔٝ 3175

 18:00 23/09/92 حطّٔٝ 3177
ضٚظ  ثبٔساز 11اظ ضؾٛة ؾبعز ٔشأثط 

 لجُ زٚوٛٞٝ

 

ٝ ٞتب٢ ضؾتٛة:    ٕ٘ٛ٘ٝ ١سجع٤ ٞتب٢ ٔٙشرتت زاضا٢    ٕ٘ٛ٘ت

ضؾٛة ثٝ آظٔب٤كٍبٜ ٔطوع سحم٥مبر فتطآٚض٢ ٔتٛاز ٔعتس٣٘    

عٙهط ؾ٥ٍٙٗ )ثتب ٚظٖ ٔرهتٛل    12ٔمساض ا٤طاٖ اضؾبَ ٚ 

ٔشتط ٔىعتت( ٔكتشُٕ ثتط      ٌطْ ثط ؾتب٘ش٣  3/11سب  7/5ث٥ٗ 

ْ، ٔتتؽ، ْٚ، ض٢ٚ، وجبِتتز، وتتطٛ٘متتطٜ، آضؾتت٥ٙه، وتتبز٥ٔ 

ْ ثتب اؾتشفبزٜ اظ   ٥ٛجسٖ، ٥٘ىُ، ؾطة، آ٘ش٥ٕٛاٖ ٚ ٚا٘تبز٤ ِٔٛ

ٔطتتبثك ثتتب  ( ICP) ٣1ا٘شمتتبِ ٣جفشتت ٢زؾتتشٍبٜ دلاؾتتٕب 

 ٥ٌط٢ قس.   ا٘ساظٜ[ 26زؾشٛضاِعُٕ اؾشب٘ساضز ]

اثشسا، ٕ٘ٛزاض سغ٥٥تطار جط٤تبٖ آة ٚ غّظتز    : ٘شب٤ج سح٥ُّ

ؾتت٥ُ زض چٟتتبض ٚالعتت١ ظٔتتبٖ ثتتطا٢ زٚ  ٢اظا ثتتٝضؾتتٛة ٔعّتتك 

سٛجٝ ثٝ ٔمساض غّظتز،  ٥ُّ قس. ؾذؽ، ثب ا٤ؿشٍبٜ سطؾ٥ٓ ٚ سح

                                                           
1. Inductively Coupled Plasma 

ٔطحّت١  . زض ٘سقتس ٞب٢ ٟٔٓ اظ ٘ظط حُٕ آلا٤ٙتسٜ سع٥ت٥ٗ    زٚضٜ

اضلبْ فّعار ؾ٥ٍٙٗ زض ضؾٛة ٔعّتك ثتب ٔمتبز٤ط    ٔمب٤ؿ١ ثعس، ثب 

قسٜ سٛؾط ؾبظٔبٖ ٔح٥ط ظ٤ؿتز ا٤تطاٖ ثتطا٢     اضائٝاؾشب٘ساضز 

ز٥ِتُ   ثٝ) ٞب٢ ل٥ّب٣٤ ذبنزض  [27] ظ٤ؿز ٚ وكبٚضظ٢  ٔح٥ط

pH ّٞتب٢ ثت٥ف اظ آؾتشب٘ٝ ٔكترم      آلا٤ٙتسٜ ، ٥ب٣٤ جط٤تبٖ( ل

ٞتب٢ زٚ   ، ٔمساض غّظز آلا٤ٙسٜ زض ا٤ؿشٍبٌٜب٣ٔ ز٤ٍطقس٘س. زض 

ثب ٔمتبز٤ط ظٔتب٣٘ ٔشٙتبظط    زض ٔمب٤ؿٝ ثبلاضٚز ٚ وٟٙه ؾطقبذ١ 

 .  قس سح٥ُّ زؾز حطّٔٝ زض ا٤ؿشٍبٜ دب٥٤ٗ

  بحثًتاٗج ٍ 

خصَصیی٘ات هْیین دساصهییذت جشٗییاى ٍ سسییَب دس    

 ضذُ طالؼِه ّإ اٗستگاُ

ٟٔتتٓ جط٤تتبٖ ٚ زضاظٔتتسر ثطذتت٣ اظ ٔكرهتتبر  4جتتسَٚ 
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ٞتتب٢  اظ زازٜوتتٝ  ضا قتتسٜ ٔطبِعتتٝ ٞتتب٢ ضؾتتٛة ا٤ؿتتشٍبٜ

 قتسٜ   اؾتشرطا   ؾبظٔبٖ آة ٚ ثطق ذٛظؾشبٖقسٜ اظ  ٌطفشٝ

قٛز وٝ زثت٣ ٔشٛؾتط زٚ    زٞس. ٔلاحظٝ ٣ٔ ٘كبٖ ٣ٔ اؾز،

اظ جط٤بٖ عجتٛض٢ ضٚز   طٕشوثبلاضٚز ٚ وٟٙه ثؿ٥بض  ١ضٚزذب٘

ٗ . ثتب  اؾتز ٞتب٢ زظفتَٛ ٚ حطّٔتتٝ    ٤ؿتشٍبٜ زظ زض ا ٕٞتتٝ  ا٤ت

قتسٜ زض زٚ ؾطقتبذٝ وتٝ     ٔكتبٞسٜ  ١ضٚظا٘ت زثت٣   ث٥كشط٤ٗ

ٞب٢ قس٤س اؾز  ٔطثٛط ثٝ ظٔبٖ ٚلٛر ؾ٥لاة ٘بق٣ اظ ثبضـ

زظ ضا سحتز   ١ضٚزذب٘ت سٛا٘تس جط٤تبٖ    ٚ ٔت٣  اؾزلبثُ سٛجٝ 

قتسٜ   ٔكبٞسٜغّظز ضؾٛة ٔعّك  ث٥كشط٤ٗلطاض زٞس. ث٥ط أس

ٌتطْ   23ستب   11حسٚز  ثٝ ٞٓ ٘عز٤ه ٚ  ٘ؿجشبًچٟبض ا٤ؿشٍبٜ 

 س.٘زض ٥ِشط لطاض زاض

ُ  غلظت سسَب دس ًوًَِ ٕ  ّإ اًیذاص ضیذُ دس اٗیي    گ٘یش

 پظٍّص

ثتتٛزٖ ٘ؿتتج٣ آة ٞتتط چٟتتبض ا٤ؿتتشٍبٜ ٚ  ثتتب سٛجتتٝ ثتتٝ ظلاَ

٥ٌط٢ عٙبنتط   غ٥طؾ٥لاث٣، ا٘ساظٜ ٠ثٛزٖ ضؾٛة زض زٚض ٘بچ٥ع

آلا٤ٙسٜ زض ضؾٛة ٔعّك جط٤بٖ دب٤تٝ اظ زؾتشٛض وتبض ذتبض      

، ، زث٣ وٟٙه اظ ٘ٛر جط٤بٖ دب٤تٝ ثتٛز  ٘رؿزقس. زض ثبضـ 

ضغتٓ   وٝ، ثٝ ثطزاض٢ اظ آٖ ا٘جبْ ٘كس. زض حب٣ِ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٙبثطا٤ٗ

ط ثب٥٘تٝ(،  ثت ٔشطٔىعت  دٙجاظ  وٕشطزث٣ ؾ٥لاث٣ وٓ ثبلاضٚز )

ٕ٘ٛز ثب اٚ  ٔكرم ثجتز قتسٜ ٚ غّظتز     ٕ٘ٛز ٚ ضؾٛة آة

ٗ ٌطْ زض ٥ِشتط ضؾت٥سٜ اؾتز. زض ا٤ت     19جط٤بٖ ثٝ ث٥ف اظ 

ض٤ٚساز، سغ٥٥طار غّظز ٚ زث٣ زض حطّٔتٝ ٚ زظفتَٛ اضسجتبط    

ٝ  بٔعٙ سطس٥تت   زاض٢ ٘ساض٘س ٚ ٔمساض غّظز ٥٘ع ٘بچ٥ع اؾز )ثت

ٝ ٌطْ زض ٥ِشط ٣ّ٥ٔ <43ٚ ٌطْ زض ٥ِشط  ٣ّ٥ٔ <15 ضغتٓ   (. ثت

ثتبلاضٚز، ز٥ِتُ غّظتز ٘تبچ٥ع ا٤ؿتشٍبٜ      جط٤بٖ  ظ٤بزغّظز 

 ٤بزقتسٜ  ١، زث٣ ثؿ٥بض وٓ ؾطقبذ٘رؿزحطّٔٝ زض ض٤ٚساز 

طج  ا٥ٕٞز ثبض ضؾٛث٣ زض ا٘شمبَ فّتعار ؾت٥ٍٙٗ    ٚ ثٝ اؾز

  .لبثُ سٛجٝ ٥٘ؿز

ٙس زاقتش جط٤بٖ ؾ٥لاث٣  زض ثبضـ زْٚ، ٞط زٚ ؾطقبذٝ

ٔشطٔىعت زض ثب٥٘تٝ قتبٞس    153وٟٙه ثب زث٣  ١وٝ ؾطقبذ

ٕ٘تٛز   جبِت زض آة ١ٌطْ زض ٥ِشط ثٛز. ٘ىش 27غّظز حسٚز 

 زٞٙٛثتبلط ٝ ٚ ٕ٘ٛز ؾت٥ُ زْٚ زٚ ا٤ؿتشٍبٜ زٚوٛٞت    ٚ ضؾٛة

(، ٚلٛر اٚ  غّظز ضؾٛة لجُ اظ اٚ  جط٤بٖ اؾز 2)قىُ 

 [.28]ٞب ثٝ آٖ اقبضٜ قتسٜ اؾتز    وٝ زض ثؿ٥بض٢ اظ دػٚٞف

فطؾب٤ف زض ؾط  ظ٥ٔٗ  ٠ز٥ُِ ا٤ٗ ٔٛضٛر ٚجٛز ٔٛاز آٔبز

قتٛز   ثتبضـ، ٔمتساض آٖ وتٓ ٔت٣     ١سسض٤ج ثب ازأ اؾز وٝ ثٝ

ٝ   آة [.29] اضز وتٝ  ا٢ ٘تس  ٕ٘ٛز ا٤ؿشٍبٜ زظفَٛ قتىُ ظٍِ٘ٛت

زظ ٚ  ٣ؾتس ٔرع٘ت  ث٥طدتص٤ط٢ اظ ٔتس٤ط٤ز   أز٥ُِ س ثٝ احشٕبلاً

َ  زظفَٛ ٥ٕ٣ؾس سٙظ ضٚ٘تس   اؾز. غّظز زض ا٤ؿشٍبٜ زظفتٛ

ضؾتس   ٌطْ زض ٥ِشط ٣ٔ ٣ّ٥ٔ 640ٚ حساوثط ثٝ  زاضزنعٛز٢ 

ٞب٢ وٛچه ؾت٥لاث٣ حتس    ٘بق٣ اظ ٚضٚز جط٤بٖ وٝ احشٕبلاً

ٝ غّظز زض حطّٔت  ث٥كشط٤ٗ. اؾزفبنُ ؾس سب قٟط زظفَٛ 

اثتط ضؾتٛثبر    ١ٌطْ زض ٥ِشط ثجز قس وتٝ ٘كتب٘   ٣ّ٥ٔ 2400

 ثبلاضٚز ٚ وٟٙه اؾز.  ١قسٜ سٛؾط زٚ ؾطقبذ ٚاضز

ضؾتتٛة  ٞتتب٢ و٥ّتت١ ٕ٘ٛ٘تتٝثتتٛزٖ ٚظٖ  ز٥ِتتُ ٘تتبچ٥ع ثتتٝ

ٚ قس٠ ا٤ؿشٍبٜ زظفَٛ )ٍٕٞت٣ وٕشتط اظ ٤ته ٌتطْ(      ذكه

)فمتط زٚ ٕ٘ٛ٘تٝ    ٞب٢ ا٤ؿشٍبٜ حطّٔٝ ٚظٖ وٓ ضؾٛة ٕ٘ٛ٘ٝ

اظ ٤بزقتسٜ   ١٘بچبض زٚ ٕ٘ٛ٘ت   ٤ٚساز زْٚ(ث٥ف اظ زٚ ٌطْ زض ض

 زٞٙٛثبلطٞب٢ زٚوٛٞٝ ٚ  زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ا٤ؿشٍبٜعلا٠ٚ  ثٝحطّٔٝ 

ٔطثٛط ثٝ ض٤ٚتساز  ( حطّٔٝسب  د٥ٕب٤فظٔبٖ  زض٘ظطٌطفشٗ)ثب 

( ٚ ثطا٢ سع٥٥ٗ عٙبنط ثٝ آظٔب٤كتٍبٜ  3ا٘شربة )جسَٚ زْٚ 

 اضؾبَ قس.

ْ آٔسٜ  زؾزٝ ٞب٢ ث زازٜ ١ٔمب٤ؿ ٞ   ٍٞٙتب ف ثتب  ا٤تٗ دتػٚ

زٞتس.   اطلاعتبر اضظقتٕٙس٢ ضا اضائتٝ ٔت٣     4ٔمبز٤ط جتسَٚ  

ثبلاضٚز ٚ وٟٙته   ١زٚ ؾطقبذ ٠قس حساوثط ثجز  اٌطچٝ زث٣

ٞب٢ حتساوثط ستبض٤ر٣    زض دػٚٞف حبضط، زض ٔمب٤ؿٝ ثب زث٣

ٞتب٢ حتساوثط    ٞب٢ ٔشٙبظط زض حتس غّظتز   غّظز ٘س، ٘بچ٥ع

اؾز. زض زٚ ا٤ؿتشٍبٜ زظفتَٛ ٚ    ث٥كشطسبض٤ر٣ ٚ حش٣ و٣ٕ 

ضؾتتٛة ٔعّتتك زض ا٤تتٗ  ٠قتتس ٥ٌتتط٢ ٝ، غّظتتز ا٘تتساظٜحطّٔتت

 .اؾزٞب٢ سبض٤ر٣  حساوثطغّظز اظ  وٕشطدػٚٞف ثؿ٥بض 

غلظت دس  ّٔا ٍ هماٗس گ٘شٕ ػٌاصش ٍ آلاٌٗذُ ًتاٗج اًذاصُ

 دٍ اٗستگاُ بالادست با حشهلِ

آٖ ثب  ١قسٜ ٚ ٔمب٤ؿ٤بزعٙهط  ٥ٌ12ط٢  ثطضؾ٣ ٘شب٤ج ا٘ساظٜ

ٖ طت٣  ٔح٥ اؾشب٘ساضزٞب٢ وكبٚضظ٢ ٚ ظ٤ؿتز  آٖ  وٙٙتس٠  ث٥تب

اؾشب٘ساضز ؾبظٔبٖ ٔحت٥ط  ٞط زٚ اؾز وٝ ٔمساض ٘ٝ عٙهط اظ 

ٚضتتع٥ز ٔمتتبز٤ط  3٘تتس. قتتىُ وٕشطثؿتت٥بض ا٤تتطاٖ ظ٤ؿتتز 

ا٢ ٚ اؾشب٘ساضزٞب٢ ؾٝ عٙهط ٔحسٚزوٙٙسٜ ضا ٘كبٖ  ٔكبٞسٜ

ْ ٚ ٥٘ىتُ  ٚقٛز وٝ ٔمساض زٚ عٙهط وط زٞس. ٔلاحظٝ ٣ٔ ٣ٔ

ٔحت٥ط  حفبظتز   ١ثٝ ٔمساض لبثتُ ستٛج٣ٟ ثت٥ف اظ آؾتشب٘    

ظ٤ؿز اؾز ٚ ٔمتساض وجبِتز زض قتطا٤ط ٔتطظ٢ لتطاض زاضز      

٤ه اظ عٙبنط  (. ٔطبثك ا٤ٗ قىُ، ٥ٞچ20زض ثطاثط  20-21)

٥٘ؿتز.   ث٥كتشط اظ ٔمساض ٔجبظ اظ ز٤سٌبٜ وكتبٚضظ٢   ٤بزقسٜ

   ثٙبثطا٤ٗ، ٘جب٤س ٍ٘طا٣٘ ذبن٣ اظ ا٤ٗ ٘ظط زاقز. 
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ضذُ اص ساصهاى آب ٍ بشق  گشفتِّإ  )هستخشج اص دادُ ضذُ هطالؼِ ّإ ْن جشٗاى ٍ سسَب اٗستگاُه دساصهذت هطخصات بشخٖ. 4جذٍل  

 خَصستاى(

 ستگاُٗا سٍدخاًِ فٗسد

دبٖ 
هتَسط 

 سٍصاًِ
(m

3
s

-1) 

دبٖ کوتشٗي 
سٍصأً 
 إ هطاّذُ

(m
3
s

-1) 

 ٖدب ب٘طتشٗي
 سٍصأً
 إ هطاّذُ

(m
3
s

-1) 

 ٖدب ب٘طتشٗي
 إ لحظِ

 صهاى با غلظت ّن
(m

3
s

-1) 

 غلظت ب٘طتشٗي
 سسَب
 إ هطاّذُ

(mgL
-1) 

 10772 3552 3288 4/2 2/232 زظفَٛ زظ 1
 21987 1362 3425 3 6/235 حطّٔٝ زظ 2
 14054 447 536 0/0 6/5 زٚوٛٞٝ ثبلاضٚز 3
 22667 230 466 8/0 8/18 زٞٙٛثبلط وٟٙه 4
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 سٍٗذاد دٍم طٖ دس صهاى هؼلك سسَب تغ٘٘شات دبٖ جشٗاى ٍ غلظت. 2ضکل 

  

[ 26] اٗشاى ّإ ساصهاى حفاظت هح٘ط صٗستّا با استاًذاسد داسإ آلاٌٗذگٖ دس اٗستگاُجزبٖ همذاس غلظت سِ ػٌصش  ٔهماٗس. 3ضکل 

 اص دٍ دٗذگاُ کطاٍسصٕ ٍ حفاظت هح٘ط صٗست
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ٕٞتطاٜ  ْ ٚ ٥٘ىتُ  ٚؾٝ عٙهط جصث٣ وجبِتز، وتط   غّظز

ؾطقبذٝ )٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ثبلاضٚز ٜ ا٤ؿشٍبٞب٢ ضؾٛة زٚ  ٕ٘ٛ٘ٝ

ٝ ٚ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ اظ وٟٙه(  زضنتس   6/10ٚ  5/6، 8/4سطس٥تت   ثت

. ٤بة اؾززٚ ٕ٘ٛ٘ٝ( زض دب٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٤ؿشٍبٜ حطّٔٝ ) اظ طٕشو

[ ضٚ٘تسٞب٢  3] فا٤ٗ زض حب٣ِ اؾز وٝ نبزل٣ ٚ ٕٞىتبضا٘ 

ْ، ؾتطة ٚ ٥٘ىتُ زض   ٛٔشفبٚس٣ ث٥ٗ غّظز ؾٝ عٙهط وبز٥ٔ

حٛضت١  زؾتز زض   ؿشٍبٜ دب٥٤ٗزٚ ا٤ؿشٍبٜ ؾطقبذٝ ٚ ٤ه ا٤

 ضٚز ٔكبٞسٜ وطز٘س. ز٥ُِ ا٤ٗ ٔٛضٛر احشٕتبلاً  آثر٥ع ظا٤ٙسٜ

قتسٖ ثتٝ    جتصة  ٔب٘ٙتس   سغ٥٥ط ٚ سحٛلار زض ٔمساض آِتٛز٣ٌ 

ضؾٛثبر ض٤عزا٘ٝ ٚ ِجٗ ثؿشط زض ٔسر سٛلف زض ٔرعٖ ؾتس  

[ ٥٘تع ضٚ٘تس   8ٞطچٍتب٣٘ ٚ نتبزل٣ ]   و٥ب٣٘ .اؾزضٚز  ظا٤ٙسٜ

ٚ  ثبلازؾتز زض  قتسٜ  ضؾت٣ ثط ٤ىؿب٣٘ ثطا٢ چٟبض فّع جصث٣

وجتٛض  ضٚزذب١٘ زض  قسٜ سحم٥ك ٔشط٢ 700ثبظ٠ زؾز  دب٥٤ٗ

 زؾز ٥٘بٚضز٘س.ٝ ث

ٟ٘كتشٗ  ثتٝ   احشٕتبلاً  ثٛزٖ غّظز عٙبنط جتصث٣  ظ٤بزسط

ٚ  ط٥زض ٔؿت ٚ ٔبؾٝ ض٤تع(   زض حس ؾ٥ّز)سط   ضؾٛثبر زضقز

زض ا٤ؿتشٍبٜ حطّٔتٝ اؾتز.     ضؼؾٟٓ شضار ض٤عستط   ف٤افعا

لتسضر جتصة    [،30] بلاسطثت  ٤ٚ٠تػ ز٥ُِ ؾط   ثٝشضار ضؼ 

[ 8نتبزل٣ ] ٞطچٍتب٣٘ ٚ   و٥تب٣٘ ضا زاضز.  ٞتب  آلا٤ٙتسٜ  طكشث٥

ْ ٚ ٥٘ىتُ  ٚضط٤ت ٕٞجؿش٣ٍ ث٥ٗ زضنس ضؼ ثب غّظز وتط 

زضنس  73زضنس ٚ  88سطس٥ت  ثٝوجٛض ضا ضٚزذب١٘ جصث٣ زض 

 ٔحبؾجٝ وطز٘س.

 ـ ٔمتتبز٤ط  [22] فچطذتتبث٣ ٚ ٕٞىتتبضا٘  ٔطتتبثك ٌتتعاض

ذتبن  ٔشتط٢ ثتبلا٢    ش٣دتٙج ؾتب٘  لا٤ت١  ٥٘ىتُ زض   ٠قس ٔكبٞسٜ

س٤ٕكه زظفَٛ ٔٙطم١  لؿتٕز زض ٥ّ٥ٔتٖٛ    70ت 60حسٚز ٚ ا٘

ساظٜٔمساض آٖ زض ضؾٛثبر ٔعّك  وٝ ثؿ٥بض ثٝ اؾز قتسٜ   ٥ٌط٢ ا٘

. اؾتز  ( ٘عز٤ته لؿٕز زض ٥ّ٥ٖٔٛ 70حسٚز زض ا٤ٗ دػٚٞف )

سكبثٝ ٔمتساض ٥٘ىتُ زض ضؾتٛة ٚ ذتبن ؾتطح٣ ٔٙطمتٝ، ثتٝ        

 آة اؾز.  فطؾب٤ف ذبن ؾطح٣ زض آِٛز٣ٌ سأث٥ط ٢ بٔعٙ

اظ حتتس ٔجتتبظ  ٤بزقتتسٜثٛزٖ ٔمتتساض ؾتتٝ عٙهتتط ث٥كتتشط

حسالُ زض ؾتٝ ا٤ؿتشٍبٜ   ٔح٥ط٣ ثٝ ا٤ٗ ٔعٙبؾز وٝ  ظ٤ؿز

ٚ حطّٔتٝ ٚ ثتٝ احشٕتبَ ظ٤تبز زض ٔؿت٥ط       زٞٙٛثبلطزٚوٛٞٝ، 

ٞب ٚ ؾب٤ط آثع٤تبٖ زض   ؾ٥لاث٣، ٔب٣ٞ ٠زٚضزض ب ٟ٘جط٤بٖ ث٥ٗ آ

ا٤تتٗ ٔٛضتتٛر ثتتب سٛجتتٝ ثتتٝ ٔعتتطو آِتتٛز٣ٌ لتتطاض زاض٘تتس. 

ٚ ا٘ساْ ٔب٥ٞبٖ  آِٛز٣ٌ ضؾٛثبرضاثط١ ب٢ ٔٛجٛز اظ ٞ ٌعاضـ

 س٥ن ٣آِٛزٜ ٘جٛزٖ ٔبٞ. [18ٚ  14] ضؾس ٣ٔ ط٘ظ ثٝٔٙطم٣ 

 ٍ   ٥ٗقسٜ اظ ضٚزذب٘ٝ زظ زض زاذُ قٟط زظفَٛ ثٝ فّعار ؾتٙ

ثٛزٖ جط٤تبٖ ضٚزذب٘تٝ    ظلاَٚ  آِٛز٣ٌ وٓ ٌُ، ا٥ٕٞز [19]

 زٞس.   زض ا٤ٗ لؿٕز ضا ٘كبٖ ٣ٔ

 ٕ ٍ پ٘طٌْادّا ش٘گ جًِ٘ت

قتسٜ   حُٕفّعار ؾ٥ٍٙٗ ثطضؾ٣ ٚضع٥ز ف دػٚٞف ثب ٞس ٤ٗا

ٝ  ٘بقت٣ اظ  ثب ٔٛاز ٔعّتك    )فطؾتب٤ف ذتبن(   ا٢ ٔٙتبث  غ٥ط٘مطت

ٚ  ٣اظ ؾتط  اضاضت   ف٤اظ فطؾتب  ٣٘بق ٣شضار ضؾٛثٔكشُٕ ثط 

فبنُ زظفتَٛ   ا٢ اظ ضٚز زظ حس زض ثبظٜ ٢ا ضٚزذب٘ٝ ف٤فطؾب ٥٘ع

جبْ قس.  سب ٔحُ اسهبَ قط٥ط ٘بچ٥عثٛزٖ ٔمتساض ضؾتٛة زض   ا٘

ثٛزٖ  ٘كب١٘ وٓ، (شط٥ٌطْ زض ِ ٥ّ٣ٔ 7اظ  طٕشو)ث٣ غ٥طؾ٥لازٚض٠ 

 96 ٣حطّٔٝ ثب زثت  ؿشٍب٤ٜزض ا ٣حش) اؾزا٢  فطؾب٤ف ضٚزذب٘ٝ

 ٔعّتك  ضؾتٛثبر  ث٥كشطوٝ  ٣لاث٥ؾ ٠زٚضزض  (.٥ٝط ثب٘ثٔشطٔىعت 

اؾز ٔلاحظٝ قس وتٝ غّظتز   ؾط  حٛضٝ  ف٤اظ فطؾب ٣٘بق

ٚ ضؾتس   ٣ٔت  ع٥ت ٘ شتط ٥ِ ٌطْ ثتط  ٥ّ٣ٔٞعاض   20 حسٚزضؾٛثبر ثٝ 

ٕ ٝ ٤ضؾٛثبر ض ز٥اٞ ت شمتبَ  زض  عزا٘ ٍ  ا٘ ٣ ضا جتصث  ٥ٗعٙبنتط ؾتٙ

 .  وٙس ضٚقٗ ٣ٔ

٥ٌط٢ اظ چٙس ا٤ؿشٍبٜ ثتب   د٥چ٥سٜ ثٛزٖ ٕ٘ٛ٘ٝدطٞع٤ٙٝ ٚ 

ٓ جط٤تبٖ ٚ   د٥ٕتب٤ف ظٔتبٖ   ضعب٤ز ثتٛزٖ غّظتز آة زض    وت

ٝ  ٔٛاضزثؿ٥بض٢ اظ  ٞتب٢ ٔٙشرتت    ، ؾجت ٔحسٚزقتسٖ ٕ٘ٛ٘ت

ثب زض ٔمب٤ؿٝ  ٘كبٖ زاز ٤بزقسٜضؾٛة ٞب٢  آ٘ب٥ِع ٕ٘ٛ٘ٝقس. 

حفبظتتز  ؾتتبظٔبٖ «حفبظتتز ٔحتت٥ط ظ٤ؿتتز اؾتتشب٘ساضز»

ٚ ٥٘ىُ ث٥ف اظ آؾتشب٘ٝ   وطْٚ، زٚ عٙهط ا٤طاٖ ٔح٥ط ظ٤ؿز

 ٔطتتبثكٚ ٔمتتساض وجبِتتز زض قتتطا٤ط ٔتتطظ٢ لتتطاض زاضز.    

٤ته اظ عٙبنتط اظ    ٞت٥چ ا٤ٗ ؾبظٔبٖ،  «وكبٚضظ٢ اؾشب٘ساضز»

ستٛاٖ ٌفتز وتٝ     ثٝ ا٤ٗ سطس٥ت ٣ٔ .ٙس٥٘ؿش طكشث٥حس ٔجبظ 

ٞب٢ زث٣ دب٤ٝ اظ ٘ظط حٕتُ   ضؾٛة، زٚضٜ ز٥ُِ غّظز وٓ ثٝ

آِٛز اظ  ٞب٢ ؾ٥لاث٣ ٚ ٌُ زٚضٜفّعار جصث٣ ا٥ٕٞز ٘ساض٘س ٚ 

 .قتٛ٘س  ٘ظط حفبظز ٔح٥ط ظ٤ؿز، ظٔبٖ ثحطا٣٘ ٔٙظٛض ٣ٔ

ٞب٢ زٚوٛٞتٝ   ٞب٢ ث٥ٗ ا٤ؿشٍبٜ ثبظٜ حسالُثٝ احشٕبَ ظ٤بز، 

حطّٔٝ زض ظٔتبٖ ؾت٥لاث٣ اظ ٘ظتط ؾتٝ      -حطّٔٝ ٚ ظٚضآثبز –

ْ ٚ وجبِتز آِتٛزٜ اؾتز. أىتبٖ آِتٛز٣ٌ      ٚطعٙهط ٥٘ىُ، و

ٞب ثب ا٤ٗ فّعار ٚجتٛز زاضز ٚ اثجتبر آٖ    ٤ٚػٜ ٔب٣ٞ ثٝآثع٤بٖ 

ثتٛزٖ ٔمتساض    وٓ. ثب سٛجٝ ثٝ ٥٘بظ زاضزسحم٥مبس٣ جساٌب٘ٝ  ثٝ

ٖ   قسٜ ٔطبِعٝ ٠عٙبنط آلا٤ٙس ُ   ضؾتٛثبر جط٤تب آِتٛز   ٞتب٢ ٌت

ثبلاضٚز، وٟٙه ٚ زظ اظ ٔمبز٤ط اؾشب٘ساضز وكبٚضظ٢، آث٥تبض٢  

 آٚضز. ٚجٛز ٣ٕ٘ٝ اض٣ ظضاع٣ ٚ ثبغ٣ ٔكى٣ّ اظ ا٤ٗ ثبثز ثاض

ثتٛزٖ چٙتس    آِٛزٜ ثبض٠ضغٓ ٘شب٤ج اضظقٕٙس ا٤ٗ سحم٥ك زض ثٝ

ٞب٢ زظ، ثبلاضٚز ٚ وٟٙه زض ٔحتُ   ٕ٘ٛ٘ٝ ضؾٛة ٔعّك ضٚزذب٘ٝ
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ٞب٢ حطّٔتٝ، زٚوٛٞتٝ ٚ ظٚضآثتبز ثتٝ ثطذت٣ اظ عٙبنتط        ا٤ؿشٍبٜ

ٛـ وطز وٝ زث٣ اٚ  ٞط زٚ ضٚ ؾ٥ٍٙٗ، ٤ساز ؾت٥لاث٣  ٘جب٤س فطأ

قتسٜ ٞؿتشٙس ٚ    ثجزٞب٢ ثعضي سبض٤ر٣  ثؿ٥بض وٕشط اظ ؾ٥لاة

ٞب٢ ثتعضي وتٝ وتُ ؾتط  آثر٥تع زض       ٕٔىٗ اؾز زض ؾ٥لاة

آلا٤ٙتتس٠ س٥ِٛتتس ضؾتتٛة ٔعّتتك ٔكتتبضوز زاضزع ٔمتتساض عٙبنتتط 

ثبقتس. ثٙتبثطا٤ٗ، سٛنت٥ٝ     طٕشت و٤تب   كشطث٥قسٜ ثب ضؾٛثبر  حُٕ

ٝ   قٛز وٝ زض دػٚٞف ٣ٔ ٛ٘ت ٞتب٢   ثت٣ ٥ٌتط٢ اظ ز  ٞب٢ ثعتس٢ ٕ٘

جبْ قٛز.  ثتٝ  ضطٚضر ا٤ٗ ٔٛضٛر ثب سٛجتٝ  ؾ٥لاث٣ ثعضي ٥٘ع ا٘

ٝ ٞتب٢   ٔحسٚزثٛزٖ ٕ٘ٛ٘ٝ  طكتش ث٥قتسٜ زض ا٤تٗ دتػٚٞف     سجع٤ت

آِٛز٣ٌ ضؾٛثبر ثؿشط  ثطضؾ٣ سكبثٝ ٤ب سفبٚرقٛز.  احؿبؼ ٣ٔ

٥٘تع ثتٝ   زض ٔمب٤ؿٝ ثب آِتٛز٣ٌ ثتبض ٔعّتك    ٤بزقسٜ ٞب٢  ضٚزذب٘ٝ

س وطز زضن ثٟشط فطا٤ٙسٞب٢ ٔطسجط ثب ضؾٛثٍصاض٢  .  وٕه ذٛاٞ

 ضاسٕسگسپا

 ٣ثطضؾت »ا٤ٗ ٔمبِٝ ثرك٣ اظ ٘شب٤ج ططح دػٚٞك٣ ثب عٙٛاٖ 

ٍ  ٣ٚ ظٔب٘ ٣ٔىب٘ طار٥٥سغ ُ  ٥ٗغّظز فّعار ؾتٙ قتسٜ   حٕت

اؾز وتٝ   «زظ ١ضٚزذب٘ٚؾط٣  ٠ثبظسٛؾط ضؾٛثبر ٔعّك زض 

حفبظز ذتبن ٚ آثر٥تعزاض٢ زض ؾتبَ     ٠دػٚٞكىسثب اعشجبض 

 ثٝ دب٤بٖ ضؾ٥س. 1395
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