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 مقذمه

هبی غطحی    شیسشمننط   ز اؼبمطد مطدا   اش  سیط        آة

 لنطد   ثط   ند  هػط  هندز لوضیک   جنؼ  خطو   یندهبی افس

 اهمنط   نطسی منطبثغ آة   گ  ثهطس  ز ی مطدیسی      هبنس آناأث

گنسی هس چ  ثنؿ س   زؾد خمؼن    ثهس  [.1] دن از فسا ان 

اش منططبثغ آة میااططب  زا ثططس آ   اؾطط  اطط  ایاناططب      

ز ی آة شیسشمننططط    انطططدزانؽ آ   ز  اطططسی گػططط س  

هطبی مدطب ز    غطبلد   یطب آثخطوا    ثطب  هطبی مدطب ز    آثخوا 

هبی خصز   مدی اندب   هند؛ ث  همنن ػل  دبغط    ز  خبن 

هطبی   آة شیسشمنن  ث  نوغطبنب  خطصز   مطدی  ز موتؼنط     

ؾطد  ثسزغط    هبی م مطب ی  مخ لف هندز ضئولوضی  ز غبل

آثخوا  ث  ػلط  مؿطک      - خسیب هندز لنک  ۀمحبلؼ[. 2]

آ    همچنطنن ثط    س ینظطب م ؼد  اش خمل  آلو گ  خسیب    

هندز لنک  ثب  زیطب  ابنطبل     صوز   ث هب    آثخوا نکػل  ای

 اوخط   مطوز  مدب زؾب  اجب ل خسیب   ازند   ۀز  خبن   نهس

زف ططبز  ینططبمنک  خسیططب  آة   ۀمحبلؼطط  ثنططبثساین. اغطط 

 ز لططد ثػططنبزی اش مؿططک    اططبزاس  مهمطط شیسشمننطط  

. ثطسای   از هندز لوضیک   مینط شیػ    مهندغ  غبلد 

ذ آة ؾطوز  آلطو گ    مثبل  خصوصنب  آثخوا  غبلل   نفو

 زیبی   دبیدازی ؾنت   لفط  غطبخ بز  ز ام طدا  غطبلد     

 هػ ند اندزانؽ خسیب  آة شیسشمنن  ثب غبلدثنس أاای  

 ۀثػط  ثسای آثخطوا   ایلنل   لد  زا ( 1950خباوة ) [.3]

غطبلل    ۀثػ ازائ   ا  ا   ز آ  آثخوا  ی ثؼد  کیغبلل  

 از  وا  خط غبلد ػمو ی  ز غم  زاغ  آثخ ی ثؼد  کی

( لد ایلنل  ثسای اوصنف نوغطبنب  آة  1951فسیص )[. 4]

شیسشمنن  نبؾ  اش خصز   مد موخو   ز آثخوا  ثػ   ازائط   

ای ثطسای اخمطنن تبثلنط  ان اطبل      دبی  ػنوا   ث   اش آ    اس

 ا    نؿطب  ( ثطسای  1972دز امطخ )  نط  [.5] اغ فب   اطس  

نبمیطد      طوز  ثط  ا    آثخوا  ثػ   نوغبنب  آة شیسشمنن 

  ا  اوغطؼ  لد ایلنل  زا یک   اغ  بف  ی  اوغؼ  بی ز سیش

[6.]   

ی ثططسای ثؼططد   لططد ایلنلطط  ( 2001گ   خططبیو )بنططا

 از ازائ  اس نطد     نوغب آثخوا  نؿ    ز مدب ز  مسش آث  

خطصز   مطد آة شیسشمننط    همچنطنن      ۀ امنط  نؿب   ا ند

آة  نوغبنب  غطح   غجتای ا  ثنؽ اش آ  آة  زیب  فبصل 

  ث  اوخه  تبثد  وز  ث ؾو   هس     شیسشمنن   ز آثخوا  م 

( زا  2001لط    خطبیو )  [. 7] دنط بثی  لند نؿ  ابهؽ مط  

هطبی شیسشمننط  نبؾط  اش     لد ایلنل  ثسای خصز   مطد آة 

ا  شیطس  زیطب گػط سؼ      لل نوغبنب   ز آثخوا  نؿ   غب

ؼ خصز   مد   ول گػ سثنسا  أاازائ  اس ند   یبف   اغ   

ی هب آةاسا ا  ز نوغبنب   ننم  ۀلایشیس  زیب   نؿ  نبؾ  اش 

 زا ( یک 2002) خبیول    [. 8] ند اسشیسشمنن  زا ثسزغ  

     یط ادص . نطد اس زا ازائط   ااسیج  ثد   ان گطسال  ۀغب  لد 

 تط    آنهب ااسیج  لد  زا   ا  نؿب  آنهب اوغط خحب  دنایل

  ثططسآ ز    غططح  آة شیسشمننطط  نططنث  ؽندططاططبف  ثططسای 

    از زا ؾطکد  Lآثخوا  نؿ   ثطب مطسش   غنػ م  هبی دبزام س

( اش لطد ایلنلط  ثطسای    2003ل    خطبیو )  ز د  آ   [.9]

آة   -  ؾنبغططبی  خططصز   مططد نبؾطط  اش گططس ؼ آة  زیططب   

شیسشمنن   ز یک غنػ م آثخوا  نؿ   چندلایط  اغط فب     

ثط  ایطن    آ  ثب لد ااسیجط  دساوزثنؿطن   ۀمابیػ  ثب  اس ند

هبی  ث    ز اش خط غبلل  لد   ند  زغندند ا   ز مکب ن

لط      [.10] ؾطد   از   ازائط  ااسیج  احبث  خوث  ثطب لطد   

مید    ۀثػ نل  ثسای آثخوا  ایل( لد 2007) ؽهمکبزان

این لطد   ثب خط غبلل  نؿ   مؼسف  اس ند   نؿب   ا ند

اواند ثسای اوصنف گػ سؼ موج خصز  ایلنل  همچننن م 

 طوز   ثط  ای اط    اش ز  خبن   ز آثخطوا  ثػط       مدی نبؾ 

   اغط فب   ؾطو   اغط   نبمید   شیس ز  خبن  گػ سؼ یبف  

( زا  لطد ایلنلط  ثطسای    2007) ؽخئو   همکطبزان  [.11]

ی شیسشمنن  هب آةخصز   مد نبؾ  اش نوغبنب  غح   ۀمحبلؼ

 [.12] آثخوا  غبلل  ازائط   ا نطد   ۀلای چندهبی  نػ مغ ز 

( لد ایلنل  ثسای آثخوا  ثػط    2010) ؽخئو   همکبزان

ثب مؿخصب  هندز ضئولوضی مخ لف ازائ      ؾبمد    منحا 

 ز منطب   غطبلل  ایط      دبغ  آة شیسشمنن  ث  نوغبنب 

  ثطط  ایطن ن ندطط    نطد  اسالنططبی ازا ط  زا ثسزغطط   ثنس أاط 

 نوغب  غح  آة شیسشمنن   ت   نػطج   ۀ امنزغندند ا  

شیطب اس    ؾطو   اس ثصزگ ۀمنحادبزام سهبی هندز لنک      ث 

مطدل  یطک   (2012) ؽهمکطبزان هوانطگ     [.13] ؾطو   م 

 ۀخصیس ز آثخوان  ثب  زیب   ثسای اوصنف هد آة شیسشمنن 

مدی   گبنط   ز مطسش چطخ         ولان    ثبزیک ثب اثس خصز 

اگطس  طخبم     آنهطب ثسزغ  ن بیح  ج   . ا ند اوغؼ  زاغ 

 هبی یکػطبن   خواة مدل زیب   ااسیجبً  خصیس  ثصزگ ثبؾد

یک  اش  سفنن  فاطا    گبن    لبل   ثسای ؾسایط مسشی 

 [.14]  هطد  م   خصیس  مید   ث  ؾسایط خصز   مدی اغ 

هطبی ایلنلط     لطد  (2017)میمدی  گدغؼنددنب     اخنساً

خدیططدی زا ثططسای آثخططوا  مدططب ز ثططب چنططدین ز  خبنطط     

 [.16   15] مطواشی ازائط   ا نطد    ۀز  خبنثنن    همچننن 
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  بمیااط اوغطط  ؾطد    ازائط  هبی ایلنلط    زا  لد  ثنبثساین

دبغط  خسیطب  آة    ثسزغط  ثطسای    ػنطوا  اثطصاز منبغطج    ث 

ایط  ؾطسایط مخ لطف     آة غطح   اغننطسا  شیسشمنن  ثط   

   ند.ؾو م اغ فب    هندز ضئولوضیک 

ی هطب  آثخطوا  هندز لنک   ز این ایان  دع اش ثسزغ 

ی ایلنلط  خدیطد   بهط  لد   ثب ؾسایط مسشی مخ لف غبلل 

 ز غطبلد  غبشی خسیطب  آة شیسشمننط     مدل ثؼدی ثسای   

  ثؼدی ایلنل  لد  مابل  ز این   ثنبثساین. ؾد  اغ ازائ  

آثخوا  نؿ   ثب ؾسایط مسشی خطصز     ۀمؼب لخدیدی ثسای 

 اشهدف  .ازائ  ؾد  اغ ؾکد  Lمدی ثسای آثخوا  غبلل  

ثط     اثط خدیطد ز ۀازائػ    ثس ا  اغ   لب س ایندط هؽ 

هب   اجدید  ز ؼ خداغبشی م غنساسانت    نوآ زی  ۀ غنل

مطدل   ۀلن غط   ثط   ز اثطط خدیطد  این  غند  صی   ث فوزی 

ؾطد    ازائط   ز اثط خدیدابزآمدثو   دس اخ   ؾو    مب فلو 

ثسزغط   هطبی غطبلل      ز هندز لنک آثخطوا    ز این مابل 

 . ؾو

 ها مواد و روش

  ثبثط    طخبم   ثطب ایص اس ح نؿ    همگن    ۀآثخوا  ثػ 

. غنػ م مخ صب  گسف   ؾد  اغ  ز نظس  1 محبث  ؾکد

),,( صوز   ث  zyx خط غبلل  این آثخوا  غ ا .L  ؾطکد 

اغط .  ؾطد     اتطغ هبی مثج  میوز مخ صطب     ز تػم   

 
 شکل L نشتی ۀآتخوان تستشماتیک  .6 شکل

 آتخوانمقطع  ب( و پلان آتخوانالف( 

  ؾطسایط   لبام ثس آثخوا  نؿ   ثب اغری  اش ثبلا ۀب لمؼ

 ۀمؼب ل ۀ هند نؿب ا   ز مدموع  ثب آ   أاومسشی همسا    

 ز   اغط    ز لبل    ثؼدی نؿ   غبلل  لبام ثس آثخوا 

  :اغ  آ ز   ؾد  شیس

(1) 
h h W S h

T T tx y

  
  

 

2 2

2 2


  تبثلن  ان ابل T آثخوا  ثػ    هندز لنک   ز هد h  ا   ز آ  

S  آثخططوا  ثػطط  ذخنططسۀ  ططسیت  W اغریطط  اش ثططبلا  yx, 

  طططسف آثخطططوا   یطططک ز . ندهػططط شمطططب   t مخ صطططب   

(0,0  xy )  مطسش آثخطوا     زیبغط      ۀ  هنطد   نؿب ا

 ز نظطس گسف ط    ؾسایط مسشی خصز   مدی ثبث   ث  ؾکد شیطس  

 :ؾد  اغ 
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(2)  
( )

( , , ) cos Re[ ]
i t c

h x t A t c A e





  0
ثخؽ لانا  اطبثغ   ۀ هند نؿب  1i   Re ا   ز آ 

 اغ . سمد نظ

0,0)  یگططس آثخططوا مططسش همچنططنن  ز    yx )  اطط

اغ   ؾطسایط مطسشی   خصز   مدی  ۀز  خبنمسش  ۀ هند  نؿب 

 گسف   ؾد  اغط  ث  ؾکد شیس  ز نظس  خصز   مدی م غنسی

[17   18]. 

(3) 
( , , ) cos( )

( )
Re[ ]

ykerh y t Ae t k y c
ei

y i t ckeA e






   

  

0


(4) ( , , )h L y t 0 
(5) ( , , )h x L t 0 

eiere ا   ز آ  ikkk   erK  نوغطب    ۀ امن سیت 

eiK ز  خبنط  هطبی خطصز   مطدی     ػد  نوغب   ز موج  A 

اغننطس   c  فسابنع موج خصز   مدی ۀشا ی  نوغب   ۀ امن

 t    ول آثخوا  L  مخ صب ,yx   موج خصز   مدی فبش

ثططب هططد  ؾططسایط مططسشی   5   4 شمططب  اغطط    مؼططب لا  

 د.ن ه م  نؿب زا  هندز لنک  ثساثس ثب صفس

 ؾططد    ا  ایطط  ؾططسایط مططسشی   1ۀ مؼب لطط ثططسای لططد

YXثطد   ثؼطد    یم غنسهب  ز   انطد   گسف ط  ؾطد    ز نظطس   ,

 :ن ند 

(6) ]
)(

),(Re[),,(
cti

eYXHAtYXh





ز اثط   غبشی  گرازی  ز ز اثط اصل    غب   یدع اش خب 

 :شیس زا خواهنم  اؾ 

(7) H H
H E

X Y


 
  

 

2 2

2 2
(8) ( , )H X 0 1 

(9) ( , )
LYkeH Y e


0 

(10) ( , )H Y 1 0 
(11) ( , )H X 1 0 

),( اططط   ز آ  YXH       اطططبثؼ  ثطططد   ثؼطططد اغططط











T

S
Li 2 










T

W
LE  اند. گسف   ؾد  ز نظس  2

 تحلیلیحل 

ثب ؾسایط  ثخؽ   ث   مػئل  یب ؾدۀؾسایط مسشی نبهمگن 

هطبی   اش ز ؼ منظطوز ایطن   ثط  ؾطد     ااػنم مسشی همگن 

خداغبشی م غنسهب   اجدید فوزی  ث  ؾکد اسانج  اغ فب   

صوز   ث مؼب ل    ؾد  اغ . ثب  زنظسگسف ن اصد ثسهم نه 

 ؾو : شیس اؼسیف م 

(12) ),(),(),(
21

YXHYXHYXH 

(13) H H
H E

X Y


 
  

 

2 2
1 1

12 2
 

(14) ( , )H Y 0 01 
(15) ( , )H Y 1 0

1 
(16) ( , )H X 0 11 
(17) ( , )H X 1 01 

  ازیم:ثب اغ فب   اش ز ؼ خداغبشی م غنسهب 

(18) K
YG

YG

XF

XF








)(

)(

)(

)(

k :ثساثس ثب ػد  ثبث   اغ . ثنبثساین  ازیم 

(19) 
( ) , ( )

F KF

F F

  

 

0

0 0 1 0
( زا لد   19مؼب ل  )k  ثنبثساین ث  اشای ماب یس مخ لف

 اننم.ثسزغ  م 

 ثساثس ثب صفس  ازیم: kثسای 

baxxFFK  )(00  
 ا  تبثد تجول ننػ . 

 ثساثس ثب ماب یس ثصزگ س اش صفس  ازیم: kثسای 

0sinh0)(

sinh)(00)0(

sinhcosh)(

00
2









LbLF

xbxFaF

xbxaxF

KFFK









 

 ثنططبثساین     مخططبلف صططفس هػطط ندهططس  L, چططو 
0 Fb  ننػ .  تجول موز ؾو  ا   م 

 ثساثس ثب ماب یس اوچک س اش صفس  ازیم: kثسای 

(20) 
( ) cos sin

( ) ( ) sin

( ) ( ) sin

K F X A X B X

F A F x B X

F F B

  





     

    

   

2 0

0 0 0

1 0 1 0



)(0 ثطططسای اینکططط   XF  0 ثبیطططد  ؾطططوB   

0sin  .ثبؾد 

(21) sin n K n         2 20
(22) ( ) sin( ) , , ,...F X n X n

n
 1 2 3

 
 ثنبثساین  ازیم:

(23) ( , ) ( ).sin( )H X Y G Y n Xn
n




 


1 1
  ازیم: 13  ز 23ۀ مؼب ل ا    تسازثب 
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(24) 
( )

[ ( ) ( )]sin( )

K

G Y G Y n X En n
n

 

 

   


  



0
1


 نسی ثػط غننوغ  فوزی   ازیم:ابزگ  ثثب 

(25)  ( ) ( ) cos( )
E

G Y G Y n
n n n

 


   
2

1


(26) 
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اش ؾططسایط  ۀ یب ؾططد هططبی مؼب لطط ثبثطط  ۀمیبغططجثططسای  

  ازیم: اننم   اغ فب   م  17   16 ب لا مؼ

(27) ( , ) ( cos ) [[ coth ]sinh( ) [( ) cosh( )] ] sin( )

sinh

E E E E
H X Y n Y Y n X

n n

    

   
 


      



 
 
 

2
1 1 1

1 1


اش اجدید  12ۀ مؼب ل تػم      لد ایلنل  ۀازائ ثسای

 ؾد  اغ .فوزی  اغ فب   

(28) H H
H E

X Y


 
  

 

2 2
2 2

22 2
(29) ( , )

LYK eH Y e


0
2 

(30) ( , )H Y 1 02 
(31) ( , )H X 0 0

2 
(32) ( , )H X 1 0

2 
ؾسایط مسشی همگن   خمط   ایطن اطبثغ     Y ۀ امن ز 

ش ج هػط ند   ؾطسایط    ۀمساجط اش  Y نسم غهمگ  نػج  ث  

اشای ایطن م غنطس  ز اث طدا       ثط  مسشی مػئل  ماداز اطبثغ زا  

 ۀفوزیططاجططدید   ثنططبثساین .انططد ان هططبی ثططبش  مؿططخ  مطط 

اطبز    لد ایلنل  این ثخؽ ثط  ۀازائ ثسایغننوغ  م نبه  

 گسف   ؾد  اغ .

),( ز ایندططب 
2

~
wXH  غننوغطط  اططبثغ   ۀفوزیططاجططدید

),(
2

YXH   w  ثططب اغطط فب   اش  ند.هػطط دططبزام س ان اططبل

 زغنم: شیس م  ۀن نداصل  ث   ۀمؼب لؾسایط 

(33) 

( , )
(( ) )

cos( )
( , )

H X w
w
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w
H X w E
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2
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2))(2( یب ؾد  ۀمؼب ل ز    w    ز نظس گسف 

      ازیم: ۀمساج یفسانػند  ۀمؼب ل  ثب لد این  ؾد  اغ 

(34) 

( , ) cosh

[ cos( )]
sinh

H X w C X

E w
D X
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اش  غننوغط   ۀفوزیثب گسف ن اجدید  ,DC ماب یس ثبث 

 آمد.  غ  ث  30   29 مؼب لا 

(35) 
[ cos( )]

[ cos( )]

( ) ( )

Lw E wkeC e w

k L w w
e
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(36) 
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Lc w keD E w e w

w L wke

  
  

 


   



2
1 1

2 2 2
 

 مؼکوظ  ازیم: ۀفوزیثب گسف ن اجدید    

(37) [ cos( )]
( , ) [ cosh sinh ]sin( )

E w
H X Y C X D X wY

ww


  

 

 
  



2 1
2 21



 ز نهبی  ثب    12ۀ  ز زاثح 37   27  ا   ز اثط تسازثب 

   ثؼططدی ز اثططط خدیططد 6ۀ  ز زاثحطط 12ۀ تططساز ا   زاثحطط

ایلنلط  دبغط     غطبشی  مطدل  ؾد   ز این دط هؽ ثسای ازائ 

شیسشمنن   ز آثخوا  غبلل  ث  نوغبنب  خطصز    خسیب  آة 

زا  ثطط  ز ؼ خداغططبشی م غنسهططب   اجططدید فوزیطط    مططدی
 :اننم یس ازائ  م صوز  ش ث 

(38) 

[ cos( )]
Re[ [ cosh sinh ]*sin( )

( )
[ sinh( ) cosh( ) [ cos( )]] * sin( ) ]

( , , )
E w

A C X D X wY
ww

E i t c
a Y b Y n n X en n
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h X Y t
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 تحث و جیتان

 ز ایطن دطط هؽ ثطب       ثؼطدی  ز اثطط خدیطد   غبشی مدلن بیح 

 ا  مسثوط ثط  خلطنح   1 زنظسگسف ن دبزام سهبی  اتؼ  خد ل 

Apalachicola [ 17 ز فلوزیدا ] 7اطب   2 هطبی   ز ؾطکد   اغ 

افطصاز   نطس  این مػطئل   ز  غبشی  مدلهمچننن  .اغ  ازائ  ؾد 

  ثؼطدی ثطب ن طبیح     ز اثط خدیطد ن بیح مابیػۀ منظوز  ث مب فلو 

   9   8 هطبی   ز ؾطکد  صوز  نمطو ازی  ث هم افصاز مب فلو  نس 

ازائط    3   2هطبی    ز خطد ل  ماب یس ن بیحمابیػۀ صوز    هم ث

   .ؾد  اغ 

ماطداز اغننطس هطد هنطدز لنک   ز      3   2 هبی  ز ؾکد

هطب    ز فواصطد مخ لطف اش غطبلد نؿطب   ا   ؾطد         شمب 

اغ . ثب اوخ  ث  مبهن  خصز   مدی خسیب  منطصا  نوغطب    

ماطداز    شمب  م فطب   اغط    ثطب   زؾطد  اش غطبلد        

 یبثد. نوغبنب  غح  آة شیسشمنن  ابهؽ م 

نوغطبنب  غطح  آة شیسشمننط   ز     5   4 هبی ؾکد ز 

ؾطو .   فواصد مخ لف اش غبلد ثس لػت شمب  مؿبهد  مط  

  ؾطویم  هسچ  اش مسش خطصز   مطدی   زاطس مط        ال  وز  ث 

اطسی ثط  خطو      نوغبنب  غح  آة شیسشمننط  ؾطکد مطنظم   

  ؾطویم  همچننن هس چط  تطدز اش غطبلد   ز مط      .گنس  م 

 ؾو .  اس ایدب  م  وچکنوغب  ا ۀهبی  ثب  امن  موج

  شذه در حل تحلیلی و عذدی استفادهپارامتزهای  .6 جذول

 پارامتزها مقادیز

342/0 )(mA 

100 )(mL 

700 )/( 2 hrmT 

2618/0 )( 1hr 

002/0 S 
6-10*67/1 )( 1mkei 
6-10*48/5 )( 1mker 

0 c 

 

 
 y=30mدر  tهذ سطح آب تزای مقادیز مختلف  .2شکل 

 
 x=70mدر  tهذ سطح آب تزای مقادیز مختلف  .9شکل 
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  اس ساحلمختلف  فواصلدر  نوسانات سطح آب. 4شکل 

 
 اس ساحل دیگز در فواصل مختلفنوسانات سطح آب . 5شکل 
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  هطد آة شیسشمننط   تبثلن  ان ابل ثس  سناأثثسای ثسزغ  

ای اش مسش خصز   مدی  ز  ول غبلد    ز شمطبن     ز فبصل 

 ماطب یس مخ لطف    هد غطح  آة شیسشمننط  ثطسای    مؿخ 

مؿطبهد    6 ؾد. ثب اوخط  ثط  ؾطکد    بغج میتبثلن  ان ابل 

افطصایؽ هطد    غجتافصایؽ ماداز تبثلن  ان ابل ؾو  ا   م 

ؾطو . ایطن اغننطسا        مط  نط نسشمیشهندز لنک  غح  آة 

2400 مططب ام  اطط  تبثلنطط  ان اططبل ام ططس اش /m hr  اغطط  

ؾد  ماداز تبثلنط  ان اطبل    اس اغ  امب ثب چندثساثس میػوظ

  ام س ننسشمیش ز هد هندز لنک  غح  آة  افصایؽ منصا 

  اغ .

افطصایؽ ماطداز   ؾو  ا   مؿبهد  م  7ثب اوخ  ث  ؾکد 

  نط نسشمیشافصایؽ هد هندز لنک  غطح  آة   غجت  اغری 

افصایؽ  سناأث 7   6 هبی ؾکدثب اوخ  ث   همچننن ؾو . م 

ماداز تبثلن  ان ابل   اغری  ثس افصایؽ هد هنطدز لنک   ز  

 ۀفبصطل ث  غبلد ام س    ز ا اغط مػنس  ز  فواصد نص یک

  .اغ ثنؿ س   م سی اش مسش خصز   مدی 75اب  30

ؾطد   ز ایطن    ازائط   ز اثطط خدیطد  غطند    صطی  ثسای 

  افصاز مطب فلو اغط فب   ؾطد  اغط . ثنطبثساین      نس دط هؽ اش 

mxx میبغططجب  ثططسای    ماططداز مخ لططف  2   

mxx 5.0   .نظططس   زشمططبن   ۀفبصططلاندططب  ؾططد

 ۀثػط  ؾد  ثسای مب فلو یک غبػ  اغ . همچننن اش  گسف  

خسیططب   ۀمؼب لططثططسای لططد  PCG2ز ؼ    LPFخسیططب  

ؾطد  ثطب    ازائ  ز اثط خدیدن بیح  ۀمابیػاغ فب   ؾد  اغ . 

آ ز   ؾد  اغ .  3   2 هبی خد لافصاز مب فلو  ز  نس ن بیح 

ؾو  اط    مؿبهد  م  9   8 هبی همچننن ثب اوخ  ث  ؾکد

افصاز مب فلو احبث  خوث  ثب  نس   ثؼدی    ز اثط خدیدن بیح 

ن بیح ثه طسی    ؾو  ثندی زیصاس م  ؾجک  هم  ازند   هس چ 

 اوا  مؿبهد  اس . م اش مب فلو زا 

 
 t=70hrو  y=70mروی هذ آب سیزسمینی در  تغذیه زاتیتأث. 7شکل 

myx تزایذدی حل تحلیلی و ع ۀمقایس .2 جذول 2 20 رد , 26t hr y m   

x(m) 
h(m) 

Analytical 
h(m) 

MODFLOW 
Error 

0 50950/0  52150/0  01200/0-  
12 46304/0  46196/0  00109/0  
24 42837/0  42577/0  00261/0  

36 39475/0  39102/0  00373/0  
48 35959/0  35487/0  00472/0  
60 31787/0  31229/0  00558/0  
72 26086/0  25476/0  00610/0  
84 17468/0  16930/0  00539/0  

96 04845/0  04666/0  00179/0  
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myxحل تحلیلی و عذدی تزای  ۀمقایس. 9 جذول 5.0 50 در , 85t hr y m   

x(m) 
h(m) 

Analytical 
h(m) 

MODFLOW 
Error 

14 45947/0  45575/0  00372/0  
21 35031/0  34673/0  00358/0  
28 27970/0  27653/0  00317/0  
35 23070/0  22795/0  00276/0  
42 19411/0  19172/0  00239/0  
49 16478/0  16271/0  00207/0  
56 13961/0  13783/0  00178/0  
70 09499/0  09377/0  00122/0  

84 05187/0  05120/0  00067/0  
98 00671/0  00662/0  00008/0  

 

 
mxxحل تحلیلی و عذدی تزای  ۀمقایس. 8 شکل 2  وhrtmy 20,26  

 
mxxحل تحلیلی و عذدی تزای  ۀمقایس. 9شکل  5.0  وhrtmy 50,85  
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 گیزی نتیجه

دبغ  خسیب  آة شیسشمنن   ز ایلنل   غبشی مدلاین مابل    ز

ثط    ز اثط خدیدازائۀ ثب  ینوغبنب  خصز   مد ث  آثخوا  غبلل 

آثخوا  ثػ    .ازائ  ؾد ز ؼ خداغبشی م غنسهب   اجدید فوزی 

مدل زیب ط  ثط     .اغ  ؾد    اتغخصز   مدی  غبلد ز مدب ز 

نوغطب     امنطۀ   یطط    ذخنطسۀ  دبزام سهبی هدای  هندز لنک   

 آة شیسشمننط  ننطبش   غطح   غطبشی  مطدل  ول آثخوا   ... ثسای 

 شیغطب  دلم اوانبی  ؾد   ز این دط هؽ ازائ  ز اثط خدید. ز  ا

   زیطب  ز  خبن  غبلد  اغننس  ز غح  آة نبؾ  اش نوغبنب اثس 

ز ی آثخطوا    تبثلن  ان اطبل  سناأثهمچننن ثسزغ  .   اززا   ...

ثب افصایؽ تبثلنط  ان اطبل منطصا  هطد آة شیسشمننط        نؿب   ا 

ز لنک   ز ا اغطط مػطنس   این افصایؽ هد هنطد . یبثد افصایؽ م 

ز ی هد هندز لنک   ز غح  آثخوا   اغری اأثنس . ثنؿ س اغ 

هطد هنطدز لنک      چؿمگنس اغ    ثطب افطصایؽ منطصا  اغریط     

 .اغ  سیبثد   این اغننسا  ثنؿ س ؾبمد ا اغط مػن افصایؽ م 

ز اثطط خدیطد   اش آمطد     غط   ثط  ن بیح غند   صی همچننن 

ثطب   (غط فب   اش دبزام سهطبی  اتؼط    ثب ا) ؾد   ز این ایان  ازائ 

 ن طبیح لطد ایلنلط     نؿطب   ا   مطب فلو اش آمطد     غ  ث ن بیح 

افصاز مطب فلو   نس    ؾد   ز این ایان  ازائ ز اثط خدید   ثؼدی 

 ز اثط خدید   ثؼطدی   خوث  ثب هم  ازند. ثنبثساینثػنبز احبث  

  تن  دبغ  خسیب  غبشی مدلتبثلن    ز این دط هؽ ؾد  ازائ 

ث  نوغبنب  خطصز   مطدی    هبی غبلل  آثخوا آة شیسشمنن   ز 

 .ند ز غبلد زا  از
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