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 چک٘ذُ

َ  آب ٍ َّاٖٗ هَجة تکرار حَادث غ٘رهترقثِ ًظ٘ر خشکسالٖ ٍ س٘ل هٖ ٘ناقل ٘٘رتغ ٓپدٗد ٕ  ت خسوار د ٍ شو تسو٘ارٕ توِ    ّوا

دّلوراى  سد دٍٗرج شْرسوتاى   ٔحَضحفظ پاٗدارٕ  ،کٌد. ّدف از اٗي پژٍّش ّإ طث٘ؼٖ ٍارد هٖ زًدگٖ اًساى ٍ اکَس٘ستن

ٖ  ٓدٍر( ٍ 2015و  1987)در اٗي پژٍّش  هشاّداتٖ ٓدٍراست.  ٘ناقل ٘٘رتغدر سٌارَّٗإ ٍاداشت تاتشٖ در تراتر حَادث   آتو

ٕ  rcp8.5تحوت سوٌارَٕٗ   ( AR5هود  گوسارپ پوٌجن )    پٌجهٌظَر از ترک٘ة ٍزًٖ  ٗيِ ات. است( 2044و  2016) ارزٗواتٖ   تورا

اسوتفادُ   GCMّوإ   ترإ کاّش ػدم قطؼ٘ت هود   MOTP ٖدّ ٍزىرٍپ از  .دُ شداستفاآتٖ  ٓدٍرتغ٘٘رات تارپ ٍ دها در 

ّإ هاّاًِ، فصلٖ ٍ سالاًِ تا رٍپ  شد. پاٗش خشکسالٖ َّاشٌاسٖ در تازُ اًجام تِ رٍپ ػاهل تغ٘٘ر  ٕساز ٗسهق٘اسرٍ د ش

 کٌٌودٓ  ت٘واى ًتواٗج   .دشو اسوثِ  هحٍ تحل٘ل فراٍاًوٖ   BMDI وSIAP, SPI ,Z score  ّإ خشکسالٖ ٍ شاخص هارکَف ٓ ٘رزًج

تحل٘ول   .اسوت پاٗوِ   ٓدٍرگراد ًسثت توِ   ساًتٖ ٔدرج 2/1درصد ٍ  14ه٘ساى  تِهاّاًِ  ٍ دهإ افساٗش ه٘اًگ٘ي درازهدت تارپ

تارپ دٗگر در فصَ  زهسوتاى، تْوار ٍ    تدٍىٍقَع هاُ تدٍى تارپ تؼد از هاُ  احتوا  هارکَف ٓزًج٘رّا تا  ػدم قطؼ٘ت تارپ

 47ٍ  35، 44ترت٘ة  تِ ٗادشدُدرصد است ٍ احتوا  ٍقَع تارپ تؼد از ٗک هاُ خشک در فصَ   52ٍ  63، 56رت٘ة ت تِپاٗ٘س 

ّإ خشکسالٖ سوا    تر اساس تحل٘ل ًواِٗ ّإ تا تارپ، هرتَط تِ هاُ آٍرٗل است. رٗي احتوا  ٍقَع هاُشتً٘س ت٘ است درصد

تورٗي   هرطوَب  2026-2025 ٍ 2025-2024 ّٕا سا آتٖ  ٓدٍرل تر ٍ در ک هرطَب 2017-2016ًسثت تِ سا   2017-2018

هتور   ه٘لٖ 61/727سا  را  50تازگشت  ٓدٍرسد دٍٗرج تارپ تا  ٔحَضًد. تحل٘ل فراٍاًٖ تارپ ا تر اساس اٗي پژٍّش ّا سا 

 .کردُ است ترآٍرددر ٗک سا  

 .(AR5، گسارپ پٌجن )سالّٖإ خشک ، شاخصهارکَف، زًج٘رٓ اقل٘ن تغ٘٘رتحل٘ل فراٍاًٖ، : ٍاشگاىکل٘ذ 
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 هقذهِ

قییشا یر ییش   ه ا وییوی ا مسیی ه صیؼیی  خ یی ن      نیی  دس 

یقلی   بای ست    روؽ تغ  شیت بضسگ  ؿذه یػ . تغ  یش  دػ 

یػ  یص تغ  شیت سفت س  ه ا وویی  یی  منقهین نؼیا  بین     

ی  یفق صم ن  بلنذمذت یص یطلاب ت مـ وذه  ط سفت سی کن 

تظ س یػ . گؼتشؽ كنع  ؿذه دس  ا منقهن موسد ین ی  ثا 

ن ی ص   یید د ینشطی موسدبشیی و ی فؼ ل   ػور ا یػتف ده یص 

 CFC  4CH م ننیذ یی  گلخ ننبـش  بن یفضییؾ تمشکض گ صو ی 

ایظه  بن
 2CO ل   ا  ثی س  تغ  ش یقپذیذۀ  .]1[ ؿذه یػ  مندش

وی ی میذیشی  منی بب  ه ا ینیشطی      چی شؾ  ینتیش  م   ا  یص 

یصخملین دمی  ا   )  می  یقل. تغ  یش متغ شوی ی   ساد  می ؿم س  بن

 وی     شکؼی رـا فشیاینی    ؿذت دس  شیت  ػاب تغ ب سنذگ (

رـکؼ ش  ا تغ  یش   دس پظاوـ  . ش  ا ومک سینؾرویوذ ؿذ

و ی ؿذت رـکؼی ش  پی شمش ا    ب  یػتف ده یص ؿ رق سی یقل  

 CMIP5 یوی   میذل ب  ری   دس  ینیذه بی  یػیتف ده یص     سطو

 یفیضییؾ دمی    فشیینیذ  بی  توخین بین    کن  نذا ب  ا کشدیسصی ب  

تش یص قشا ب ؼیت    خذی بؼ  سایک   ب ؼ رـکؼ ش  دس قشا 

 نخؼی   خلینغ ا ساشی ن  ن ض ا  مؼ ح بوین . [2] رویوذ بود

 ا نیذ سی یسصیی ب  کشد  تغ  ش یقل   بیش متغ شوی ی یقل می     ث س 

غ ب  توخن بن تغ  شیت دم  ا ب سؽ بن پی یؾ رـکؼی ش    ػپ

بیی  یػییتف ده یص  خیی ه ا ومکیی سینؾ  ػیی . [4ا  3] پشدیرتنییذ

 بی   وویؿن ػی   رـکؼ ش  پ یؾ و ی رـکؼ ش   بن ؿ رق

 ,SPI, Z score, Z china ش رـکؼ  ؿ رق چنذ یص یػتف ده

CZI وی ی   ؿی رق  نـی ا دید پظاوؾ  ن ی   شدیرتنذ. نت یح پ

SPI  Z score  اCZI مـی بن رـکؼی ش  ملایی  سی دس     طوس بن

 بین  ن یض  ومکی سینؾ  ا خ نگ .[6ا  5] دونذ حوضن نـ ا م 

منقهۀ  دس لانگ ت سادر نۀ حوضۀ دس رـکؼ ش  پذیذۀ پ یؾ

بشسػی    منظیوس  بین یشه ایقب دس م شضی پشدیرتنذ.  ن ا خض ؿان

رـکؼیی ش  یص رشاخیی  پذیییذۀ ؿییذت  مییذت ا گؼییتشؽ  

تسیی   Canesm2  مییذل IPCCگییضیسؽ پییند   یویی  مییذل

 .یػتف ده کشدنذ EDIا  SPIیص دا ؿ رق  RCP8.5ػن سیوی 

ا رشاخی    م وین  دایصدها  یی   ؿیؾ   SPIؿ رق مه یؼۀ 

حوضۀ رـکؼ ش  دس یقل    ت   ددی  نـ انت یح  EDIؿ رق 

صم نیۀ  دس . ]7[ ت ػ ش یفضییـ  رویویذ دیؿی   لانگ سادر نۀ 

ا تاخ یش ا تعیش    سای ن  ص  ب    مق شع ت CMIP5و ی  مذل

نییورس ا  دس پظاوـیی کیین یص  ا خملیین  ؿییذه یػیی   یندیی  

تعیش   ی  بشسػ  م یضیا تغ  یشیت تاخ یش    منظوس بن ومک سینؾ

( دس دؿ  مـ ذ یص 2070-2021) ػ ل  ت  50پت نؼ ل دس 

تسی  ػین سیوی    Cmip5 یوی   مذلدا مذل یقل م  یص ػشی 

RCP  نیذ.  دیػیتف ده کش  ثم نت ی  -پینمن مع دشۀ ب  یػتف ده یص

گیش  ػی ل توینی ی      یوی   می ه  نـی ا دید  پظاوؾ  ن ی  نت یح 

 یوی   می ه تعش  پت نؼ ل نؼا  بن ی  تشی دس بش اسد تاخ ش ـب

ی  ب ـتشین یفیضییؾ م یضیا تاخ یش     ننمچوذ. نػشد ػ ل دیس

 RCP8.5ا  RCP4.5تعش  دس م ه طینوین تسی  دا ػین سیوی   

پ یین ا  داسۀ دسكذ یفضییؾ نؼا  بین   4/16ا  4/15تشت ب  بن

دسكیذ   0/10ا  5/12ب ـتشین م ضیا ک وؾ دس م ه یکتاش بی   

دس پظاوـی    .]8[ پ یین مـی وذه ؿیذ   داسۀ ک وؾ نؼا  بن 

بش ن  ص  ب  ا فلیل  سی    یقل   شتغ  ث س نورس ا ومک سینؾ دیگش

تسی  دا   AR5یقل می    یوی   میذل  بیش یػی ع  سؿذ ن ـیکش  

 بشسػی  دس یػت ا روصػیت ا   RCP8.5ا  RCP4.5ػن سیوی 

 یو  دیدهب  توخن بن نت یح پظاوؾ نـ ا دید ی   ن  دس. کشدنذ

تعش  پت نؼ ل  دم ی م  نگ ن  دم ی کم نین  دمی ی   ی  تاخ ش

تعش  گ  ه ی  سؿذ  ب سؽ ا تاخ شداسۀ تغ  شیت طول ب ـ نن  

دس  ی دؿیذه دس فلل سؿذ گ ی ه ن ـیکش تسی  دا ػین سیوی     

 35یا نؼیا  بین م ی نگ ن یقل می  بین م یض       ییؼتگ ه دصفول

سؿیذ دس  داسۀ طیول    ننی مچودسكذ یفضییؾ رویوذ ی فی .  

 وی   یؼیتگ ه یومیۀ  دس  دیسی  معنی بن ؿکل  RCP8.5ػن سیوی 

 ط تعش  گ  ه  -ک وؾ نـ ا دیده  یم  م ضیا تغ  شیت تاخ ش

. ]10ا  9[ ػ دسكذ ی 5ا کمتش یص ن ؼ   دیس  معنسؿذ داسۀ 

 یوی   میذل دس پظاوـی  بی  یػیتف ده یص    ػ سین ا ومکی سینؾ  

 RCP8.5ا  RCP4.5تس  دا ػن سیوی  IPCCپند   گضیسؽ

  ن ی ا تأث شیت   دم ی م و نن ا ب سؽ ۀ ینذیسصی ب  تسولات بن 

)ؿییش  دس  Barladۀ سادر نیی ۀحوضییبییش رـکؼیی ش  دس   سی

 شمش بیی  یػییتف ده یص ؿیی رق ؿییذت رـکؼیی ش  پیی  سامیی ن (

(PDSI)  .دس دا   شمشپییؿیی رق  تسل ییل ا  ییینتدضپشدیرتنییذ

حوضیۀ سادر نیۀ    متوػیه دس  طوس بنکن  کشد   ا م بػن سیو 

رـکؼ ش  کمی    وویی  ا تس  ؿشییه تغ  شیت  هی دؿذه 

دس چیی ن  ػیی  و  ا ومکیی سینؾ .]11[ یتفیی   رویوییذ یفتیی د

بشسػیی  رـکؼیی ش  کـیی اسصی  وویؿن ػیی  ا    منظییوس بیین

 SRIا  SSWI  SPI یوی   ؿی رق تشت یب یص   بنو ذساشوطیک  

 IPCC مییذل گییضیسؽ پییند ح پیین  یص  2049-2020داسۀ دس 

رـکؼی ش    نـی ا دید پیظاوؾ  ن ی    یػتف ده کشدنیذ. نتی یح   

ب ـیتش یص ػی یش    می ه  26 تی  ؿیؾ  کـ اسصی دس دسیصمذت یص 

ک تؼیوک  ا   .]12[  وی  ریود سی نـی ا دیده یػی      رـکؼ ش 

ب ن  تغ  شیت و یذساشوطی  ا یسصیی ب     پ ؾبشیی ومک سینؾ 

شیییی  دس ت یلنییذ  چیی  و فسادر نییۀ  ۀػیی صگ سی  ن یی  دس حوضیی
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مذل ؿؾ ػ صی و ذساشوطیک  سی ب  یػتف ده یص رشاخ   ؿا ن

GCM  تسیی  دا ػیین سیویRCP4.5  اRCP8.5  ا بییشیی دا

 ن ی    پظاوؾ . نت یح[13] صم ن   ینذه ا داس یند   دیدنذب صۀ 

دسكیذ   20ساین ه دس وش دا ػن سیو بین م یضیا    دوذ م نـ ا 

بی  یػیتف ده یص   دیگشی ومچن ن پظاوـگشیا  .ی بذ م یفضییؾ 

یقل   بش ساینی ه سی   تغ  ش ث س   SWIMمذل یکوو ذساشوطیک  

  بشیض بضسگ دس کـوس  فشیه  مه یؼین کشدنیذ  حوضۀ دس چ  س 

پینح میذل   ؿیذه   یكلاحو ی  رشاخ .  ن   ب  یػتف ده یص ]14[

CMIP5  مییذل سی یخییشی 5/8ا  6/2 بییشیی دا مؼیی ش  لظیی  

یفضییؾ ساین ه دس ػن حوضن  کننذۀ ب  اکشدنذ. نت یح تسه ق 

 پشدیرتن بن تغ  یشیت   سا ینی یصمق شع ت  بود. حوضۀ یص چ  س 

 یقل   دس ی  منقهن  تغ  ش ن یثشنخؼت دم  ا ب سؽ دس حک  

سانذ یفضییؾ خمع   ا ک وؾ ا ومچن ن ح  ض یوم   یػ  

تشین مه طب صمی ن  سی دس قیشا    یص بسشین  من بب  ه دس خ  ا 

دینـییمنذیا   ش قییشیس دیده یػیی . ح ضییش پیی ؾ سای بـیی  

 مإثشذ ت  ب  یند   یقذیم ت کنن م  تلاؽ ک سؿن ػ ا ا مذیشیا 

    یقلیی   ییشتغ ثیی س پذیییذۀ  کیی وؾ  منظییوس بیینا ک س مییذ 

 ن ؿی  یص  ا سی تی  حیذ یمکی ا کی وؾ دونیذ.       یوی   رؼ ست

یػیتف ده  صم نیۀ  نو اسی یین پظاوؾ دس مه یؼن ب  دیگشیا دس 

گضیسؽ چ ی س  ا یػیتف ده یص ساؽ    یص گضیسؽ پند  دس مه بل

تشک ب اصن  بشیی ک وؾ بذ  ققع ی  یػیتف ده یص یی  یی      

تن  ی  ا ن ض بشسػ  چنیذ ساؽ مختلی  بیشیی     بنچنذ مذل 

 ن   ب  یکذیگش کین دس  مه یؼۀ یسصی ب  رـکؼ ش  دس منقهن ا 

بشسػیی  صم نییۀ ؿییذه دس  یندیی  کییل دس مه یؼیین بیی  ک سویی ی 

ا دق  کی ف  سی دیؿیتن    رـکؼ ش  ػع  ؿذه یػ  خ مع  

 ب ؿذ.

 ّا رٍغهَاد ٍ 

ػذ دایشج دس ؿ شػت ا دولشیا  ۀحوض ؿذه مق شعنۀ منقه 

ک لومتشمشبیب دس خنیوه    1208کن ب  اػعت  حیذاد   یػ 

 وی   ب سؽ ب ـتش. دس یین منقهن یػ  هؿذیػت ا ییلا  ایقب 

ؿ ش دولشیا ب  یستفی   بی ؾ یص    یػ .و ی  رس ا دی  دس م ه

یستفی    یشه    وی ی کی    ح دسیی  دس دیمنین  متیش یص ػیق   220

دش یل   . یین ؿی ش بین  یػ  هؿذصیگشع ایقب  و ی کوه ػلؼلن

معتیذل   نؼیات   و ی  و ی گش  ا صمؼت ا ت بؼت ا  یستف   ک 

متیش    لی  م 258د ا ب  متوػه ب سنذگ  ػی لانن نضدیی    دیس

د. یقل   یین ؿ ش ؿو خضء من طق رـ  کـوس مسؼوه م 

ا ب سنذگ  ییؼتگ ه دولیشیا   م صمذت دب  یػتف ده یص  م س دسی

 ن نی مچو. یػی  یقلی   رـی  معتیذل     ۀا ب  ساؽ  مایشط 

 ػذ داییشج ؿی مل ػین ییؼیتگ ه دولیشیا       ۀب لادػ  حوض

دس خیذال    ن ی  کن مـخل ت  ؿود م  بذین ا ا ػذ دایشج 

 .ؿذه یػ  اسده  1
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تحل٘ل خؽکعالٖ 

 َّاؼٌاظٖ

هارکَفزًج٘رُ   

خؽکعالٖ ّٕا ؼاخؿ  

 

 3461-3444هٌطقِ در دٍرُ 

تا چِ حذ در تٌػ آبٖ قرار 

 دارد؟

 تحل٘ل فراٍاًٖ
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 هطالؼاتٖ ٔهٌطق. هَقؼ٘ت 3 لؼک

 ظذ دٍٗرج ّٔإ هَجَد در حَض ٗعتگاُا. هؽخصات 6جذٍل 

 ارتفاع از ظطح درٗا طَل جغراف٘اٖٗ ػرض جغراف٘اٖٗ ًام اٗعتگاُ

 N"26 '41 °32 E"05 '16 °47 297 دولشیا

 N"37 '59 °32 E"11 '25 °47 3/510  بذین ا

 N"00 '41 °32  E"00 '16 °47 232 ػذ دایشج

 
 ظٌارَّٗإ ٍاداؼت تابؽٖ

 می   وی ی یقل  ینتخ ه مذل یقل     شتغ گ   نخؼ  دس مق شع ت

 ئی   و  ـین  دی وی ی پ  مدموبن مذل   امنقهن یص م من ػب

تسی    یقل م  و ی دیدهیرز  بشیی IPCC   یقل   شتغ یشذال  نب

یاشی ن گیضیسؽ ریود سی دس     IPCC منتخیب یػی .   یوو یػن س

ا  (First Assessment Report, FAR)بنیویا   بی   1990ػی ل  

 1995یسی ن دید. دس ػ ل  1992گضیسؽ تکم ل   ا سی دس ػ ل 

ا دس  (Secoond Assessment Report, SAR)گییضیسؽ دا  

 Third) بنیییویابییی   IPCCگیییضیسؽ ػیییو   2001ػییی ل 

Assessment Report, TAR)      منتـش ؿیذه ا گیضیسؽ چ ی س

IPCC (Fourt Assessment Report, AR4) 2007ػی ل   دس 

 ,Fifth Assessment Report ) ش ؿیذ ا گیضیسؽ پیند    ـی منت

AR5 )نتـش ؿذ. وش گضیسؽ ؿی مل  م 2014ت  ی ػ ل نن ض ت  ی

وی ی کی سی یال  دا  ا ػیو      کن نت یح گیشاه  ؿود م  ػن خلذ

بیش      یقل   شتغػ صی  دس مذل ؿذه یند  مق شع ت ب ـتش  . یػ 

  پیغ یص  ؿذه یػی   یند   CMIP4 ا CMIP3 و ی  دیده یػ ع

   یش تغیند   مق شع ت  CMIP5ػشی  یو  مذلینتـ س مدموبن 

ػی صی   بشیی کی وؾ بیذ  ققع ی  میذل      او ی  ب  دیده   یقل

و ی  ت  یمشی ضشاسی یػ . پیظاوؾ   دون یقل م پ سیمتشو ی 

حوضیۀ  وی ی    ػی  ییؼیتگ ه  وی ی وویؿن  دیده بش یػی ع ح ضش 

 CMIP5  یقل می  وی ی   ب لادػ  ػذ دایشج منتخیب یص میذل  

ن  ص دس ییین پیظاوؾ    موسد یقل م متغ شو ی . ؿذه یػ   یند  

 29 ۀپ یی داسۀ )متوػه ب سؽ م و نن  متوػه دم ی م و نن( دس 

 و ی ػ نوپت   ا وویؿن ػ  ( یص ییؼتگ ه2015ی  1987ػ شن )

بیشیی   .ؿیذ   ین ت ؿ ش دولیشیا  مسذادۀ ػذ دایشج دس حوضۀ 

  یص ( 2044 -2016) تیی  داسۀ دس  یقل میی توش ییذ ػیین سیوو ی 

تسیی  ( AR5 IPCC) پییند  گییضیسؽ مییذلپیینح رشاخیی  

نذ ا دس خذال صی دی دیس تفک   قذست کن RCP8 5 ػن سیوی

بیذ    بمذۀ من بب یص یک  .یػتف ده ؿذ  ؿذه یػ  دیدهنـ ا  2

ن ؿی     وی ی مختلفی   یص میذل   ققع   دس ما حث تغ  ش یقل  

 یقل می  و ی متف ات  سی بیشیی متغ شوی ی    کن رشاخ ؿود  م 

ساؽ  یص وی   کننذ. بشیی در شی  بیذ  ققع ی  میذل     توش ذ م 

MOTP 3[ دؿو کن دس یدیمن تـشیح م  ؿذ یػتف ده[. 

 ّا دادُآزهَى کفاٗت 

طییول یطلابیی ت  بییشیی  صمییودا کف ییی   ویی  ساؽیکیی  یص 

 وی ی  یػیش  یػی ص  میذل  یػی .  1یػتف ده یص ضشیب وشػ 

                                                        
1. Hurst Coefficient 
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ب ؿیذ کین    یی گونین  بین صم ن  و ذساشوطیک  طول ػشی ب یذ 

ؼ ش  ا تشػ ش  سی ؿ مل ؿود  بن یین منظوس ی رـکو  داسه

. چن نچین ییین ضیشیب    ؿیود   می یص ضشیب وشػ  یػتف ده 

 .دیسدطول ک ف   ب ؿذ  یین ػشی 5/0ب ـتش یص 

(1)  

R
log

S
K

N
log

 
 
 


 
 
 2

 

 Sتعییذید یطلابیی ت دس ػییشی صمیی ن     N  1ۀ سیبقییدس 

تفی ات بی ن ب ـیتشین ا     Rینسشیف مع ی س ػیشی صمی ن  ا    

 و ی یػشکمتشین مه دیش مثا  ا منف  ینسشیف یص م  نگ ن 

 ب ؿذ. ؿذه  مس ػانتدمع   كوست بنکن  یػ  صم ن 

  ]AR561 [ّإ  لهؽخصات هذ .3جذٍل 

 ٍضَح ًام هذل

Fgoals-g2 0/3 × 815/2 

Micro5 40/1 × 40/1 

Had-gem2-cc 25/1 × 875/1 

Mri-cgcm3 125/1 × 125/1 

Fio-esm 128 × 64 

 
دّییٖ ه٘ییاًگ٘ي هؽییاّذاتٖ دهییا ٍ بارًییذگٖ   رٍغ ٍزى

MOTP
6 

شیف مع ی س  مهذیس ینس بش یػ عAR5 و ی  دس یین ساؽ مذل

پ یین یص   ۀداسدس  ؿیذه  ػی صی   نؿیا م  نگ ن دم  ی  ب سنذگ  

   ؿونذ. دو  م ‌اصاو ی مـ وذیت   م  نگ ن دیده

(2)  
 

 

/

/




 1

1

1

i

i N

ii

P
W

P
 

ینسیشیف  iP انظیش  ذ ماصا وش مذل دس م ه iWکن دس  ا 

یص  یی  توػه وش  ؿذه یػ ص ن ؿام  نگ ن دسیصمذت ب سؽ 

. یػی  و ی مـی وذیت    پ ین یص م  نگ ن دیده ۀداسو  دس  مذل

  2 ۀسیبقی دمی  دس   یخی   بین گزیسی مه دیش ب سنیذگ    ب  خ ی

 .]3[  یذ م  دػ  بنو ی متن ظش ب  متغ ش ب سنذگ  ن ض  اصا

  ٖگرداً رٗسهق٘اض

   صن موسد صم ن  ا مک ن  ۀتدضی دق  و ی یقل م  رشاخ  مذل

بیشیی   یقل م و ی  لاص  یػ  کن رشاخ  مذلبن بشیین نذیسد   سی

و ی سیضمه ی ع متیذیال    ساؽ .ؿود یضمه  عس نظشذ ممنقهۀ 

 خذیذبشیی ػن سیوو ی ونوص WGLARS  مذل یصخملنموخود 

                                                        
1. Mean Observed Temperature-Precipitation 

RCP یی  ػیشی یص متغ شوی ی یاش ین      ن ض ا ـذهن  ساصسػ ن بن

  سا . یص ییین نـذه یػ  م ده  AR5ن ض ونوص بشیی  SDSM ساؽ

نظیش  بشیی یین پظاوؾ دس  change factorساؽ ب مل تغ  ش ی  

وی  بین    دیده کیشدا   ی ع مه کوچی   منظوس بن. ؿذه یػ   گشفتن

کین دس  ا   ودؿی  یػیتف ده می    شس ظ مکی ن  یص ساؽ تن ػیا   

یص  AOGCM توػییه ؿییذه ػیی صی  نؿییا یقل میی متغ شویی ی 

 نظشذ ممنقهۀ ؿود کن  یطلاب ت مشبوط بن ػلوش  یػتخشیج م 

 3. ومچن ن یص ساؽ ب مل تغ  ش )مع دلات گ شد دس  ا قشیس م 

 .یػتف ده ؿذ و  نم ی  صم ن  دیده سیضمه  ع( بشیی 6ت  

(3) 
i AOGCM,Fut,i AOGCM,Base,iT T T   

(4) AOGCM,Fut,i

i

AOGCM,Base,i

P
P

P

 
    

 

 

(5) 
ObsT T T  

(6) 
ObsP P P  

 3ۀ دس سیبق
iTمشبوط بن دم  بیشیی     یقل   شتغ یػن سیو

متوػه  AOGCM,Fut,iTم ه   ػ شن بشیی وش 29 دسیصمذتمتوػه 

دس  AOGCMتوػه وش میذل   ؿذه ػ صی  نؿا ۀػ ش 29دم ی 

متوػییه دمیی ی   AOGCM,Base,iT ا میی ه  تیی  بییشیی وییش  ۀداس

 ۀداسدس  AOGCM توػییه وییش مییذل    ؿییذه ػیی صی  نؿییا

  بشیی ب سنذگ  میویسد  4ۀ . دس سیبقیػ  م ه مـ وذیت  بشیی وش

ػیشی صمی ن  ح كیل یص     T  5ۀ بشقشیس یػی . دس سیبقی   هی دؿذ

 ت    ۀداسدم  بشیی  یقل م  یػن سیو
ObsT   دمی ی  ػشی صمی ن

 ػیین سیویT( ا 2015ی  1987پ ییین ) ۀداسمـیی وذیت  دس 

میویسد  ن یض   ب سنذگ . بشیی یػ ؿذه    عمه کوچ    یقل   شتغ

 بشقشیس یػ . 6ۀ دس سیبقؿذه ی د

 تؼ٘٘ي رًٍذ پاراهترّإ بارغ ٍ دها

وش اخود  کننذۀ ب  ادس ییشیا نت یح بشسػ  پ سیمتش ب سنذگ  

. بیوده یػی   ثا   سانذ منف  ا بذاا سانذ ح ش  سانذ م ػن

ی وی   سانیذ دس دیده  دیؿیتن یی  نذیؿیتن   اخود  بشسػ  بشیی

یػت ودن   -tؾ ح ضش یص ساؽ  صموا دس پظاو ب سؽ ا دم  

یػیت ودن    -tیص  صمیوا  . ذؿی یػیتف ده   کنیذیل  ی ا ن ض مین 

طایق  و ی ب سؽ ػ لانن  دیده دستع  ن سانذ رق   منظوس بن

 .]16[ؿذ یػتف ده  7 ۀسیبق

(7) 


 2

2
1c

r N
T

r
 

ویی ی  کوایسییی نغ بیی ن دیده ضییشیب  r  7ۀ سیبقییدس 

 Nا  رقی  یػی    ۀمع دشش اسدی یص و ی ب یی ا دیده مـ وذه

( بی  مهیذیس   )  صمیوا  ۀ می س و ػ . مهذیس  تعذید کل دیده
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 ( دس ػیقح رقی ی   N-2 صیدی ) ۀدسخب   tبسشین  توصیب 

 ؿود. دسكذ مه یؼن م 

تغ  شیت بی سؽ  سانذ و  ا تع  ن  دیده  گشدین یضسپغ یص 

ػیذ   ۀحوضی رـکؼی ش   تسل ل  منظوس بنا دم  دس وش داسه 

دس اضع   یحتم ش  اقو  رـکؼ ش   نخؼ دس گ   دایشج 

 ۀصند ییشویی ی فلییل   م و نیین ا ػیی لانن بیین ساؽ   مه یی ع

ؼی ش    یؾ رـکبشیی پی  بعذی . دس گ  ؿذ  بشسػ  م سکوف

دس  BMDIا  Z score, SIAP, SPI  و ی رـکؼ ش یص نم ین

 یل  ا ػیپغ تسل  DIC یفیضیس  نش دس  ا ػ لاننمه  ع م و نن 

 .ؿذ  یند   EASYFIT یفضیس نش دس و   فشیاین  ب سؽ

 فَهارک  ٓزًج٘ر

یحتمی لات   ینیذو ی  یفش یبنیذ  میذل ی  ساؽ سی ض  بشیی 

ت یص ح شت  یص مـ وذی ی وشیحتم ل تغ  ش یػ  کن دس  ا 

 ۀصند یش یص  پظاوؾؿود. دس یین  م بن ح ش  دیگش مـخق 

 تشیغ حشفدس یین م  .ؿذه یػ   یػتف ده ح شتن ػن م سکوف

D رـکؼ ش    ۀنـ نW تشػ ش  ا  ۀنـ نN نشمی ل   ۀمنضشی  نب

ی ینتهی ل ؿیشط     وی   بعذ یص ؿیم سؽ تعیذید ح شی     .یػ 

می تشیغ ییؼیت  یص   ؿود.  م م تشیغ یحتم ل ینته ل مس ػان 

و ی یحتم ل دس م تشیغ یاش ن بن دػ   ضشه مکشس م تشیغ

بیشیی   ا یػی   ؿیذه   یندی    Minitab یفضیس نش کن دس   یذ م 

وی ی   وی  ا یی  ػی ل    ب ن  رـکؼ ش  ی  تشػ ش  دس می ه  پ ؾ

 .]17[ؿود  م  یػتف ده  ینذه

 ّإ خؽکعالٖ  ًواِٗ

  یوی   ی ب  ا پی یؾ رـکؼی ش  ؿی رق   و ی یسص یک  یص سیه

 ا م ضیا ؿذت ا تیذیا   ا سی دس   بش یػ عیػ  کن بتویا 

تی بع    ایقیب  دس. ؿ رق رـکؼ ش  دکشی  منقهن تع  ن 

رـکؼ ش  یثیش   ۀپذیذمختل  مس ق  یػ  کن بش یص بویمل 

ب ی  بذد یػی  کین   ت بینذ یفش  ح كل ی دسن  یسنذ. گز م 

 مشیتیب  بین  ینیذه    و ی گ شی و  ا تلم   یسصی ب  رـکؼ ش 

دس  و ی متعذد مشتاه ب  رـکؼی ش  یػی .   مف ذتش یص سدی 

 Z score, SIAP, SPI , BMDIو ی  ؿ رقپظاوؾ ح ضش 

ویی ی  تغ  ییشیت ؿیی رق ۀمسییذادا سایبییه . ذؿییمس ػییان 

  .ؿذه یػ   یسی ن 3 دس خذال ؿذه  بشسػ

 در تحق٘ق حاضر رفتِ کارِ ب ّٕا ؼاخؿ .9جذٍل 

 تَض٘حات رابطِ تغ٘٘راتهحذٍدٓ  ًام ؼاخؿ

 

 (SPI) ؿ رق ب سؽ یػت نذیسد

 

 +2ت   -2
 i n

n

P P μ
SPI

δ

 


0 

n حؼیی ه   ن یی کیین ب سنییذگ  تدمعیی     یویی  میی ه:تعییذید

ب سنییذگ  میی ه فعلیی    ۀؿییذ نشمیی لمهییذیس  :  ؿییود  میی

 :ب سنیییذگ  مییی ه قایییل   ۀؿیییذ نشمییی لمهیییذیس  :

ینسییشیف  :میی ه  nم یی نگ ن تعییذید ب سنییذگ  تدمعیی    

 .ػ  و  م همع  س 

 -28/1ت   – ./SIAP 25مع  س ب سؽ ػ لانن  ؿ رق iP P
SIAP

SD


 

م یییی نگ ن  :ی   Iب سنییییذگ  ػیییی ل و ییییذساشوطی  :

ینسییشیف مع یی س ػییشی   :SD میی سی  داسۀ  طیی ب سنییذگ  

   ب سنذگ

 ؿ رق توصیب نشم ل یػت نذیسد
(Z score) 

ix 85/2ت   -85/2 x
Z

δ


 

م ییی نگ ن  ش م و نییین یییی  ػییی لانن یػییی     یییتغ 

ینسییشیف مع یی س  مق شعیی ت  یػیی  ا  ش ییمتغبلنذمییذت 

 متغ ش دس بلنذمذت یػ .

ؿ رق رـکؼ ش  ب ش  ا موش  

(BMDI) 
 -1ت   -4

  :1 

 i MI P p *
SD

 
100

 

  :2 
k

i

 
1

tMI a bk 

م یی نگ ن دسیصمییذت ا ینسییشیف یػییت نذیسد ۀ مس ػییا یشیی (

(SD )ب سنذگ  م و نن یو  دیده. 

 (MIؿ رق سطوب  م و نن )مس ػاۀ ه ( 

 .ج ( یػتخشیج کمتشین مه دیش ؿ رق سطوب  م و نن

د ( بیییشیصؽ ریییه سگشػییی وا بیییش کمتیییشین مهییی دیش  

ؿیی رق سطوبیی  تدمعیی  م و نیین بیی  یػییتف ده یص یكییل   

 کمتشین مشبع ت.

تعییذید  kی    t رق سطوبیی  تدمعیی  دس میی ه  ؿیی 

 مع دشن یو  ث ب  bا aا  و  م ه
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 بازگؽت ٓدٍراحتوال ٍقَع بارًذگٖ ٍ  ٔهحاظب

صمی ن  بی ن دا سریذید     ۀف كیل ب صگـ  یم ذ سی ضی    ۀداس

. یگش یػ ( x>x0) بسشیا ۀیص پذیذ تش بضسگیی  تویش  پذیذهم

ینی  دس  بسش ۀپذییذ یص یی    Pمؼتهل ا یحتم ل باوس  ۀپذیذ

بین   ی دؿیذه دا تعشی   )ػ ل( ث ب  ب ق  بم نذ  وش  صم یؾ

 T=1/P كیوست  بین  T ب صگـی   ۀداسمـی ب   بیشیی    ۀسیبق

منفیشدی ومچیوا    و ی یذهپذ ب سۀذ. یین سیبقن دسنیند م م 

و ی ػ لانن ب  فشم یینکین ب سنیذگ  دس یی  ػی ل       ب سنذگ

ل ) صم یؾ(  مؼتهل ا دیسیی توصیب یکؼ ا ب  یحتمی   مع ن

قایل   .]18[ یػ  هؿذیػتف ده  اػ ع  طوس بنب ؿذ   Pباوس 

 بی سؽ  ۀػی لان صمی ن    وی ی  یػیش ب صگـ    ۀداسیص یسصی ب  

ا  ؿیذ   یل تسل 2044-2016 ۀداس ط ییؼتگ ه ػذ دایشج 

وی  یص   بیش دیده  ؿیذه  دیدهتشین توصیب  می سی بیشیصؽ    من ػب

ۀ سیبقی  بی    Wakebyتوصیب  تع  ن ؿذ. EASYFIT یفضیس نش 

 .ؿن رتن ؿذبشتشین توصیب  بنویا نب 8

(8)           
         

  
1 1 1 1

β δα γ
f x δ U U

β δ
 

پ سیمتشویی ی توصیییب   α،β،ς γ، δ، ۀ ی دؿییذهدس سیبقیی 

 مه دیش ب سؽ ػ ش  نن یػ . Uا  ی دؿذه

 ٍ بحث ًتاٗج

تغ  ش پ سیمتشو ی ب سؽ ا دمی   صم نۀ دس  ؿذه یند  و ی  پظاوؾ

 AR4 وی ی گیضیسؽ چ ی س        ب ـیتش بی  میذل   یقل   شتغیثش بش 

کمتیش   AR5 و ی گضیسؽ پند  کن مذل   ح ش دس ینذ ؿذه یند  

مذل یص ػیشی خذییذ   پنح پظاوؾ ح ضش  .ینذ ؿذه ک سدس ییشیا 

کین بیذ    یػی   تشک یب کیشده    MOTP  دوی  اصاسی ب  ساؽ 

. بی  توخین بین یینکین     ؿیود ققع   یػتف ده یص مذل ن ض بشطشف 

 ا اضیع     تاب بن   اضع   من بب ا مل سف ا اقو  رـکؼ ش

تسل یل    دویذ   ش قیشیس می   تیأث یختم ب  ا یقتلی دی سی تسی    

 بشییض ػیذ داییشج بی      حوضیۀ  رـکؼ ش  ؿ شػت ا دولشیا ا 

و ی رـکؼی ش  ا فشیاینی     م سکوف  ؿ رقصند شۀ و ی  ساؽ

یایی   دس تهش 2021تیی   2018دید منقهیین یص ػیی ل  اقییو  نـیی ا

 تی   2015ی وی   ػ لگ شد کن نؼا  بن   ؿشییه رـ  قشیس م

ب ییذ  یا   دس یین منقهن ؿشییه نشم ل بشقشیس یػ  تهشکن  2018

ػی صی   سیضی ا ؿا ن بشدیسی یص یین ػذ بشن من بشیی مذیشی  ب شه

بنذی یقذیم ت لاص  ا کی ف    منسن  فشم ا ػذ دس ؿشییه خ شه

   قلی ی   شتغو ی مختل   یػتف ده یص مذل. ] 6ا  19[ؿود یند   

یید د بیذ  ققع ی    ػاب کن   اسد بن اخود م   شیمتغنت یح 

 د.ؿیو  و یذساشوطی می     ا تایب  بندس پ سیمتشو ی وویؿن ػ  ا 

ویی  سی بییش یػیی ع   وؾ اصا مییذلدس یییین پییظا MOTPساؽ 

کنیذ کین دس    یی تع ی ن می    و ی مـی وذه  بن دیده  ن  مـ ب   

 .ؿذه یػ ه دیدنـ ا  4 خذال

بملکیشد   رلوف و  ا بن د مذلومچن ن بشیی بشسػ  بملکش

(  )مذل تشک ب اصن  یص مع  سوی ی بملکیشد ضیشیب تع ی ن     

( RMSE(  خزس م  نگ ن مشبع ت رقی  ) NSEػ تکل   ) –نؾ 

مع  سوی ی   5. خذال یػتف ده ؿذ( AEقلق )ا متوػه رق ی م

ػ صی ػلول یكیل  سی نؼیا     دس ؿا ن و ی یقل م  بملکشد مذل

 دوذ. نـ ا م  نظشذ م وذیت  ییؼتگ ه و ی مـ بن دیده

ؿیود کین بملکیشد میذل تشک یب اصنی  دس        ملاحظن می  

دونیذۀ   ؿیذه نـی ا   ػ صی بی سؽ بیشیی ییؼیتگ ه مق شعین     ؿا ن

وی ی   بیودا نؼیا  ؿی رق    صی دبودا ضشیب وماؼتگ  ا ک 

تیویا نت دین    ػ . بن بشیین  می   و  مذلرق  دس مه یؼن ب  ػ یش 

ػی صی متغ شوی ی    ب  دس ؿیا ن گشف  کن یین مذل توین ی  رو

وی ی  ا   تویا بن رشاخی   یقل م  حوضۀ ػذ دایشج دیسد ا م 

بشیی یین حوضن یبتم د دیؿ . مه یؼۀ ب ن پ سیمتشوی ی بی سؽ   

ا دم  دس مذل تشک ب اصن  )پنح میذل یقل می ( ا مـی وذیت     

دویذ دس حوضیۀ ػیذ داییشج       مذه  نـی ا می    3کن دس ؿکل 

و ی ػی ل   پ سیمتش ب سؽ دس ب ـتش م ه RCP8.5تس  ػن سیوی 

م لادی یفضییؾ ب سنیذگ  دیسد  یمی     2044-2016دس داسۀ  ت  

ب من( یفضییؾ چـیمگ ش ب سنیذگ  دییذه     –)دی  دس م ه طینوین

وی  یفیضییؾ سی نـی ا     ؿیود. پی سیمتش دمی  ن یض دس ومیۀ می ه       م 

 - ن ب ـتشین یفضییؾ دم  دس م ه طا  ن )ریشدید نمچودوذ   م 

  .یفت ده یػ ف   ت ش( یت

 ّرهاُبِ تفک٘ک  اقل٘وٍٖزى ّر هذل  .4جذٍل 

ِ شٍئي هِ آٍرٗل هارض فَرِٗ شاًَِٗ هذل  دظاهبر ًَاهبر اکتبر ظپتاهبر اٍت شٍئ٘

Fgoals 195/0 196/0 201/0 205/0 198/0 200/0 200/0 199/0 200/0 196/0 202/0 197/0 

Fio-esm 205/0 198/0 201/0 201/0 200/0 199/0 199/0 200/0 199/0 198/0 199/0 204/0 

Had-gem 194/0 200/0 198/0 197/0 196/0 200/0 200/0 199/0 200/0 200/0 194/0 196/0 

Micro5 203/0 204/0 198/0 198/0 202/0 200/0 199/0 199/0 199/0 203/0 199/0 199/0 

Mri-cgm3 201/0 199/0 200/0 195/0 201/0 200/0 199/0 201/0 199/0 200/0 203/0 201/0 
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 ٍ دها هؽاّذاتٖ بارغ ّٕا دادُاقل٘وٖ ًعبت بِ  ّٕا هذلػولکرد  ّٕا ؼاخؿ .1جذٍل 

 هذل
 دها بارغ

MAE RMSE NSE 2
R MAE RMSE NSE 2

R 

 99/0 98/0 02/1 17/1 99/0 95/0 63/7 90/4 ترک٘ب ٍزًٖ

Fgoals 12/6 22/10 91/0 95/0 40/1 46/1 97/0 98/0 

Fio-esm 37/6 36/15 81/0 89/0 01/2 09/1 98/0 98/0 

Had-gem2-cc 71/11 47/18 73/0 96/0 57/1 63/1 96/0 97/0 

Micro5 93/6 59/12 87/0 91/0 22/1 26/1 98/0 98/0 

Mri-cgm3 53/6 58/12 87/0 93/0 20/1 04/1 98/0 98/0 

 

  
  آتٍٖ  هؽاّذاتٖ ٓدٍربارًذگٖ ٍ دها در  درازهذت. تغ٘٘رات 9ؼکل 

  ن ی  سانیذ رقی      ؿن ر  رلوكی  ت بی سؽ   منظوس بن

بیشیی  بسشینی    ا  ؿذه مس ػان  ۀ مه یؼ. ب  ؿذ بشسػ 

  دسكیذ  5ػقح یطم ن ا  ت  دس ػ لانۀ داسۀ و ی ب سؽ  دیده

دیسی  معنی  کنذیل سانیذ  ی   موا منبش یػ ع  صا ک وـ  سانذ 

بشیی پ سیمتش دم  ب  ویش دا  صمیوا    کن   ح ش دس  مـ وذه نـذ

T کین   یطیوس  بین   مـی وذه ؿیذ  سانذ یفضییـ   کنذیل ی ا من 

 مذه   دػ  بن 96/5 کنذیل بشیی یین پ سیمتش ی من  صموا م سۀ 

یفیضییؾ م ی نگ ن دسیصمیذت    س    بن نچن مـ ود یػ   .یػ 

و  یفضییؾ ب سؽ سی نـ ا  م هب ـتش  ت  کن دس داسۀ م و نن دس 

سانیذ تی  ا    یوی    صموام  نگ ن ب سؽ ػ لانن طاق   دوذ م 

 ۀم  نگ ن ب سؽ ػ ش  ن  سا یص یین. کنذیل بذاا سانذ یػ  ی من

ن ض بی  ویش دا  صمیوا     2044ت   1987 مق شع ت  یصداسۀ کل 

  ننی چمو .مـ وذه نـیذ دیسی دس  ا  معن ا سانذ  ؿذ  بشسػ

دس یین تسه یق    ؿذه یػتف ده یو  دیدهبشسػ  طول  منظوس بن

یص ضشیب وشػ  یػتف ده ؿذ. وشػ  ب  یػتف ده یص یین ساؽ 

  بشسػی  خشیی ا ا بی سؽ سی  م و نۀ  و ی یػش یصتعذید صی دی 

مـ وذیت  داسۀ ی ب سؽ ا خشی ا و  دیده. ضشیب وشػ  دکش

ب ـیتش   5/0وشچن یین ضیشیب یص   .دػ   مذ بن 73/0ا  63/0

بلنذمیذت دس ػیشی صمی ن     ح فظیۀ  کن  دوذ م  نـ ا  ب ؿذ

کن ن  صی بشیی تقویل یطلاب ت ػیشی    معن بذینب ـتش یػ  

و ی م و نن ا فلیل  ا ن یض    بشسػ  بذ  ققع   ب سؽ . ؼ ن

  بشسػی می سکوف  صند شۀ ب  مذل   ن  بشسػ  یحتم لات پ یذیس 

 ل پ ی  یحتم یحتم ل ا و ی م تشیغ كوست بنا نت یح  ا  هؿذ

 .یػ  ؿذهیسی ن  6 الدس خذ

و ی یحتم ل دس فلل صمؼت ا  یحتم ل  م تشیغ بش یػ ع

ا یحتمی ل   دسكیذ  70 بذ  اقو  ب سؽ بعذ یص ی  م ه رـ 

 30حیذاد  اقو  ب سؽ بعذ یص ی  م ه رـی  دس ییین فلیل    

تشت ب بشیی ػ یش فلیول ب ی س ا پی ی ض     یػ   بن وم ن دسكذ

 60تشت یب   عذ یص ی  م ه رـ  بنیحتم ل بذ  اقو  ب سؽ ب

ا یحتم ل اقو  ب سؽ بعیذ یص یی  می ه رـی       دسكذ 52ا 

ؿیود   دسكذ یػ . چن نکین ملاحظین می     48ا  40تشت ب  بن

 52ی رـی  متیویش     وی   می ه کمتشین م ضیا یحتم ل اقو  

دس فلل پ ی ض یػ . ومچن ن ب ـتشین یحتم ل اقیو    دسكذ

شبیوط بین فلیل    ی  م ه مشطوه بعذ یص ی  می ه مشطیوه م  

یػ  ا کمتیشین م یضیا بین فلیل      دسكذ 63صمؼت ا حذاد 

وی ی   دسكذ یرتل ف دیسد. دس فلل ت بؼت ا ا م ه 25ب  س ب  

وی ی   طا ن ت  ػپت ماش و چ ح شت  یص تغ  ش اضع   ح ش  م ه

. ومچنی ن م یضیا تغ  یش    نـیذه یػی   ی  سؤمتویش  ب  ب سؽ 

 47ی ض ح ش  م ه مشطوه بعیذ یص می ه مشطیوه دس فلیل پی      

 65ا  56تشت یب   وی ی نیویماش ا دػی ماش بین     دسكذ ا دس می ه 
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متیویش    دا می ه . یین اضع   مویفق ب  توخن یػ   ق بلدسكذ 

ومشیه ب  ب سؽ دس فلل ب  س ا م ه  اسیل ن ض ؿی ی ا یی د اسی   

یػ . ب  توخن بن م تشیغ یحتم ل پ ی ی خیذال ی دؿیذه  دس   

   دس اضع   شتغ م تشیغ جیشدای ب  ب سؽ حوضۀ ػذ و  م ه

 یحتمی ل  ؛مشحلۀ دو  ا ت  دا سق  یبـ س بن یین ؿشییه سػ ذ

اقو  م ه بذاا ب سؽ بعذ یص م ه ف قذ بی سؽ دیگیش دس فلیول    

دسكیذ یػی  ا    52ا  63  56تشت یب   صمؼت ا  ب  س ا پ ی ض بن

یحتم ل اقو  ب سؽ بعذ یص ی  م ه رـ  دس فلول ی دؿیذه  

ییین خیذال    بیش یػی ع   یػ . دسكذ 47ا  35  44تشت ب  بن

و ی ب  ب سؽ  مشبوط بن م ه  اسییل   ب ـتشین یحتم ل اقو  م ه

 ن بی  توخین بین خیذال     نمچویسدیا ـ ( یػ .  -)فشاسدین

وی ی     اضیع    یش تغی دؿذه ب ـتشین یحتم ل اقو  ب سؽ ا 

م ه مشطوه بن م ه مشطوه دیگش مشبوط بن فلل پ ی ض یػی .  

ویی ی  یص نم یین رـکؼی ش     بشسػی  ؿییذت کمی    منظیوس  بین 

ویی ی  ؿیی رق 7ی  4ویی ی  ؿییکل .یػییتف ده ؿییذرـکؼیی ش  

 دونذ.   رـکؼ ش  سی دس دا داسۀ  ت  نـ ا م 

 3444 -3461 آهارٕ ٓدٍر  ٕ هختلف اٗعتگاُ دّلراى طّٖا هاُ ٕ. هاترٗط احتوال پاٗا1جذٍل 

 هاترٗط احتوال پاٗا هاترٗط احتوال هاُ هاترٗط احتوال پاٗا هاترٗط احتوال فصَل

 صمؼت ا

 

 

/ /

/ /

 
 
 
  

0 63 0 0 36

0 0 0

0 29 0 0 71

 

 

 

/ /

/ /

 
 
 
  

0 46 0 0 54

0 0 0

0 44 0 0 56

 

 طینوین
/ /

/ /

 
 
 
  

0 5 0 0 5

0 0 0

0 66 0 0 34

 
/ /

/ /

 
 
 
  

0 56 0 0 44

0 0 0

0 57 0 0 43

 

 فوسین
/ /

/ /

 
 
 
  

0 38 0 0 62

0 0 0

0 47 0 0 53

 
/ /

/ /

 
 
 
  

0 44 0 0 56

0 0 0

0 43 0 0 57

 

 م سع
/ /

/ /

 
 
 
  

0 45 0 0 55

0 0 0

0 25 0 0 75

 
/ /

/ /

 
 
 
  

0 31 0 0 69

0 0 0

0 32 0 0 68

 

 ب  س

 

 

/ /

/ /

 
 
 
  

0 25 0 0 74

0 0 0

0 4 0 0 6

 

 

 

 

/ /

/ /

 
 
 
  

0 34 0 0 63

0 0 0

0 35 0 0 63

 

 

  اسیل
/ /

/ /

 
 
 
  

0 77 0 0 23

0 0 0

0 67 0 0 33

 
/ /

/ /

 
 
 
  

0 74 0 0 26

0 0 0

0 75 0 0 25

 

 من
/ /

/ /

 
 
 
  

0 34 0 0 66

0 0 0

0 31 0 0 69

 
/ /

/ /

 
 
 
  

0 32 0 0 68

0 0 0

0 31 0 0 69

 

 طا ن
 
 
 
  

0 0 0

0 0 0

0 0 1

 
 
 
 
  

0 0 0

0 0 0

0 0 1

 

 ت بؼت ا
 

 

 

 

    نطا 

    گوػ 

   ػپت ماش

 پ ی ض

 

 

/ /

/ /

 
 
 
  

0 47 0 0 53

0 0 0

0 48 0 0 52

 

 

 

/ /

/ /

 
 
 
  

0 46 0 0 50

0 0 0

0 47 0 0 52

 

 یکتاش
/ /

 
 
 
  

0 0 1

0 0 0

0 0 08 0 92

 
/ /

/ /

 
 
 
  

0 0 05 0 59

0 0 0

0 0 04 0 55

 

 نویماش
/ /

/ /

 
 
 
  

0 56 0 0 44

0 0 0

0 58 0 0 41

 
/ /

/ /

 
 
 
  

0 55 0 0 41

0 0 0

0 54 0 0 41

 

 ػ ماشد
/ /

/ /

 
 
 
  

0 65 0 0 35

0 0 0

0 87 0 0 13

 
/ /

/ /

 
 
 
  

0 71 0 0 28

0 0 0

0 71 0 0 28
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  در اٗعتگاُ ظذ دٍٗرج 3444-3461 ٓدٍر Z scoreٍضؼ٘ت ؼاخؿ  .4ؼکل 

  در اٗعتگاُ ظذ دٍٗرج 3444-3461 ٓدٍر SIAPٍضؼ٘ت ؼاخؿ  .1ؼکل  

 
 در اٗعتگاُ ظذ دٍٗرج  3444-3461 ٓدٍر SPIٍضؼ٘ت ؼاخؿ  .1ؼکل 

 

  در اٗعتگاُ ظذ دٍٗرج 3444-3461 ٓدٍر BMDIٍضؼ٘ت ؼاخؿ  .1ؼکل 

و ی رـکؼی ش     نم ینیص نت یح   مذه بمل بنو ی  بشسػ ب  

ی  1987مـی وذیت   داسۀ ؿ رق توصیب نشمی ل یػیت نذیسد دس   

م ه  86م و  کن دس یین داسه یػ  تعذید  348یص ب ن  2015

 157  مشطیوه  نؼیات   م ه  78اضع   نضدی  بن رـکؼ ش   

ذه ؿی ب نی    م ه ر ل  مشطوه پی ؾ  27رـ  ا  نؼات  م ه 

ی وی   می ه تعیذید   SIAPب  توخن بین ؿی رق    ن نمچ. ویػ 

ی وی   می ه ا تعذید  160  رـ  54  ر ل  مشطوه 85نشم ل 

ن ض تعذید  SPI. دس نمودیس  مذه یػ   دػ  بنم ه  49مشطوه 

 112رـی    نؼات  و ی    تعذید م ه227نشم ل  نؼات  و ی  م ه

 مشطیوه یػی . ؿی رق بی ش  ا میوش       نؼیات   م ه  9ا تعذید 

BMDI) (   میی ه  143 میی ه یییین داسه دس  348ن ییض یص بیی ن

م ه رـکؼ ش  ضع     31رـ    نؼات  م ه  90رـکؼ ش   

می ه اضییع     9ا دس صیی دی  می ه رـکؼی ش  ر لیی     75دس 

 -2016 تی   داسۀ دس  7 ی 4وی ی   ؿیکل دوذ.  نشم ل نـ ا م 

م ه اضع    87  دس Z scoreم ه ؿ رق  348 ن یص ب  2044

 نؼیات   می ه   157مشطوه   نؼات  م ه  79نضدی  بن نشم ل  دس 
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ع   ر لیی  مشطییوب  سی نـیی ا  میی ه اضیی  25رـیی  ا دس 

 85 تی   داسۀ می ه   348دس ب ن  SIAP ؿ رق دس .ذندو  م

  م ه اضع ت  رـی  160م ه ر ل  مشطوه   58م ه نشم ل  

ؿی رق   .ؿیذه یػی     مـیخق  م ه اضیع   مشطیوه   45ا 

نشمی ل    نؼیات   می ه اضیع ت     229دس   SPIب سؽ یػیت نذیسد  

نـی ا  مشطیوه   نؼیات   م ه سی  10رـ  ا  نؼات  م ه سی  109

می ه سی رـی      BMDI  148 ن ؿی رق  نمچو. دیده یػ 

می ه سی   13رـی    ت ؿیذ  بین می ه   70رـ    نؼات  م ه  87

ذ. اضیع    دوی  م ه رـکؼی ش  سی نـی ا می     30دس  نشم ل ا

نـی ا   9ػ لانن دس خیذال   كوست بن ت  داسۀ رـکؼ ش  دس 

  ی ع دس مه  رـکؼی ش  یو  ؿ رق  بشسػ .ؿذه یػ ه دید

 2038-2037ا  2029-2028 یوی   ػی ل  نـی ا دید  ػ لانن

وی  رویونیذ بیود ا     ػی ل  ینتش یص رـ    ت ۀداسدس   لادیم

 2026-2025ا  2025-2024 یویییی  ػیییی ل  ننییییمچو

مه یؼیۀ   نذ.وؼیت   مق شعی ت  ۀمنقهی دس  و  ػ ل ینتش مشطوه

 کنیذ کین   ب  ا می  رـکؼ ش  دس مه  ع ػ لانن  یو  ؿ رق

سی  2034-2033  ػییی ل SIAPا  Zscore یوییی  ؿییی رق

اضع   نشم ل سی نـ ا  BMDIا  SPI یو  ؿ رقمشطوه ا 

ب  نتی یح ییین    BMDIا  SPI یو  ؿ رقنت دۀ کن  دونذ  م

 یوی    رقؿی دس مه ی ع م و نین یکؼی ا یػی .      و  ؿ رق

Zscore  اSIAP   2043اضییع   مشطییوه سی بییشیی ػیی ل-

یین دس حی ش  یػی  کین دا ؿی رق      .دونذ  منـ ا  2044

ػیذ داییشج   حوضۀ  ت  دس داسۀ دیگش اضع   نشم ل سی بشیی 

و ی کل  یص ػن ایظگی    دیؿتن ییذه منظوس بن دونذ.  منـ ا 

منقهیییۀ ب صگـییی  رـکؼییی ش  دس  ۀؿیییذت  میییذت ا داس

ػ شن ا ػپغ ؿیذت   ی و ی  یش ؿذت ب  تذیا مق شع ت   مه د

  15  10  5  2مختلی  ) وی ی   ب صگـی  داسۀ رـکؼ ش  بی   

کن ؿذ بش اسد  Wakeby  توصیب بش یػ ع ػ شن( 50  25  20

ا نتی یح تسل یل فشیاینی   ا دس     7پ سیمتشو ی  ا دس خیذال  

 . یػ  ؿذهه دیدنـ ا  8خذال 

 آتٖ ٓدٍربارًذگٖ در  ٔظالاً( بر ظرٕ Wakeby) ؼذُ دادُ. پاراهترّإ بْترٗي تَزٗغ برازغ 1جذٍل 

     
23/727 59/5 43/187 23/0- 100 

 

 آتٖ ٓدٍرظذ دٍٗرج در  ٔحَضبازگؽت خؽکعالٖ در  ٓدٍر. اظتخراج هقادٗر ؼذت ٍ 1جذٍل 

 14 31 34 61 64 1 3 ظال(بازگؽت )دٍرٓ 

 5/0 2/0 1/0 067/0 05/0 04/0 02/0 (Wakeby) اقو یحتم ل 

 61/727 33/671 87/650 9/617 2/580 2/497 48/362 متش(  ل مػ لانن )ب سؽ م ضیا 

 

ی وی   ؿیذت  ػ ل 50 مثلا و ی دسیصمذت  یضیس بشن مندس 

 میذت  هکوت و ی  یضیس بشن مناش  دس  ؛  ب ـتش یػ  شؼرـک

کین   طیوس  وم ا. دکش ذ تأکسای ؿذت کمتش  ذب یی ی منقهن

 ب ـیتشین ی بشمانی  م ننیذ ػیذ     ؼی ت  بی   تأػدس ػ ر  

 ب ـیتشین لاص  یػی     ؿیود   مو ی مستمل یند     ب سنذگ

ب صگـی  دس منقهین    ۀداس  کین بی  ومی ا     شکؼرـؿذت 

اقیو  یی     بؼی   چین یفتذ ن ض دس نظش گشفتن ؿیود     میتف   

ب صگـ  مع ن ممکین یػی     ۀداس  ؿذیذ ب  ی   شکؼرـ

 م نب یص  بگ شی ػذو  ؿود.

بیودا   حی ک  مان  بش   مـ بن مق شع ت ایین پظاوؾ ح نت ی

  یندی    AR4دس منقهن یػ  کن یشاتن ب  گیضیسؽ   وم ن ؿشییه

بشسػییی  تیییویتش   ننیییمچو مق بهییی  دیسد. ا ؿیییذه یػییی 

یحتم ل سػی ذا   دوذ م سکوف نـ ا م صند شۀ و  ب   رـکؼ ش 

یص ی  ح ش  مع ن بن وم ا ح ش  دس م ه بعذی بؼی  س صیی د ا   

یػ . دس مه بل یحتمی ل گیزس یص یی      دسكذ 60ی لب ب ؾ یص 

ا ی لیب  ک  بؼ  س  و  ح ش ومۀ اضع   بن اضع   مخ ش  دس 

ػی  سی   کن ب  پظاوؾ؛ ]22 ی20ا  6[ یػ  دسكذ 10کمتش یص 

 یویی  ؿیی رقبشسػیی  کمیی    .مق بهیی  دیسد ا ومکیی سینؾ

 تیی  داسۀ دس  BMDIا  Z score, SIAP, SPIرـکؼیی ش  

مشطیوه ا   نشمی ل  یا  شتهسی  2027اضع   ػ ل   2016-2044

 نؼییات     2041ا  2037  2028  2020 یویی  ػیی لاضییع   

 ت موسی ا ومکی سینؾ  ب  نت یح پظاوؾ  دیدنذ کنرـ  نـ ا 

رـکؼی ش  دس دولیشیا بی  یػیتف ده یص     پذییذۀ  کن بین یسصیی ب    

بیی  نتیی یح  ا دیسدومخییوین  پشدیرتنییذ   SIAP ا SPI ؿیی رق
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   بی  یػیتف ده یص  رـکؼی ش پذییذۀ  کن بن بشسػی     و ی پظاوؾ

  SIAP  BMDI  CZI م ننیذ  ی ییین تسه یق  و  ؿ رقبشر  

RAI  اPN 24ا  15ا  9 ی 7[   مقیی بق ن ؼیی ینییذ پشدیرتیین[ .

دس  دیس  معنی نت یح بشسػ  سانذ تغ  شیت ب سؽ ا دم   ناود سانیذ  

 م ضیا ب سؽ ػ ش  نن ا سانیذ یفضییـی  دمی  بی  نتی یح پیظاوؾ      

سانذ تغ  شیت ب سؽ ا دمی    کن بن بشسػ   ح ذسی ا ومک سینؾ

کنیذیل  دس یػیت ا یییلا      -من یپ سیمتش ش ب  یػتف ده یص ساؽ 

یص   میذه  دػی   بین ب  توخن بن نتی یح  پشدیرتنذ  ومپوؿ ن  دیسد. 

  2044-2016 تی   ػ لانۀ داسۀ تسل ل فشیاین  م ضیا ب سنذگ  

دس  ػی شن  50  20  10  2ی وی   ب صگـی  داسۀ  م ضیا ب سؽ بی  

 61/727  87/650  2/580  48/362  یییبتشت بییین تییی  داسۀ 

پ یین بی    داسۀ کن نؼا  بین   ؿذه یػ تش دس ػ ل بش اسد م  ل م

  4/528  24/476  56/329تشت یب   بین  و  ب صگـ داسۀ وم ا 

بیذ  توصییب    کننیذۀ  ب  ادوذ کن  یفضییؾ سی نـ ا م  93/596

تشی نؼا   یکنویر  ب سؽ ا ن ض یحتم ل یید د ؿشییه من ػب

حوضیۀ  وی ی   بی سؽ نتی یح تسل یل فشیاینی      .پ ین یػ ۀ داسبن 

بن یسصیی ب  ا   کمشی ا نوسی کن پظاوؾ ب لادػ  ػذ دایشج ب 

ی ب سنیذگ   وی   دیدهب صگـ  ب سنذگ  ب  یػتف ده یص داسۀ بش اسد 

دس  ایاییول()  یحتمیی شػیی لانن بیی  توخیین بیین ب تییشین توصیییب  

یس یفییضییؾ مهییذ شسیی ظ یص  ینییذ پشدیرتیینؿ شػییت ا کشم نـیی ه 

 ؿیذه  ی یذ تأ و ی بی لا  ب صگـ داسۀ  ت  بشیی داسۀ دس  و  ب سؽ

 .]26[یػ  

 گ٘رٕ ًت٘جِ

متغ شوی ی   یػی ص  یضمه ی ع سیص نت یح   مذه بمل بنو ی   بشسػ 

 دید  متوػییه ب سنییذگ  ا دمیی ی م و  نیین( نـیی ا )  وویؿن ػیی

ا م  نگ ن دسكذ   14 ت  م و نۀ داسۀ م  نگ ن دسیصمذت ب سؽ 

داسۀ نؼیا  بین    گیشید   ػی نت دسخۀ 2/1 ت  ۀ م و نۀ داسدم ی 

 كیوست  بین ییین یفیضییؾ بی سؽ      یشاتن .یػ  ی فتنیؾ یفضی ینپ 

و ی ب سؽ  دیده سانذ بش  صمواا  یػ دسیصمذت م و نن م  نگ ن 

 تی  سی  داسۀ یفیضییؾ دس   ا و چ سانذی بشیی ؿذه یند  ػ لانن 

ییدی د  ۀ دونیذ  نـی ا وی    دوذ ا ن ض بشسػی  ؿی رق   نـ ا نم 

توینذ یثا ت دیگیشی    ت  یػ  کن م داسۀ دس  رـ  یو   لػ

شین ـیت  ن ب نی مچو  تی  ب ؿیذ.  داسۀ ود سانیذ دس بی سؽ   نابش 

 -فیشاسدین ) ییل  اسی وی   می ه  ت  دس داسۀ یفضییؾ ب سنذگ  دس 

 رس( ا کمتشین ک وؾ ب سنیذگ  دس  - ب انویماش )یسدیا ـ ( ا 

دی(  -س رػییپت ماش )پ ییین دس میی ه داسۀ  تیی  نؼییا  بیین داسۀ 

داسۀ شین یفضییؾ دم ی م و نین دس  ـت ن ب نمچو. مـ وذه ؿذ

ؿی شیوس( ا  -میشدید یات )میشدید(    -ت یش )  نطا ی و  م ه ت  دس 

 ییل  اسم ش( ا کمتشین یفضییؾ دم  دس می ه   -ؿ شیوسػپت ماش )

وی ی   یغمی تش . بشسػی   ؿیذ مـی وذه  یسدیا ـ (  -فشاسدین)

شین ـیت  ت  ب داسۀ  دسم سکوف م و نۀ صند شۀ یحتم ل فلل  ا 

ی رـ  متیویش  دس فلیل پی ی ض ا    و  م هم ضیا یحتم ل اقو  

 شین م ضیا یحتم ل اقو  چنی ن اضیع ت  دس فلیل ب ی س    متک

شین یحتم ل اقو  ی  م ه مشطوه بعیذ یص  ـت ن ب نمچویػ . 

نتی یح تسل یل    ی  م ه مشطوه مشبوط بن فلل صمؼت ا یػی . 

یفیضییؾ   کننیذۀ  ب ی ا ن ض   ت داسۀ ػ شن دس  پند هفشیاین  ب سؽ 

 .یػ پ ین داسۀ دسكذی یین پ سیمتش نؼا  بن  8/21
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