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 کرهاى تاٌّر شْ٘ذ داًشگاُ کشاٍرزٕ، ٓداًشکذ ،آب هٌْذسٖ گرٍُ ،آب عتهٌا ارشذ کارشٌاسٖ داًشجَٕ. 1

 تاٌّر کرهاىذ شْ٘داًشگاُ کشاٍرزٕ،  ٓداًشکذ، گرٍُ هٌْذسٖ آب استادٗار. 2

 (05/06/1336 تصَٗة تارٗخ ؛05/01/1336 درٗافت تارٗخ) 

 چکٕذٌ

 ،ٕکشاٍرز در هصرف ٕتراعٌَاى ٗکٖ از هٌاتع اساسٖ تأه٘ي آب  تٍِ  ّستٌذ ّإ جارٕ جْاى ّا جسء کَچکٖ از آب رٍدخاًِ 

 ٔحَضت ٍ رٍدتتار(( ٍاعتع در   زٍات، ٍالتت  اٗستگاُ ) سِپژٍّش تررسٖ ک٘ف٘ت آب اٗي  از . ّذفاًذ هطرح صٌعت ٍ شرب

ٍ ّوچٌت٘ي   (CWQI)تا استفادُ از شتاخ  ک٘ف٘تت آب   ، 1334تا  1351ّإ آتٖ  طٖ سال سردآترٍد استاى هازًذراى ٔرٍدخاً

شاخ  از پاراهترّاٖٗ ًظ٘ر کلس٘ن، هٌ٘سٗن، پتاست٘ن، ستذٗن، کلراٗتذ،     ٔهحاسث ترإ پژٍّش. در اٗي است Aquachemافسار  ًرم

ًستثتا    ٔرتثت اٗستگاُ زٍات ترإ هصرف شرب در  ،پژٍّش تا تَجِ تِ ًتاٗج. شذکترٗکٖ ٍ اس٘ذٗتِ استفادُ سَلفات، ّذاٗت ال

تذ عترار داشتتٌذ.    ٔرتثٍالت ٍ رٍدتار( در    اٗستگاُهصارف دٍ  ّؤعالٖ ٍ در  ٔرتث خَب ٍ ترإ هصرف آت٘ارٕ ٍ احشام در

در  پرٍرٕ ٍ تفرٗح ٍ سرگرهٖ در شراٗط تذ عرار داشتِ ٍ تقرٗثا  تسٕسردآترٍد ترإ هصرف آب در آ ٔرٍدخاًّإ  اٗستگاُ ّؤ

ترت٘ة هرتَط تِ  تِتْترٗي ٍ تذترٗي ک٘ف٘ت آب  ،گرفتِ صَرتّإ  . تا تَجِ تِ تجسِٗ ٍ تحل٘لٌذشتدا ً٘از هَارد تِ تصفِ٘ ّؤ

ت٘تپ   Aquachemافتسار   ستتفادُ از ًترم  آب در اٗي رٍدخاًِ تا ا ٓت٘پ ٍ رخسار ،اٗستگاُ زٍات، ٍالت ٍ رٍدتار( تَد. ّوچٌ٘ي

 سذٗوٖ تشخ٘  دادُ شذ. -کرتٌات تٖ

 .CWQI سردآترٍد،رٍدخأً ، پاراهترّإ ک٘فٖ آب :ياشگان کلٕذ
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 مقذمٍ

ني ٌذ. از ّستّب از هٌبثغ اسبسٖ تأه٘ي آة  رٍدخبًِ  حفن    ،رٍ اٗ

 ٖ تَسنؼٔ  ّنبٕ اخ٘نو ٍ    ک٘ف٘ت اٗي هٌبثغ ثب تَجِ ثِ خطکسنبی

زٗسنت    هحن٘  ح٘طنٔ  ٍظنبٗ  هْنن در    ضْوٕ ٍ رٍستبٖٗ از

ّنب رنوٍرٕ ثنِ     ٍ اطلاع از چگًَگٖ ک٘ف٘ت آة رٍدخبًِاست 

کوجَد هٌبثغ آة ثب ک٘ف٘نت هٌبسنت    ،. اهوٍزُ[1]رسذ  ًظو هٖ

خػننَظ در هٌننبطک خطنن  ٍ   ِ در ثخننص کطننبٍرزٕ، ثنن  

ٖ  خط ، از هَرَع ً٘وِ . ثنب  [2]اسنت   ضنذُ  ثحن   ّبٕ اسبسن

٘ي  ٔ در  هَجنَد  هح٘طنٖ ٍ هسنب     زٗسنت تَجِ ثِ قَاً  زهٌ٘ن

آیَدگٖ ٍ ک٘ف٘ت هٌبثغ آة، یزٍم تَجِ ثنِ ک٘ف٘نت هٌنبثغ آة    

  ٖ و٘ت زٗبدٕ پ٘ذا کودُ است. رضذ جوؼ٘نت ٍ آینَدگ ّنبٕ   اّ

َاع فبرلاةتخل٘ٔ ًبضٖ از  ّبٕ ضْوٕ، غٌؼتٖ ٍ کطنبٍرزٕ،   اً

سنجت  ّنبٕ سنطحٖ    ّبٕ دفغ زثبیِ ٍ جوٗبى آة هح ض٘واثٔ 

در دستوس ضنذُ   گستوش آیَدگٖ ٍ هحذٍدتوضذى هٌبثغ آة

ّنبٕ آثنٖ ثنب     ک٘ف٘ت آة در اکَس٘ستن ،طَر کلٖ ثِ. [3]است 

پبراهتوّبٕ ف٘زٗکٖ، ض٘و٘بٖٗ ٍ ثَ٘یَژٗکٖ ثورسنٖ ٍ ضنٌبخت   

ثٌْ٘نِ ٍ  سنجت اسنتفبدٓ   ّنبٕ هَجنَد،    ًقبط آینَدُ ٍ آیٌٗنذُ  

 ٖ . ٗکننٖ از [4]د ضننَ هٌبسننت از آة در هػننبرت هختلنن  هنن

رٗبرنٖ ٍ آهنبرٕ   ّبٕ  پ٘چ٘ذگٖثذٍى ّبٕ ثس٘بر سبدُ ٍ  رٍش

ذ ضواٗ  ک٘فٖ آة را ثبزگَ  کِ هٖ ٍ ثنِ ػٌنَاى ٗن     کٌنذ  تَاً

ٕ  قنَٕ ثنوإ تػنو٘ن   پ٘طوفتٔ اثزار  هوثنَط ثنِ آى   ّنبٕ   گ٘نو

تَجنِ    . ثب[5]استفبدُ ضَد، استفبدُ از ضبخع ک٘فٖ آة است 

و٘ننت آة ٍ هسننب   هوثننَط ثننِ آى، ضننوبر زٗننبدٕ از    ثننِ اّ

ٖ هح٘طنٖ   ّبٕ زٗست ضبخع تَسن   ّنبٕ گشضنتِ    سنبل  طن

هختل ، اػن از دٍیتٖ ٍ ٗنب خػَغنٖ   ّبٕ  هؤسسِّب ٍ  سبزهبى

نذ.   پ٘طٌْبد ضذُ ِ اً آخنو قنوى ث٘سنتن     ٔطنَرٕ کنِ در دّن    ثن

ّنبٕ   اٗجنبد ٍ ٗنب ثْجنَد ضنبخع    زهٌ٘ٔ هٌذاى زٗبدٕ در  ػلاقِ

جنبم        کٌتول ک٘فنٖ آة ثواسنبس ضنواٗ  هَجنَد هطبیؼنبتٖ اً

ذ. ٗکٖ از رٍش دادُ قذٗوٖ ّبٕ  ثْجَد ضبخعسجت ّبٖٗ کِ  اً

ني ه٘نبى   استٗکذٗگو  ّب ثب اٗي ضبخعهقبٗسٔ ، ضَد  هٖ . در اٗ

در سنبل   1ّبٕ ک٘فٖ آة تَس  آت ث٘ي ضبخعهقبٗسٔ اٍی٘ي 

جبم ضنذ   1971 سنبزٕ ٍ کنبّص    ّنب ثنب سنبدُ    . ضنبخع [6]اً

ًٍنذ تی٘٘نوات    اطلاػبت خبم ٍ اٍیِ٘ ػلاٍُ  ثو ث٘بى ک٘ف٘ت آة، ر

ٖ     طٖک٘فٖ آة را  ثنِ کون    دٌّنذ.   هکنبى ٍ زهنبى ًطنبى هن

ٖ  ضبخع تنَاى هٌنبطقٖ را کنِ از ًظنو آینَدگٖ       ّبٕ ک٘فٖ هن

. کنود ًذ، هطخع ٍ هٌبثغ آثٖ را هنذٗوٗت  ضَ هٖتْذٗذ  ث٘طتو

                                                           
1. Ott 

ّبٕ آیَدگٖ  ضبخعًخست گوٍُ : دٍ گوٍُ ضبخع ٍجَد دارد

2 ًظ٘و
BCWQI     ّستٌذ کِ ثب افزاٗص آینَدگٖ، ػنذد ضنبخع

ٖ   ًْآ ّنبٕ ک٘فنٖ    ٍ گنوٍُ دٍم ضنبخع   ٗبثنذ  ب ً٘نز افنزاٗص هن

CWQI ، ًظ٘وآیَدگٖ
ب ثب افزاٗص ًّْستٌذ کِ ػذد ضبخع آ  3

  ٖ ثنب ًنبم ضنبخع ک٘فنٖ ضنٌبختِ      ٍ ٗبثنذ   آیَدگٖ کنبّص هن

 ٖ ثورسنٖ ک٘ف٘ننت آة ثنب اسننتفبدُ از   زهٌ٘ننٔ . در [4]ضنًَذ   هن

ّب هطبیؼبت ثس٘برٕ در اٗواى ٍ سبٗو کطَرّبٕ جْنبى   ضبخع

 ٖ تنَاى ثنِ هنَارد زٗنو      غَرت گوفتِ است کِ در اٗي زهٌِ٘ هن

 :کودبرُ اض

ثورسٖ ک٘ف٘نت  ثوإ در تحق٘قٖ  [7] صغبدقٖ ٍ ّوکبراً

تبثستبى ٍ پبٗ٘ز  فػَلگ  استبى گلستبى در  رٍدخبًٔ زرٗيآة 

هؤسسنٔ  ّبٕ کطبٍرزٕ ثو آى از ضنبخع ک٘فنٖ    آة ٍ تأث٘و زُ

 هلٖ ثْذاضت آهوٗکب
4(

NSFWQI)  هنذٗوٗتٖ  سنبدٓ  ٍ ضبخع

((WQI
و اکسن٘نى  پنبراهتو ک٘فنٖ آة ًظ٘ن   ًُنِ  کبرگ٘وٕ  ثِثب  5

هحلَل، کل٘فنوم هنذفَػٖ، اکسن٘نى هنَرد ً٘نبز ثَ٘ضن٘و٘بٖٗ       

((BOD
، فسفو، ً٘توات، کذٍرت ٍ جبهذات کن   هب، اس٘ذٗتِ، د6

آهذُ از هطبیؼِ ثواسنبس ضنبخع    دست ثِ. ًتبٗج کودًذاستفبدُ 

NSFWQI  ک٘ف٘ننت آة رٍدخبًننِ در حننذ هتَسنن   ًطننبى داد

ذ کنِ دی٘ن    ّبٕ کطبٍرزٕ ک٘ف٘ت ثذٕ داضتٌ آة است، اهب زُ

ٖ  طجقنٔ  قوارگ٘وٕ ک٘ف٘نت آة در    هقنذار  تنَاى  هتَسن  را هن

ٍٗنُ ً٘توٗت ٍ ٍجَد کل٘فوم گوهبپنبٕ   ثِهَاد هیشٕ زٗبد تقوٗجبً 

ّننبٕ تفوجننٖ در ثبیدسننت   ّننبٕ کطننبٍرزٕ ٍ فؼبی٘ننت آة زُ

ست. ّوچٌ٘ي آهذُ از ضبخع  دست ًتبٗج ثِ ،اٗستگبُ پبٗص داً

WQIنني ضننبخع ثننوإ   ، ًطننبى داد  ّننبٕ تگبُاٗسننّوننٔ اٗ

قوار داضت. اٗي ضبخع ثوإ  61ن  54هحذٍدٓ در  ضذُ هطبیؼِ

اسنبس  ثنَد کنِ ثو   45ن  37هحنذٍدٓ  ّبٕ کطنبٍرزٕ در   آة زُ

ٍ آثنبدٕ   خنوم  ضنو  ثٌذٕ ک٘ف٘ت آى ثذ هحبسجِ ضذ.  طجقِ

در تحق٘قننٖ پبراهتوّننبٕ ک٘فننٖ آة ًظ٘ننو    [8] صّوکننبراً

٘نبز  اس٘ذٗتِ، اکس٘نى هحلَل، ک  جبهنذات، اکسن٘نى هنَرد ً   

ثَ٘ض٘و٘بٖٗ، کذٍرت، دهب، فسفبت، ً٘توات ٍ کل٘فنوم هنذفَػٖ   

آثبد ثِ هذت ضنص   رٍد خوم خومرٍدخبًٔ را در ضص اٗستگبُ از 

ذازُ 1391هبُ از سبل  گ٘وٕ از ضبخع  ٍ ثب ثْوُ کودًذ گ٘وٕ اً

ثب تَجِ ثنِ   ثِ ارزٗبثٖ ک٘ف٘ت آة پوداختٌذ. NSFWQIک٘فٖ 

ني هطبیؼنِ،   آهنذُ   دست ثًِتبٗج  ک٘ف٘نت آة در  ث٘طنتوٗي  از اٗ

                                                           
2. British Columbia Water Quality Index 
3. Canadian Water Quality Index 
4. National Sanitation Foundation Water Quality Index 
5. Water Quality Index 
6. Biological Oxygen Demand 
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رٍد ٍ ثنبیتو از رٍسنتبٕ رثنبط     خومسوچطؤ رٍدخبًٔ اٗستگبُ 

 (NSFWQI)( ثننب ه٘ننزاى ػننذدٕ ضننبخع 1 کننوٗن یاٗسننتگبُ

هنبُ ٍ   آثنبى ّبٕ ثب ک٘ف٘ت خَة( در هودادهبُ ٍ  یآة 82هؼبدل 

آثنبد   تنو از فوٍدگنبُ خنوم    ثذتوٗي ک٘ف٘ت آة در اٗستگبُ پبٗ٘ي

 42هؼنبدل  ( NSFWQI) ٕ ضنبخع ( ثب ه٘زاى ػذد6 یاٗستگبُ

هبُ گزارش ضنذ. از   آثبىّبٕ ثب ک٘ف٘ت ثذ( در ضْوَٗرهبُ ٍ  یآة

ّبٕ آخو آیَدگٖ آة ث٘طنتو   ثِ سوت اٗستگبًُخست اٗستگبُ 

 [9] صضَد. فتنب ٖ ٍ ّوکنبراً   ٍ از ک٘ف٘ت آى کبستِ هٖاست 

ّنبٕ   سنبل طنٖ  ثبیخٖ در استبى اردث٘ن   رٍدخبًٔ ک٘ف٘ت آة 

ٍ ضننبخع  WQIسننتفبدُ از دٍ ضننبخع را ثننب ا 2008- 2007

دًننذ. ًتننبٗج  کوثورسننٖ ٍ هطبیؼننِ    CWQI))ک٘فننٖ کبًننبدا  

ک٘ف٘ت آة رٍدخبًنِ   ًطبى داد  CWQIاز ضبخع آهذُ  دست ثِ

ػنبیٖ  ردٓ ّب در  اٗستگبُّؤ ثوإ تفوج، کطبٍرزٕ ٍ احطبم در 

، ضنبخع کلنٖ   WQI گ٘ود. آًْب ّوچٌ٘ي ًطبى دادًذ قوار هٖ

ٗنن   CWQIدر حننبیٖ کننِ  اسننتآة ثننوإ ارزٗننبثٖ ک٘ف٘ننت 

تؼ٘٘ي ک٘ف٘ت آة ثنوإ کبرثودّنبٕ   هٌظَر  ثِضبخع هٌبست 

ٍ ثنِ  اسنت  هختل  ًظ٘و ضوة، آث٘برٕ ٍ استفبدُ ثوإ آثزٗنبى  

توٕ در اخت٘بر کبرثو قنوار   تو ٍ هٌبست طَر کلٖ اطلاػبت دق٘ک

ثننب ثورسننٖ ک٘فننٖ آة  [10] صدّننذ. سنن٘برٕ ٍ ّوکننبراً هننٖ

ًطنبى   CWQIثب اسنتفبدُ از ضنبخع   دز سذ کبرٍى ٍ رٍدخبًٔ 

ک٘ف٘ت آة در اٗي رٍدخبًِ ثِ طَر کلٖ ثنوإ ضنوة در    دادًذ

خنَة،  ردٓ ًسجتبً خَة، تفنوٗ  در  ردٓ هتَس ، آثزٗبى در ردٓ 

رؼ٘  قنوار دارد.  ردٓ احطبم در استفبدٓ ػبیٖ ٍ ردٓ آث٘برٕ در 

تی٘٘نو   ،ثب دٍ ثواثو ضذى کنذٍرت  آًبی٘ز حسبس٘ت ً٘ز ًطبى داد

 [11] ص. غذاقت ٍ ّوکنبراً آٗذ ٍجَد ًوٖ ثِٖ در ًتبٗج چٌذاً

ثنب اسنتفبدُ از ضنبخع    را تجني  رٍدخبًنٔ  ٍرؼ٘ت ک٘فنٖ آة  

 آهنذُ  دسنت  ثِ. ثب تَجِ ثِ ًتبٗج هطبیؼِ کودًذک٘فٖ آة کبًبدا 

ضبخع آة اٗي رٍدخبًنِ از ًظنو هػنبرت احطنبم ٍ تفنوٗ  ٍ      

از ًظنو  ػبیٖ قوار داضت ٍ رتجٔ ّب در  اٗستگبُکل٘ٔ سوگوهٖ در 

ثْتنوٗي   تجني رٍدخبًٔ آثبد در ثبیدست  کطبٍرزٕ اٗستگبُ ػلٖ

تْنبٕ هسن٘و       را داضت حبیت ٍ اٗستگبُ کودخ٘ن  ثنِ ػٌنَاى اً

هتَسن   ردٓ ًزدٗ  ثنِ درٗنب اسنت در    رٍدخبًٔ جوٗبى کِ در 

٘ن   ثنوإ  در تحق٘قنٖ   [4]پنَر ٍ هحونذزادُ    قوار داضنت. اثنواّ

ٗجنبر( در اسنتبى   تنبیثٖ زرٗنَار یزر   ٔثورسٖ ک٘ف٘ت آة درٗبچ

ِ ثنب   NSFWQI  کودستبى از ضنبخع  پنبراهتو  ًُنِ  کنبرگ٘وٕ   ثن

پنبراهتو ٍ ضنبخع   ّطت ثب استفبدُ از  1ک٘فٖ، ضبخع اٍرگبى

                                                           
1 . Oregon Water Quality Index 

پنبراهتو اغنلٖ اسنتفبدُ     22ثنب کنبرثود    (CWQI)ک٘فٖ کبًنبدا  

زرٗنَار ًطنبى    ٔثٌذٕ درٗبچ پٌِْ ٔب ثب استفبدُ از ًقطًْ. آکودًذ

ني  آة  دادًذ ِ اٗ ، در NSFWQIِ ثنِ ضنبخع   ثنب تَجن   درٗبچن

هحنذٍدٓ  ، در OWQIک٘فٖ هتَس  ٍ از ًظو ضبخع   هحذٍدٓ

ک٘ف٘نت آة   ب ّوچٌ٘ي ًطبى دادًنذ ًْگ٘ود. آ ثس٘بر ثذ قوار هٖ

ثنوإ آضنبه٘ذى خنَة، ثنوإ      CWQI درٗبچِ از ًظو ضبخع

 .اسنت احطنبم ػنبیٖ    ٓآثزٗبى ثذ ٍ ثوإ تفوٗ ، آث٘برٕ ٍ استفبد

إ ک٘ف٘ننت آة  ر هطبیؼننِد [12] صه٘وهطننتبقٖ ٍ ّوکننبراً 

 NSFWQIسننف٘ذرٍد اسننتبى گنن٘لاى را ثننب ضننبخع   رٍدخبًننٔ

ٍ آى را ثب استبًذاردّبٕ ک٘ف٘ت آة آضنبه٘ذًٖ ٍ  کودًذ ثورسٖ 

، در 1390ٍ ثْبر ٍ تبثسنتبى   1389ّبٕ زهستبى  در هبُآث٘برٕ 

ذازُپٌج  ب ًْن آ پننٍّص  . ًتبٗجدًذکوآزهبٗص  گ٘وٕ ٍ اٗستگبُ اً

را اٗستگبُ سذ هٌج٘ن    NSFWQIخع ث٘طتوٗي ضب ًطبى داد

. ضننتٍ کوتننوٗي هقننذار ضننبخع را اٗسننتگبُ سننذ تبرٗنن  دا 

ِ   ٗستگبُا ،ّوچٌ٘ي ٍرنؼ٘ت ثنذ ٍ    ،ّبٕ سذ سٌگو، پن  آسنتبً

اٗستگبُ سذ هٌج٘  ٍ سذ تبرٗ  ٍرنؼ٘ت هتَسن  را از ًظنو    

 ک٘ف٘ت آة آضبه٘ذًٖ ًطبى دادًذ.  

ّننبٕ  ضننبخع در تحق٘قننٖ [13]سننٌ٘و ٍ کبًننت کوننبل  

. ک٘ف٘نت  را ارزٗنبثٖ کودًنذ  ٌّنذ   ٕگَاهٌطقٔ آة در ک٘ف٘ت 

ّبٕ سطحٖ ثب آزهنبٗص پبراهتوّنبٕ ف٘زٗکنٖ ٍ ضن٘و٘بٖٗ      آة

، (TDS) هختل  هبًٌذ اس٘ذٗتِ، هجونَع هنَاد جبهنذ هحلنَل    

، کلسن٘ن، هٌ٘نزٗن،   (TSS) ، کن  هؼلنک  (TH)هجوَع سنختٖ  

کلوٗذ، ً٘توات، سَیفبت، اکس٘نى هحلَل ٍ ً٘بز ثَ٘ض٘و٘بٖٗ ثنِ  

ِ ّونٔ  ثنوإ   .ضذثورسٖ   (BOD) اکس٘نى ًَن در  BOD ّنب  ًو

ٖ  WQIهقنذار  ث٘طنتوٗي  ٍ  ثَد 107تب  34هحذٍدٓ  فػن    طن

ّبٕ هَسوٖ هطبّذُ ضذ در حبیٖ کِ کوتوٗي هقنذار آى   ثبراى

ِ  فػ  ثؼذ از ثبراى طٖ ًَن ّنبٕ   ّبٕ هَسوٖ ثَد. ثس٘برٕ از ًو

ّبٕ خَة تب هتَس   ثٌذٕ در دستِ ضذُ هطبیؼِ ٔآة در هٌطق

ک٘ف٘ننت آة  [14] صداضننتٌذ. آزایٌ٘ننب ًننَر ٍ ّوکننبراً قننوار 

 WQIسبی  ٍاقغ در هبیزٕ را ثنب اسنتفبدُ از ضنبخع    رٍدخبًٔ 

کنن  هقنذار   ٓدٌّنذ  ًطبى ّبٕ آًْب پنٍّص دًذ. ًتبٗجکوثورسٖ  

اکس٘نى هنَرد ً٘نبز ضن٘و٘بٖٗ ٍ     زٗبداکس٘نى هحلَل ٍ هقبدٗو 

طجنک    ٔ ٗبدضنذُ سوة ثَد کنِ ثنو اسنبس ًتنبٗج، آة رٍدخبًن     

   .ثٌذٕ ضذ ّبٕ آیَدُ طجقِ آةدستٔ در  WQIضبخع 

 ٓکٌٌنذ  ػلت ٍجَد هٌنبثغ هتؼنذد آینَدُ    هتأسفبًِ اهوٍزُ ثِ

ثبٗنذ   ثٌنبثواٗي، است.   ّب کبستِ ضذُ آة، از ک٘ف٘ت آة رٍدخبًِ

ثورسنٖ   ک٘ف٘نت آى  ،قج  از استفبدُ از آة در هػبرت هختل 

ٌنبثغ  سنودآثوٍد ه  ٔکنِ در اطنوات رٍدخبًن   ضَد. ثب تَجِ ثِ اٌٗ
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إ هتؼننذدٕ از جولننِ ٍرٍد   ًقطننِإ ٍ غ٘و ًقطننِ ٓآیٌٗننذ

بة ضْوٕ  فبرلاة ب ًْن پسنبة خوٍجنٖ آ  یّبٕ رٍستبٖٗ ٍ رٍاً

جبم فوا ارارنٖ   ّوچٌن٘ي، ٍ  (اسنت ٌٗنذ تػنفِ٘   ث٘طتو ثذٍى اً

و تَی٘نذ  ثن رٍدخبًِ اٗي  ضَد. هٖاز آة رٍدخبًِ س٘واة  ثس٘برٕ

َاع هحػَیت کطبٍرزٕ، داهٖ ٍ ض٘لات استبى  زٗنبدٕ   ٘وتأثاً

و٘نت    رٍدخبًٔ ثورسٖ ک٘فٖ  ،ثٌبثواٗي .دارد سنودآثوٍد حنب ز اّ

ني    رٍدخبًننٔ ، ارزٗنبثٖ ک٘ف٘ننت آة  پنننٍّصاسنت. ّننذت از اٗ

سودآثوٍد از ًظو هػبرت کطنبٍرزٕ، ضنوة، احطنبم ٍ آثزٗنبى     

 ثٌذٕ ک٘ف٘ت رٍدخبًِ از ضنبخع ک٘فنٖ آة   طجقِثوإ است. 

CWQI استفبدُ ضذ. 

 َا مًاد ي ريش
 شذٌ مطالعٍّ مىطق

ّزار ک٘لَهتوهوثنغ هسنبحت ثن٘ي     24استبى هبزًذراى ثب حذٍد  

درجنِ ٍ   50ػوؼ ضوبیى ٍ دق٘قٔ  5درجِ ٍ  38دق٘قِ تب  47

ایٌْنبر    طَل ضوقى از ًػن دق٘قٔ  14درجِ ٍ  56دق٘قِ تب  34

 ٔرٍدخبًن  ٓضنذ  حفبظنت  ٔهٌطقن  .گوٌَٗٗچ قنوار گوفتنِ اسنت   

دق٘قننٔ  25درجننِ ٍ  36سننودآثوٍد در هَقؼ٘ننت جیواف٘ننبٖٗ  

در اسننتبى  طننَل ضننوقٖدق٘قننٔ  02درجننِ ٍ  51 ضننوبیٖ ٍ

ّبٕ  در ثلٌذتوٗي کَُ ٍدسودآثو ٔسوچطو هبزًذراى ٍاقغ است. 

کونبى،   س٘بُکَُ،  ػلنایجوز هوکزٕ هبًٌذ تخت سل٘وبى،  ٔهٌطق

سودآثوٍد کنِ ٗکنٖ    ٔرٍدخبً .خوسبى قوار دارد ٍ رسن ثٌ٘طت

ٖ  هحسنَة  هبزًنذراى درٗبٕ  ٓضذ حفبظتاز رٍدّبٕ   ،ضنَد  هن

ٕ دی٘  هػبرت ضوة، کطبٍرزٕ ٍ  ثِ و٘نت   وٍرٕپن  آثنز . دارداّ

ٕ  سنبل هبّبًنٔ  ّبٕ  از دادُ پنٍّصدر اٗي  تنب   1358آثنٖ   ّنب

ٕ  استفبدُ ضذ. اٗستگبُ 1394 ِ  ّنب رٍدخبًنٔ  رٍٕ ضنذُ   هطبیؼن

کِ هطخػنبت  ذ ّستٌ  رٍدثبرک، زٍات ٍ ٍایت سودآثوٍد ضبه

ِ  . پبراهتوّبٕآٍردُ ضذُ است 1آًْب در جذٍل  در  ضنذُ  هطبیؼن

کلس٘ن، هٌ٘زٗن، پتبس٘ن، سذٗن، کلواٗذ، سنَیفبت،   پنٍّصاٗي 

 ٌذ.ّست ّذاٗت ایکتوٗکٖ ٍ اس٘ذٗتِ

 شذٌ مطالعٍ َاْ . مشخصات أستگا1ٌ جذيل

 عرض طًل m)) از سطح درٔا ارتفاع ريدخاوٍ أستگاٌ أستگاٌشمارِ 

1 
2 
3 

 رٍدثبرک -کلاردضت

 زٍات

 ٍایت

 آثوٍددسو

 سودآثوٍد

 دآثوٍدسو

1380 

23- 

975 

5- 28- 36 

5-21 – 51 

4- 12- 51 

5- 28- 36 

4- 38-36 

3- 32-36 

 

 شذٌ استفادٌ َاْ ريش

اثزارٕ رٗبرنٖ ٍ آهنبرٕ ثنوإ تجنذٗ  هقنبدٗو       WQIضبخع 

کنِ   استّبٕ ک٘فٖ آة ثِ ٗ  ػذد  کوٖ تؼذاد زٗبدٕ از دادُ

ع از ثوإ اطنلا  کبرضٌبسبىاثزارٕ سبدُ ٍ قبث  فْن را در اخت٘بر 

ّبٕ هجبز از آة  تػو٘ن ثوإ کبرثوٕکبرگ٘وٕ  ثِک٘ف٘ت آة ٍ 

َاع هختلفٖ  ضذُ تذٍٗيّبٕ  دّذ. ضبخع قوار هٖ کنِ  ذ ًن داراً

ضٌبسٖ خبظ ّو هٌطقِ ٍ استبًذارد هَجنَد در   ثواسبس رٍش

ذ آى تِْ٘ ضذُ ٖ    اً ًَنِ هن ٕ  تنَاى ثنِ ضنبخع    کِ ثنوإ ًو  ّنب

NSFWQI ،OWQI ،CWQI ُنني . در کننوداضننبرُ  ٍ غ٘ننو اٗ

 استفبدُ ضذ.   CWQI1.0از هذل  پنٍّص

 CWQIشاخض کٕفٕت 

زٗسنت ثنوٗت٘ص    تَسن  هحن٘     CWQI ضبخع ک٘فنٖ آة  

ّنبٕ   ٍ از ضنبخع  ضذُ طواحٖ 1990کلوج٘بٕ کبًبدا در سبل 

ّنبٕ سنطحٖ ثنوإ حفبظنت از      ارزٗبثٖ آةثوإ هْن ٍ هف٘ذ 

ني ضنبخع ثنب    اسنت آة  گبىکٌٌنذ  زًذگٖ آثزٗبى ٍ هػوت . اٗ

ً٘نبز،   اهتوّبٕ ف٘زٗکٖ، ض٘و٘بٖٗ ٍ ثَ٘یَژٗکٖ هَردتَجِ ثِ پبر

آثٖ را از ًظو ک٘فٖ ثوإ آضبه٘ذى، کطنبٍرزٕ، آثزٗنبى ٍ   پٌْٔ 

ٕ  کٌذ.  احطبم ثورسٖ هٖاستفبدٓ  اسنت کنِ در    ضنبٗبى ٗنبدآٍر

ٍ ّنو چنِ تؼنذاد    ًنذارد  اٗي رٍش هحنذٍدٗت پنبراهتو ٍجنَد    

نذ ضنذ.        38پبراهتوّب ث٘طتو ثبضذ، دقنت ارزٗنبثٖ ث٘طنتو خَاّ

ًنذ  ا کِ ػجنبرت  ٍجَد دارد ٍرٍدٕ ثوإ اجوإ اٗي هذل پبراهتو

از: پتبس٘ن، قل٘ب ٘ت، کلسن٘ن، سنذٗن، هٌ٘نزٗن، ج٘نَُ، ی٘تن٘ن،      

نبدَٗم،   تَ٘م، ٍاً هٌگٌز، هَی٘جذًَ٘م، ً٘ک ، سوة، سلٌَ٘م، استواً

ً٘توٍژى، س٘ل٘کب، آیَهٌَ٘٘م، آرسٌ٘ ، ثبرٗن، ثویَ٘م، کنبدهَ٘م،  

نذ،    کجبیت، کوٍهَ٘م، ه ، فسنفو  ، رٍٕ، آّني، سنَیفبت، کلواٗ

فلَراٗذ، ً٘توٗت، کذٍرت، ّذاٗت ایکتوٗکٖ، اکسن٘نى هحلنَل،   

، اس٘ذٗتِ، دهب، رًو یگزارش فٌنٖ ضنبخع   1کوثي آیٖ هحلَل

ثب ػذدٕ ث٘ي غنفو   CWQI. ضبخع ([15]ک٘ف٘ت آة کبًبدا، 

ذازُ هقذار اٗي ضبخع  ث٘بى هٖ 100تب   ،ثبضذث٘طتو ضَد. ّو اً

سِ فنبکتَر هنؤثو   هحبسجٔ ثْتو است.  ضذُ آزهبٗص ک٘ف٘ت آة

خع ک٘ف٘ت آة کبًبدا ضبهحبسجٔ در  (F1 ،F2  ٍF3یفبکتَرّبٕ 

جبم هٖ  .ضَد اً
                                                           
1. Dissolved Organic Carbon 
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ضنذُ ثنِ درغنذ کن       ردیدرغذ پبراهتوّنبٕ   F1فبکتَر 

 (:1 ٔهؼبدیی 100ضذُ(  گ٘وٕ پبراهتوّبٕ اًذازُ

  = 100F1 (1ی

 F2 100  (2ی

یفواٍاًننٖ( درغننذ   F2فننبکتَر  ٗبدضننذُدر هؼننبدیت 

ٖ  ّبٕ آزهبٗص دّنذ کنِ ثنب هطنبّذات      هٌفودٕ را ًطبى هن

 (:2 ٔهؼبدیتطبثک ًذارد ی

F3   آزهنبٗص یثزرگٖ(: تؼنذاد  ٕ ًطنبى   إ را ردضنذُ  ّنب

تنَاى   را هٖ F3کِ ثب هطبّذات تطبثک ًذارد. فبکتَر  دّذ هٖ

 . کودهحبسجِ  زٗو ثواسبس هواح 

ه٘زاى اًحنوات هقنبدٗو ردضنذُ ثنب      ٔهحبسجٍل: ا ٔهوحل

استبًذارد در هَاقؼٖ کنِ هقنبدٗو ضنبخع ًجبٗنذ از هقنذار      

 استبًذارد تجبٍز کٌذ:

 -1 (3ی
 تست ردضذُهقذار 

 اًحوات پبراهتو هذ ًظو = 
 تبًذارداسهقذار 

غنَرت یهقننبدٗو ضنبخع ًجبٗننذ از هقننذار    در غ٘نو اٗنني 

 :استبًذارد کوتو ثبضذ(

 ًظو ذاهتو هاًحوات پبر =  -1 (4ی

د، از ذارتبثغ ًن  ّب کِ دٍم: هقذار تجوؼٖ آزهبٗص ٔهوحل

ٕ  اًحواتکودى  جوغ ّنبٕ هجنزإ هطنبّذات     آزهنبٗص  ّنب

ضًَذ. اٗي هتی٘وّب ثنِ   ّب هحبسجِ هٖ تقس٘ن ثو ک  آزهبٗص

 5هؼبدینٔ  ضذُ هؼوٍت ثَدُ ٍ در  ًوهبل ّبٕ اًحواتهجوَع 

 ضذُ است.  ًطبى دادُ

 ه٘بًگ٘ي تخطٖ =  -1 (5ی

 ،F3فنبکتَر   ٗبدضنذُ، سَم: پ  از اًجبم هواحن    ٔهوحل

 6 ٔهؼبدین ثب استفبدُ از  ،دارد 100تب  غفوإ از  کِ هحذٍدُ

 ضَد: هحبسجِ هٖ

  = F3 (6ی

هحبسنجِ   F1  ٍF2  ٍF3ٌّگبهٖ کنِ فبکتَرّنبٕ    ،در ًْبٗت

 7 ٔهؼبدیننتننَاى ضننبخع ک٘ف٘ننت آة کبًننبدا را از  ضننذًذ، هننٖ

 .(2001دست آٍرد یگزارش فٌٖ ضبخع ک٘ف٘ت آة کبًبدا، ِ ث

ثٌذٕ ک٘ف٘ت آة ثب استفبدُ از ضنبخع ک٘فنٖ    طجقِ ،ّوچٌ٘ي

 ًطبى دادُ ضذُ است. 2کبًبدا در جذٍل 

F (7ی  F F
–  

/
CWQI

  
 
 
 

2 2 2
1 2 3100
1 732

 

 بىذْ کٕفٓ آب براساس شاخض کٕفٕت آب کاوادا . طبق2ٍ جذيل

 شرح بىذْ رتبٍ (CWQI) شاخض کٕفٓ کاوادامحذيدِ 

 ثذٍى ً٘بز ثِ تػفِ٘ ػبیٖ 100ن  95

 خ٘لٖ کنتػف٘ٔ ً٘بز ثِ  خَة 94ن  80

 ً٘بز ثِ تػفِ٘ دارد خَة ًسجتبً 79ن  65

 64ن  45
 44ن  0

 هوزٕ

 ثذ

 اىٍفواتػف٘ٔ ً٘بز ثِ 

 هَارد ً٘بز ثِ تػفِ٘ داضتِ ٍ در حذ خطوًبک قوار داردّؤ در  تقوٗجبً
 

 سردآبريد ّخاوريدتعٕٕه تٕپ آب 

ّنبٕ هختلفنٖ    ثورسنٖ ٍرنؼ٘ت آة ضنوة از رٍش    هٌظنَر  ثِ

 ،ّنبٕ اخ٘نو   ّبٕ هتذاٍل در دِّ ضَد. ٗکٖ از رٍش استفبدُ هٖ

جولنٔ  . از اسنت پوداز در اٗي زهٌِ٘  دادُافزارّبٕ  استفبدُ از ًوم

 اسنت  Aquachemافزار  تحل٘لٖ هبًٌذ ًوم ٔافزارّب، ثوًبه اٗي ًوم

َاع دٗبگوامارا ٔ ف٘ت آة ثب تؼ٘٘ي ک٘زهٌ٘ٔ کِ در  ّبٕ ک٘فنٖ   اً

ّبٕ تحل٘لنٖ، ثخنص ػظ٘ونٖ از اطلاػنبت را درٗبفنت       ٍ ًقطِ

ِ دّذ کِ  ٍ ٗ  خوٍجٖ گواف٘کٖ را ارا ِ هٖکٌذ  هٖ راحتنٖ   ثن

ننذات هختلنن  تؼ٘نن٘ي ک٘ف٘ننت آة قبثنن  تحل٘نن  ٍ    ثننوإ اّ

از آًنبی٘ز  آهذُ  دست ثِّبٕ  ّب ٍ آًَ٘ى . کبتَ٘ىاستگ٘وٕ  ًت٘جِ

ٓ  تؼ٘٘ي ت٘ن  ٍ رخسنبر  ثوإ سودآثوٍد، رٍدخبًٔ آة ض٘و٘بٖٗ 

ذ. ثوإ تؼ٘٘ي ُ ضذاستفبدُ   Aquachemافزار  ًومٍس٘لٔ آى ثِ  اً

توس٘ن ضنذًذ کنِ در    2ضَیو ،1ت٘  آة ًوَدارّبٖٗ هبًٌذ پبٗپو

از ثْتوٗي  ت. ًوَدار پبٗپواس  ب پوداختِ ضذًُْاداهِ ثِ تَر٘  آ

اٗي . استآة   رخسبرًٓوَدارّبٕ توس٘وٖ ثوإ تؼ٘٘ي ت٘  ٍ 

ٖ    ًوَدار . دّنذ  تؼذاد زٗبدٕ ًوًَِ را در ٗ  دٗنبگوام ًطنبى هن

ٖ رخسبرٓ ثواسبس ًوَدار پبٗپو ّطت   -کلسن٘ن ًظ٘نو   ضن٘و٘بٗ

قبث  تطخ٘ع اسنت.   کوثٌبت ثٖ -سذٗنٍ  3کوثٌبت ثٖ -هٌ٘زٗن

                                                           
1. Piper 
2. Schoeller 
3. Ca-Mg-HCO3 
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ّب  دٗبگوام ثواسبس هَقؼ٘ت هکبًٖ ثوخٖ کبتَ٘ىاٗي  ،ّوچٌ٘ي

Naّبٕ اغلٖ ًظ٘نو   ٍ آًَ٘ى
+ ،K

+، ٍ Mg
ً٘نز ثنوإ تؼ٘ن٘ي     +2

 . [17ٍ  16]د ضَ آة استفبدُ هٖرخسبرٓ ت٘  ٍ 

 وتأج ي بحث

کِ ک٘ف٘ت آة را از ًظو هػنبرت هختلن  ثنب     ،CWQIضبخع  

ّبٕ  ذ، جزء ضبخعکٌ هٖارزٗبثٖ  تَجِ ثِ استبًذاردّبٕ ک٘فٖ

استفبدُ از اٗي  ،طَر کلٖ ثِ. استارزٗبثٖ ک٘ف٘ت آة ثوإ هف٘ذ 

ِ   ضبخع ثو خػنَظ   إ ضٌبخت ک٘ف٘ت هٌبثغ آثنٖ کطنَر یثن

گطب ثبضذ.  ّب( هٖ ّب ٍ رٍدخبًِ درٗبچِ ذ اثزارٕ هٌبست ٍ راّ تَاً

نني  اٗسننتگبُ زٍات، ٍایننت ٍ سننِ ک٘ف٘ننت آة در  پنننٍّصدر اٗ

سنودآثوٍد اسنتبى هبزًنذراى    حَرٔ رٍدخبًٔ رٍدثبرک ٍاقغ در 

ثنب اسنتفبدُ از ضنبخع     1394تنب   1358ّنبٕ آثنٖ    طٖ سبل

در ضنذ.  ثورسنٖ   Aquachemافنزار   ٍ ًوم (CWQI)ة ک٘ف٘ت آ

تؼ٘ن٘ي  ثنوإ   CWQIافنزار   از ًومآهذُ  دست ثِ، ًتبٗج 3جذٍل 

ّبٕ ًبهجودُ ارا ِ ضذُ است. طجک  ضواٗ  ک٘فٖ آة در اٗستگبُ

رتجنٔ  آهذُ، اٗستگبُ زٍات ثوإ هػوت ضنوة در   دست ثًِتبٗج 

ثنذ قنوار   رتجنٔ  ٍ اٗستگبُ ٍایت ٍ رٍدثنبرک در   ثَد ًسجتبً خَة

ٌذ. ضواٗ  ک٘فٖ آة ثوإ هػوت آث٘برٕ در اٗستگبُ زٍات ضتدا

ثذ قوار گوفت. رتجٔ ّب در  ٍیٖ ثوإ سبٗو اٗستگبُ ،ػبیٖرتجٔ در 

ٕ ثوإ هػبرت آة  ّونٔ  پنوٍرٕ ٍ تفنوٗ  ٍ سنوگوهٖ در     آثنز

 ثنب ثورسنٖ ک٘ف٘نت آة   ّب در حبیت ثنذ قنوار داضنت.     اٗستگبُ

ٍ قوار داضنت  ػبیٖ  ٔدر رتج ،زٍات ثوإ هػبرت احطبم  اٗستگبُ

 .ک٘فٖ ثذ قوار گوفتٌذهحذٍدٓ ّب در  سبٗو اٗستگبُ

، ت٘  ک٘فٖ ضن٘و٘بٖٗ  2اسبس ًوَدار پبٗپو در ضک  ثو

اٗسننتگبُ از ًننَع   سننِسننودآثوٍد در ّننو   ٔآة رٍدخبًنن

 .استسذٗوٖ  -کوثٌبت ثٖ

 َا با تًجٍ بٍ وًع مصرف . شرأط کٕفٓ آب أستگا3ٌ جذيل

 احشام آبٕارْ تفرٔح ي سرگرمٓ آبسْ شرب أستگاٌ
 زٍات
 ٍایت
 رٍدثبرک

 ًسجتبً خَة
 ثذ
 ثذ

 ثذ
 ثذ
 ثذ

 ثذ
 ثذ
 ثذ

 ػبیٖ
 ثذ
 ثذ

 ػبیٖ
 ثذ
 ثذ

 
تیاٗستگبُ ٍا( ة                                                              ؛اٗستگبُ زٍات( ای  

 
اٗستگبُ رٍدثبرک( ج 

شذٌ مطالعٍ َاْ در أستگاٌ CWQIافسار  ورماز  آمذٌ دست بٍ شرأط کٕفٓ .1 شکل
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 اٗستگبُ زٍات( ای  

 
  اٗستگبُ ٍایت( ة 

 
 اٗستگبُ رٍدثبرک (ج

شذٌ مطالعٍ َاْ . ومًدار پأپر براْ أستگا2ٌ شکل
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در ت زٍا ، اٗسنتگبُ 3  ثواسبس دٗنبگوام ضنَیو در ضنک    

ٍ هنبًؼٖ از ًظنو ضنوة     دارد خَة از ًظو ضوة قوار ٔدست

دستٔ از ًظو ضوة در ّبٕ ٍایت ٍ رٍدثبرک  رد ٍ اٗستگبًُذا

 ذ.ًدارثذ قوار 

 
 اٗستگبُ زٍات( ای  

 اٗستگبُ ٍایت( ة 

اٗستگبُ رٍدثبرک (ج

شذٌ مطالعٍ َاْ دٔاگرام شًلر براْ أستگاٌ .3 شکل
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 گٕرْ وتٕجٍ

ًطنبى   ّبٕ زٍات، ٍایت ٍ رٍدثنبرک  اٗستگبُ ثوإ CWQIًتبٗج  

ثوإ هػبرت آثنزٕ ٍ تفنوٗ  ٍ    ضذُ هطبیؼِ گبُاٗست سِّو  داد

اسنتبًذاردّبٕ هَجنَد   یهطبثک  ثذ قوار دارًذرتجٔ سوگوهٖ در 

ثوإ هػوت  CWQI. ضبخع (ً٘بز ثِ تػفِ٘ دارًذ 2در جذٍل 

دست رًٍذ کبّطٖ داضتِ اسنت   کطبٍرزٕ از ثبیدست ثِ پبٗ٘ي

کننِ هوکنني اسننت ثننِ ػلننت افننزاٗص ضننَرٕ آة در جْننت   

ّنبٕ کطنبٍرزٕ، غنٌؼتٖ ٍ ضنْوٕ      آة رٍد زُدست ٗب ٍ پبٗ٘ي

( ثبضذ. ه٘نزاى آینَدگٖ ٍ غلظنت    ٍ غٌؼتٖ ّبٕ خبًگٖ یپسبة

ٗبثنذ   دست افزاٗص هٖ فبکتَرّبٕ ًبهطلَة از ثبیدست ثِ پبٗ٘ي

ٖ  ح٘نبت ٍ ک٘ف٘ت آة را ثنوإ   ٖ    هنبّ سنبزد،   ّنب ًنبهطلَة هن

ِ    اٗسنتگبُ ث٘طنتو  کِ در   طَرٕ ثِ ثنوإ هػنوت    ّنب ثنِ تػنف٘

ثْتوٗي ًتبٗج،  . ثب تَجِ ثِ تجزِٗ ٍ تحل٘ دارد ٘بزً پوٍرٕ آثزٕ

ِ ٍ ثذتوٗي ک٘ف٘نت آة   توت٘نت هوثنَط ثنِ اٗسنتگبُ زٍات ٍ      ثن

ثواسنبس ًونَدار    ،ّوچٌ٘ي .استّبٕ ٍایت ٍ رٍدثبرک  اٗستگبُ

کنِ ًطنبى    اسنت سنذٗن   -کوثٌبت آة ثٖرخسبرٓ پبٗپو ت٘  ٍ 

 است.ّبٕ کوثٌبتِ  دّذ هٌطأ آة اٗي رٍدخبًِ از سٌو هٖ
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