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 سیب در ایران تعیین الگوی فضایی نیاز آبی درختورد و آبر

 9، مسعود گودرزی*2، غلامعباس فلاح قالهری1حمزه احمدی

 جغرافیا و علوم محیطی، دانشگاه حکیم سبزواری، سبزوار ۀدانشکددانشجوی دکتری،  .1

 جغرافیا و علوم محیطی، دانشگاه حکیم سبزواری، سبزوار ۀدانشکداستادیار،  .2

 حفاظت خاک و آبخیزداری ایران، تهران ۀپژوهشکداستادیار،  .3

 (11/57/1331 تصویب تاریخ ؛50/50/1331 دریافت تاریخ)

 چکیده

رد و برآو با هدفحاضر  ۀمطالع. دداراهمیت  کشاورزیدر  مصرف آبمین أتو  های آبیاری طراحی سیستم در یآبنیاز بررسی  

 منااط  در  1332تاا   1310 هاای  ساا   طیهواشناسی  های ایستگاه از آمار با استفادهن الگوی فضایی نیاز آبی درخت سیب تعیی

در ادامه  ،شد نتیث برآوردام –پنمن مد  فائو، تعرق مرجع سالانه براساس – تبخیرابتدا  .شد انجامکشت درخت سیب در ایران 

 ۀمحاساب  از آماده  دسات  باه  نتایج .دششخص مرد دلیشز  ۀپاییزسیب و  گلاب کهنز ۀتابستاندرخت سیب آبی مراحل رشد  نیاز

ETo  افزار نرمو نیاز آبی مراحل رشد با استفاده از سالانه ArcGIS10.2 دشا شخص م برای هر واریته الگوی فضایی صورت هب .

 متار  میلای هازار   2باه بایا از    کشات سایب   ۀمحادود جنوبی  ۀنیمدر مناط  شما  شرق و  سالانه EToمیزان  نتایج نشان داد

میانی رشاد در   ۀمرحلو  رنددانیاز آبی کمتری  رد دلیشز ۀپاییزهای  نسبت به واریتهگلاب کهنز  ۀتابستانسیب درختان . درس می

ارتفاا  از   عامال  بیشتر ناشای از  درخت سیب تعرق و نیاز آبی ï تبخیر مکانی تغییرات نیاز آبی را دارد.ترین یشبدرختان سیب 

. یاباد  زایا مای فا نیااز آبای ا  میزان  سیب در ایران، درخت کشت مناط ب به شرق غراز شما  به جنوب و از . ستسطح دریا

کشات   نااط  در م و همچنین نواحی جنوبی در مناط  کرمان و یازد  نواحی داخلی ایران مجاور های دامنه و شما  شرق مناط 

 .  است مهم در این مناط نیاز آبی کمتر  های با انتخاب واریته بنابراین، دندارو نیاز آبی  سالانه تعرق –تبخیر  درختان سیب،

 بی.آنیاز ، درخت سیب، ، توزیع مکانیتعرق مرجع ïتبخیر  :گان کلیدواژ

                                                           
% óĀuÆù ąºþÆĉĀý    g.fallah@hsu.ac.ir Email:  
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 مقدمه

   ÿ ĈLLúĊöév ćwLLă¾¤ùv½w~ ½¹ xĀöÖùwLLý ¡v¾LLĊĊâ£ ¾Ċ§mLL£ ¾LLz ûj

ûwĉ¿ ½w§j Ić¿½ÿwÊí  ºăvĀ· ć¾Êz ÜùvĀ« Ĉĉv¼á ¢Ċþùv ¾z ć½wz

¢LLÉv¹) ĂLLí wLL¬ýj ¿v ûv¾LLĉv ½¹  ć¿½ÿwLLÊí ÈLL¸zāºLLúÝ  üĉ¾LL£

ã¾Îù ºþþíą       ÃwLÅv¾z ĈLzj ¿wLĊý ¢ĊÞLÑÿ ćÿwLívÿ I¢Åv xj

ĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w~  ¢Ċúăv ¹½v¹8,7 Ăz Ă«Ā£ wz )   ¾LĊĊâ£ Ôĉv¾LÉ

øĊöév āºþĉj  ĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w~ Ĉýwîù ÿ Ĉýwù¿ ¡wýwÅĀý ¢·wþÉ

Ăz ½ĀÚþù  Ĉzj Üzwþù ¢ĉ¾ĉºù½¹  ć½ÿ¾Ñ ½wĊÆz ć¿½ÿwÊí  ¢LÅv

8-)7  Ĉzj Üzwþù Èăwíćv¾z üĊùm£   ĈLîĉ āĀĊù ûw¤·½¹ Ĉzj ¿wĊý

 ½¹ ćº« ¡ĒÒÞù ¿v ą¾íĈù xĀÆ´ù üĊù¿    ĂLz ĂL«Ā£ wz )¹ĀÉ

 ºýÿ½÷¾ñ  ûºÉ ą¾í ÿ üĊù¿ ¡v¾Ċ§m£øĊöév ¾ĊĊâ£I  Üzwþù ¢ĊÞÑÿ

 ĈzjĂz  Ă«vĀù Èþ£ wz ¡ºÉ¢Åv ìĉ ¡wêĊê´£ )  ĆLă¹  ½¹ ¾LĊ·v

 ¾Åv¾Å ą¾íÇ½vÀñ ÿ üĊù¿  ¹ºÞ¤ù ćwă ¢uĊăüĊz   ¾LĊĊâ£ óÿºõv

 Ì¸Êù IøĊöévā¹¾í ¢Åv  Ç½wLz Ăí    ¾L¤úí wLă   ÿ ºLÉ ºLăvĀ·

¾Ċ¸{£( Ĉù ÈĉvÀåv ÀĊý ç¾Þ£    ÿ ĈñºLý½wz ûvÀLĊù ½¹ Èăwí)ºzwĉ

 ¾Ċ¸{£ ÈĉvÀåv– ç¾Þ£I   L~ ¡ĒîLÊù Ăöú« ¿vÈĊ   ½¹ ÿ½  ąºLþĉj

 ÿ ìÊ· èÕwþù ć¿½ÿwÊíĂúĊý   ¹ĀLz ºăvĀ· ìÊ·8.)7   ûv¾Lĉv

Ăz  ÿ ìÊ· ć½ĀÊí ûvĀþÝĂúĊý  ìÊ·   ĈñºLý½wz ÔLÅĀ¤ù-0+ 

ĈöĊù  ìĉ ¹ÿº³$ ¾¤ù #ûwĄ« Ç½wz ÔÅĀ¤ù ÷ĀÅ¹½v¹ ) üĊòýwĊù

 ÔLLÅĀ¤ù øLL¬³ ÿ ¢LLÅv ĈñºLLý½wz ûvÀLLĊù ¾LLzv¾z ÿ¹ ûj ¾LLĊ¸{£

ÇÀĉ½   üĊLz ûj ćwă.2+  L/++     ówLÅ ½¹ yLÞîù¾¤ù ¹½wLĊöĊù

¢Åv 8/ )7Ăùwý¾z     ¿v ĈåwLí ¡wLÝĒÕv ü¤LÉv¹ ûÿºz ć½wĊzj ćÀĉ½

 ¾Ċ¸{£–  Ü«¾ù ç¾Þ£ûwîùv ý ¾ĉ¼~¢ÆĊ  ¾LĊ¸{£ ¹½ÿj¾z ½¹ ¢é¹ )

– Ĉù Ü«¾ù ç¾Þ£  v½ āwĊñ Ĉzj ¿wĊý ã¾Õ ìĉ ¿v ºývĀ£Ăz   ¡½ĀLÍ

üuúÖù   ć¾L£   ā¹¾Lí üĊùmL£    xj ü¤å½½ºLă ¿v ¾Lòĉ¹ ã¾LÕ ¿v ÿ

 ć¾ĊñĀö« ºþí80 )7ºĊõĀ£ ûvÀĊù ÿ ûwăwĊñ Ĉzj ¿wĊý¡v  È¸z ½¹

   ÃwLÆ³ ½wĊLÆz ĈLúĊöév ćwă¾¤ùv½w~ ½¹ ¾ĊĊâ£ Ăz ć¿½ÿwÊí v Lý )º

   L£ Ç½wLz ÜLĉ¿Ā£ ÿ wù¹ ¾z øĊöév ¾ĊĊâ£m  ĂLí ¹½v¹ Ĉ£ÿwLæ¤ù ¡v¾Ċ§ 

 Ć¬Ċ¤ýûj  ¿wĊý üĊþ°úă ÿ Ĉzj Üzwþù Ĉýwù¿ ÿ Ĉýwîù Üĉ¿Ā£ ćÿ½

 Lù ć¿½ÿwÊí È¸z ½¹ xj ã¾Îù ÿ ûwăwĊñ Ĉzjo ¾§ ¢LÅv 8-)7 
 Ăz ĆÖÅvÿèÕwþù ć¿½ÿwÊí ¡vºĊõĀ£ ÈĉvÀåv    ½¹ ć½wLĊzj ¢L´£

ĂúĊý ÿ ìÊ· èÕwþù  ¾Åv¾Å ½¹ ìÊ·  ą¾Lí   Ç¾¤LÆñ üĊLù¿

 IÔĉv¾É üĉv wz )¢Åv Ă¤åwĉĈzj ¿wĊý È¬þÅ wĊñ ÿ ûw¤·½¹  ûwLă

Ĉù ¾Úý Ăz ć½ÿ¾Ñ ĈúĊöév Ôĉv¾É ÃwÅv¾z  ºÅ½81)7 

yĊLLÅ ĈLLúöÝ ÷wLLý wLLz #Äí½ĀLLz wîĊ¤LLÆùv¹ ÄõwLLù$,  ¿v

øĄù   üĉ¾£½wñ¿wLÅ ÿ üĉ¾£  ĆLýĀñ āĀLĊù      ĂLõº¤Þù èÕwLþù ½¹ wLă

                                                           
1. Malus Domestica Borks  

Ĉù xĀÆ´ù    üĊù½wLĄ¯ ĈL¤·½¹ yĊÅ )¹ĀÉ  ąĀLĊù  ½¹ āºLúÝ

Ĉù xĀÆ´ù ûwĄ« ¹ĀÉ 8,,7 Üæ£¾ù èÕwþù ½¹ óĀÎ´ù üĉv )

Ĉĉw« w£ ûwĄ«  ¹ Ăíùw  Ăz ¢Åv üîúù/+(  Ć«½¹Ĉ¤ýwÅ   ¹v¾Lñ

ā½w³ èÕwþù ½¹ )¢Åv ºÉ½ Ăz ½¹wé ÀĊý ºÅ¾z v ć  ¡wLÝwæ£½v ½¹

 đwzĈù ÀĊý óĀÎ´ù üĉv ºývĀ£  ºÉ½ ºþí82  ÿ,,7)    ĂLz yĊLÅ

   ¡đĀLÎ´ù ¾Lòĉ¹ āv¾úă  ąĀLĊù     ĂLz ÓĀLz¾ù ĂLõº¤Þù èÕwLþù

 ą¹vĀýw·ĂÅv¿ÿ½-  ûwýwÅ¹½ÿ wĉ¢Åv 83  L,+7  ) 

ýv½wLLîúă ÿ ć½wĊLLÅÈ 8-7  wLLzù ĆLLÆĉwê Ç¹¾LLñ óºLLù ÿ¹

ZĀ« ĈùĀúÝ  ½¹ÈĊ~  ûwăwĊñ Ĉzj ¿wĊý ÿ ĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w~ ĈþĊz

 Ì¸Êù øĊöév ¾ĊĊâ£ ¢´£ ºý¹¾í ¾Ċ¸{£ Ăí–    āºLþĉj ½¹ ç¾LÞ£

 ¡đĀÎ´ù ćv¾z äö¤¸ùv ÈĉvÀå¢Év¹ ºăvĀ·    ÈĉvÀLåv üLĉv ÿ

 ¾Ċ¸{£–    )ºLÉ ºLăvĀ· Ĉzj ¿wĊý ÈĉvÀåv y«Āù ç¾Þ£  ÿ ã¾LÉv

ýv½wîúăÈ 8,-7    ¿wLĊý ĈLÅ½¾z wLz    ºLþé½ºþâ¯ ĈLzj  ą½ÿ¹ ĈLÕ

-+,, (-+.+ ā¹v¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz  ĈúĊöév ćwăĂĊ{É ć¿wÅ   āºLÉ

ćĀÑ½ ûwÅv¾· ½¹I  Ì¸Êù  ºLý¹¾í     ¾¤LÊĊz ½¹ ĈLzj ¿wLĊý ĂLí

¢Év¹ ºăvĀ· ÈĉvÀåv èÕwþù ÿ üĊþ°úă    ÀLĊý ĈLö´ù ¡v¾ĊĊâ£

Ĉù āºăwÊù  )¹ĀÉýv½wîúă ÿ ćĀÅĀù¾Ċù È8,.7  Ĉ¬þÅvÿ ćv¾z

¾Ċ¸{£( ÿ Ü«¾ù ç¾Þ£ ¿ Ĉzj ¿wĊý ûĀL¤ĉ    ¿v āwLÊýwù¾í ûw¤LÅv ½¹

Çÿ½  ¾LLĊ¸{£ äLLö¤¸ù ćwLLăï  ā¹wæ¤LLÅv ç¾LLÞ£ºLLý¹¾í ªĉwLL¤ý )

ûwÊĉv ¡wÞõwÖù ¹v¹ ûwÊý    üúþL~ IĀtwLå Çÿ½ï ùw ¦LĊ¤ý   ªĉwL¤ý

 ć¾¤Ąz   ¾LĊ¸{£ ½vºLêù üĊLú¸£ ½¹(   ç¾LÞ£½v¹ )¹  ÿ È¸{ýwLĄ«

ýv½wîúăÈ 8,/7 ºýÿ½ wz     ÿ ÜL«¾ù āwLĊñ ĈLzj ¿wĊý ¡v¾ĊĊâ£ Ĉzwĉ

»j ½¹ Ĉ¤·wþÉvĀă ćwă¾Ċâ¤ù Ì¸Êù Ĉé¾É ûw¬ĉwz½ ºý¹¾í Ăí

     ½wîLÉj ć½v¹wLþÞù ºLýÿ½ ĈLúĊöév ćwă¾Ċâ¤ù ¾¤ÊĊz ½¹ ºþ¯ ¾ă

ºÊýI þÞù ºýÿ½ wùvw  ¾Ċ¸{£ ½¹ ć½v¹–   ĈLù āºăwLÊù ç¾Þ£   )¹ĀLÉ

ćºú³v ÿ ć¾Ąõwé ±Ēå 8,07  Ĉýwîù Üĉ¿Ā£ ÿ Ĉzj ¿wĊý ĈÅ½¾z wz

 Ì¸Êù ûwĄæÍv ûw¤Åv ½¹ ûv¾æÝ¿ ¢Êí ćv¾z ûj  ºLý¹¾í  ĂLí

 èÕwþù ĆúĊýĈé¾É  Ĉzj ¿wĊý¹½v¹ ć¾¤ÊĊz   üĊLþ°úă ÿ  ĆLö³¾ù

 ûv¾æÝ¿ ĈýwĊù üĉ¾¤ÊĊz )¹½v¹ v½ Ĉzj ¿wĊýć¾ív» ýv½wîúă ÿ wĊýÈ 

8/7  û¿¹ÿ½¹ ¢É¹ ½¹ ¢Êí ćĀòõv ûwăwĊñ Ĉzj ¿wĊý ĈÅ½¾z ½¹

Ã½wåI  ¾Ċ¸{£ ¢ĊÞÑÿ ÿ Ç½wz ĈÅ½¾z wz–     ¿wLĊý ćĀLòõv ç¾LÞ£

  Ì¸LLÊù v½ ĂLLêÖþù üLLĉv ½¹ ĈLLzjºLLý¹¾í)  ÿ ĈăwLLþ~ üĊLLÆ³

ýv½wîúăÈ 8.7  Ĉ¤zĀÕ½ Èþ£ Ôĉv¾É ¢´£ ÷ºþñ ÷wé½v ¹¾îöúÝ

óºù ÃwÅv¾z  üúþL~ï   ¦LĊ¤ýwù ĀtwLå  ¹¾í ĈLÅ½¾z v½ ºLý )  ªĉwL¤ý

 ĆÞõwÖù¹v¹ ûwÊý ûwÊĉv  óºLù  üúþL~ï   ¦LĊ¤ýwù wLåtĀ   ¹¾LîöúÝ

 ĈzĀ·   ĈLzj ¿wLĊý ¹½ÿj¾z ½¹¹½v¹ )   ¹vºL³ ºLĊùv ÿ Ă¤æLÉj 8,7   wLz

                                                           
2. Rosaceae  
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    øĊLöév ¾LĊĊâ£ Ôĉv¾LÉ ¢´£ ¡đĀÎ´ù Ĉzj ¿wĊý ìÆĉ½ ĈÅ½¾z

v¹ ûwÊýºý¹     ºLăvĀ· ¾¤LÊĊz ĈLzj ¿wĊý ¡v¾ĊĊâ£ ìÆĉ½ āºþĉj ½¹

 ÈĉvÀåv xj ćwÑwê£ ø¬³ ÿ ºÉ ûwĉwÉ«Ā£Ą   )¢Låwĉ ºLăvĀ· Ĉ

ýv½wîúă ÿ ć¾Ąõwé ±ĒåÈ 8,17 zw     ½¹ ºL¬þí ĈLzj ¿wLĊý ĈÅ½¾z

ĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w~ ½wùj ÃwÅv¾z ½vÿÀ{Å øĊöév   Ì¸LÊù  ºLý¹¾í

Ăí  ½vÿÀ{Å ¢É¹ ½¹ Ĉzj ¿wĊý ûvÀĊù xĀþ« Ăz ówúÉ ¿vÀåv Èĉv

Ĉù ºzwĉ )ýv½wîúă ÿ ćºú³vÈ 8,27 wz     ĈĉwLÒå ćĀLòõv ĈzwLĉ¿½v

 ¾Ċ¸{£–  ówúLÉ ½¹ ĂýđwÅ Ü«¾ù ç¾Þ£    ûv¾Lĉv ç¾LÉ  ÃwLÅv¾z 

Çÿ½  ćwăüĊù¿ ½wùjI ºý¹v¹ ûwÊý     xĀLþ« ĂLz ówúLÉ ¿v  ĆLêÖþù

ówúÉ  ç¾É  ¾Ċ¸{£ ûvÀĊù–    ĈLù ÈĉvÀLåv ÜL«¾ù ç¾Þ£   ÿ ºLzwĉ

   üĊLĊÞ£ ½¹ ĈĉwLĊåv¾â« Ï¾Ý ÿ Ûwæ£½v Ĉýwîù ôùvĀÝ ĂLþĄ~   ćwLă

øă  ¾Ċ¸{£–  ç¾Þ£ ¹¾í½wíĈúĄù ½v¹  )ºý 

ýv½wîúă ÿ ĀÅÈ 8,37   ÜLĉ¿Ā£  ĈýwLù¿ï   ¡v¾LĊĊâ£ ĈýwLîù 

 ¾Ċ¸{£– Ü«¾ù ç¾Þ£ ¢Ê£ ¾Ċ¸{£ ÿ  ½¹ ĆÑĀ³  ÀLĉ¾zj  ĆLýw·¹ÿ½

ÃwÅv¾z v½ ĂÆ£ ðýwĉ  ½wLùj   ĈLúĊöév ćwLă¾¤ùv½w~  āwò¤LÆĉv   ćwLă

üúþ~ Çÿ½ ÿ ĈÅwþÉvĀă L ùw¦Ċ¤ý ºý¹¾í Ĉzwĉ¿½v) ªĉw¤ý  èĊê´£

ĉvûwÊ ¹v¹ ûwÊý  ¾Ċ¸{£ Ĉýwîù Üĉ¿Ā£–     ¾LĊ¸{£ ÿ ÜL«¾ù ç¾LÞ£

   øLă ĂzwLÊù ¢Ê£ ¢LÅv)   ýv½wLîúă ÿ ÿwL¤ĉv¹È 8,4 7  ¢ĊÞLÑÿ

 ¾Ċ¸{£–       ĈýwLù¿ ćwLăĀòõv ¾LÚý ¿v ûwLăwĊñ ĈLzj ¿wĊý ÿ ç¾Þ£– 

Ì·wÉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĉýwîù  ĈÅ½¾z v½ ĈþĊù¿ ćwăºý¹¾í)   ªĉwL¤ý

¹v¹ ûwÊý èĊê´£ üĉv  ¾Ċ¸{£ ĈĉwÒå ćĀòõv– ý ÿ ç¾Þ£   ĈLzj ¿wLĊ

 Ĉýwîù Ôĉv¾É ¿vzĂ ËĀÎ·     ÛwLæ£½v ÿ ĈĉwLĊåv¾â« Ï¾LÝ ôùvĀÝ

£mĈù ¾Ċ§  )¹¾ĉ¼~Ĉýwăj ÿ ć¾§Āí 8-+7   ¾LĊ¸{£ ºýÿ½ ĈÅ½¾z wz– 

 ówÅ ¿v Ü«¾ù ç¾Þ£,420  w£-++0  Ì¸Êù ûv¾ĉv ½¹  ºLý¹¾í

   ½¹ ĈLÊĉvÀåv ºLýÿ½ èÕwþù ¾¤ÊĊz ½¹ ĂíETo   ¹½v¹ ¹ĀL«ÿÿ   wLz

 ¾Ċ¸{£ ĈÊĉvÀåv ºýÿ½ Ăz Ă«Ā£– ¾ù ç¾Þ£   ôLÒÞù ÜL« øLí   ĈLzj

ćº«  )ºÉ ºăvĀ· ¾£« ýv½wLîúă ÿ ĀĊÈ 8-, 7   ĈýwLù¿ ÜLĉ¿Ā£– 

 ¾Ċ¸{£ Ĉýwîù– ç¾Þ£ ĈÞévÿ  ½¹ v½ ĆÑĀ³ üĊL¯ ½¹ ĈĄĊă Àĉ¾zj 

 ĈÅ½¾zºý¹¾íªĉw¤ý )  wLĄýj èĊê´£  ¹v¹ ûwLÊý    ½¹ ĈLÊăwí ºLýÿ½

 ¾Ċ¸{£ ÈĉvÀåv ÿ Ç½wz ûvÀĊùï ç¾Þ£I     ÜzwLþù ÈăwLí ìLÆĉ½

¹v¹ ºăvĀ· ÈĉvÀåv v½ ĂÑĀ³ Ĉzj ) üÉýv½wîúă ÿÈ 8--7   ¿wLĊý

   óĀLÎ´ù ªþL~ ćv¾Lz v½ ûj ĈĉwÒå Üĉ¿Ā£ ÿ Ĉzj   ąºLúÝ  I÷ºLþñ

 Iûw¤í I¡½» Ćýv¹Ĉþáÿ½ ÿ ̄ºþé½ºþâ    ĈLz¾á ówúLÉ èÕwþù ½¹

 ówÅ ¿v üĊ¯,434  w£-+,+ ¹½ÿj¾z ºý¹¾í) ªĉw¤ý  wLĄýj èĊê´£ 

¹v¹ ûwLLÊý ĈĉwLLÒå ćĀLLòõv ĈLLzj ¿wLLĊý LL£ ĈýwLLîù Ôĉv¾LLÉ ¿vm ¾Ċ§

Ĉù  ºLþĉj ½¹ Ĉzj ¿wĊý ÿ ¹¾ĉ¼~      )¹ĀLz ºLăvĀ· āv¾Lúă ìLÆĉ½ wLz ā

ýv½wîúă ÿ û½ºý¾ÉÈ 8-.7 óºù     ĈLzj ÜzwLþù ÿ ĈLzj ¿wĊý ć¿wÅ

 wz÷¾ý  ½vÀåvCROPWAT     xĀLÕ¾ù Ĉ³vĀLý ¿v ¹wLíĒ~ È¸z ½¹

 ûw¤Åÿºþă v½   I¿ĀLù IôLĊñ½wý$ ºþýwù ć¾ĊÆù¾ñ ¡đĀÎ´ù ćv¾z

 #ćw¯ā¹v¹ ÷w¬ýv  )ºýv ªĉw¤ý wĄýj èĊê´£ ¹v¹ ûwLÊý    ĂLz ĂL«Ā£ wLz 

 ÿ ¢ĊÞú« ÈĉvÀåv ÿ xj ćwÑwê£ ûvÀĊù ÀĊýÇ½wz ÈăwíI   ¿wLĊý

Ĉzj Ĉzj Üzwþù ÿ      ºLăvĀ· āv¾Lúă ìLÆĉ½ wLz äö¤¸ù ¡đĀÎ´ù

)¹Āz ýv½wîúă ÿ Ĉ«È 8-/ 7½¹    ¾LĊ¸{£ ĈLÅ½¾zï   ç¾LÞ£  āwLĊñ

 Ü«¾ù ¡½ĀÍ Ăz Ă¬ýĀĉ āwĊñ  ĂLýv¿ÿ½ ÿ Ĉ¤ÝwLÅ  Çÿ½ IüĊL¯ ½¹ 

 üúþ~ï  ¦Ċ¤ýwù v½  ¾LĊ¸{£ ¹½ÿj¾z ćv¾zï     ¿wLĊý ÿ ÜL«¾ù ç¾LÞ£

 ĈLLzjwz ¢LLĊúăv)ºþ¤LLÆýv¹ 8 ĈýwLLþù ÿ ć½ĀLLÎþù-07  ÃwLLÅv¾z

÷¾ý ½vÀåv CROPWAT  üúþ~ Ātwå Çÿ½ ÿï ùw¦Ċ¤ýI    ĈLzj ¿wLĊý

  ½¹ ìLÊ· ĈúĊöév Ôĉv¾É ½¹ ûĀ¤ĉ¿ ÿ Āõj¹½¿ ûw¤·½¹  ĆLêÖþù

 ĈÅ½¾z v½ ā¾ĉÀ¬õv ½ĀÊí Ĉé¾É ówúÉºý¹¾í ) ªĉw¤ý èĊê´£ wĄýj

¹v¹ ûwÊý   ûĀL¤ĉ¿ ÿ Āõj¹½¿ ûw¤·½¹ ĂLz  yLĊ£¾£.03++  ÿ143+ 

 yÞîù¾¤ù ½w¤îă ½¹j xćv¾z  ć½wĊzjºý½v¹ ¿wĊý) 

 ¢ĉÀù Ĉáwz ¡vºĊõĀ£ ÿ āĀĊù ûw¤·½¹ ¢ÊíĂ¤·wþÉ ºÉą 

Ĉù xĀÆ´ù ûv¾ĉv ć¿½ÿwÊí ¹wÎ¤év  ¡đĀÎ´ù ¿v Ĉîĉ )¹ĀÉ

ºúÝą      ćwă½ĀLÊí ¿v ĈLîĉ ĂLz v½ ûv¾Lĉv Ăí ìĉÂ£v¾¤Åv Ĉáwz

  ºLĊõĀ£ Iā¹¾í ôĉº{£ āºþþí½¹wÍ ĀLĊùą   yĊLÅ ¢LÅv )  ½ĀLĄÙ

ºĉº~ą ÿ ĈýwĄ« Èĉwù¾ñ ĉvÀåv    ÜzwLþù ćv¾Lz wLÑwê£ ûvÀĊù È

Ĉzjā¾Õw¸ù v½ Ĉáwz ¡đĀÎ´ù ¹¾îöúÝ ÿ ºĊõĀ£ ûvÀĊù I  ÀĊùj

 )¢Åv Ă¤·wÅ IyĊÅ ûw¤·½¹ ½¹ Ĉzj ¿wĊý ¢Ċúăv Ăz Ă«Ā£ wz

       ĈĉwLÒå ćĀLòõv È¬þLÅ ÿ ¹½ÿj¾Lz ãºLă wLz ¾Ñw³ èĊê´£

þù ½¹ Ĉzj ¿wĊý ¾z øíw³w ºÞ¤Æù èÕ ¾ĉ¿ yĊÅ ¢·½¹ ¢Êí

 )¢Åv āºÉ v¾«v ûv¾ĉv ½¹ 

 ها وشمواد و ر

 شده مطالعه ۀمنطق

       ¹½ĀLù ĂLĊõÿv ¢Lõw³ ½¹ ½ĀLÊí ôLí IèLĊê´£ ãvºăv Ăz Ă«Ā£ wz

 ĂöÆöÅ wz Ăí ¢Åv ā¹Āz ¾Ñw³ èĊê´£ Ă«Ā£ĈÅ½¾z ćwă   ºL¤úù

āwò¤Æĉv ¡wÝĒÕv ÿ ½wùj ÃwÅv¾z  ćwăĈÅwþÉvĀă   ½ĀLÊí ¾Åv¾Å

Ăýw¸zw¤í ÿ ĈývºĊù ¡wÝĒÕv ÿ  IćvèÕwþù  ąºúÝ  ¢LÊí  ¢L·½¹

 ĈúĊöév Ôĉv¾É ÃwÅv¾z yĊÅûwîù  Ĉzwĉ Ăí āºÉ ĆÊêý èÕwLþù 

¢Êí yÅwþù ¢·½¹ ôîÉ ½¹ yĊÅ ,    )¢LÅv āºLÉ Ì¸Êù

 ĆêÖþù    Ĉ¤³wLÆù ĈLúĊöév ¾LÚý ¿v yĊÅ ¢·½¹ ¢Êí yÅwþù

 wz ¾zv¾z-2*-4004/ Üz¾ù¾¤ùĀöĊí wz ¾zv¾z I.+   ²ÖLÅ ¿v ºÍ½¹

v½ ½ĀÊí ¢³wÆù  ĈLù ôùwÉ  )¹ĀLÉ      ĂLz yĊLÅ ¢L·½¹ ¢LĊăwù

 ¢·½¹ ìĉ ûvĀþÝûvÀ· ºþþíą wĊý wz ć¾ĊÅ¹¾Å Ĉĉwù¾Å ¿ ¹wLĉ¿ I

 āºÉ y«Āù ¢Åv ĂíèÕwþù  ¢ÊíI¢·½¹ üĉv ¾¤ÊĊz   ÜLæ£¾ù

 Ĉýw¤ÆăĀí ÿºÉwz $ ôîÉ,)# 
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)شکل سمت راست(، وضعیت ارتفاعی  شده مطالعه های هواشناسی موقعیت جغرافیایی ایستگاهکشت درخت سیب و اطق من.┘1شکل 

 (1936ان، : نگارندگنبعم) کشت درخت سیب در ایران )شکل سمت چپ( مناطق

 روش بررسی
 های تحقیق داده

ā¹v¹ ¿v èĊê´£ üĉv ½¹  ćwăýwăwùĆ 0.   āwò¤LÆĉv ĈLÅwþÉvĀă 

þù ½¹ ÜévÿèÕw       ½ĀLÊí ½¹ yĊLÅ ûwL¤·½¹ ¢LÊí ºÞ¤LÆù

Èþív¾~ )ºÉ ā¹wæ¤Åv  ĈĉwLĊåv¾â« ¢ĊÞéĀù ÿ  āwò¤LÆĉv   ćwLă

    yĊLÅ ¢L·½¹ ¢LÊí ¾Lĉ¿ èÕwþù ½¹ y¸¤þù  ôîLÉ ½¹ , 

  ùv½w~ ¡wLÝĒÕv ÿ ½wLùj )¢Åv āºÉ Ì¸Êù   ĈLúĊöév ćwLă¾¤

āwò¤Æĉv ¿wĊý ¹½Āù ćwă ĂÞõwÖù  āºLÉ    ĈLÅwþÉvĀă ûwù¿wLÅ ¿v

 ÿºz ¿v ½ĀÊí£m ÄĊÅ w£,.4-  ©v¾¸¤Åv ÿ ĂĊĄ£ºÉ  ¿v ºLÞz )

ā¹v¹ Èĉđw~  Iwă½ÿ¹ą  ć½wùj,.1/  w£,.4-  ûvĀþÝ Ăz½ÿ¹ą 

xĀöÖù ¢Å¹ ćv¾z èĊê´£ ãvºăv Ăz Ĉzwĉ ā¹wæ¤Åv ºÉ ćv¾z )

ćvĀ¤´ù ÿ ãºă wz yÅwþ¤ù ¾Ñw³ èĊê´£  Ă¤ĉ½vÿ ÿ¹ èĊê´£

 )ºÉ ĈÅ½¾z yĊÅ ûw¤·½¹ ¿v yĊÅýw¤Æzw£Ć   ÀLþĄí xĒLñ, 

Ã½¹ÿ¿ ÷wé½v ćv¾z  ÿ yĊÅ ÀĊĉwL~ą  ÀLÊĊõ¹ ¹½-    ÷wLé½v ćv¾Lz

Ã½¾ĉ¹ xw¸¤ýv Éº ÷wé½v )āºÉ¹wĉ   ¿v ĈĉđwLz ²ÖÅ ½ĀÊí ½¹

    ĈLù ËwLÎ¤·v ¹ĀL· ĂLz v½ yĊÅ ûw¤·½¹ ¢Êí ¾ĉ¿  ºLþă¹ 

8,-7Ă¤ĉ½vÿ üĉv ) wă  ĂLĉw~ ćÿ½    ðLþĊõwù ćwLă,+2   wL£,,, 

  ĈzĀ· Āúý ÿ ºÉ½½v¹ºý) 

ā¹v¹  ¾Ċ¸{£ üĊĊÞ£ ÿ Èĉđw~ ¿v ºÞz èĊê´£ ćwă–  ç¾Þ£

Ĉzj ¿wĊý üĊĊÞ£ ÿ Ü«¾ùI  ûj ĈLÅ½¾z Çÿ½ Ăí    ĂLùv¹v ½¹ wLă

   wLýwîùv ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz I¢Åv āºÉ ²ĉ¾Ê£  ÔĊL´ù ¡ ýwùwLÅĆ 

ĈĉwLLĊåv¾â« ¡wLLÝĒÕv. vÀzv yLLõwé ½¹½ĈýwLLîù ôLLĊö´£ ćwLLăI 

 ½¹ wĄýj ĈĉwÒå ćĀòõv¿ èÕwþù    ½¹ yĊLÅ ¢L·½¹ ¢LÊí ¾ĉ

ûv¾ĉv  Ì¸ÊùÉº ÔĊ´ù ½¹ )÷¾ý  ½vÀLåv ArcGIS10.2  LĉđĆ 
                                                           
1. Kohanz Crab Apple  
2. Red Delicious  
3. Geographical Information System (GIS)  

Ĉ£wÝĒÕv ¢Êí èÕwþù   yĊLÅ ûwL¤·½¹  ćÿ½ LĉđĆ   ĈùĀLé½

    ÷¿đ ¾¤LÆz ûj ÃwLÅv¾z wL£ ºÉ Ì¸Êù ûv¾ĉv ½ĀÊí Ûwæ£½v

 ¾Ċ¸{£ ¢ĊÞÑÿ ówúÝv ćv¾z–  Ĉzj ¿wĊý ÿ ĂýđwÅ Ü«¾ù ç¾Þ£

yĊÅ ¢·½¹   ½wLþí ½¹ùo ĂLæõ     Lé½ óºLù ÿ ĈýwLîù ćwLă ĈùĀ

 øăv¾å Ûwæ£½vĀÉ¹  üĊLĊÞ£ ¿v ºÞz ) Lõ¹wÞùĆ   ÔL·  óÿºL«$, #

¾Ċ¸{£ üĊz–  ĂL¤ĉ½vÿ Ĉzj ¿wĊý ÿ ç¾Þ£  wLă  yĊLÅ ć ýw¤LÆzw£Ć 

 yĊÅ ÿ ÀþĄí xĒñÀĊĉw~ą ÀÊĊõ¹ ¹½  wzùo ĂLæõ    ĈýwLîù ćwLă

  #wLĉ½¹ ²ÖÅ ¿v Ûwæ£½v ÿ ĈĉwĊåv¾â« Ï¾Ý IĈĉwĊåv¾â« óĀÕ$

Ăĉđ ÷¿đ ć¾¤Å½ ćwă  øĊÅ¾£Éº ĂLùv¹v ½¹ )I   wæ¤LÅv wLz ¿v ā¹

 ½vÀzvRaster calculator  ÿ¡wýwîùv óĀù¾å   I½vÀLzv üĉv ĈÆĉĀý

ĉđĆ     ¾LĊ¸{£ ĈĉwLÒå ćĀLòõv ¿v ĈĉwĄý–     ĈLzj ¿wLĊý ÿ ç¾LÞ£

)ºLLÉ Ì¸LLÊù  đwLLz üĊLLĊÞ£ yĉ¾LLÑ ÿ Ĉò¤LLÆ{úă yĉ¾LLÑ

óÿº« ªĉw¤ý ÃwÅv¾z ,  ¹v¹ ûwÊý ¾Ċ¸{£ üĊz(  ĂýđwÅ ç¾Þ£

  ÿ yĊLÅ ¢·½¹ ºÉ½ ô³v¾ù Ĉzj ¿wĊý ÿùo ĂLæõ    ĈýwLîù ćwLă

Õ$  #wLĉ½¹ ²ÖÅ ¿v Ûwæ£½v ÿ ĈĉwĊåv¾â« Ï¾Ý IĈĉwĊåv¾â« óĀ

 Ów{£½v¹wĉ¿  ÿþÞùw )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ć½v¹  

 تعرق مرجع سالانه æتبخیر  

 ½¹ üúþ~ IĀtwå Çÿ½ ¿v ĂÞõwÖù üĉv( ùw ¹½ÿj¾z ćv¾z ÀĊý ¦Ċ¤ý

¾Ċ¸{£(      üLĉv ¡w{LÅw´ù )ºLÉ ā¹wæ¤LÅv ĂýđwÅ Ü«¾ù ç¾Þ£

 ÔĊLL´ù ½¹ Çÿ½÷¾LLý ½vÀLLåv CROPWAT.8  ÷wLL¬ývLLÉ )º

þĊÊĊz ÿ ĂþĊúí ćwă¾¤ùv½w~Ć   Ç½wLz IÃĀĊÆöÅ yÆ³¾z wù¹

 yÆ³¾zùĈöĊ  ¢Ý¾Å I¾¤ù¹wz ¾z ¢zĀÕ½ IĂĊýw§ ¾z ¾¤ù yÆ³

ÿ ºÍ½¹ yÆ³¾z Ĉ{Æý    xwL¤åj ÈzwL£ ĂLz   ¡½ĀLÍ  ÛĀLú¬ù 

  ćv¾Lz Ĉzw¤åj ¡wÝwÅ ¾Lă  āwLù     ÔĊL´ù ½¹ Ä LÅ ÿ øĊLÚþ£

÷¾LLý ½vÀLLåv āºLLÉ¹wĉ ćv¾LLz ¾LLĊ¸{£ ¹½ÿj¾LLz(  yLLÆ³¾z ç¾LLÞ£

ùĈLLöĊ ù āwLLù ½¹ ¾LL¤ù Ă{LLÅw´ºLLÉ. üuLLúÖù ºĉwLLÉ ÿ üĉ¾LL£
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 های خط معادلهتعرق مرجع سالانه و نیاز آبی درخت سیب و  ïتبخیر  ارتباط پارامترهای مکانی با نتایج. 1جدول 

 خطمعادلۀ  R R2 پارامتر

 ¾Ċ¸{£ï ĂýđwÅ Ü«¾ù ç¾Þ£ 4- 3/*+ Y=23.469+0.516 Lon-3.541 Lat-0.216 Elv 

 Ĉzj ¿wĊý ĆĊõÿv Ćö³¾ùÆzw£ yĊÅ#ÀþĄí$ Ăýw¤ 4, 3-*+ Y=21.739+0.338Lon-1.484Lat-0.023Elv 

 Ĉzj ¿wĊý Ćö³¾ù ĈýwĊù#ÀþĄí$ Ăýw¤Æzw£ yĊÅ 4+ 3,*+ Y=21.639+0.709Lon-1.185Lat-0.027Elv 
 Ĉzj ¿wĊý Ćö³¾ùýwĉw~ Ĉ#ÀþĄí$ Ăýw¤Æzw£ yĊÅ 4, 3-*+ Y=31.639+0.555Lon-1.722Lat-0.019Elv 

 Ĉzj ¿wĊý ÛĀú¬ùýw¤Æzw£ yĊÅ#ÀþĄí$ Ă 4, 3-*+ Y=40.639+0.941Lon-1.822Lat-0.119Elv 
 Ĉzj ¿wĊý ĆĊõÿv Ćö³¾ù$ āÀĊĉw~ yĊÅÀÊĊõ¹ ¹½# 4, 3-*+ Y=24.639+0.341Lon-1.422Lat-0.038Elv 
 Ĉzj ¿wĊý Ćö³¾ùĈýwĊù āÀĊĉw~ yĊÅ $ÀÊĊõ¹ ¹½# 4+ 3,*+ Y=25.639+0.988Lon-1.422Lat-0.059Elv 

ö³¾ù Ĉzj ¿wĊý Ćýwĉw~Ĉ  yĊÅāÀĊĉw~ $ÀÊĊõ¹ ¹½# 4, 3-*+ Y=15.639+0.988Lon-1.122Lat-0.119Elv 
Ĉzj ¿wĊý ÛĀú¬ù āÀĊĉw~ yĊÅ $ÀÊĊõ¹ ¹½# 4, 3-*+ Y=28.639+0.998Lon-1.322Lat-0.159Elv 

LonĈĉwĊåv¾â« óĀÕ 5 LatĈĉwĊåv¾â« Ï¾Ý 5 Elvwĉ½¹ ²ÖÅ ¿v Ûwæ£½v 5 

ýwĄ«Ĉ  Çÿ½ üĉ¾£¼~Ă¤å¾ĉ   ¾LĊ¸{£ ¹½ÿj¾z ćv¾z āºÉ(   ç¾LÞ£

 Iäö¤¸ù ĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w~ ÛvĀýv ÃwÅv¾z Ü«¾ù āwĊñ  IĀtwLå

üúþ~ ( ùw¢Åv ¦Ċ¤ý 8-17   ¿v ĈL{Ċí¾£ ćwLþ{ù¾z Çÿ½ üĉv )

 ÿ ĈLLîĉÀĊå ćwLLă¾¤ùv½w~¹ÿ¾tj ĈîĊùwLLþĉÛvºLLzv  āºLLÉ  I¢LLÅv

  ¹wĄþLLÊĊ~ üĉ¾LL¤Ąz{LLÅw´ùĆ  ÔLLÅĀ£ Çÿ½ üLLĉv  üLLõj ÿ

ýv½wîúăÈ 8-17 Ătv½v  āºÉ )¢Åv 
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  ĂLLÖzv½ üLLĉv ½¹ ETO  ¾LLĊ¸{£–  āwLLĊñ ç¾LLÞ£  ÜLL«¾ù

$mm/dayI# Rn ÌõwLL· ÈzwLL£ ½vºLLêù $MJ m
-2 

day
-1 ½¹ #

   IĈăwLĊñ ÈLÉĀ~ ²ÖÅG     ëwL· ĈL£½v¾³ ûwLĉ¾«MJ IT 

 $ ëwL· ²ÖÅ ¿v ć¾¤ù ÿ¹ Ûwæ£½v ½¹ vĀă ćwù¹ ÔÅĀ¤ùC
¯ I#

U2  Ûwæ£½v ½¹ ¹wz ¢Ý¾Åÿ¹   $ üĊLù¿ ²ÖLÅ ¿v ć¾¤ùm/s #ɝ 

   ½wL¸z ½wLÊå ĈLþ´þù yĊÉ   Ûw{LÉv  wLù¹ wLz $Kpa
º
 C

-1 ÿ #ɾ 

$ ¾¤ùÿ¾îĉwÅ yĉ¾ÑKpa
º
, C

-$ I#es-ea    ½wL¸z ½wLÊå ¹ĀL{úí #

Ûw{Év vĀă $Kpa# 8-1)7   

 تعیین نیاز آبی

 ĈLù Ă¤æñ Ĉzj ½vºêù Ăz Ĉzj ¿wĊý     ºLĉwz ĂLí ¹ĀLÉ ĂLz   ¡½ĀLÍ

  wLz āwĊñ w£ ¹ĀÉ ā¹v¹ üĊù¿ Ăz ć½wĊzj üĉ¾¤LÊĊz    ¹ĀL· ûvĀL£

 óĀÎ´ù ºĊõĀ£ ÿ ā¹¾í ºÉ½ Lþí º8,.)7   Lîĉ ¾Lĉ¿ Çÿ½ ¿v Ĉ

Çÿ½    ā¹¾Lí ĂLtv½v Ātwå ûwù¿wÅ Ăí ¢Åv Ĉzj ¿wĊý ¹½ÿj¾z ćwă

¢Åv 817Ăz Ăí Çÿ½ üĉv ) Éÿ½Ĉ Ăö³¾ùÿ¹ ćv  IāºÉ ½ĀĄÊù

     ¢LÅv ºLĊæù ½wĊLÆz vÀL¬ù ûwLăwĊñ ćv¾z)   yĉ¾LÑ Çÿ½ ½¹

ĈăwĊñ   ¾LĊ¸{£–     ¾LÑ ÃwLÅv¾z āwLĊñ ç¾LÞ£ĉ  ½¹ ĈăwLĊñ y

 ¾Ċ¸{£– Ĉù Ă{Åw´ù Ü«¾ù āwĊñ ç¾Þ£  ¹ĀÉ8-2)7 

$-# ETc ETo.Kc=

 

 

Özv½ ½¹āºÉ¹wĉ ĆI Etc  ¾Ċ¸{£–   ç¾LÞ£$mm/day# IKc 

 ÿ #º³vÿ ûÿºz$ ĈăwĊñ yĉ¾ÑETo  ¾Ċ¸{£–    ÜL«¾ù ç¾LÞ£

$mm/day# ¢Åv) 

ĂÞõwÖù üĉv ½¹        ½¹ yĊLÅ ¢L·½¹ ĈLzj ¿wLĊý üĊLþ°úă

     $ ôĊLÆýw¤~ ç¾LÞ£ ÿ ¾LĊ¸{£ èLĉ¾Õ ¿v ºLÉ½ ô³v¾ùETo ÿ #

$ ĈăwĊñ yĉ¾ÑKc Ì¸Êù #Éº  ½¹ óĀLúÞù Çÿ½ )  üĊLĊÞ£

¾Ċ¸{£ ¿v ā¹wæ¤Åv ûwăwĊñ Ĉzj ¿wĊý(   $ ÜL«¾ù ç¾LÞ£ETo ÿ #

$ ĈăwĊñ yĉ¾Ñ ówúÝvKc #¢Åv     yĊLÅ ¢L·½¹ ĈLzj ¿wLĊý )

¾ă ºþýwù  ĈăwLĊñ yĉv¾Ñ ćÿ½ ¿v ¾òĉ¹ āwĊñ, $Kc ûj # ĈLÕ 

½ÿ¹ą ¾Ċ¸{£ ÿ ºÉ½– Ü«¾ù āwĊñ ç¾Þ£- Ĉù ¢Å¹ Ăz ºĉj. 

 ضریب گیاهی درخت سیب قدارمراحل رشد و م

©w£ wĊñ ²ÖÅ ÈÉĀ~     ºLÉ½ wLz ï¾Lz ²ÖLÅ ÿ āwĊñ Ûwæ£½v Iā

Ĉù ¾ĊĊâ£ āwĊñ      ½¹ Ì¸LÊù āwLĊñ ìLĉ ĈăwLĊñ yĉ¾Ñ )ºþí

½ÿ¹ą  ¾LLĊ¸{£ ¡ÿwLLæ£ ôLLĊõ¹ ĂLLz ºLLÉ½–  ôLL³v¾ù ½¹ ç¾LLÞ£

 )¹¾í ºăvĀ· ¾ĊĊâ£ Iäö¤¸ù½ÿ¹ą  ĈLù v½ āwĊñ ºÉ½    ĂLz ûvĀL£

ÅĆ  IĂĊõÿv Àĉwú¤ù Ăö³¾ùÞÅĀ£Ć   )¹¾Lí øĊÆê£ Ĉýwĉw~ ÿ ĈýwĊù

 ½¹ yĊÅ ¢·½¹ Ĉzj ¿wĊýö³¾ùĆ  óÿv/0*+  ½¹ ÿö³¾ùĆ  ÷ÿ¹

 ÷ĀÅ ÿĂz  yĊ£¾£40*+  ÿ2+*+ ¢Åv 8-2)7  óÿºL« -   óĀLÕ

  ĈLù ûwLÊý v½ yĊÅ ¢·½¹ ºÉ½ ô³v¾ù    ûwL¤·½¹ ½¹ )ºLă¹

ûvÀ·  IyĊÅ ºþýwù āºþþíö³¾ùĆ      wL£ ¹ĀLí½ ćwLĄ¤ýv ¿v ĂLĊõÿv

ôñ  IĈă¹ö³¾ùĆ  ôLñ ¿v IĂÞÅĀ£ wĉ ĈýwĊù     ¢LÉv¹¾z wL£ ĈLă¹

 ÿ āĀĊùö³¾ùĆ  wĉ Ĉýwĉw~ö³¾ùĆ ºÞz ÷ĀÅ    ¿wLáj wL£ ¢Év¹¾z ¿v

Ĉù µ½ ¢·½¹ ā½wzÿ¹ ¹Āí½ ÿ ûvÀ· )ºă¹ 

                                                           
1. Crop coefficiens 
2. Reference Evapotranspiration 
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 [21] طول مراحل رشد درختان سیب. 2جدول 

تاریخ 

 کشت
 کل

مرحلۀ 

 پایانی

مرحلۀ 

 گیاهتوسعۀ 

مرحلۀ 

 میانی

مرحلۀ 

 اولیه

ºþæÅv -2+ 1+ 2+ ,-+ -+ 

 نتایج و بحث
 کشت درختان سیب ۀمنطقتعرق گیاه مرجع  -تبخیر

 ¾LLĊ¸{£ ¢ĊÞLLÑÿ– ¾LLÞ£ ½¹ ÜLL«¾ù āwLLĊñ çèÕwLLþù  ¢LLÊí

ôîÉ ½¹ yĊÅ ¢·½¹ -    ûwLÊý ªĉwL¤ý )¢Åv āºÉ Ì¸Êù

Ĉù ºă¹  ¾Ċ¸{£ ûvÀĊù üĉ¾¤ÊĊz–     ½¹ ĂýđwLÅ ÜL«¾ù ç¾LÞ£

½ÿ¹ą ĂÞõwÖù āºÉ  ¿v ÈĊz w£ÿ¹  ½vÀăĈöĊù   IówLÅ ½¹ ¾L¤ù  ½¹

āwò¤Æĉv      I©ĀLÅwĉ Iā¹wLzj ¹ÀLĉ IûwLù¾í I½vÿÀ{Å IûwþúÅ ćwă

ÿ ÷¾ĊúÅ Ĉù µ½ ûv¾Ą£  )ºă¹ù üĉ¾¤úí ¾Ċ¸{£ ûvÀĊ–  ç¾Þ£

   ĂýđwLÅ ÜL«¾ù wL£  ¿v ¾LL¤úí,-++  ĈLöĊù   ½¹ IówLLÅ ½¹ ¾L¤ù

āwò¤Æĉv  āºăwÊù ½w¬Ċz ÿ āĀí¿ÿ¾Ċå IćĀ· IĀíwù IôĊz¹½v ćwă

Ĉù āwò¤Æĉv )¹ĀÉ Üévÿ ćwă āºÉ ½¹ ĊÉw³Ć   ÿ ĈýwLzwĊz Ĉ³vĀý

 ĈĉwĊåv¾â« Ï¾Ý wz èÕwþù ÿ ćÀí¾ù ć¾ĉĀí¤úí ½¹ ¾ LúĊýĆ 

 ĈzĀþ«¹ÿº´ùą yĊÅ ¢·½¹ ¢ÊíI Ċ¸{£ ¾–   ÜL«¾ù ç¾Þ£

  ć¾£đwLz½v¹    ¾LĊ¸{£ ûvÀLĊù )ºLý–     ½¹ ĂýđwLÅ ÜL«¾ù ç¾LÞ£

  Iç¾LÉ ówúÉ èÕwþù ¹ÿºL´ùą     ĈõwúLÉ ÿ ćĀLÑ½ ûwLÅv¾·

 èÕwþù ¿v ¾¤ÊĊzúĊýĆ  Ĉz¾á ówúÉ ÿ Ĉz¾á¢Åv) 

 ¾Ċ¸{£ ¢ĊÞÑÿ ¾z øíw³ ĈĉwÒå ćĀòõv–   wLz Ü«¾ù ç¾Þ£

        ĂLz )¢LÅv āºLÉ Ì¸LÊù ÛwLæ£½v ĈùĀLé½ óºLù ćÿ½ ówúÝv

üĉv ý ªĉw¤ý ½ĀÚþùĈù ûwÊ    ²ÖLÅ ¿v ÛwLæ£½v Ĉýwîù Ćæõoù ºă¹

  ĈĉwLĊåv¾â« Ï¾Ý Ĉýwîù Ćæõoù Ä Å ÿ ¢Æ¸ý Ćöăÿ ½¹ wĉ½¹

ôîÉ ½¹ v½ øĄÅ üĉ¾¤ÊĊz  ¾Ċ¸{£ ĈĉwÒå ćĀòõv üĊĊÞ£ ÿ Ĉă¹

–     ĈLù ËwLÎ¤·v ¹ĀL· ĂLz ĂýđwÅ Ü«¾ù ç¾Þ£    ĆLþĄ~ )ºLþă¹

 ¾Ċ¸{£ wz èÕwþù– øí èÕwþù ½¹ ûwÆîĉ ç¾Þ£  ûwÅv¾· Ûwæ£½v

ù ÿ ĈõwúÉ ÿ ćĀÑ½  Ï¾LÝ wz yĊÅ ¢Êí ĈzĀþ« ĆúĊý èÕwþ

    ĈLù āºăwLÊù ¹ÀLĉ ÿ ûwLù¾í èÕwþù ½¹ øí ĈĉwĊåv¾â«   )¹ĀLÉ

ā¹ÿº´ù Ix¾á ówúÉ èÕwþù   ÿ Ĉé¾LÉ ÿ Ĉz¾á ûw¬ĉwz½»j ćwă

 ¾Ċ¸{£ ûvÀĊù üĉ¾¤úí Üæ£¾ù ÿ ĈõwúÉ Ã¾ñv¿–  Ü«¾ù ç¾Þ£

Ăæõoù Iüĉv¾zwþz )ºý½v¹ v½ ĂýđwÅ   ½¹ ć¾§oLù ¹¾í½wí Ĉýwîù ćwă

 ¾Ċ¸{£ ûvÀĊù–       ûj ¾Lz øíwL³ ćĀLòõv ÿ ĂýđwLÅ ÜL«¾ù ç¾Þ£

 ¾Ċ¸{£ ĈĉwÒå Üĉ¿Ā£ ćĀòõv )ºý½v¹–    ½¹ ĂýđwLÅ ÜL«¾ù ç¾Þ£

 ôîÉ. )¢Åv āºÉ Ì¸Êù 

 گلاب کهنز ۀبرآورد نیاز آبی درخت سیب تابستان

ýw¤Æzw£ yĊÅ ¢·½¹ Ĉzj ¿wĊý ¹½ÿj¾z ªĉw¤ýĆ   ½¹ ÀLþĄí xĒñ

ôîÉ ½¹ Āúý ÿ ºÉ½ äö¤¸ù ô³v¾ù /   )¢LÅv āºÉ Ì¸Êù

ªĉw¤ý ¹v¹ ûwÊý ýw¤Æzw£ yĊÅĆ ¤ĉ½vÿĆ  ÀþĄí xĒñĈÕ ½ÿ¹ą 

   ĈýwLĉw~ ÿ üĉ¿wLáj ô³v¾ù ½¹ v½ Ĉzj ¿wĊý üĉ¾¤úí Āúý ÿ ºÉ½

v¹¤Éö³¾ù Ăz ÓĀz¾ù ûj Ĉzj ¿wĊý üĉ¾¤ÊĊz ÿ ĂĆ  ºÉ½ ĈýwĊù

¢Åvö³¾ù ½¹ )Ć üĉ¿wájI    I¹½v¹ ¹ĀL«ÿ ĈLzj ¿wĊý üĉ¾¤úí Ăí

āwò¤Æĉv ¾¤ÊĊz ½¹ Ĉzj ¿wĊý ûvÀĊù ćwă ĂÞõwÖù āºÉ   ¿v ¾L¤úí

0+ ĈöĊù  ¾¤ù¢Åv Lö³¾ù ½¹ )Ć      ½¹ ĈLzj ¿wLĊý ûvÀLĊù ĈýwLĊù

āwò¤Æĉv ¾¤ÊĊz ćwă ĂÞõwÖù āºÉ  üĊz,-+  w£,0+ ĈöĊù   ¾L¤ù

ĈÅ½¾z )ºÉ ¹½ÿj¾z ¹v¹ ûwÊý wă  āwò¤LÆĉv    ĂLí ĈêÕwLþù ÿ wLă  

ETo ýđwÅĆ  ć¾¤ÊĊz½v¹Iºý  z ĈLzj ¿wĊý ¤LÊĊ  ÀLĊý ć¾½v¹  )ºLý

    āwò¤LÆĉv ½¹ yĊLÅ ¢L·½¹ ĈLzj ¿wĊý ûvÀĊù   ćwLă  IûwþúLÅ

 ½¹ ûv¾Ą£ ÿ ¹Àĉ Iûwù¾í I½vÿÀ{ÅĆúă    ¿v ÈĊLz ºLÉ½ ô³v¾ù

āwò¤Æĉv ¾ĉwÅ z wăĂ Üévÿ ½¹ )ºùj ¢Å¹I ĊÉw³ èÕwþùĆ   ¾ĉĀLí

LLúĊý ÿ ćÀLLí¾ùĆ ¹ÿºLL´ù ĈzĀLLþ«ą   ºLLþýwù yĊLLÅ ¢LLÊí

ûw¤Åv z Ĉzj ¿wĊý Iûwù¾í ÿ ¹Àĉ ćwăÊĊ èÕwþù Ăz ¢{Æý ć¾¤

Ï¾Ý ÿ Üæ£¾ù   LĊý ûvÀLĊù èÕwþù üĉv ½¹ )ºý½v¹ ¾£đwz ćwă ¿w

ö³¾ù ½¹ ĈzjĆ  ¿v ÈĊz Ăz ĈýwĊù-++ ĈöĊù Ĉù øă ¾¤ù  )ºÅ½

      IĂýw¤LÆzw£ yĊLÅ ûwL¤·½¹ ºLÉ½ ĈĉwLĄ¤ýv ÿ üĉ¿wáj ô³v¾ù

Mw{ĉ¾ê£  ĈýwÆîĉ ÿ ¾¤úí Ĉzj ¿wĊý½v¹  )ºý 

 
  (1936: نگارندگان، نبعمکشت درخت سیب در ایران ) زیر اطقمن منتخب های تعرق مرجع سالانه در ایستگاه æتبخیر . 2 شکل
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 (1936: نگارندگان، نبعم) در ایران سیب کشت درختاطق زیر مرجع سالانه در من تعرق æالگوی فضایی تبخیر . 9 شکل

 
: نبعمکشت سیب ) زیرمناطق  منتخبهای  گلاب کهنز در مراحل مختلف رشد و نمو در ایستگاه ۀتابستاننیاز آبی درخت سیب . 4 شکل

 (1936دگان، نگارن

Āòõvć  Ĉzj ¿wĊý ĈĉwÒå Üĉ¿Ā£ Ćö³¾ù  ¢L·½¹ üĉ¿wáj  yĊLÅ

 Ćýw¤Æzw£ ÀþĄí xĒñôîÉ ½¹ 0  ½¹ )¢Åv āºÉ Ì¸Êù Ćö³¾ù

ºÉ½ üĉ¿wáj  È¸z Ĉñ½Àzþù ¿vèÕw  yĊÅ ¢ÊíĂz /+   wL£1+ 

ĈöĊù  ¾¤ù¹½v¹ ¿wĊý xj    ¿v ĂLö³¾ù üLĉv ¾Lz øíw³ ĈĉwÒå ćĀòõv )

Ĉù ûwÊý yĊÅ ¢·½¹ ºÉ½ ºă¹ v¹ ¿v ĈêÕwþùĂþù   ĈzĀLþ« ćwă

 èÕwþù ÿ ûwþúÅ ûw¤Åv ½¹ ¿¾{õv ĆúĊý  ûwLÅv¾· ĈzĀþ« ÿ Ĉz¾á

 ¿v ĈêÕwþù ÿ ćĀÑ½ûw¤Åv  ćwă   ûvÀLĊù üĉ¾¤LÊĊz I¹Àĉ ÿ ûwù¾í

 v½ Ĉzj ¿wĊý½v¹ý  ¿¾L{õv ÿ x¾á ówúÉ IÃ¾ñv¿ Üæ£¾ù èÕwþù ½¹ )º

Ĉù āºăwÊù Ĉzj ¿wĊý üĉ¾¤úí ĈýwĊù   )¹ĀÉ 

     ¢L·½¹ ºLÉ½ ĈýwLĊù ĆLö³¾ù ĈĉwLÒå Üĉ¿Ā£ ćĀòõv   yĊLÅ

  ôîLÉ ½¹ ÀþĄí xĒñ Ć¤ĉ½vÿ1      ĆLö³¾ù )¢LÅv āºLÉ Ì¸LÊù

         ºLÉ½ ôL³v¾ù ¾Lòĉ¹ ĂLz ¢{LÆý yĊLÅ ûwL¤·½¹ ºLÉ½ ĈýwĊù

    ĆĊLÉw³ ÿ ç¾LÉ ówúLÉ èÕwþù )¹½v¹ ÷¿đ v½ Ĉzj ¿wĊý üĉ¾¤ÊĊz

Ăþùv¹ ÿ ûwþúÅ IćÀí¾ù ¾ĉĀí    ¿wLĊý ĈzĀLþ« Ã¾ñv¿ Ĉö·v¹ ćwă

   ¿v ĈLzj ¿wLĊý ÜLĉ¿Ā£ )ºý½v¹ èÕwþù ¾òĉ¹ Ăz ¢{Æý ć¾¤ÊĊz Ĉzj 

,++ ĈöĊù     ĆLúĊý ÜLæ£¾ù èÕwLþù ÿ Ĉz¾á ówúÉ èÕwþù ½¹ ¾¤ù

Ăz ÿ āºÉ ¿wáj Ĉz¾á   ĈĉwLĊåv¾â« Ï¾Ý ÿ Ûwæ£½v Èăwí wz ªĉ½º£

 Ăz-++ ĈöĊù Ĉù Ĉé¾É ówúÉ ÿ ĈzĀþ« èÕwþù ½¹ ¾¤ù   )ºÅ½ 

     Ćýw¤LÆzw£ yĊLÅ ¢L·½¹ ºLÉ½ Ĉýwĉw~ Ćö³¾ù ĈĉwÒå Üĉ¿Ā£

 ôîÉ ½¹ ÀþĄí xĒñ1    ûwL¤·½¹ ĈLzj ¿wĊý )¢Åv āºÉ Ì¸Êù

Ăz ºÉ½ ¿v Ăö³¾ù üĉv ½¹ yĊÅ Ĉù Èăwí Ĉ¬ĉ½º£ ¡½ĀÍ   IºLzwĉ

Ăz       äLéĀ¤ù ĈLzj ¿wLĊý IûvÀL· Ûÿ¾LÉ wz ÀĊĉw~ ôĉvÿv ½¹ Ăí ć½ĀÕ

Ĉù    üĉ¾L¤úí IÜæ£¾ù Ã¾ñv¿ èÕwþù ÿ x¾á ówúÉ èÕwþù )¹ĀÉ

 øLí èÕwþù ½¹ ÿ Ĉzj ¿wĊý ûvÀĊù      ½ÿwL¬ù ÿ ç¾LÉ ówúLÉ ÛwLæ£½v

  ½¹ )¹½v¹ ¹ĀL«ÿ Ĉzj ¿wĊý üĉ¾¤ÊĊz ćÀí¾ù èÕwþù   ĂLö³¾ù üLĉv

È¸z  yĊÅ ¢Êí ĆêÖþù ¿v ć¹wĉ¿ ćwă.4   wL£22  ĈLöĊù   ¾L¤ù

½v¹ v½ Ĉzj ¿wĊý   )ºý 
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: نبعمکشت سیب در ایران ) زیر در مناطق گلاب کهنز ۀتابستاندرخت سیب  رشد آغازین ۀمرحلالگوی فضایی توزیع نیاز آبی . 5شکل 

 (1936نگارندگان، 

 
سیب  درخترشد هایی رشد )شکل سمت چپ( ۀ ن)شکل سمت راست( و مرحل میانیۀ حلمرالگوی فضایی توزیع نیاز آبی . 6شکل 

  (1936: نگارندگان، نبعم) کشت سیب در ایران زیر اطقدر منگلاب کهنز  ۀتابستان

رد  ۀواریتدیررس یا پاییزه، برآورد نیاز آبی درخت سیب 

 دلیشز

    yĊLÅ ¢L·½¹ ĈLzj ¿wĊý ¹½ÿj¾z ªĉw¤ý ÀĊĉwL~ą   ½¹ ÀLÊĊõ¹ ¹½

¤Æĉvāwò      ½¹ yĊLÅ ¢L·½¹ ¢LÊí ¾Lĉ¿ èÕwþù y¸¤þù ćwă

ûv¾ĉv ôîÉ ½¹ 2  āwòý ½¹ )¢Åv āºÉ Ì¸Êù¢Æ¸ý   MĒùwLí

Ă¤ĉ½vÿ Ăí ¢Åv Ì¸Êù Ã½¾ĉ¹ ćwă āÀĊĉw~ wĉ zÊĊ üĉ¾¤ ¿wĊý

ĈLLzj v½  ĂLLz ¢{LLÆýLL¤ĉ½vÿĆ  Ã½¹ÿ¿ ½v¹ºLLý yĊLLÅ ûwLL¤·½¹ )

 Ã½¾ĉ¹Ăz ĈýđĀÕ ºÉ½ ôÎå óĀÕ ôĊõ¹ øă ÿ ¾£    ĀLúý ĈýwLù¿

 ÷¾ñ ÷wĉv wz āĀĊù IówÅzÊĊ üĉ¾¤  ºLý½v¹ v½ ĈLzj ¿wĊý  üLĉv ½¹ )

 ÀLĊý Ă¤ĉ½vÿ   ºLþýwù L¤ĉ½vÿĆ Ċz IÃ½¹ÿ¿    ½¹ ĈLzj ¿wLĊý üĉ¾¤LÊ

ö³¾ùĆ ĈýwĊù  ºÉ½ ÿ ĀLúý ÿ      ôL³v¾ù ½¹ ĈLzj ¿wLĊý üĉ¾L¤úí

 Ĉýwĉw~ ÿ üĉ¿wáj¢Åv ) 

 
خب مناطق زیر کشت سیب های منت رد دلیشز در ایستگاه ۀواریتنیاز آبی مراحل رشد و نمو درخت سیب دیررس یا پاییزه، . 1 شکل

 (1936: نگارندگان، نبعم)



 151  برآورد و تعیین الگوی فضایی نیاز آبی درخت سیب در ایران: همکارانو احمدی 

 Ĉzj ¿wĊý ĈĉwÒå Üĉ¿Ā£ Ćö³¾ù  yĊLÅ ¢·½¹ üĉ¿wáj  ąÀĊĉwL~

ôîÉ ½¹ ÀÊĊõ¹ ¹½ 3    ¿wLĊý ĂLö³¾ù üĉv ½¹ )¢Åv āºÉ Ì¸Êù

¿v Ĉzj0+  w£-+/ ĈöĊù  ¾¤ùĂz     ĈLzj ¿wLĊý wLz èÕwþù ćv¾z yĊ£¾£

 ¾Ċâ¤ù ¹wĉ¿ ÿ øí¢ÅvĂþùv¹ Iç¾É ówúÉ èÕwþù )   ĈzĀLþ« ćwă

 ½¹ ¿¾{õv ĆêÖþù Iûv¾Ą£ ÿ ûwþúÅ ĆúĊý  ĈzĀLþ«  ĆLêÖþù  ¢LÊí

  ¢LÉ¹ ÿ ¹ÀLĉ ÿ ûwù¾í èÕwþù ½¹ yĊÅ   ćwLă  ĆĊLÉw³  èÕwLþù

 ¿wĊý wz èÕwþù IÃ¾ñv¿ Üæ£¾ùj Ĉz ¹wĉ¿  ¢LÊí ćv¾Lz   xĀLÆ´ù

Ĉù  ½¹ )ºýĀÉ Ćö³¾ùºÉ½ üĉ¿wáj  Āúý ÿ È¸z Ĉñ½Àz Lþù ¿vw èÕ

 ¿wĊý yĊÅ ¢Êí üĊz Ĉzj30  w£,,, ĈöĊù ½v¹ v½ ¾¤ù   )ºý 

£ Ĉzj ¿wĊý ĈĉwÒå Üĉ¿Āö³¾ùĆ ĈýwĊù ºÉ½   yĊLÅ ¢·½¹

ÀĊĉw~ą  ÀÊĊõ¹ ¹½ôîÉ ½¹ 3      ćĀLòõv )¢LÅv āºLÉ Ì¸LÊù

      ¢LĊÞ{£ wLĉ½¹ ²ÖLÅ ¿v ÛwLæ£½v ôLùwÝ ¿v Ăö³¾ù üĉv ĈĉwÒå

 ¾¤ÊĊz ĈLù  Lþí )º     ĈLzj ¿wLĊý ĈýwLîù ÜLĉ¿Ā£  ¾ĉ¹wLêù ¿v,-0 

ĈöĊù  Læ£¾ù èÕwþù ½¹ ¾¤ù    wL£ ûwL¬ĉwz½»j ÿ Ã¾Lñv¿ Ü-4/ 

ĈöĊù  èÕwþù ½¹ ¾¤ùíø     ÿ ûwLù¾í èÕwLþù ÿ ûwLÅv¾· Ûwæ£½v

 ¾Ċâ¤ù ¹Àĉ¢ÅvĈù )  ûwĊz ûvĀ£ ¾Lí ¹     ÛwLæ£½v ôLùwÝ üLĉv ĂLí

Ĉù üĊĊÞ£ v½ Ĉzj ¿wĊý ûvÀĊù Ăí ¢Åv  IºþíĂz   ½¹ ĂLýĀúý ½ĀÕ

êÖþùĆ    èÕwLþù ¾Lòĉ¹ Ăz ¢{Æý ¾¤úí Ĉzj ¿wĊý wz ûw¬ĉwz½»j

¢É¹ ½¹ I½ĀÊí  ãv¾Õv ćwă¯wĉ½¹Ć   ¾¤LÊĊz Ĉzj ¿wĊý ĂĊùÿ½v

ãv¾Õv èÕwþù ¿v Ĉù āºăwÊù  ½¹ )¹ĀÉ Lö³¾ùĆ  ĈýwLĊù  LÉ½ º

yĊÅ ¢·½¹ þù ¿v ć¹wĉ¿ È¸zèÕw   ĈLzj ¿wĊý IyĊÅ ¢Êí

 üĊz,4-  w£--0 ĈöĊù  ½v¹ v½ ¾L¤ù      üLĉv ĈĉwLÒå ćĀLòõv )ºLý

Ĉù ¢ĊÞ{£ wĉ½¹ ²ÖÅ ¿v Ûwæ£½v ôùwÝ ¿v ¾¤ÊĊz Ăö³¾ù þí)º 

ö³¾ù ĈĉwÒå Üĉ¿Ā£ý ĆÀĊĉw~ yĊÅ ¢·½¹ ºÉ½ ĈĉwĄą  ¹½

ôîÉ ½¹ ÀÊĊõ¹ 4  āºÉ Ì¸Êù   ¿wLĊý ĂLö³¾ù üĉv ½¹ )¢Åv

 ¿v Ĉzj03  w£,1. ĈöĊù  ¾Ċâ¤ù ¾¤ù¢Åv ô³v¾ù ¾òĉ¹ ºþýwù )

   Ï¾LÝ ÿ wLĉ½¹ ²ÖÅ ¿v Ûwæ£½v ôùwÝ ÀĊý Ăö³¾ù üĉv ½¹ ºÉ½

 ĈĉwÒå ćĀòõv üĉv ¹w¬ĉv ½¹ ĈĉwĊåv¾â«¾Ċ§m£ ĈúĄù   )ºý½v¹ 

 
میانی رشد )شکل سمت چپ( درخت سیب دیررس یا  ۀمرحلآغازین )شکل سمت راست( و  ۀمرحلالگوی فضایی توزیع نیاز آبی  .8شکل 

 (1936: نگارندگان، نبعمرد دلیشز در مناطق زیر کشت سیب در ایران ) ۀواریتپاییزه، 

 
: نگارندگان، نبعم) کشت سیب در ایران زیر اطقرد دلیشز در من ۀپاییز هایی درخت سیبۀ نالگوی فضایی توزیع نیاز آبی مرحل. 3شکل 

1936) 
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 گتلاب کهنتز و   ۀتابستتان از آبی درختان سیب مجموع نی

  رد دلیشز ۀپاییز

Ĉù ûwÊý ĂĊõÿv ªĉw¤ý ºă¹  Ć¤ĉ½vÿ  ÀLÊĊõ¹ ¹½ Ã½¾Lĉ¹    ĈLzj ¿wLĊý

 ć¾¤ÊĊz Ăz ¢{Æý Ć¤ĉ½vÿ  ÀLþĄí xĒñ Ã½¹ÿ¿½v¹ ĂLz I¹   ć½ĀLÕ

 ¿wĊý ÛĀú¬ù Ăíj  ¢L·½¹ ćv¾z Ĉz  yĊLÅ  ąÀĊĉwL~  ÀLÊĊõ¹ ¹½ ½¹

èÕwþù ¿v ĈÕwêý  ¢Êí ¢·½¹½¹ yĊÅ Iûv¾ĉv w£  Lz ¿v ÈĊ1++ 

ĈöĊù ¾¤ù øă Ĉù āºăwÊù ¹ĀÉ ½¹ ) Ć¤ĉ½vÿ yĊÅ  Ćýw¤LÆzw£  xĒLñ

 ÀþĄízj ¿wĊý ÛĀú¬ù ½¹ Ĉ üĉ¾¤ÊĊz ½vºêù Ăz/++  ĈLöĊù   ÿ ¾L¤ù

 Ăz ûvÀĊù üĉ¾¤úí ½¹-++ ĈöĊù Ĉù ¾¤ù )ºÅ½ 

     ¢L·½¹ ĈLzj ¿wLĊý ÛĀLú¬ù ĈĉwÒå Üĉ¿Ā£  ýw¤LÆzw£ yĊLÅĆ 

 ÀþĄí xĒñôîÉ ½¹ ,+      ÜLĉ¿Ā£ ćĀLòõv )¢LÅv āºLÉ Ì¸Êù

Ĉýwîù    £ ĈĉwLĊåv¾â« Ï¾LÝ ÿ ÛwLæ£½v ôùwÝ ¿vm   ÿ ā¹ĀLz ¾ĉ¼L~¾Ċ§

  ¢LLÊí äLLö¤¸ù èÕwLLþù )¢LLÅv ā¹v¹ ôîLLÉ v½ ĈĉwLLĄý ćĀLLòõv

ûw¤·½¹ Ăýw¤Æzw£ wĉ Ã½¹ÿ¿  ¿v,10 ĈöĊù Ï¾Ý ½¹ ¾¤ù   đwLz ćwă

 w£.13 ĈöĊù      üĊĉwL~ ĈĉwLĊåv¾â« Ï¾LÝ wLz Ĉ³vĀLý ½¹ ¾¤ù   ÿ ¾L£

øí  ¾Ċâ¤ù Ûwæ£½v¢Åv    Ĉ³vĀLý ÿ ćĀLÑ½ ûwLÅv¾· x¾á èÕwþù )

« ĈzĀþĂ¤É½    ¿wLĊý üĉ¾¤LÊĊz Iûwù¾í ÿ ¹Àĉ ¿v ĈÕwêý ÿ ¿¾{õv āĀí

½v¹ v½ Ĉzj    ĈLzj ¿wLĊý ÛĀú¬ù ĈĉwÒå Üĉ¿Ā£ )ºý  yĊLÅ  ąÀĊĉwL~ ¹½

 ÀÊĊõ¹ôîÉ ½¹ ,+        üLĉv ½¹ ĈLzj ¿wLĊý )¢LÅv āºLÉ Ì¸LÊù

 ¿v Ă¤ĉ½vÿ-01 ĈöĊù ù üĉ¾¤úí ½¹ ¾¤ù½vºê  w£,+31  ĈLöĊù   ¾L¤ù

z ½¹ÊĊ   )¢LÅv āºLÉ Üĉ¿Ā£ Ôĉv¾É üĉ¾¤  wLĊý ÛĀLú¬ù  ½¹ ĈLzj ¿

È¸z  ćwă ¿v ć¹wĉ¿þùèÕw ¢Êí ¢·½¹  yĊÅ ąÀĊĉw~Ã½¾ĉ¹ 

 ¿v0++  w£2++ ĈöĊù   ûwLÅĀý ½¹ ¾¤ù ¢LÅv ¾¤LÊĊz )ĉ  ÛĀLú¬ù ü

Ĉzj ¿wĊý  yĊÅ ¢·½¹ ąÀĊĉw~ ÀLÊĊõ¹ ¹½     IûwLÅv¾· èÕwLþù ĂLz

ûwþúÅ èÕwþù ÿ ¹Àĉ ÿ ûwù¾í ¹ÿº´ù ¢Åv  ) 

 
)شکل رد دلیشز  ۀپاییزسیب  )شکل سمت راست( وگلاب کهنز  ۀابستانتسیب  درخترشد  ۀدورالگوی فضایی مجموع نیاز آبی . 11شکل 

  (1936: نگارندگان، نبعم) در ایران در مناطق زیر کشت سیب سمت چپ(

 گیری تیجهن

 ÞõwÖùĆ ¾z ãºă wz ¾Ñw³j¹½ÿ  ¾Ċ¸{£–     ÿ ĂýđwLÅ ÜL«¾ù ç¾LÞ£

    ¾Lz øíwL³ ĈĉwLÒå ćĀòõv ÿ yĊÅ ¢·½¹ ºÉ½ ô³v¾ù Ĉzj ¿wĊý

jĄýþù ½¹ wèÕw ¾ĉ¿    ûv¾Lĉv ½¹ yĊLÅ ¢Êí   ¢LÅv āºLÉ ÷wL¬ýv )

 ªĉw¤ýĂz ¢Å¹ ówúÝv ¿v āºùj Ātwå óºù üúþ~ï  ¦Ċ¤ýwù¹v¹ ûwÊý 

Ï¾Ý ÿ ç¾É ówúÉ èÕwþù  ĈzĀþ« ćwă ĆêÖþù¢Êí  ¢L·½¹ 

yĊÅ  ¾Ċ¸{£–  ç¾Þ£ ć¾¤ÊĊz èÕwþù ¾òĉ¹ Ăz ¢{Æý Ă¤LÉv¹  ÿ

 ¹w¬ĉv ½¹ĈĉwÒå ćĀòõv ETo  Ĉzj ¿wĊý ÿĂýđwÅI   ĈýwLîù ôLùvĀÝ 

ÖÅ ¿v Ûwæ£½v¾Ý ÿ wĉ½¹ ²    ºLý½v¹ ĈĉvÀLÆz øĄLÅ ĈĉwLĊåv¾â« Ï )

 ¾Ċ¸{£ ÈĉvÀåv wz yÅwþ¤ù–  Ü«¾ù ç¾Þ£    ÀLĊý ĈLzj ¿wLĊý ûvÀĊù

Ĉù ÈĉvÀåv ĊÅ ûw¤·½¹ ½¹ )ºzwĉ Ĉzj ¿wĊý ûvÀĊù y Ćö³¾ù ĈýwLĊù 

 ºÉ½ ô³v¾ù ¾òĉ¹ ¿v ¾¤ÊĊzºÉ āºăwÊù Āúý ÿ  ûwL¤·½¹ )  yĊLÅ

 Ćýw¤Æzw£ ÀþĄí xĒñ Ăz ¢{Æý yĊÅ ąÀĊĉw~ ÀÊĊõ¹ ¹½  ¿wLĊý  ĈLzj

ć¾¤úí ½v¹ ºý) Ă¤ĉ½vÿ ¿v ā¹wæ¤Åv  ćwă yĊÅ Ćýw¤Æzw£ ÀþĄí xĒñ

   ¿wLĊý ìLÆĉ½ wz èÕwþù ćv¾z Lzj Ĉ  ¾¤LÊĊz ½¹  ą¹ÿºL´ù  èÕwLþù

øí  Ûwæ£½v  ĆĊLÉw³  Ĉ³vĀLý  ÿ ćÀLí¾ù  èÕwLþù ĀLþ« Lþù ĈzèÕw 

yĊÅ ¢Êí  ¹¾îöúÝ¹½v¹ ć¾¤Ąz x¾á ¿v ÿ xĀþ« Ăz ówúÉ ¿v )

þù ç¾É ĂzèÕw    ûvÀLĊù ¾Lz Iûv¾ĉv ½¹ yĊÅ ¢ÊíETo   ¿wLĊý ÿ

Ĉù ā¹ÿÀåv Ĉzj  wz )¹ĀÉĂ«Ā£  Ăz  ªĉwL¤ý ĂLz  ¢LÅ¹    èÕwLþù IāºLùj

Ăþùv¹ ÿ ćĀÑ½ ûwÅv¾·  ĈzĀþ« ćwăĂ¤É½  üĊþ°úă ÿ ¿¾{õv āĀí

Ï¾Ý ćwă ĈzĀþ«   yĊLÅ ¢LÊí èÕwþù  ºLþýwù   I¹ÀLĉ ÿ ûwLù¾í 

 ¾Ċ¸{£– Ĉzj ¿wĊý ÿ ç¾Þ£ ½v¹ ć¾¤ÊĊzºý) Ă¤ĉ½vÿ xw¸¤ýv   wLz ćwă

z ¾¤úí Ĉzj ¿wĊýĂ Ã½¹ÿ¿ ÷wé½v ËĀÎ· ĉv ½¹ü èÕwþù   ¢LĊúăv

½v¹ )¹Üévÿ ½¹I  ¾Ċ¸{£ ¢ĊÞÑÿ ¿v Ôĉv¾É üĉv wzï  ÿ ĂýđwÅ ç¾Þ£

 Ĉzj ¿wĊý ĂLùwý¾z Ăí ¢Åv ć½ÿ¾Ñ    ÿ Ĉ¤ĉ¾ĉºLù ćwLă  ½wñ¿wLÅ ½¹

yĊÅ ¢·½¹ ¢Êí èÕwþù ¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ĂL¤ĉ½vÿ xw¸¤ýv )   ćwLă
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øĄù IĂêÖþù ¾ă ĈúĊöév ûvĀ£ wz yÅwþ¤ù ½wñ¿wÅ  ½¹ ½wîăv½ üĉ¾£

Ĉzj Üzwþù ¢ĉ¾ĉºù      ºLăvĀ· āºLþĉj ½¹ yĊLÅ óĀLÎ´ù ºĊõĀ£ ÿ

 )¹ĀLLz   ½¹ èLLĊê´£ üLLĉv ćwă¹½ÿw¤LLÅ¹ ÿ ªĉwLL¤ý   ĂLLz ìLLúí

øĊúÎ£ ć¿wÅ wă ćv¾z   ø¤LÆĊÅ ¢ĉ¾ĉºLù   Ić½wLĊzj ćwLă   üĊùmL£

 ¿wĊý ĂþĊĄzj ½¹ Ĉzßwz  wă yĊÅ   ÜzwLþù ¾L¤Ąz ¢ĉ¾ĉºù üĊþ°úă ÿ

ĈzjI  ¢Ċúăv½v¹)¹   

 ªĉw¤ý ĆÞõwÖù  ĈLzj ¿wĊý ĈĉwÒå ćĀòõv ¢åwĊă½ ¾Úý ¿v ¾Ñw³

ăwz ĀÆú ÞõwÖù¡w ćºú³v ÿ ć¾Ąõwé ±Ēå 8,07 ćÿ½  ĈLzj ¿wĊý 

ûv¾æÝ¿ ¢Êí ÿ ûwĄæÍv ûw¤Åv ½¹  ýv½wLîúă ÿ ćºú³v È8,27 

¾Ċ¸{£ ćÿ½(    ûv¾Lĉv ç¾LÉ ówúLÉ ½¹ Ü«¾ù ç¾Þ£   ÿ ć¾§ĀLí ÿ

Ĉýwăj 8-+7  ¾Ċ¸{£ Ĉzwĉ¿½v ½¹ï ûv¾ĉv Ü«¾ù ç¾Þ£  ¢LÅv)  wLĄýj 

 ¾Ċ§m£z Ĉýwîù Ôĉv¾ÉĂ  ËĀÎ· Ćæõoù  ¹ ²ÖLÅ ¿v ÛwLæ£½v  ½¹ wLĉ½

 ¾LLĊ¸{£ ĈĉwLLÒå ćĀLLòõv ¹wLL¬ĉv– v½ ĈLLzj ¿wLLĊý ÿ ÜLL«¾ù ç¾LLÞ£ 

wz    ªĉwL¤ý ĂLí ºþ¤LÆýv¹ ¢Ċúăv ĂLz  ¢LÅ¹     èLĊê´£ üLĉv ¿v āºLùj

 ºĊĉm£ąºþþí  ¾òĉ¹ ûwêê´ù ªĉw¤ý¢ÅvüĊþ°úă )I  ªĉw¤ý  ĆLÞõwÖù

 ªĉw¤ý wz ¾Ñw³ ĆÞõwÖùýv½wîúă ÿ üÉÈ 8--  ¿wLĊý üĊĊÞ£ ćv¾z 7

 ¡đĀLLÎ´ù ĈLLzj ąºLLúÝ IûwLL¤í I¡½» I÷ºLLþñLLýv¹ Ć ÿ ĈLLþáÿ½

   ûwLÊĉv )¹½v¹ ¢LêzwÖù ºþé½ºþâ¯ ¹½ÿj¾Lz    ĈLzj ¿wLĊý   ìLúí wLz

 ĆýwùwÅ ĈĉwLĊåv¾â« ¡wÝĒÕv   ĈLúĊöév ćwLă¾¤ùv½w~ ÿ  ½¹ v½  ĆLtv½v

 ĈĉwÒå ćĀòõv  ĈLzj ÜzwLþù ¢ĉ¾ĉºù ½¹ wz    ĂLí ºþ¤LÆýv¹ ¢LĊúăv

 ªĉw¤ýĂz  ¢LÅ¹   èLĊê´£ ¿v āºLùj  ¾LÑw³   ĈLù ºLĊĉm£ v½ ûj  Lþí)º 

üĉv¾zwþzI  èĊæö£ ĆýwùwÅv¾â« ¡wÝĒÕvĀtwå Çÿ½ ÿ ĈĉwĊå üúþ~ï 

 ¦Ċ¤ýwùĈù ćv¾z Ĉ{Åwþù Çÿ½ ºývĀ£ Ĉzj Üzwþù ¢ĉ¾ĉºù ºÉwz ÿ 

¹½ÿj¾z ½¹ ûj ¿v Ĉzj ¿wĊý )¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv äö¤¸ù èÕwþù   
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