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 آب ضرب ضْر سپ٘ذاىه٘ي أتپإ کربي در  بررسٖ ردّ

 2، اه٘ذ بْو1ِ، حس٘ي َٗسف1ًٖصاد احوذ حاجٖ

 علَم ٍ فٌَى ًَٗي داًشگاُ تْراى ٓداًشکذ استادٗار .1

 علَم ٍ فٌَى ًَٗي داًشگاُ تْراى ٓداًشکذداًشجَٕ کارشٌاسٖ ارشذ هٌْذسٖ اکَّ٘ذرٍلَشٕ،  .2

 (14/08/1396 تصَٗة تارٗخ ؛20/05/1396 درٗافت تارٗخ)

 چک٘ذُ

زهر٘ي   ٓزٗادٕ در کرر ّاٖٗ کِ اّو٘ت  ّإ هختلفٖ قاتل تررسٖ است. ٗکٖ از زهٌِ٘ زه٘ي در زهٌِ٘ ٓکر هح٘طٖ اًساى تر زٗست آثار

 هٌجرر  ترِ هحر٘ط  کرتي اکس٘ذ  دٕ  تِ اًتشار گاز ٗکٖ از ّساراى فعال٘ت تشر کِاست. اًساى کرتي تَسط   اکس٘ذ دارد، اًتشار گاز دٕ

ٗافتِ ًاشرٖ از س٘سرتن   اًتشار کرتي اکس٘ذ دٕ  . در اٗي هقالِ تِ تررسٖ حجن گازاستآب هصرفٖ تأه٘ي شَد، فعال٘ت هرتَط تِ  هٖ

 ًشراى  ّإ اٗي هطالعِ تررسٖ ًتاٗج. سال تَدُ است زهاًٖ اٗي پرٍشُ ٗکهحذٍدٓ  شذُ است. شرب شْر سپ٘ذاى پرداختِ  آب  تأه٘ي

ٕ  تا ٗک چشوِ ساعت، ٍاتک٘لَ 81318 هصرفٖ اًرشٕ تا چاُ حلقِ ٗک تعذاد از سپ٘ذاى شْر در دّذ هٖ ٖ   اًررش  102234 هصررف

ٖ   آبادارٓ   ساعت ٍ ساختواى  ٍاتک٘لَ َ  5491 ٍ فاضلاب تا اًرشٕ هصررف ِ  ٍات سراعت، ک٘لر  ٍ 1067 -48769 هقرذار  ترت٘رة  تر

آب هکعرة   ٗرک هترر  ترأه٘ي  ترِ ازإ   ًتاٗج اٗي تحق٘ق ًشراى داد  ،ّوچٌ٘ي .شَد هٖ تَل٘ذ سال در کرتي  اکس٘ذ دٕ  ک٘لَگرم 3293

ِ  آب از چشوِتأه٘ي  ًتاٗج اٗي تحق٘ق ًشاى داد شَد. تَل٘ذ هٖ کرتي اکس٘ذ دٕ  گرم 38 شرب در شْر سپ٘ذاى حذٍد إ ترا   در ًقطر

ٕ کِ تِ صَرت پستٖ ٍ  ،تِ دل٘ل تَپَگرافٖ خاص شْر سپ٘ذاى هٌاطق شْرّؤ ًسثت تِ تر شت٘ارتفاع  اسرت،  ّرإ پرشر٘ة    تلٌرذ

 کٌذ. کوترٕ هٌتشر هٖ کرتي اکس٘ذ دٕ ً٘از تِ اًرشٕ تس٘ار کوترٕ دارد ٍ تِ دًثال آى آلَدگٖ ٗا

 .اکس٘ذ کرتي دٕ ،آب شرب، اًرشٕ هصرفٖ :ٍاشگاىکل٘ذ 
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 همذهِ

 گبظَاابْ ؾااغ  افااعأف مبوىااس مؿاابي ٓ اذٕااطَاابْ  ؾاابل زض

ٓ  خىگا   ي ظٔؿا   محإظ  ترطٔت اْ، گ ربوٍ ا ٍ  ظزأ  َماطاٌ  ثا

ْ  ثٍ گًٔٓ پبؾد ثطاْ ظمٕه ِ کط ظٔؿتٓ ظطفٕ  کبَف  وٕبظَاب

 اکؿإس  زْ گبظ. اؾ  ثًزٌ خُبوٓ َْبٍ زغسغ تطٔه مُم اظ ثكط

ٓ  گطمابٔف  زض ماثرط  ي مُام  ػبم  ٔک ػىًان ثٍ کطثه   ي خُابو

ٍ   اراط  ٔاب  خُبن قسن گطم زضنس 60 ػ   اق ٕم، تغٕٕط  اْ گ ربوا

 َبْ ؾًذ  گبظ أه اوتكبض مىجغ تطٔه مُم. اؾ  قسٌ قىبذتٍ

 اوطغْ تًلٕس ثطاْ کٍ اؾ  گبظييٕ  ي وف  ثىعٔه، مبوىس فؿٕ ٓ

ٍ  کابض ٍ ث قُطْ مىبعق زض ذهًلٍ ث ٓ  گطفتا  مهاط  . قاًز  ما

اه  محإظ  ظطفٕ  اظ ثٕف ٍ  َاب  ؾاًذ   أ  مكالات   ثاطيظ  ثا

 .[1] اؾ  قسٌ مىدط قمبضْ ثٓ محٕغٓ ظٔؿ 

َابْ مرت اا اظ خم اٍ     اْ زض ثرف گ ربوٍَبْ   اوتكبض گبظ

ؾُم َط  زَس. غٕطٌ ضخ مٓ کكبيضظْ ي زامپطيضْ، اوطغْ، ظثبلٍ،

ٍ    ٔک اظ ثرف  .اؾا  اْ متفابي    َب زض اوتكابض گبظَابْ گ ربوا

کا  تًلٕاس    ت اا ضا زض َابْ مر  زضناس ؾاُم ثراف    1قلا  

 مٕاعان  1زض خاسيل   زَس. اْ زض أطان وكبن مٓ گبظَبْ گ ربوٍ

ٍ  کااطثه اکؿاإس زْ  اْ ثااٍ تفلإااک  مؼاابزل گبظَاابْ گ ربواا

 آيضزٌ قاسٌ اؾا . ثراف    1389َبْ مرت ا زض ؾابل   ثرف

ْ  تًلٕس ثٕكتطٔه زضنسْ 84 ؾُم ثب اوطغْ ٍ  گبظَاب  اْ گ ربوا

 ظثبلاٍ، َابْ   ثراف  آن ظا ثؼاس . اؾا   زازٌ اذتهبل ذًز ثٍ ضا

 زض ثاطوح  کبقا   ي ذاب   ماسٔطٔ   زامپطيضْ، ؾٕمبن، نىؼ 

 .]2[ گٕطوس مٓ قطاض ثؼسْ َبْ ضتجٍ

کاطثه وبقآ     اوتكبض گبظ زض أه مقبلٍ ثٍ تكطٔ  مًضًع

 ّمحبؾجقُطْ ي   قطة  آةتأمٕه َبْ مطثًط ثٍ  اظ فؼبلٕ 

 قاطة ٔک لٕتط آة مٕه أتٌ ثٍ اظاْ قسمٕعان کطثه مىتكط

 أم. زض قُط ؾپٕسان پطزاذتٍ

 ضربآب ه٘ي أت

 يخاًز  ،اماطيظٌ . اؾا   اوؿبن اؾبؾٓ وٕبظَبْ اظ آقبمٕسوٓ آة

ْ  ثعضگ امتٕبظ ٔک کكًضَب، زض ثٕكتط آة مىبثغ ٍ  ثاطا  ي تًؾاؼ

ي ؾٕبؾٓ ػطنّ زض حتٓ. قًز مٓ محؿًة کكًض آن پٕكطف 

 

 ّا بخصإ در اٗراى بِ تفک٘ک  گلخاًِّإ کل اًتطار گاز. 1 ضکل

 (کربي اکس٘ذ دّٕا )تي هعادل  بِ تفک٘ک بخص 1389إ در سال  کل ًطر گازّإ گلخاًِ. 1 جذٍل

 (اکس٘ذ کربي دٕ )تي هعادله٘ساى اًتطار  کٌٌذُبخص تَل٘ذ

 542042205 اوطغْ

 25/46162356 ظثبلٍ

 5/28017652 نىؼ  ؾٕمبن

 36/211218844 زامپطيضْ

 6401636 مسٔطٔ  ذب 

 75/2676705 ثطوح

 9/646422399 خمغ
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مٕتٓثاب  ثؿإبض  کابضکطز  آة الم  آ،  ثٕه تىبظػب  ي اختمبػٓ  اَ

 آٔاس، آة  مٓان ٓ  مىجغ زي اظ اوؿبن مهط  ثطاْ آة .]3[زاضز 

آة چبٌ ثاطاْ   فطزْ، اقبم  مح  ٔک ثٍ اضايٍ ثطاْ چبٌ ٔک اظ

ْ  آة َمچىإه  ي آن،اثىّٕ ي  معضػٍ  مؿاتغت   ي امات   ثاطا

َبْ   قطک  ي ػمًمَٓبْ   ؾبذتمبن مساضؼ، قبم  کٍ کًچک

ٓ  آةَبْ   قبم  ؾٕؿتم مىجغ زٔگط .اؾ  کًچک تدبضْ  ضؾابو

ٓ  آة کٍ اؾ  قُطْ ٍ  ضا آقابمٕسو ٍ  ثا  اظ گؿاتطزٌ  اْ مدمًػا

 قاابم  ذاابوگٓ َاابْ ؾاابذتمبن ي تداابضْ َاابْ ؾاابذتمبن

ٍ  ذابوًازٌ  تاک  َْاب ٍ ذبوا  ي زيث لااؽ  مؿبکه َب، آپبضتمبن  اضايا

ٓ  ي اؾا   َبْ ظمإه  زض لأٍ ثركٓ اظ آة .[4] زَس مٓ  ثركا

ٓ . اؾ  خبضْ َب ضيزذبوٍ ي وُطَب زض زٔگط  ضاٌ ؾاط  ثاط  تاًان  ما

ٍ  مهىًػٓ اْ زضٔبچٍ ي ثؿ  ؾس َب ضيزذبوٍ  آة مراعن  وابم  ثا

ٓ  آة ي کىاس  چبٌ تًان مٓ. کطز أدبز ٍ  ثاب  ضا ظٔطظمٕىا ثاٍ   ت مجا

ٓ  ٔاب  ؾغ  ظمإه آيضز ي  ٍ  اظمؿاتقٕم   ضا آة تاًان  ما  ضيزذبوا

ٓ  اظ متكلا  اؾ  اْ ؾبمبوٍآة، تأمٕه ؾٕؿتم  .ثطزاق   ثطذا

ٓ  اخعاْ ٓ  ي َٕاسضيلًغٔلا ٍ  َٕاسضيلٕلا  مٕؿاط  ضا آة تاأمٕه  کا

 آثطٔاع،  ّحًضا  قابم   مؼماًلاا  آة تأمٕه قجلاّ ٔک. ؾبظز مٓ

آة، تدُٕاعا  أدابز   شذٕاطِ  تدُٕاعا    ،آةتهفّٕ تدُٕعا  

کىىاسگبن ي   مهاط  اوتقبل آة ثاٍ  ثطاْ َب  لًلٍقجلاّ فكبض آة، 

 .اؾ اتهبلا  ثٍ مدبضْ فبضتة 

 آب ه٘ي أتهٌابع 

ٍ  ؾٍ ثٍ آة ان ٓ مىبثغ ٓ  تقؿإم  زؾات ْ  آة: قاًوس  ما  َاب

 قابم   خًْ َبْ آة قىب ؛ ي چكمٍ چبٌ، قبم  ظٔطظمٕىٓ

 زضٔاب  زضٔبچٍ، ضيزذبوٍ، قبم  ؾغحٓ َبْ آة ثط ؛ ي ثبضان

ٍ  تًاوس مٓ وٕع متؼبض غٕط آة مىبثغ أه، خعٍ ث. اقٕبوًؼ ي  ثا

 .[5] قًز مغطح آة تأمٕه مىبثغ اظ ٔلآ ػىًان

 آبه٘ي أتهصرف اًرشٕ در س٘ستن 

 مقاساض  ٔک ثٍ وٕبظ آة. اؾ  وعزٔک اوطغْ ي آة ثٕه ضاثغّ

 ؾطاؾاط  اظ چابٌ،  ٔب مرعن ٔک اظ حطک  ثطاْ اوطغْ ظٔبزْ

اغ ت ثٍ  .تًظٔغ زاضز ؾٕؿتم ٔک ثٍ ذطيج ي تهفٍٕ، ٔىسآفط

ْ  وٕبظ مًضز اوطغْ  فبضاتة  ي آة ؾٕؿاتم  اظ اؾاتفبزٌ  ثاطا

ٓ  آة ملاؼات متط َاط  .[6] قًز گفتٍ مٓ وُبن اوطغْ  مهاطف

 ثطاْ لاظم اللاتطٔلآ اوطغْ ظٔبزْ مقساض قبم  مهط  ثطاْ

ٓ  يضْبفىا  ٔىسآفط تًظٔغ، تهفٍٕ، وق ، ي حم   مرت اا  زاذ ا

ٓ  آة ؾٕؿتم  ؾٕؿاتم  زض محبؾاجب  مرت اا   .اؾا   ضؾابو

ٍ  زَاس  مٓ وكبن آة مٕهأت ْ  کا  ملاؼات متطٔاک َاعاض    ثاطا

 600 تااب 60 اوؿاابن مهااط  ثااطاْ تحًٔاا  ي آة ّتهاافٕ

 اللاتطٔلآ اوطغْ َّعٔى وُبٔ ، زض .قًز مٓ اؾتفبزٌ يا کٕ ً

ٓ  ثٍ ثؿتگٓ ٍ  ذابل  ئػگا  مىجاغ  ذهًنإ   زاضز، مىغقا

 آة آن ّيؾإ   ثٍ کٍ يؾبٔ ٓ تهفٍٕ، تلاىًلًغْ آة، مٕهأت

 .[7] قًز  مٓ مىتق  کىىسٌ مهط  ثٍ

آة قطة، عآ مطاحا  مرت اا ي زض    تأمٕه زض ؾٕؿتم 

گٕطز. پمپبغ آة  مرت ا مهط  اوطغْ نًض  مَٓبْ   قؿم 

پمپبغ ي اوتقبل آة َمگآ   آة يتهفّٕ آة، شذٕطِ ، َبٌ اظ چب

َابْ پمپابغ زض ناىؼ  آة ي     أؿتگبٌ س.وٕبظ زاضوثٍ اوطغْ ثٍ 

مطاکع حٕبتٓ ي قطٔبن ان ٓ اوتقابل   ػىًان ٔلآ اظٍ فبضتة ث

 ىسَؿتَبْ تًظٔغ آة قُطَب  آة اظ مىبثغ تًلٕس آة ثٍ قجلاٍ

ٓ زضنس اواطغْ مهاطفٓ کا  ضا     20حسيز [. 8] ثاٍ   تاًان  ما

 .[9] ْ پمپبغ وؿج  زازَبٌ أؿتگب َب زض اللاتطيپمپ

  کربي اکس٘ذ دٕ ّإ اًرشٕ ٍ اًتطار گاز هصرف حاهل

 اؾا  اودبم َطگًوٍ ػم ٕبتٓ کٍ مؿت عم مهاط  اواطغْ   ثطاْ 

َبْ حبم  اواطغْ ضا   مؿتقٕم ؾًذ  عًض مؿتقٕم ٔب غٕطٍ ثثبٔس 

زض ثراف پمپابغ آة اظ چابٌ ٔاب ثبٔاس اظ      ، لبمثعًض  ثٍثؿًظاوٕم. 

َابْ   ٔاب کفلااف  ٔب زٔىابم ي   کىٕماؾتفبزٌ گبظييٕ ٓ مًتًضَبْ 

کاٍ    مكارم اؾا    وًع ورؿا   ثبضِزض کبض ثگٕطٔم.ٍ ثطقٓ ضا ث

گبظييٕ  اؾتفبزٌ کاطز ي زض ماًاضز ثؼاسْ ثاط         ؾًذ   ثبٔس اظ

ٔٓ ثاب مهاط    َاب ٌ امب ذًز أه ثط  اظ وٕطيگاب  ،قًز اؾتفبزٌ مٓ

َب اواًاع   وٕطيگبٌکٍ أه  قًز حبم  اوطغْ تًلٕس مَٓبْ   ؾًذ 

ً اظ آوُاب زض اظاْ تًلٕاس َاط    َطٔاک  مرت فٓ زاضز کٍ   يا  کٕ ا

ٓ  کطثه اکؿٕس  زْ  مٕعان مكرهٓ ؾبػ  ثط    کىىاس  تًلٕاس ما

ثاٍ  مهاط  ثاط     مقاساض  زض ان  َط ،ثىبثطأه .]10[ (2 قلا )

 . افاعأف وٕابظ زاضز تًلٕاس آن  ثاطاْ  مهط  مقاساضْ ؾاًذ    

 افاعأف  ؾجت تًخُٓ زضذًض مٕعان ثٍ فؿٕ ٓ ؾًذ  مهط 

س اْ گ ربوٍ گبظَبْ ْ  ؾابل  عٓ .[11قس ] ذًاَ  تاب  1959 َاب

 قاسٌ  تًلٕس کطثه  اکؿٕس زْ گبظ تًلٕس ک  اظ زضنس 87 ،2011

 زض قاسٌ  اؾاتفبزٌ  فؿٕ ٓ َبْ ؾًذ  ؾًذته اظ اوؿبن تًؾظ

ٓ  َبْ ؾًذ  ؾًظاوسن .اؾ  اقتهبز مرت ا َبْ ثرف  فؿإ 

 .[12] قًز مٓ وف  ي عجٕؼٓ گبظ ؾىگ، غبلظ قبم 

ْ،  مهاط   اظ وبقٓ کطثه اکؿٕس زْ اوتكبض  ٍ  اواطغ اًن  ثا  ػىا

 کابَف  ي کىتطل مىظًض ثٍ. اؾ  مغطح اؾبؾٓ مؼضت  اظ ٔلآ

اًم  قىبؾبٓٔ آن، اوتكبض ْ کابضکطز   ارطگاصاض  ػ [. 13] زاضز ک ٕاس
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 برق ساعت  ک٘لٍَات ّر تَل٘ذ ازإ بِ ّا ً٘رٍگاُ اًَاع در کربي اکس٘ذ دٕ اًتطار ه٘ساى. 2 ضکل

 آة مىاابثغ مااسٔطٔ  ثبٔااس قااُطَب آة تااأمٕه مىظااًض ثااٍ

. ثبقاس  کبضآماس  ي ػ مٓ مسٔطٔ  ٔک قُطَب، مدبيض َبْ حًضٍ

 قاطة  آة تأمٕه زض کٍ آثٓ مىجغ تطٔه مُم امطيظٌ ،ک ٓ عًض ثٍ

 ثاب  ،امطيظٌ. َؿتىس َب چبٌ ي َب ضيزذبوٍ قًز، مٓ اؾتفبزٌ قُطَب

 آوُاب،  آة آيضْ خمغ ي َب ضيزذبوٍ مؿٕط ضيْ ؾس، ي ثىس احساث

ٍ  ػم ٕب  اودبم ثب کٍ قًز مٓ أدبز آة وگُساضْ مربظن  تهافٕ

 چابٌ  احساث. قًز مٓ تعضٔق قُطْ آة قجلاّ ثٍ ؾبظْ، آمبزٌ ي

 املااابن ثطزاقاا ، قبثاا  ظٔطظمٕىاآ آة ؾاافطِ ثااب مىاابعقٓ زض

ٍ  اوتقابل  ي ظمٕه  ظٔط اظ آة اؾترطاج ّ  ثا م  ضا قاُط  قاجلا  فاطاَ

 اظ اؾاتفبزٌ  ثاب  ؾپٕسان قُط آة تأمٕه ،حبضط حبل زض. سکى مٓ

 [.4]قًز  مٓتأمٕه ح قٍ چبٌ  ٔک آة چكمٍ ي

 رٍش تحم٘ك

آة قاطة  تاأمٕه  چگاًوگٓ   ّ ورؿ زض أه پػيَف زض مطح 

ْ َاب  مهط  ؾًذ  ،ؾپؽ .مكرم قسٌ اؾ  قُط ؾپٕسان

زض  ،قًوس مٓکطثه اکؿٕس  زْ  اوتكبض گبظؾجت   اوطغْ کٍ حبم

اه ػ ؼ ًم قسٌ اؾ مطاح  مرت ا م م ٕاب  ثاب اؾاتفبزٌ اظ    . أ

ٓ وتٕدّ  ابلا   قاسٌ زض   اودابم َابْ   ثطضؾا امطٔلااب زض  متحاسِ  أ

اه   .(3 )قالا   نًض  گطفتٍ اؾ  1999 تب 1998َبْ  ؾبل أ

کىس کٍ اظ مهاط  ؾاًذ  وفا ، ظغابل      َب مكرم مٓ فطمًل

ؾبػ  اواطغْ ثاٍ     تًلٕس ٔک کٕ ًيا ثطاْ عجٕؼٓ   گبظؾىگ ي 

کاطثه مىتكاط     اکؿإس  زْ پًوس 321/1 ي 969/1،09/2 تطتٕت

ٕم أه وتبٔح ضا ثٍ ظثابن 14] قًز مٓ ضٔبضآ ثٕابن    [. اگط ثرًاَ

 :اؾ نًض  ظٔط  ثٍکىٕم 

/ /  
2

2 09 0 454CO coalV e  

/ /  
2

1 969 0 454CO oilV e  

/ /  
2

1 321 0 454CO gassV e  

          ي        ،          َااب کااٍ زض أااه فطمااًل 

ٌ وبقٓ اظ مهط  قسمىتكط کطثه اکؿٕس زْ  تطتٕت حدم ثٍ

 e ثٍ ياحاس کٕ اًگطم ي   گبظ وف  ي َبْ ظغبل ؾىگ، ؾًذ 

 .اؾ ؾبػ    ثط  اوطغْ مهطفٓ ثٍ ياحس کٕ ًيا 

 مٕااعان ّمحبؾااجزض أااه تحقٕااق ثااطاْ   ،َمچىاإه

ٔاک لٕتاط آة   مٕه أتا ٌ وبقٓ اظ قسمىتكط کطثه اکؿٕس زْ

زض ؾبل ضا ثٍ  حدم ک  آة تًلٕسْ قطة زض قُط ؾپٕسان،

 أام ي  زض ؾبل تقؿإم کاطزٌ   کطثه اکؿٕس زْ  مٕعان اوتكبض

ٔاک  مٕه أتا کاٍ ثاٍ اظاْ    زَاس  مٓ آمسٌ وكبن زؾ  ثٍػسز 

  اًگطم ک12/0ٕ ن حسيزملاؼت آة قطة زض قُط ؾپٕسامتط

 قًز. تًلٕس مٓکطثه اکؿٕس  زْ

 ضذُ هطالعِ ٔهٌطم

 اؾاتبن  قامبل  زض ؾاپٕسان  مطکع قُطؾاتبن  ؾپٕسانقُط 

ٓ  ثاب  کٍ اؾ  فبضؼ  زض َلاتابض َاعاض    290 حاسيز  مؿابحت

 عاًل  زض قُطؾتبن أه. اؾ   قسٌ ياقغ قٕطاظ غطة  قمبل

 ػااطو ي قااطقٓ ّزضخاا 60/52 تااب 65/51 خغطافٕاابٔٓ

. اؾ  قسٌ ياقغ قمبلٓ ّزضخ 59/30 تب 80/29 خغطافٕبٔٓ

 زض ي پطثاط   ظمؿتبن زض ظٔبز، ّؾبلاو ثبضـ زضٔبف  زلٕ  ثٍ

ٓ  زضاظمس  آمبض. اؾ  پطآة تبثؿتبن ْ  ًَاقىبؾا  قاُط  ثاطا

ٓ  3/695 ثبضـ مٕعان ؾپٕسان ْ  مٕابوگٕه  ي متاط  مٕ ا  زماب

ٓ  گطاز ضا وكابن  ؾبوتٓ ّزضخ 8/14  اق إم  ،کا   زض. زَاس  ما

 زض مطعاًة ثؿإبض   تاب  قاط   زض ذكاک  وٕمٍ اظ قُطؾتبن

 اق اإم ػمااستبا امااب اؾاا ؛ متغٕااط قُطؾااتبن غااطة  قاامبل

 .[51( ]4 )قلا  اؾ  حبکم مطعًة ي مطعًة وٕمٍ
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ٌ زض ؾبلقسمىتكط کطثه اکؿٕس زْ حدم ک    کٕ ًگطم زض ؾبل 53129 

حدم ک  تًلٕس آة زض ؾبل ملاؼت زض ؾبلمتط 1365762    

ملاؼت آةمٕه ٔک متطأٌ وبقٓ اظ تقسمىتكط کطثه اکؿٕس زْ مٕعان  
ٌ زض ؾبلقسمىتكط کطثه اکؿٕس زْ حدم ک 

حدم ک  تًلٕس آة زض ؾبل

 
 کٕ ًگطم زض ؾبل 53129

ملاؼت زض ؾبلمتط 1365762  
ملاؼتگطم زض متط 38    

 

 )پًَذ( ٍات ساعت اًرشٕ ک٘لَتَل٘ذ ٗک  برإهختلف ّإ   ُ از سَختضذهٌتطرکربي اکس٘ذ  دٕ ه٘ساى. 3 ضکل

 راىٗا ًٔمط در ذاى٘سپ ضْرستاى ت٘هَلع. 4 ضکل
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 ذاى٘سپ ضْر ضرب آب ي٘هأت هٌابع ت٘هَلع. 5 ضکل

 سپ٘ذاى آب ضرب ضْره٘ي أتهطخصات س٘ستن 

ٍ  ثااب تًخااٍ ثااٍ أى  اْ  لاااٍ قُطؾااتبن ؾااپٕسان زض مىغقاا

عجٕؼآ   ،اؾا    آة ي ًَاْ مطعًة ياقغ قسٌ ثبتبوٓ کًَؿ

مٕه أتا ْ مًخاًز  َبٍ اؾ  کٍ ثٕكتط آة قطة آن اظ چكم

مهاط   مكاتط   قف َاعاض   حسيز قُط ؾپٕسان قًز. مٓ

محاسيزِ  زض کاٍ  آة زاضز کٍ آة آن اظ عطٔق ٔک چكامٍ  

گبٌ زض قؿم  قمبلٓ أه قُط قطاض زاضز ي اضتفبع آن تب  چ ٍ

 40)اؾا   متط  40تطٔه قؿم  مؿلاًوٓ قُط حسيز  مطتفغ

مٕه أتا وظط اؾ ( ي ٔک ح قاٍ چابٌ    سم ّمتط ث ىستط اظ وقغ

مٕه أتا  اْ زض اعطا  قُط ياقغ قاسٌ اؾا    آة کٍ زض وقغٍ

ػم ٕااب  ک طظواآ نااًض   ٔبزقااسٌّ قااًز. زض چكاام ماآ

آة مٕه أت ثطاْفبضتة  ّتهفٕگًوٍ أؿتگبٌ  گٕطز. َٕچ مٓ

 آة أااه قااُط يخااًز وااساضز. مٕه أتااقااطة زض ؾٕؿااتم 

ْ آة قطة قُط ؾاپٕسان  مٕه أتزض ؾٕؿتم  ،َمچىٕه  ثاطا

قالاىٓ  گًوٍ أؿاتگبٌ پمپابغ ي فكبض   آة َٕچتًظٔغ  اوتقبل ي

پمپبغ آة اظ چبٌ ي  ثطاْ قسٌ اؾتفبزٌ َبْ مًتًض وساضز.يخًز 

 [.16]َؿاتىس  اوتقبل آة ثٍ مىبعق قاُطْ َمگآ ثطقآ    

ٔٓ ثاب  َاب ٌ اظ وٕطيگاب  قاسٌ  اؾتفبزٌ زلٕ  آولاٍ ثط ٍ ث ثىبثطأه

 ٔبزقاسٌ َابْ   ز زض فطماًل قً گبظ عجٕؼٓ تًلٕس مٓمهط  

ْ  ثطاْ   کاطثه  اکؿإس  زْ  مهاطفٓ ثاٍ حدام    تجاسٔ  اواطغ

عجٕؼٓ اؾتفبزٌ کطزٔم.   مطثًط ثٍ گبظٌ اظ ضطٔت قسمىتكط

آة قاطة قاُط   مٕه أتا وماًزاض ک آ ؾٕؿاتم     6قلا   زض

 أم. ؾپٕسان ضا وكبن زازٌ

 

 آب ضرب ضْر سپ٘ذاى ه٘يأتًوَدار کلٖ س٘ستن . 6 ضکل

ي مقاساض   آة قاطة، واًع  مٕه أتا َابْ   فطأىس 2خسيل 

ضا  ثاٍ آن  مطثاًط  کاطثه  اکؿإس  زْ  اوطغْ مهطفٓ ي حدم

 َاب ٌ أؿتگب ي َبٌ زَس. اعتػب  مطثًط ثٍ تؼساز چب وكبن مٓ

 مطثًط ثاٍ خسٔاستطٔه آمابض    َمچىٕه اوطغْ مهطفٓ آوُب ي

کا  آة ي فبضاتة اؾاتبن     ِازاضکٍ اظ  اؾ ( 1395ؾبل )

 گطفتٍ قسٌ اؾ .فبضؼ 

ْ  ،تاط  ضاحا   ّمقبٔؿثطاْ  7  زض قلا   اکؿإس  مٕاعان ز

آة مٕه أتا َبْ مرت ا ؾٕؿاتم   ٌ اظ ثرفقسکطثه مىتكط 

 أم. قطة قُط ؾپٕسان ضا وكبن زازٌ
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 ثٕكاتطٔه  مكارم اؾا ،   7عًض کٍ زض قالا    َمبن

مٕه آة قاطة  أٌ اظ ؾٕؿاتم تا  قاس مىتكط کطثه اکؿٕس زْ 

ثاٍ   اؾ ؛ ٍ کمتطٔه آن مطثًط ثٍ چكم آة ي مطثًط ثٍ چبٌ

آة  ورؿ  ثبٔاس مٕه آة اظ عطٔق چبٌ أت ثطاْکٍ  ػ  أه 

زيم  ي ثاٍ ؾاغ  ظمإه آيضز ي    پمپبغ کطز ظمٕهضا اظ اػمب  

ّ اْ کاٍ ثاط    أىلاٍ أه آة ضا اظ آن وقغٍ ثٍ وقغٍ قاُط   َما

ّ مكط  ثبقس مىتق  کطز کاٍ   ٍ أاه ماًاضز    َما مهاط    ثا

ٍ مٕه آة اظ عطٔاق چكامٍ   أامب تظٔبزْ وٕبظ زاضز، اوطغْ   ثا

ي اظ  ٕؿ تط و ٕبظْ ثٍ پمپبغ آة اظ اػمب  پبٕٔهلاٍ وزلٕ  أى

 ٍ يضاؼٕ  تًپًگطافٕاک قاُط ؾاپٕسان کاٍ       عطفٓ ثب تًخا

ْ  ثٍ مًقؼٕا    ي زاض اؾا   َابْ قإت   نًض  پؿتٓ ي ث ىاس

 ِمؿت عم اؾاتفبز  ،وقبط قُط اقطا  زاضز َمّچكمٍ کٍ ثط 

 ظوٓ ي پمپابغ آة زض ثطاْ ک ط ي نطفبا ٕؿ غْ وظٔبزْ اظ اوط

 .اؾ مهط ، اوطغْ مًضز وٕبظ  ٔک ؾغ  کم

 آب ضرب ضْر سپ٘ذاىه٘ي أتهطخصات س٘ستن . 2جذٍل 

 همذار اًرشٕ هصرفٖ ًَع اًرشٕ هصرفٖ تعذاد فراٌٗذًَع 
 ُ ضذاکس٘ذ کربي هٌتطر دٕحجن 

 گرم در سال()ک٘لَ
 48769 81318 ثط  1 آةمٕه أتْ َبٌ چب

 1067 1780 ثط  1 چكمٍ
 3293 5491 ثط  1 ؾبذتمبن ازاضْ آثفب

 
 ضْر سپ٘ذاى ضرب آب ي٘هأت ستن٘س هختلف ّٕابخص از ُضذهٌتطر کربي ذ٘اکسٕ د ساى٘هسْن . 7 ضکل

 بحث

 گابظ  اوتكبض اوطغْ، اظ اؾتفبزٌ افعأف ثب زَس مٓ وكبن مغبلؼب 

ضطيضْ اؾا    ،ثىبثطأه [.17] ٔبثس مٓ افعأفکطثه  اکؿٕس زْ

گابم   اکؿإس کاطثه   زْ ي تًلٕاس  مهط  اوطغْ کبَف  ثطاْکٍ 

ٓ ثًزن مىابثغ اواطغْ   محاسيز  چطا کٍ ثطزاضٔم. ضاطيض    فؿإ 

وبپاصٔط ضا ثاط َمگابن    َابْ تدسٔس  تًخٍ ثٕف اظ پٕف ثٍ اوطغْ

 کاطثه   اکؿإس  زْ اوتكابض زضضمه، [. 18] اؾ   ضيقه ؾبذتٍ

ٓ  ظٔؿ  مؿبي  ان ٓ ػ   زض  .[19] ؾا   َاًا  ي  آة ي محٕغا

اوطغْ ظٔابزْ    َبٔٓ کٍ آة قطة لاظم اؾ  ثرفتأمٕه ظمٕىّ 

کابَف مهاط    ثاطاْ   يکىىاس ضا قىبؾابٔٓ کىإم     مهط  مٓ

 ثُٕىاٍ، اؾاتفبزِ  َب اقاسامب  لاظم اظ خم اٍ    اوطغْ زض أه ثرف

 اودبم زَٕم.ضا  خبٔگعٔىٓ ي...

 ّؾبلاو ثطزاضْ ثُطٌ َْبٍ َعٔى اظ تًخُٓ زضذًض قؿم 

ٍ  مطثاًط  آة تًظٔغ ي تأمٕه َبْ ؾٕؿتم ْ  ثُاطٌ  ثا  اظ ثاطزاض

 ثب ظمبن َم ثطزاضْ ثُطٌ َْبٍ َعٔى ؾبظْ حساق . ؾ َب پمپ

ٍ  ِشذٕاط  حفا   ي مىبؾت فكبض ثب آة تأمٕه  مرابظن  ضيظاوا

ْ  ظمابن  َْبٍ ثطوبم ان ٓ َس  ٓ  پمپابغ  ثىاس ٓ  ت قا  قاًز  ما

 ثطاْ ذبنٓ زؾتًض پمپبغ َْبٌ أؿتگب اظ ثؿٕبضْ زض. [20]

ْ  پمپ اظ ثطزاضْ ثُطٌ ْ  ي واساضز  يخاًز  مًخاًز  َاب  متهاس

 اقاسام  ،قًز مٓ اػتم اي ثٍ کٍ وٕبظْ ي تدطثٍ عجق أؿتگبٌ

 ؾىتٓ ضيـ أه .کىس مٓ َب پمپ کطزن ذبمًـ ي ضيقه ثٍ

 ،ثىابثطأه . کىاس  مٓ تحمٕ  ؾٕؿتم ثٍ ضا مبظازْ َْبٍ َعٔى

ْ  ثُاطٌ  پمپبغ، َْبٌ أؿتگب نحٕ  عطاحٓ ثط ػتيٌ  اظ ثاطزاض

 تاطٔه  مُام . [20]ظٔابزْ زاضز   اَمٕا   وٕاع  َبٌ أؿتگب أه

ْ  ؾٕؿاتم  ػم لاطز ثط تأرٕطگصاض ػبم  ٓ  پمپابغ،  َاب  چگاًوگ

ٍ  داب آو اظ. ؾا  َب پماپ  ػم لاطز  زض پماپ  َاط  ضاواسمبن  کا

 ياحس زض مهطفٓ اوطغْ مٕعان ،اؾ  متغٕط مرت ا َبْ زثٓ

 پمپبغ مرت ا َبْ زثٓ زض پمپ َط زض قسٌ پمپبغ آة حدم
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ٍ  َاب  پمپ ثبٔس تب حس مملاه ي اؾ  متفبي  ٍ  ثا  کابض  اْ گًوا

 ثبقاىس  فؼابل  ذاًز  ضاواسمبن  ثٕكاتطٔه  حبلا   زض کٍ کىىس

ٓ  ثُجاًز  ثب تًاوس مٓ اوطغْ يضْ ثُطٌ. [21] ٌ  عطاحا  أؿاتگب

ٍ  متغٕاط  ؾطػ  زضأًضَبْ وهت ؾٕؿتم، عطاحٓ پمپ،  ثا

 ؾاجت  وكا   کابَف . آٔس زؾ  ثٍ َب پمپ ٔٓاکبض ي َب پمپ

 .[22] قًز مٓ ثط  مهط  زض خًٔٓ نطفٍ

آة مكطية زض اختمبػاب    ّتُٕ زض اوتربة مىجغ آة ثطاْ

 اؾاتفبزٌ  اظ آثٓ ثبٔس ،ايلمطح ّ زض ثبٔس تًخٍ زاق  کٍ ، ثعضگ

 احتٕابج  پمپبغ ثٍ تًظٔغ ي تهفٍٕ مح  ثٍ ضؾٕسن ثطاْ کٍ کطز

 ثاط  ػاتيٌ  .کىاس  حطکا   ذًز رق  وٕطيْ ثب ث لاٍ ثبقس، وساقتٍ

 زض تغٕٕاط  ثاسين  ي ثبقس وساقتٍ وٕبظ اْ تهفٍٕ گًوٍ َٕچ ثٍ ،آن

ْ . ثطؾس کىىسٌ مهط  زؾ ٍ ث ثتًاوس آن، کٕفٕ   ،ايلًٔ  ثؼاس

 ثطاْ يلٓ وساضوس احتٕبج تهفٍٕ ثٍ کٍ اؾ  َبٔٓ آة اظاؾتفبزٌ 

زض نًضتٓ کاٍ ماًاضز   . قًوس پمپبغ ثبٔس تًظٔغ مح  ثٍ ضؾٕسن

ٓ  آة تاًان  مٓ مكطية آة ثطاْ ،قج ٓ زض زؾتطؼ وجًزوس  َابٔ

ٍ  يظن وٕطيْ ثب يلٓ ،زاضوس احتٕبج ؾبزٌ تهفّٕ وًػٓ ثٍ کٍ ضا  ثا

 ،آذاط مطح ّ زض  يکطز  اؾتفبزٌ ضؾىس، مٓ تًظٔغ ي تهفٍٕ مح 

ٍ  زکاط  اؾتفبزٌ آقبمٕسوٓ آة تُّٕ ثطاْ تًان مٓ ضا َبٔٓ آة  کا

ّ  َاط  ٔاب  ي پمپابغ  عطٔق اظ ثبٔس ،وٕؿ  مح  زض  اظ زٔگاط  يؾإ 

ّ . کاطز  مىتق  تًظٔغ ي تهفٍٕ مطکع ثٍ زؾ زيض وقبط  آة تُٕا

 .اؾ  طَعٔىٍپُ ي گطان ثؿٕبض مىبثغ، گًوٍ أه اظ مكطية

 گ٘رٕ ًت٘جِ

آة قطة تأمٕه پبْ کطثه زض  ضزّ ّمحبؾجثطاْ  زض أه تحقٕق

ااه قااُط تااأمٕه مىاابثغ مرت ااا  قااُط ؾااپٕسان آة قااطة أ

مكرم قسوس کٍ قبم  ٔک ح قٍ چابٌ ي ٔاک ػاسز چكامٍ     

اه مىابثغ   ٔاک  واًع اواطغْ مهاطفٓ َاط      ،چىإه َم ثًز. اظ أ

ٌ قاس اکؿٕس کاطثه مىتكط  زْحدم قىبؾبٔٓ قس ي ثب تًخٍ ثٍ 

ظغبل ؾىگ،گبظ عجٕؼآ ي...( کاٍ    ا )وف ،مرت َبْ   اظ ؾًذ 

آلااًزگٓ ي مٕااعان اوااطغْ مهااطفٓ  ،ضااطأت متفاابيتٓ زاضوااس

ثاٍ تفلإاک   ثٍ عاًض مداعا   ٔبزقسٌ آمسٌ وبقٓ اظ مىبثغ  يخًز ثٍ

ٓ    محبؾجٍ قس. زَاس کاٍ ثٕكاتطٔه     وتبٔح محبؾاجب  وكابن ما

اکؿاإس کااطثه زض  زْمهااط  اوااطغْ ي ثااٍ زوجاابل آن اوتكاابض 

آة قطة قُط ؾپٕسان مطثًط ثاٍ پمپابغ آة اظ   تأمٕه ؾٕؿتم 

 48769اوطغْ ي اوتكبض يا  ؾبػ  کٕ ً 81318چبٌ ثب مهط  

ثاٍ زلٕا     کاٍ ػماستبا   اؾ کطثه زض ؾبل   اکؿٕس کٕ ًگطم زْ

پمپبغ آة اظ اػمب  پابٕٔه ثاٍ ؾاغ     ثطاْ مًضز وٕبظ ظٔبز اوطغْ 

آلأىاسٌ  اوتكبض کمتطٔه مهط  اوطغْ ي  ،َمچىٕه .اؾ ظمٕه 

ً  1780 آة اظ چكامٍ ثاب مهاط    تاأمٕه  مطثًط ثاٍ   يا  کٕ ا

اکؿإس کاطثه زض    زْکٕ اًگطم   1067 اوتكابض  ؾبػ  اواطغْ ي 

کٍ ػ ا  آن مًقؼٕا  چكامٍ وؿاج  ثاٍ مىابعق        اؾ ؾبل 

ػم لااطز   )چكمٍ زض اضتفبع ثبلاتطْ قطاض زاضز( ياؾ  مؿلاًوٓ 

)ػسم وٕابظ ثاٍ پمپابغ آة اظ    اؾ  آة تأمٕه زض  َبٍ شاتٓ چكم

اه تحقٕاق وكابن زاز   اػمب (.  آة  تاأمٕه  زض ؾٕؿاتم   وتبٔح أ

 ملاؼات آة حاسيز  ٔاک متط تأمٕه قطة قُط ؾپٕسان ثٍ اظاْ 
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ثؿٕبض مُمٓ کٍ اظ وتبٔح محبؾجب  أه مغبلؼاٍ قبثا    ولاتّ 

آة قاطة  تاأمٕه  چكمٍ زض ظٔبز زض  اؾ ، مغ ًثٕ  ثؿٕبض 

ط اوطغْ ي تًلٕس آلًزگٓ کمتاط  کمتقُط ؾپٕسان اظ وظط مهط  

چطا کٍ زض قُط ؾپٕسان ثٍ ػ ا  تًپاًگطافٓ ذابل آن    ، اؾ 

آة اظ عطٔق چابٌ ٔاب   تأمٕه  زاضزَبْ ظٔبزْ  ث ىسْ پؿتٓ ي کٍ

ظٔابز  مهط  ثؿإبض  ثٍ تًظٔغ مطح ّ ْ ؾغحٓ زض َبٌ گب شذٕطٌ

وقابط  ثاٍ   ّ ٔبزقاسٌ اماب اوتقابل آة اظ چكام   وٕابظ زاضز،  اوطغْ 

ٍ  مرت ا قُط اْ ثابلاتط اظ کا  مىابعق     اظ أه وظط کٍ زض وقغا

ثب اوطغْ ثؿٕبض کمتاطْ ناًض     اؾ   قُط ياقغ قسٌ مؿلاًوٓ

ٍ تأمٕه عًضْ کٍ اگط ٍ ث گٕطز. مٓ اْ  آة ثٍ خبْ چبٌ اظ چكام

اه   گطف  زٔگط ثب َمٕه مكرهب  نًض  مٓ کابَف   ذاًز أ

ً   80حسيز  َاعاض   45ثإف اظ   يا  ؾابػ  اواطغْ ي  َاعاض کٕ ا

 .ق زض ؾبل ضا ثٍ زوجبل زا اکؿٕس کطثه زْ کٕ ًگطم
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