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 هقذهِ

لات ٔشثرٛ  ثرٝ اارضا٤ؾ ٔرذاْٚ     ثرب ٔـرى   21لرشٖ   وٝ آ٘جب  اص

ٚ   ص٤ؼرر   ٔحرر٥ تخش٤ررت  ؾ ٔٙرربثغ یج٥ؼرر٣کجٕؼ٥رر ک ورربٞ

ٔرذ٤شاٖ ٚ ٔحممربٖ    ک[1] ؿذٖ ا٤ٗ ٔٙبثغ ٕٞرشاٜ اػر    ٔحذٚد

ٚ وٙتشَ تجخ٥ش  ٔطّٛة ثشداس٢ ثٟشٜٞب٣٤ ثشا٢  ٔٙبثغ ثب٤ذ سٚؽ

. [2]ثٝ وربس ٥ٌش٘رذ   ٞب٢ آ٤ٙذٜ  حفظ ٔٙبثغ یج٥ؼ٣ ثشا٢ ٘ؼُ ٚ

ٖ    ثضاس٤ى٣ اص ااٙبٚس٢ ثبدؿىٗ  اػر .   ٞب٢ ٔمبثّٝ ثرب ا٤رٗ ثحرشا

وربس  ٝ ٞؼتٙذ وٝ ثشا٢ وبٞؾ ػشػ  ثبد ث ٞب٣٤ ٞب ػبصٜ ثبدؿىٗ

ٛ  احرذا  ٔر٣   غ٥شص٘رذٜ ص٘رذٜ ٤رب    كٛست ثٝٚ  ؿذٌٜشاتٝ  ٘ذ. ؿر

ٙذ  ٣ٔ غ٥شص٘ذٜٞب٢  ثبدؿىٗ ٝ تٛا٘ رغ ٔلرٙٛػ٣ اص    كرٛست  ثر ٔٛا٘

ِٚر٣   کٞب٢ ػ٣ٍٙ ثبؿٙذ جٙغ اّضک چٛةک پلاػت٥ه ٚ ٤ب د٤ٛاسٜ

اص ٤ره ٤رب چٙرذ سد٤رخ دسار  ٤رب        ٔؼٕٛلا٢ً ص٘ذٜ ٞب ثبدؿىٗ

ذ ؿذٜتـى٥ُ  دساتچٝ ٗ  ٞب٢ ٟٔٓوبسثشد ٤ى٣ اص. ا٘ ٞربک   ثبدؿرى

وبٞؾ ٥ٔضاٖ تجخ٥ش اػ  وٝ ا٤رٗ وربس سا اص یش٤رك تر٥٥رش دس     

جربْ ٔر٣   ٗ  اص .دٞٙرذ  ػشػ  ثبدک جٟ  ثبد ٚ تلایٓ ٞٛا ا٘  کسٚ ا٤ر

تحر    ا٢ اص اٛد ٚ تب ابكّٝ غ٥شٔؼتم٥ٓ یٛس ث٤ٝٙذ تجخ٥ش سا ااش

ُ    لشاس ٣ٔ تأث٥ش )٘ؼرج  ٔؼربح     دٞٙذ. ا٤ٗ ابكرّٝ ثرٝ تخّخر

آٖک جٟ  ثبد غبِرت ٚ   اضبٞب٢ اب٣ِ ثٝ وُ ٔؼبح  ثبدؿىٗ(

   داسد.استفبع ثبدؿىٗ ثؼت٣ٍ 

ٞب ثش ٥ٔضاٖ تجخ٥رشک   ثشسػ٣ اثش ثبدؿىٗ ٔٙظٛس ثٝ وٖٙٛ تب

تحم٥م٣ ورٝ   کثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ .اػ  ؿذٜ ا٘جبْتحم٥مبت ٔتؼذد٢ 

ٞررب٢ ثررب  س٢ٚ ثبدؿررىٗ  1970ػرربَ  دسٚ ٍٞررٗ  اػررى٥ذٔٛس

ٚ كفش دسكذ ا٘جبْ داد٘ذ ٚ ثرٝ ا٤رٗ ٘ت٥جرٝ     40ک 60تخّخُ 

وٕترش٤ٗ ٔمرذاس   ک ٤بثرذ سػ٥ذ٘ذ وٝ ٚلت٣ تخّخُ ٔب٘غ وبٞؾ 

. وٕتش٤ٗ ػشػ  ثبد وٙذ ٣ٔػشػ  ثبد ثٝ ػٕ  ٔب٘غ حشو  

استفربع ثبدؿرىٗ ثشحؼرت     H5 (Hدسكرذ دس   60دس تخّخُ 

ٝ   حرب٣ِ  دس دٞرذ  ٣ٔسخ ( اػ ٔتش  ٚ كرفش  دسكرذ   40ثرب   ور

سخ  H5/3 ٚ Hتشت٥ررت دس  ثررٝدسكررذ تخّخررُ ا٤ررٗ حبِرر   

س٢ٚ تلایررٓ ٞررٛا اثررش  ٥ٔررضاٖ تخّخررُ کدٞررذ. ٕٞچٙرر٥ٗ ٔرر٣

وٕترش٤ٗ  ػشػ  ثربد ثرٝ    ا٤ٙىٝ اص ثؼذ وٝ  یٛس٢ ثٝ کٌزاسد ٣ٔ

ٝ ک سػرذ  ٣ٔدسكذ  60ثشا٢ تخّخُ  حذ ثرٝ ؿرشا٤     ترذس٤   ثر

أرب ا٤رٗ    ٤بثرذک  ٔر٣ ابكّٝ اص ٔب٘غ اارضا٤ؾ   ثشحؼت٥ٔذاٖ ثبص 

. ػشػ  ثربد  وٙذ ٣ٕ٘حبِ  ثشا٢ ٔٛاسد ثب تخّخُ وٕتش كذق 

دسكذ تٕب٤ُ داسد وٝ ثؼرذ اص سػر٥ذٖ ثرٝ     40ٔب٘غ ثب تخّخُ 

ٝ  اص ثؼذ. ٤بثذااضا٤ؾ  ػشػ  ثٝوٕتش٤ٗ ٔمذاس ثلاابكّٝ ٚ   ا٤ٙىر

ػشػ  ثبد ٘ضد٤ه ٔرب٘غ ثرذٖٚ تخّخرُ ثرٝ وٕترش٤ٗ ٔمرذاس       

 .[3] ثذ٤ب ٣ٔااضا٤ؾ  ػشػ  ثٝ H5 ابك١ّ سػ٥ذک تب 

وبٞؾ تجخ٥ش ٚ ػرشػ    1971ػبَ  دس ٔبع ٚ ؿّض٤ٍٙشِٛ

رشط٢ اشاسار     دس ٔٙبیك ثبسا ثبد  رشط٢   آٖٚ ثرذٖٚ   ٚجرٛد ا٘ )ا٘

ٝ  ٔرب اشاسا  ثٝ حشوربت اامر٣ تر٥٥رشات د    ثربد ٌفترٝ   ٚػر١ّ٥   ثر

ٚ ٘ترب٤  سا ثرب سٚاثر  پرٕٙٗ ٔمب٤ؼرٝ       ورشدٜ ثشسػر٣   ؿٛد.( ٣ٔ

لرغ دس  دس ؿرٟشن ٥ٔٛترب٥ٞٓ ٚا   بٟ٘ر آآصٔب٤ؾ ٘خؼت٥ٗ وشد٘ذ. 

ررٛ   ٔٙطمرر١   20حررذٚد ٚ ثررٛس دس ؿررٕبَ ؿررشل٣ كررحشا٢ ٍ٘

ٝ دس الُ تبثؼتبٖ ٚ آصٔرب٤ؾ   و٥ّٛٔتش٢ ػبحُ دس٤ب٢ ٔذ٤تشا٘

جربْ ؿرذ.     دْٚ دس كحشا٢ و٥جٛتق ا٤لات دس الُ صٔؼرتبٖ ا٘

دس ٔٙطمرٝ ٥ٔٛترب٥ٞٓ ٞر٥      دٞرذ  ٘ـبٖ ٔر٣  آٟ٘ب ٘تب٤  تحم٥ك

شط٢ اشاسا   ٘ـب٘ٝ  تأث٥شٚجٛد ثبدؿىٗ ثٙبثشا٤ٗ ٚ  ٥٘ؼ ا٢ اص ا٘

رشط٢   ابك٣ ثش تجخ٥ش ٘ذاسد. ا٤ٗ دس حب٣ِ اػ  وٝ دس ا٤لاتک ا٘

وربٞؾ   تٛج٣ٟ دساٛس ٚ تجخ٥ش سا ثٝ ٥ٔضاٖ اػ  اشاسا  غبِت 

رذ تخٕر٥ٗ    سٚاث  پٕٙٗ ٣ٔ ٘ـبٖ داد٘ذ کٗدٞذ. ٕٞچ٥ٙ ٣ٔ تٛا٘

رش ثؼر٥بس٢ اص دادٜ   ٞرب   ٔٙبػج٣ اص ٥ٔضاٖ تجخ٥ش داؿتٝ ثبؿذ ٚ اٌ

ٓ ٞررب٢  تٛػر  ا٤ؼرتٍبٜ   ثبؿررٙذ ٚ  ؿرذٜ   شداؿرر ث ؿٙبػر٣  الّر٥

ا٤ٗ سٚاثر    ٞٓ ثبص کثبؿٙذ ٘ـذٜ  ثج دس ٔحُ آصٔب٤ؾ ٔؼتم٥ٓ 

ٙذ داد ]اسائٝ ٤  ٔؼٙبداس٢ ٘تب  .[4اٛاٞ

س٢ٚ  ٞب٣٤ سا آصٔب٤ؾ 1977دس ػبَ  اػت٥ٛ٘ؼٖٛ س٤ٗ ٚ

دسكرذ   50ٚ  34ک 20ٞب٢ حفبظت٣ ثب تخّخُ كرفشک   حلبس

٘جربْ  ٥ٌش٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػشػ  ثبد دس تُٛ٘ ثبد ا ا٘ذاصٜ ٔٙظٛس ثٝ

پرز٤ش٢ ٔتفربٚت ثبثر      ٞب ثب ٘فرٛر  داد٘ذ. آصٔب٤ؾ ا٤ٗ حلبس

دسكذ ثٟتش٤ٗ وبٞؾ و٣ّ  20پز٤ش٢  وشد وٝ حلبس ثب ٘فٛر

ٚ  آٚسد ثٝ ٚجٛد ٣ٔػشػ  ثبد دس پـ  ثبدؿىٗ سا  ٥ٔٗب٥ٍ٘

پرز٤ش٢ ورٓ ترب ٔتٛػر       ٞب٢ ثرب ٘فرٛر   ثبدؿىٗ و٣ّ یٛس ثٝ

وبٞؾ وّر٣ ثٟترش٢ دس ٥ٔرب٥ٍ٘ٗ ػرشػ  ثربد ٘ؼرج  ثرٝ        

   .[5٘ذ ]داسٞب٢ تٛپش  ثبدؿىٗ

ػشػ  ٔتٛػر  ثربد ٚ آؿرفت٣ٍ      1987دس ػبَ  ٤ّٚؼٖٛ

ورٝ  ساک دسكذ  50پز٤ش٢  حلبس ثب ٘فٛرلطؼ١ جش٤بٖ پـ  دٚ 

. ٥ٌش٢ ورشد  ا٘ذاصٜ کدس تٛص٤غ لب٤ٓ تخّخُ تفبٚت داؿتٙذام  

٤ىٙٛاا  ٔتخّخُ ٚ حلربس د٤ٍرش دس    یٛس ث٤ٝى٣ اص حلبسٞب 

اػر . ٘ترب٤  تحم٥رك     ٔتشاوٓ ٘ؼجتبًلؼٕ  ٘ضد٤ه ثٝ ص٥ٔٗ 

وبٞؾ ػشػ  ٔتٛػر  ث٥ـرتش٢ ثرشا٢     دٞذ ٘ـبٖ ٣ٔا٤ـبٖ 

    ٓ  کترش ثرٛدٜ   حلبس٢ وٝ دس لؼٕ  ٘ضد٤ره ثرٝ صٔر٥ٗ ٔترشاو

ٖ ؿرٛد ٚ ٕٞچٙر٥ٗ ٞر٥  اارضا٤ؾ      ٔـبٞذٜ ٣ٔ ثربس٢ دس   ص٤رب

اٛاكُ یرٛلا٣٘ ٘ؼرج  ثرٝ     ثبس٠أب دس کآؿفت٣ٍ ٘ذاؿتٝ اػ 

 .[6] داسدوٕتش٢  اثشثخـ٣ حلبس ٤ىٙٛاا 

٘ت٥جٝ ٌشاتٙرذ ورٝ وربسا٣٤     1988دس ػبَ  ٛاِٝد٤ ٚ ٥ٞضِش

 ٥ٌرش٢  جٟر  ثٝ استفبعک ث٥ـتش دس وبٞؾ ػشػ  ثبد  ٞب ثبدؿىٗ

رش ٔرب٘غ     بٟ٘ر آ٘ؼج  ثٝ ثربد غبِرت ٚ تخّخرُ     ثؼرت٣ٍ داسد. اٌ
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رذ ورشد ٚ ثرٝ      کٔتشاوٓ ثبؿذ جش٤بٖ ٞٛا اص ثبلا٢ آٖ ػجرٛس اٛاٞ

د٥ُِ اـبس وٕتش دس ػٕ  پـ  ثٝ ثبد ٤ه اغتـبؽ ٞٛا٣٤ دس 

دس ٔمب٤ؼٝ ثرب  ٤بدؿذٜ سٚؽ ک سٚ ا٤ٗ اص .ؿٛد ٣ٕٔ  ا٤جبد ا٤ٗ ػ

ٔحرذٚد سا دس   ٔرثثش ٘بح٥ر١  پرز٤ش ٤ره     ٘فٛر ٘ؼجتبًٞب٢  ثبدؿىٗ

   .[7] وٙذ ٣ٔػٕ  پـ  ثٝ ثبد ا٤جبد 

ثبدؿرىٗ وربٞؾ ػرشػ  ثربد      ٞب٢ ػ٥ؼتٓ ١ٕٞ اك٣ّ اثش

تمبَ آؿفتٝ اشا٤ٙذٞب٢ اػ ک ا٤ٗ وبٞؾ ثش  ٚ  ٌرزاسد  ٣ٔ تأث٥شا٘

 ٔٙجرش   ؿرذٜ  حفبظر  ٔٙطمر١  ه ال٣ٕ٥ّ دس ثٝ اكلاحبت وٛچ

ٗ ؿرٛد.   ٣ٔ تمربَ آؿرفتٝ ٚ ا٤رٗ      1988دس ػربَ   ٘ربت سٚاثر  ا٘

وٛچره  ٔٙطمر١  تر٥٥شات وٛچه ال٣ٕ٥ّ سا تٛك٥خ وشد. اٚ دٚ 

ٗ  ثبدپٙربٜ ال٣ٕ٥ّ ٔجضا سا دس  آساْ ٚ ٔٙطمر١  ٞرب ثرٝ ٘ربْ     ثبدؿرى

ٔٙطمر١  حفبظر  دس  ث٥ـرتش٤ٗ  وٙذ وٝ  اح٥ب تؼش٤خ ٣ٔٔٙطم١ 

اح٥بک آؿفت٣ٍ ث٥ـرتش   ١دس ٔٙطم وٝ  حب٣ِ دس دٞذک آساْ سخ ٣ٔ

 .[8اص ٔمبد٤ش آٖ دس ٞٛا٢ آصاد اػ  ]

ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥جرٝ سػر٥ذ٘ذ ورٝ     1991دس ػبَ  ا٥ٙ  ٘ذَ ٚثش

ص٤ربد٢ دس   ترأث٥ش یج٥ؼر٣   ٞب٢ ثبدؿىٗاستفبعک تخّخُ ٚ جٟ  

تش استفربع  ٘وبٞؾ ػشػ  ثبد داس ٓ ذ ٚ پبسأ ٗ  ٟٔر ػبٔرُ دس   ترش٤

ٗ    ٞب٣٤ ثبدؿىٗ. اػ وبٞؾ ػشػ  ثبد  ترب   H2 ورٝ استفربع ثر٥

H5 ٙرذ ترب ٔؼربا      داس٘ذ ٣ٔ  ترأث٥ش ػرشػ  ثربد    ثرش   H30تٛا٘

 .[9] ااتذ اتفبق ٣ٔ H5ابك١ّ دس  تأث٥شث٥ـتش٤ٗ ٣ِٚ  کثٍزاس٘ذ

ثرب اػرتفبدٜ اص ٤ره ٔرذَ      1995دس ػربَ   تىُ ٚاً٘ ٚ

ٝ ٞب ثب تخّخرُ ٔختّرخ    ػذد٢ ثٝ ثشسػ٣ ثبدؿىٗ  ٔٙظرٛس  ثر

سا  3/0دس پب٤بٖ تخّخرُ  ٤باتٗ تخّخُ ثحشا٣٘ پشدااتٙذ ٚ 

 ٔٙجرش  وٝ ثٝ ا٤جبد جش٤بٖ ٌشداث٣ کتخّخُ ثحشا٣٘ ػٙٛاٖ ثٝ

   .[10] دس ٘ظش ٌشاتٙذ کؿٛد ٣ٔ

س٢ٚ  تحم٥مر٣ سا  1995دس ػبَ  س٤چبسدص ٚ س٤چبسدػٖٛ

آؿفت٣ٍ دس جٟ  جش٤بٖ دس ٔجبٚست ٤ه ثبدؿىٗ  ٔم٥بع

ٗ  ترشاص دس  ٘ـربٖ داد  بٟ٘ر آا٘جبْ داد٘ذ. ٘تب٤  تحم٥رك    پرب٥٤

ٔشتج  ثب وبٞؾ  ا٢ ٌٛ٘ٝآؿفت٣ٍ ثٝ  ٔم٥بعتىشاس  ثبدؿىٗک

َ   ػ٥ٗ دسأب  کاػ  ٤باتٝ  وبٞؾدس ػشػ  ٔتٛػ   دس  حرب

ؿرذٜ ورٝ   ٔٙجش  ص٤بدثبلا٢ حلبس ثٝ ت٥ِٛذ آؿفت٣ٍ ثب تىشس 

ٞرب ثرب تر٥٥رشات     دس حبِ  و٣ّ ٥ٔضاٖ تىرشاس ا٤رٗ آؿرفت٣ٍ   

   .[11] اػ  ٔشتج  ػشػ 

ف ٥ٔررضاٖ آثرر٣ وررٝ تٛػرر  دساترربٖ ٚ ٔحلررٛلات ٔلررش 

ذ تح  ترأث٥ش ٔجربٚست آة   ؿٛد ٣ٔ ٣ٔ ٞرب٢ ص٤شص٥ٔٙر٣ ثرب     تٛا٘

ذ پ٥بٔذٞب٢ ٣ٕٟٔ ثرشا٢   ػطح ابن ثبؿذ. ا٤ٗ ٔٛضٛع ٣ٔ تٛا٘

اـره ٔب٘ٙرذ    س٤ض٢ ٚ ٔذ٤ش٤  وـبٚسص٢ دس ٔٙبیك ٥ٕ٘ٝ ثش٘بٔٝ

ؾ اػ٥ٕ ثبؿذ.   ػبحُ غشة آاش٤مب داؿتٝ دس ػربَ   ٚ ٕٞىبسا٘

ٗ چرش٤ؾ(   ١)ٌٛ٘ تبٖدسا آ٤ب وشد٘ذ وٝ ٔطبِؼٝ 1997   ثبدؿرى

ورٝ ٔحلرٛلات صساػر٣     وٙٙرذ  آة اػتفبدٜ ٣ٔ دس ٕٞبٖ ػٕم٣

ٔبج٥ربک دساتربٖ    ٤٠رب ا٥رش. دس دس   وٙٙذ ٔجبٚسک آة ٔلشف ٣ٔ

ٝ   ٥بص٘ ٔٛسدثخؾ ػظ٣ٕ٥ اص آة  ٞرب٢ ػرطح٣    ارٛد سا اص لا٤ر

ثرٝ دػر     کابن پغ اص ثبسؽ ثبساٖ ٚ صٔب٣٘ وٝ آة اشاٚاٖ ثٛد

ٝ ىؼاـ ثٝ ٍٞٙبْآٚسد٘ذ.  ٣ٔ ٖ آة سا اص ٞرب٢ دساترب   ب٣ِک س٤ـر

آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ ٤ب رارب٤ش ػ٥ٕرك آة دس اربن اػرتخشا      ػفش٠ 

 کوٝ ٔحلَٛ ٌٙذ٣ٔ وٝ دس ٕٞبٖ ٘بح٥ٝ اػر    حب٣ِ وشد٘ذک دس

ٝ   ٥ربص ٘ ٔٛسدآة   ثربلا٣٤ ا٢ ٘ضد٤ره ثرٝ ػرطح     ارٛد سا اص ٘بح٥ر

آٚسد. دس ٔمبثرُک دس ػربدٚسٜ ٞرٓ     پشٚا٥ُ ابن ثرٝ دػر  ٔر٣   

ترب  دٚ ػٕرك   دساتبٖ ٚ ٞٓ ٔحلٛلات ٥٘بصٞب٢ آثر٣ ارٛد سا اص  

وشد٘ذ. ٘ترب٤    ابن دس ػشاػش ػبَ تأ٥ٔٗ ٣ٔ ثبلا٣٤ٔتش٢ ػٝ 

اػرتفبدٜ اص آة تٛػر  دساتربٖ     دٞرذ  ٘ـبٖ ٣ٔآٟ٘ب بت متحم٥

ثبدؿررىٗ ٚ ٔحلررٛلات ث٥ـررتش ثررٝ دس دػررتشع ثررٛدٖ آة    

ٖ س٤ـر١  ص٤شص٣ٙ٥ٔ ثشا٢  ٝ  دساترب ٝ   ٚاثؼرت ٝ  کاػر . دس٘ت٥جر   ثر

ُ     احتٕبَ بٞؾ ٞرب٣٤ ور   ص٤بد سلبث  ثش ػرش آة دس چٙر٥ٗ ٔحر

ب ٕٔىٗ اػ  دس ٣ٔ ُ  جب٣٤ وٝ ػطح آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ ٤بثذک أ  لبثر

ٓ  س٢ٚ ثٟرشٜ ٥٘ؼ  دػتشع   ٞرب٢ ثبدؿرىٗ ترأث٥ش     ٚس٢ ػ٥ؼرت

ٞبک ٟٔٓ اػر    ثٍزاسد. ثشا٢ ثٝ حذاوثش سػب٘ذٖ ٔضا٤ب٢ ثبدؿىٗ

ٞب٣٤  ٞب٣٤ سا تٛك٥ٝ وٙٙذ تب دس ٔىبٖ س٤ضاٖک اػتشاتظ٢ وٝ ثش٘بٔٝ

  ٝ ُ ٞرب٢ دساتر   وٝ آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ ثرشا٢ س٤ـر دػرتشع    بٖ لبثر

 ٥٘ؼ  سلبث  ثشا٢ آة ٥ٔبٖ دساتبٖ ٚ ٔحلٛلات وبٞؾ ٤بثرذ 

[12]. 

ترررشاوٓ  تأث٥شٌرررزاس٢چٍررر٣ٍ٘ٛ  1998دس ػررربَ  وّرررٛ

ٔمربد٤ش ٔختّرخ   ٞب٢ یج٥ؼ٣ سا ثش اٍِٛٞب٢ جش٤ربٖ دس   ثبدؿىٗ

ورٝ دس ػرٕ     ٚ ثرٝ ا٤رٗ ٘ت٥جرٝ سػر٥ذ     ٚصؽ ثبد ثشسػ٣ وشد

  ٗ ٣ ٔترشاوٓ  ٞرب٢ ا٥ّر   ٔٛااك ثبدک اـبس ٞٛا دس حرٛا٣ِ ثبدؿرى

ٝ   حرب٣ِ  دسک ٤بثذ ااضا٤ؾ ٣ٔ ٘بح٥ر١  دس ػرٕ  ٔخربِخ ٤ره     ور

٥ٌشد. اـبس ٞٛا٢ ٔٛااك ثبدک ٞٛا سا اص دسٖٚ ٚ  ؿىُ ٣ٔ اـبس وٓ

ذ ثبلا٢ ثبدؿىٗ ثب اـبس جّٛ ٣ٔ  اـربس  وٓ٘بح١٥  وٝ  حب٣ِ دس کسا٘

دس پـ  ثبدؿىٗ ٞٛا٣٤ سا وٝ اص س٢ٚ ثبدؿىٗ دس حربَ ػجرٛس   

شوـذ ٣ٔاػ  ثٝ ػٕ  اٛد  ثبدؿىٗ ا٣ّ٥ ٔتشاوٓ ثبؿرذک   . اٌ

رذ تر٥٥رش جٟر      آساْ ٣ٔ٘بح١٥ جش٤بٖ ٞٛا دس  ٚ ٤ره  دٞرذ  تٛا٘

   .[13] ا٤جبد وٙذجش٤بٖ ٌشداث٣ 

ٔذ٣ِ ثشا٢ تّف٥رك    2003دس ػبَ  ؾٚ ٕٞىبسا٘ ٥بنٚج

ثبدؿىٗ حفبظت٣ ثب ػ٥ؼرتٓ ایلاػربت جرشاا٥رب٣٤     تأث٥شات

. ثبدؿرىٗ حفربظت٣ ثشحؼرت وربٞؾ ػرشػ       اسائٝ وشد٘رذ 

ذ وٝ اٛد تبثؼ٣ اص ػشػ  ٚ جٟ  ثبدک ابكرّٝ  ؿ ػبص٢ ٔذَ
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اص ٔب٘غک استفربعک ضرش٤ت تخّخرُ ٚ جٟر  ثبدؿرىٗ اػر .       

ٔطبِؼربت٣ دس   ٠ٔحرذٚد وبسثشد ا٤ٗ ٔرذَ دس ٤ره   ٥ٗ ٘خؼت

ثبدؿررىٗ ٌؼررتشدٜ ا٘جرربْ ؿررذ.  ١ؿررجىاٍّ٘ؼررتبٖ ثررب ٤رره 

ٞب٢ ثبدؿىٗ ٔب٘ٙذ ٘ٛعک استفبعک تخّخرُ ٚ ٔٛلؼ٥ر     ٤ٚظ٣ٌ

ؿرجىٝک ؿرباق ثبدؿرىٗ     ٥شتأثاسص٤بث٣  ٔٙظٛس ثٝ .ثج  ؿذ

ورربٞؾ ٔتٛػرر  ػررشػ  دس  ثشحؼررت ا٢ ؿررجىٝحفرربظت٣ 

وٝ  ثٝ دػ  آٔذا٤ٗ ٘ت٥جٝ  دسٟ٘ب٤ ٔٙطمٝ پ٥ـٟٙبد ؿذ ٚ 

٣ِٚ تٛص٤غ ثبدؿىٗ  کدٞذ ٣ٔٝ ئاساؿجىٝ حفبظ  ٔٙبػج٣ سا 

٣ مر ث٥ٟٙٝ ٥٘ؼ . ا٤ٗ ٔرذَ تّف٥  ک٘ؼج  ثٝ تٛص٤غ جٟ  ثبد

ٛ       ٔحذٚد٤  د ورٝ  ٞرب٣٤ داسد ورٝ ٘جب٤رذ ٘بد٤رذٜ ٌشاترٝ ؿر

ٟٓٔ  ٗ  ٔٛا٘رغ  ترأث٥شات دس الرٛف   ػربص٢  ػربدٜ  بٟ٘ر آ ترش٤

   .[14] ٞب٢ ٔٛسة اػ  ٌب٘ٝ ٚ ثبد چٙذ

 ٔٙظرٛس  ثٝتحم٥م٣ سا  2009دس ػبَ  ؾٚ ٕٞىبسا٘فّش ٞ

یج٥ؼ٣ ثش ٥ٔضاٖ تجخ٥رش آة اص   ٞب٢ ثبدؿىٗاثش  ػبص٢ ؿج٥ٝ

ٝ ثش٤ضث٥ٗ  ١سٚداب٘س٢ٚ  وٝ کػذ ٤ٟٚٛ٘ٛ  کاػر   ؿرذٜ   ػربات

ٚ  30ک 20حم٥ك ػرٝ استفربع ٔختّرخ    ا٘جبْ داد٘ذ. دس ا٤ٗ ت

ٔتش٢ ثشا٢ دساتبٖ ثبدؿىٗ دس ٘ظرش ٌشاترٝ ؿرذ ورٝ      40

ٗ . ٙذداؿتتخّخُ ٤ىؼبٖ  ٔٛا٘غ ١ٕٞ ٝ  ٞرب  ثبدؿرى  كرٛست  ثر

ٔٛاص٢ ثب یَٛ ػذ لشاس دادٜ ؿذ٘ذ ٚ جٟ  ٚصؽ ثبد یٛس٢ 

ٗ  ؿذٜ  تؼ٥٥ٗ ٞرب ثبؿرذ. ٘ترب٤      ثٛد وٝ ػٕٛد ثش ا  ثبدؿرى

ػطٛح تجخ٥ش ػربلا٘ٝ  وبٞؾ دس  دٞذ ٘ـبٖ ٣ٔپظٚٞؾ آٟ٘ب 

 ٞب٢ ثبدؿىٗثٝ اصا٢  تٛا٘ذ ٣ٔدسكذ  6/5ٚ  6/3ک 5/2ثشاثش ثب 

  .[15] آ٤ذ دػ  ثٝٔتش٢  40ٚ  30ک 20

ااضا٤ؾ پشاوٙرذ٣ٌ ثر٢ٛ    ٔٙظٛس ثٝیج٥ؼ٣  ٞب٢ ثبدؿىٗ

ٗ تٛا٘ٙذ ثٝ وبس سٚ٘ذ.  احـبْ ٚ ثٟجٛد ٔح٥  سٚػتب٣٤ ٣ٔ  ِر٥

ٔ   2009ٚ ٕٞىبسا٘ؾ دس ػبَ  ٥ره  ثب اػرتفبدٜ اص ٔرذَ د٤ٙب

اثش ؿشا٤  آة ٚ ٞٛا٣٤ س٢ٚ پشاوٙذ٣ٌ  کػ٥بلات ٔحبػجبت٣

. سا ثشسػر٣ وشد٘رذ  ٞب٢ یج٥ؼر٣   ثٛ دس ٔؼ٥ش ثبد اص ثبدؿىٗ

ٝ ا٘تمبَ تٙؾ ثشؿ٣ ثشا٢  K-Ω(SST)ٔذَ  ثرٛ   ػربص٢  ؿرج٥

ػربص٢ ؿرذٜ ٚ دس    اػتفبدٜ ؿذ وٝ تٛػ  ٤ه ٔٙجغ ثرٛ آصاد 

ٔؼ٥ش ثبد ٚ اص ٥ٔبٖ ٤ه سد٤خ دسا  ٔخشٚی٣ ثرٝ استفربع   

پشاوٙرذٜ   4/0ٚ تخّخُ  ٔتش ػب٘ت٣ ٞف ش ٚ ضخبٔ  ٔت 2/9

ٝ  تهثٝ ٔٙجغ ا٘تـبس  ػبص٢ ؿج٥ٝؿذ.  ا٢ ٔحرذٚد ثرٛد.    ٘مطر

ػشػ  ٚ جٟر    تأث٥شاتػبص٢ ثشا٢ تؼ٥٥ٗ  ؿج٥ٝ 21تؼذاد 

ثبد ٚ دٔب٢ ٞٛا سا تحر  ؿرشا٤  ٘بپب٤رذاسک اٙثر٣ ٚ پب٤رذاس      

 :ٞب ٘ـبٖ داد ػبص٢ ؿج٥ٝ ١ٔمب٤ؼثشسػ٣ ؿذ. 

ٞررب٢  ضا٤ؾ ػررشػ  ثرربدک تررٛدٜثررب اارر کوّرر٣ یررٛس ثررٝ .1

ٜ    أرب ترٛدٜ   کؿٛد تش٢ ا٤جبد ٣ٔ وٛتبٜ ترش دس   ٞرب٢ ثر٢ٛ وٛترب

ػشػ  ثبد وٕتش )٤ه ٔتش ثش ثب٥٘ٝ( دس ٔمب٤ؼٝ ثب ػشػ  ثبد 

٢ ٘بپب٤ذاس ٔـبٞذٜ ؿرذ ورٝ   ٔتش ثش ثب٥٘ٝ دس ؿشا٤  جّٛ 8/1

 .دس آٖ ٕٞشا  سٚا  داؿ 

وٕر٣ س٢ٚ پشاوٙرذ٣ٌ ثرٛ ثرشا٢ ٞرش ػرٝ        تأث٥شدٔب . 2

 .٢ اٙث٣ک پب٤ذاس ٚ ٘بپب٤ذاس داؿ جّٛ ؿشا٤ 

جٟ  پشاوٙرذ٣ٌ ثرٛ ٚ یرَٛ     ٠وٙٙذ تؼ٥٥ٗجٟ  ثبد . 3

دسجٝ ٔـربٞذٜ   45ثٛ دس جٟ  ثبد  ٠تٛدتش٤ٗ  آٖ ثٛد. وٛتبٜ

أب ا٤ٗ جٟ  ث٥ـتش٤ٗ یَٛ ثٛ سا ا٤جربد ورشد ورٝ ترب      کؿذ

   .[16ب٢ پب٥٤ٗ ثبدؿىٗ أتذاد داؿ  ]ا٘تٟ

ػررش٢ ٤رره  2010دس ػرربَ  ٤ب٘ررً جرر٥ٗ ٚ ٤ررٝ پٙررً

اػتٛوغ ا٘جبْ داد٘رذ  ثب اػتفبدٜ اص ٔؼبدلات ٘ب٤ٚش  ػبص٢ ؿج٥ٝ

ٞب٢ ٔتخّخُ دس ج٥ٌّٛش٢ اص اشػب٤ؾ ثبد٢  ثبدؿىٗ تأث٥شتب 

ٝ سا ثشسػ٣ وٙٙذ.  ٝ  ػربص٢  ؿرج٥ ترأث٥شات  اربف س٢ٚ   یرٛس  ثر

حلربس ثربد٢ ٚ جٟر  ثربد ػ٥ّٕربت٣      ٞٙذػ١ تخّخُ حلبسک 

 دٞٙرذ  ٣٘ـبٖ ٔر پظٚٞؾ آٟ٘ب ٘تب٤   کو٣ّ یٛس ثٝتٕشوض داس٘ذ. 

ٚاثؼرتٝ  ثرٝ جٟر  ثربد     اػبػبًسا٘ذٔبٖ وٙتشَ ثبد دس ثبدؿىٗ 

٘ـربٖ دادٜ ؿرذ ورٝ ٤ره حلربس ثربد٢        کاػ . ػلاٜٚ ثش ا٤ٗ

 45صا٤ٚر١  ٔؼتط٣ّ٥ اثش حٕب٤ت٣ ضؼ٥ف٣ ثشا٢ ٔمبثّٝ ثب ثبد ثب 

أب ثشا٢ ثبدٞرب٣٤ ورٝ دس جٟر  ػٕرٛد      کوٙذ دسجٝ اشاٞٓ ٣ٔ

حلبس ثبد٢  کثُ. دس ٔمبداس٘ذسا٘ذٔبٖ ث٥ـتش٢  کوٙٙذ ػُٕ ٣ٔ

دس صٚا٤رب٢ ٔرٛسة ٚصؽ ثربد سا٘رذٔبٖ وٙترشَ       ضرّؼ٣  ٞـ 

أرب دس ٚصؽ ػٕرٛد٢ سا٘رذٔبٖ وٕترش٢ داسد.     ک ث٥ـتش٢ داسد

 دسكذ 30حلبس ثبد٢ ثب تخّخُ  ٘تب٤  ٘ـبٖ داد٘ذ کٕٞچ٥ٙٗ

   .[17] ؿذ ٔٙجش اشػب٤ؾ ثبد٢ ٔثثشثٝ وبٞؾ 

اص ٤ه ػ٥ؼرتٓ اػرىٗ    2010دس ػبَ  ؾٚ ٕٞىبسا٘ ٣ِ

٥ٌرش٢ الٛكر٥بت ٞٙذػر٣ ثبدؿرىٗ      ا٘رذاصٜ ٥ِضس٢ ثرشا٢  

دسا  اػتفبدٜ وشد٘ذ ٚ وبسثشد آٖ سا دس تخٕر٥ٗ دسكرذ٢   

وبٞؾ ػشػ  دس ٤ه ثبدؿىٗ ٌضاسؽ داد٘ذ. ثبدؿرى٣ٙ ثرب   

ٝ  لرشاس  ا٢ اص دساتربٖ ٌّررذا٣٘ ا٤جربد ؿررذ ٚ    ٥ٌرش٢ ٔجٕٛػرر

 ٚ ص٤بد  وٓٞب٢  ثبدٞب٣٤ وٝ تٛػ  دػتٍبٜ دٔٙذٜ دس ػشػ 

ٞرب٢ دساتر٣ ٞرذا٤      ىٗا٤جبد ؿذ٘ذ وٝ ثرٝ ٔشاورض ثبدؿر   

ؿرذ٘ذ. ٕٞجؼرت٣ٍ اطر٣ ٥ٔربٖ الٛكر٥بت ٞٙذػر٣        ٣ٔ

تجض٤رٝ ٚ   ٞب٢ وربٞؾ ػرشػ  ثربد    پٛؿؾ دسات٣ ٚ دسكذ

ػّٕىرشد ػ٥ؼرتٓ    داد٘ـبٖ پظٚٞؾ آٟ٘ب  ١٘ت٥ج ؿذ.تح٥ُّ 

تٛا٘رذ   اػىٗ ٥ِضس٢ دس تخ٥ٕٗ دسكذ وبٞؾ ػشػ  ثبد ٣ٔ

ثؼتٝ ثٝ ٘رٛع دسار  ٔتفربٚت ثبؿرذ چرشا ورٝ ٔـخلربت        

پز٤ش٢ جش٤ربٖ ٞرٛا    ٛؿؾ دسات٣ ٚ ساتبس ٘فٛرٞب٢ پ پبسأتش

   .[18] تٛا٘ذ ٔتفبٚت ثبؿذ دساتبٖ ٣ٔ دس ٥ٔبٖ
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الٛك٥بت جش٤بٖ   2012ٚ ٕٞىبسا٘ؾ دس ػبَ  ث٥تٛي

ٜ اص د٤ٙب٥ٔره ػر٥بلات   دحَٛ دساتربٖ ثبدؿرىٗ ثرب اػرتفب    

 ث٣ٙ٥ پ٥ؾ کا٤ٗ تحم٥كاص . ٞذف ٘ذسا ثشسػ٣ وشدٔحبػجبت٣ 

ساتربٖ ٚ چ٥ذٔب٘ـربٖ   ٞب٢ د اثش ؿىبف ث٥ٗ دساتبٖک سد٤خ

ٝ ثشا٢ وبٞؾ ػشػ  ثبد اػ . ٘تب٤  ٔطبِؼربت    ػربص٢  ؿرج٥

ؿررىبف ارربوتٛس ثؼرر٥بس ٟٕٔرر٣ دس  ١ابكررّثبثرر  وررشد وررٝ 

ثبدؿرىٗ اػر . وربٞؾ ػرشػ  ثرشا٢       دسا  ٌزاس٢تأث٥ش

ٔترش داسد   5/0ؿرىبا٣ ثشاثرش    ١ابكرّ دسا  ثبدؿرى٣ٙ ورٝ   

دسكذ ثشػذ. ثرشا٢   20ثٝ  H15تٛا٘ذ دس ٔؼبا  جش٤بٖ  ٣ٔ

 41ٚ  11تشت٥رت   ثٝٔتش ا٤ٗ وبٞؾ  ٤هٔتش ٚ  75/0ؿىبف 

ٝ ٚلت٣ آسا٤رؾ دساتربٖ    کدسكذ ثٛد. ٕٞچ٥ٙٗ دٚ  كرٛست  ثر

سا دس وبٞؾ ػشػ   تأث٥شث٥ـتش٤ٗ  کثبؿذ دس٥ٔبٖ ٤هسد٤خ 

   .[19] سد٤ف٣ ٚ دٚسد٤ف٣ داسد ٤هٞب٢  ثبد ٘ؼج  ثٝ حبِ 

ثررٝ یشاحرر٣  2015دس ػرربَ  ؾٚ ٕٞىرربسا٘ ٥ٌٙٙررٛئ٥غ

الاػت٥ه ثرب اػرتفبدٜ اص ٔرذَ     ٌبٜ تى٥ٝٞب٢ ثبدؿىٗ ثب  پُٙ

سا ثرب   آٔرذٜ  دػ  ثٝپشدااتٙذ ٚ ٘تب٤   CFDتح٥ُّ تشو٥ج٣ 

 ُ ٝ  پٙر ٌربٜ ٥ٌرشداس ٔمب٤ؼررٝ وشد٘رذ. ثررشا٢     ٞرب٢ داسا٢ تى٥رر

ٌرربٜ الاػررت٥ه ثررب اػررتفبدٜ اص  ٞررب٢ ٥ٔررذا٣٘ تى٥ررٝ آصٔررب٤ؾ

اٙشٞب٢ ا٘جؼبی٣ حبكُ ؿذ وٝ دس ٚاوٙؾ ثٝ ثبسٌزاس٢ ثبد 

داد.  ٣ٌرربٜ ٔفلرر٣ّ پب٤ررٝ ٔرر ٝ دٚساٖ دس تى٥رر ٠اجرربصثررٝ آٖ 

 کٞب٢ ٔختّخ تؼبد٣ِ س٢ٚ پُٙ ثشا٢ ٔٛلؼ٥  ٞب٢ ثبد٢ اـبس

٥ٌش٢  ا٘ذاصٜ کٞب٢ ٔختّخ ثبد ثٝ آٖ سػ٥ذ٘ذ وٝ تح  ٚػؼ 

ٌبٜ الاػرت٥ه ثرٝ    تى٥ٝ ٘ذ. ٘تب٤  ا٤ٗ تحم٥مبت ٘ـبٖ دادؿذ

بكرّٝ  ٞرب٢ ح  ٞب٢ ثبد ٚ تٙؾ اص اـبس تٛج٣ٟ دساٛس وبٞؾ 

 .[20ؿذ ] ٔٙجش ٢ٚ ثبدؿىٗس

ٗ    ؿذٜ ؿٙباتٝا٢  ٔؼئّٝا٤ٗ ٔٛضٛع  ٞرب   اػر  ورٝ ثبدؿرى

ٓ آٚس٘رذ.     ٣ٔ ٙذ ؿشا٤  ٔطّٛث٣ سا ثشا٢ چبسپب٤بٖ اشاٞ ثرشا٢  تٛا٘

اثتذا لاصْ اػر    ٞب٢ ثبدؿىٗک تؼ٥٥ٗ ٔضا٤ب٢ ٞش ٤ه اص ػ٥ؼتٓ

ً ال٥ّٓ ثبد ٔـخق ؿٛد.  ٞب ثش اثش ثبدؿىٗ  ؾٚ ٕٞىربسا٘  ٤ٛاٙر

تش٢ ػربدٜ سا ثرشا      2017دس ػبَ  ٢ تخٕر٥ٗ  ٤ره ٔرذَ پربسأ

ٝ داد٘رذ. ثرٝ ِحرب     ئر وبٞؾ ػشػ  ثبد دس ایشاف ثبدؿرىٗ اسا 

تشٞب٢ ٔذَ ساثط ٘ضد٤ىر٣ ثرب ساتبسٞرب٢ ٚالؼر٣      ١تح٣ّ٥ّک پبسأ

دٞٙذ. اػتجبس ا٤رٗ ٔرذَ ثرب     ٞب ٘ـبٖ ٣ٔ ثبدؿىٗ ٠وٙٙذ ٔـخق

ررذاصٜاػررتفبدٜ اص  ٣ دس ٤رره وـررتضاس دس   ٞررب٢ ٥ٌررش٢ ا٘ ٥ٔررذا٘

ٍّؼتبٖ ثشسػ٣ ؿذ؛  ذاصٜ ٔٙظٛس ثٝا٘ اطبٞب٢ احتٕرب٣ِ  ٥ٌش٢  ا٘

تشٞب٢ ٔذَک اص  ٔٛ٘  وبسِٛ اػتفبدٜ ؿذ. ٘ترب٤    ػبص٢ ؿج٥ٝپبسأ

ثٝ ا٤رٗ  ثب ػشػ  ٘ؼج٣ ثبد ) ثؼ٥بس ص٤بد٢تطبثك  ٔذَ ٘ـبٖ داد

وٝ ٘ضد٤ه ثٝ ػشػ  ثبد ٔح٥  اػ ( ثرب جرزس ٥ٔرب٥ٍ٘ٗ    ٔؼٙب 

وٙررذ.  اسائررٝ ٔرر٣ ک4 ±5/0( ثشاثررش  RMSEٔشثررغ اطبٞررب٢ )

دس ٔٙبثغ د٤ٍرش ٥٘رض اػٕربَ    ٞب٢ ٔٛجٛد  س٢ٚ دادٜ ٔذَ کػپغ

س٢ٚ تخّخرُ ثبدؿرىٗ    ؿذ ترب ٚاثؼرت٣ٍ ػرشػ  ٘ؼرج٣ ثربد     

ٝ ٔـخق ؿٛد. ٤ره   ٣ اص ٤ره      ػربص٢  ؿرج٥ ثرب ٔم٥ربع ٥ٔرذا٘

ترأث٥شات  ػ٥ؼتٓ چشا٢ ٌٛػفٙذاٖک ؿبُٔ تٛكر٥ف٣ كرش٤ح اص   

تخ٥ٕٗ دس٤با  اربِق ٕٞرشاٜ ثرب ٤ره      ٔٙظٛس ثٝػشٔب٤ؾ ثبدک 

جرربْ ؿررذ.   س٢ٚ ثٟررشٜ ثبدؿررىٗ  تش٤ٗث٥ـررٚس٢ ٌٛػررفٙذاٖ ا٘

ٔتش ثرش   12ٚ ػشػ  ثبد  5/0( دس تخّخُ دسكذ 27) ٚس٢ ثٟشٜ

ثٚربسٜ  ػشٔب٤ؾ ثبد آثبس ثب٥٘ٝ ثٝ دػ  آٔذ.  ٗ  د ٞرب٢   ثرشا٢ صٔر٥

ػبص٢ ؿذ ٚ ثٝ حذٚد ٌشٔرب٣٤   ٥٘ض ؿج٥ٝ دػ  پب٥٤ٗثبلادػ  ٚ 

ؿذ. ٘ترب٤  پبػرخ٣ ٔتٕرب٤ض ثرٝ      ٔشثٛ  ثٝ ٌٛػفٙذ ٘ؼج  دادٜ 

ٖ  ٤باتٝ وبٞؾٞب٢ ثبد٢  ػشػ  ٢ ٔختّرخ ٘ـربٖ   ٞرب  ث٥ٗ ٔىرب

ػطٛح ٔختّف٣ اص اطشات حشاستر٣ ثرشا٢    ٠دٞٙذ ٘ـبٖدادک وٝ 

چبسپب٤بٖ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٔضا٤ب٢ ٔتفبٚت ٚ ٔخلٛف ثٝ ٞرش الّر٥ٓ   

ؿرذٜ ورٝ    ػربص٢  ػبدٜٞب٢  ثبدؿىٗ ثشا٢ ٞش ٔٙطمٝ اػ . ٔذَ

ذک ٤ه چبسچٛة و٣ّ ثشا٢ ٤ره   دس ا٤ٗ تحم٥ك پ٥ـٟٙبد ؿذٜ ا٘

یشاحر٣   ػبص٢ ث٥ٟٙٝٚ ثبدؿىٗ تأث٥شات اص  ٔثثشتؼش٤خ دل٥ك ٚ 

٘ترب٤  تحم٥رك   ٔطبِؼر١  وٙرذ. ثرب    ٞب٢ ثبدؿىٗ اسائٝ ٣ٔ ػ٥ؼتٓ

ٞرب٢ پ٥ـرٟٙبد٢ دس ا٤رٗ     تٛاٖ ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥جٝ سػ٥ذ وٝ ٔذَ ٣ٔ

ٔمبِٝک دس ػ٥ٗ ػبدٜ ثٛدٖک دس ثج  ؿشا٤  ٚالؼ٣ ٞٛاػرٙج٣ ٚ  

ورٝ تٛػر  ٌٛػرفٙذاٖ تحٕرُ      کترٙؾ حشاستر٣   ٞب ثش ا٤ٗآثبس 

سا داسد ا٤رٗ پتب٘ؼر٥ُ    ٤ؾ ثربد اػ . ػشٔب ٔثثشثؼ٥بس  کؿٛد ٣ٔ

ٓ ػربصد؛    وٝ ثب ااضا٤ؾ ثٟشٜ ٚس٢ ٔضسػٝک سابٜ ح٥ٛاٖ سا ٥٘ض ارشاٞ

رش    ثبدؿىٗ ٞب ثب وبٞؾ ػشػ  ثبد ٔح٣ّک ػجت تخف٥خ ا٤رٗ أ

٣ٔ      ٖ  ؿٛ٘ذ ٚ اص یش٤ك ٕٞشار  ثرٝ وربٞؾ حرشاست اص چبسپب٤رب

   .[21] ؿٛ٘ذ ٣ٔ ٔٙجش

 ا٘ذو٣ ثؼ٥بس ٔطبِؼبت وٖٙٛ تب ؿذک ٌفتٝ وٝ ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ

 وبٞؾ تجخ٥ش ٔلٙٛػ٣ دس ٞب٢ ثبدؿىٗ وبسثشد الٛف دس

ْ ٞب ٚ ٔخبصٖ  اص ػطح دس٤بچٝ ١ ص٥ٔٙر  دس ٚ اػر   ؿرذٜ   ا٘جرب

ٞرب ٚ   ػطح دس٤بچٝ س٢ٚ ٞب ثبدؿىٗ ٔٙبػت آسا٤ؾ چ٣ٍٍ٘ٛ

اػر .   ثٝ دػ  ٥٘بٔذٜجبٔؼ٣  ٥ٌش٢ ٘ت٥جٝ وٖٙٛ تب ٔخبصٖک

 ػّٕىشد تش دل٥ك ثشسػ٣ کحبضش تحم٥ك اك٣ّ ٞذف کثٙبثشا٤ٗ

وٙتشَ ػشػ  ثبد ٚ وربٞؾ تجخ٥رش اص ػرطح     ٞب دسٗ ثبدؿى

ثربد دس   ترأث٥ش اثترذا   ٔٙظٛسک ا٤ٗ ٝثاػ .  ٞب ٚ ٔخبصٖ دس٤بچٝ

 ٔطبِؼربت  اػبع ثشسػ٣ ؿذ ٚ ػپغ ثش ؿذٜ ٔطبِؼ١ٝ ٔٙطم

ٔرذَ ٚ   ٞرب٢  ا٘ذاصٜاثؼبد ٚ  پ٥ـ٥ٗ ٚ ؿشا٤  حبوٓ ثش ٔٙطمٝ

 اػ . ؿذٜ تؼ٥٥ٗ ٞب  ا٤ٗ ثبدؿىٗ ١ث٥ٟٙاٛاكُ ٚ   ثبدؿىٗ
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 ّا ٍ رٍش هَاد
 هطخصات هذل عذدٕ

ْ تش٤ٗ  تش٤ٗ ٚ وبسثشد٢ اص وبُٔ  FLUENT ااضاس ٘شْ  ٢ااضاسٞرب  ٘رش

 د٤ٙب٥ٔره ػر٥بلات   ١دس ص٥ٔٙ ثؼذ٢ دٚ ٚ ػٝ  ٞب٢ تح٥ُّ جش٤بٖ

وٝ اص ٔؼبدلات ٘ب٤ٚش اػتٛوغ دس تح٥ُّ جش٤بٖ اػرتفبدٜ  اػ  

حبوٓ ثرٝ   بدلاتٔؼجش٤بٖ آؿفتٝ ثبؿذک  وٝ  ٣كٛست دس وٙذ. ٣ٔ

ٞررب٢  ٚ اص ٔررذَدٞررذ  ٔرر٣س٤ِٙٛررذص تر٥٥ررش ٔب٥ٞرر  ٔؼرربدلات 

ٝ  ٤ره  ٝ ا٢ ٔؼبدِر ٝ ا٢ک  ک دٚٔؼبدِر ٝ  ػر ٚ  ا٢ ٔؼبدِررٝا٢ک چٟبس ٔؼبدِر

سا  ٘ظرش  ٔرذ ٘ٛع ٔرذَ   دؿٛد وٝ وبسثش اػتفبدٜ ٣ٔ ا٢ ٔؼبدِٝ پٙ 

ٔجتٙر٣ ثرش سٚؽ    FLUENTٞرب٢   حٍّرش  .[22]وٙذ  ٔؼ٥ٗ ٣ٔ

ٙر١  ذ. دس سٚؽ حجٓ ٔحرذٚد  ٞؼتٙحجٓ ٔحذٚد  حرُ ثرٝ   دأ

ؿرٛد ٚ ػرپغ    جض٤ٝ ٣ٔٞب ت ذٚد٢ اص حجٓ وٙتشَٔحٔجٕٛػ١ 

رشط٢ ثٔؼبدلات  دس ا٤رٗ ٔجٕٛػرٝ اص    مب ثشا٢ جشْک ٔٛٔٙتْٛ ٚ ا٘

ػبص٢ ٔؼربدلات   ثب ٌؼؼتٝ کؿٛد. ػپغ ٞب حُ ٣ٔ حجٓ وٙتشَ

ؼ٥ُ جض حبوٓ ثش جش٤بٖ دس حجٓ وٙتشَ ٣ ئر ٞب ٔؼبدلات د٤فشا٘

ٛ  ٣ججش٢ تفى٥ه ٔر  تدلابٔؼثٝ ٤ه دػتٍبٜ اص  پرغ اص  د ٚ ؿر

ؿرٛ٘ذ ترب    ػرذد٢ حرُ ٔر٣    كٛست ثٝٔؼبدلات ججش٢ ١ٕٞ  آٖ

 .[22] آ٤ذ ثٝ دػ ٥ٔذاٖ حُ 
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رذ  ػجبست FLUENTؿذٜ دس  تؼش٤خٞب٢ آؿفت٣ٍ  ٔذَ اص  ا٘

ٔررذَ  ک(SPALART- ALLMARAS)ا٢  ٔؼبدِررٝ ٤ررهٔررذَ 

 ا٢ ٔؼبدِررررٝ ػررررٝٔررررذَ  ،(K-ω , K-ɛ) ٢ا ٔؼبدِررررٝدٚ

(TRANSITION K-KL-OMEGA)،   َچٟربس ٔرذ  ٝ  ٢ا ٔؼبدِر

(TRANSITION SST)  َا٢  ٔؼبدِرررررٝ پرررررٙ ٚ ٔرررررذ
(REYNOLDS STRESS).   

ٝ  K-ɛ، RNGٔرذَ آؿرفت٣ٍ    دس ا٤ٗ تحم٥ك  ٔٙظرٛس  ثر

 ؿرذٜ   اػرتفبدٜ ٤بٖ ثبد پـ  ثبدؿىٗ كرّت  جش ٢ػبص ٔذَ

اػر   ا٢  ٞب٢ دٚٔؼبدِٝ ذَٔ ٤ٗتش ٔتذاَٚاص   اػ . ا٤ٗ ٔذَ

ارٛاف  ٔحبػرج١  ا٘تمبَ اضربا٣ ثرشا٢   ٔؼبد١ِ وٝ ؿبُٔ دٚ 

ٔتر٥رش ا٘تمرب٣ِک ا٘رشط٢    ٘خؼرت٥ٗ  . ؿٛد آؿفت٣ٍ جش٤بٖ ٣ٔ

اػ  ٚ د٥ٔٚٗ ٔتر٥ش ا٘تمب٣ِ دس ا٤رٗ   (K)آؿفت٣ٍ جٙجـ٣ 

 ( اػ .ɛٔذَک اتلاف آؿفت٣ٍ )

 ضذُ هطالعِ ٔهٌطق

ٞرب٢ حرذ٢    ٔٙبیم٣ اػ  وٝ س٤ٚذاد جّٕٝ اصػ٥ؼتبٖ ٔٙطم١ 

ٛ٘رذد ٚ   ثرٝ ٚلرٛع ٔر٣    ٚاٛس ثٝ٘ظ٥ش ػ٥ُ ٚ اـىؼب٣ِ دس آٖ  پ٥

٥ٞررذسِٚٛط٤ى٣ ٚ ٔىررب٣٘ آٖک   –٥ٞررذس٥ِٚى٣ ٤ٚررظ٠ ؿررشا٤  

ثخـذ. لشاسٌرشاتٗ   اشد٢ ثٝ آٖ ٘بح٥ٝ ٣ٔ ثٝ ٔٙحلشالٛك٥بت 

تٟب٢ ٤ه  ٥ٞذس٥ِٚى٣ پ٥چ٥ذ٠ ػ٥ؼتٓ  آثش٤ض ثؼتٝکحٛض١ دس ا٘

٥ٞشٔٙذ ٚ تبلاة ٞبٖٔٛک ؿشا٤  ٥ٞرذسِٚٛط٤ى٣ حربوٓ   سٚداب١٘ 

سٚصٜ ورٝ   ٥٘120ٕرٝ ٚ ٕٞچٙر٥ٗ ٚصؽ ثبدٞرب٢      ثش ٔخضٖ چبٜ

 كررٛست ثررٝػررٝ ٔرربٜ تبثؼررتبٖ اص جٟرر  ؿررٕبَ غررشة   یرر٣

ػرجت   وٝ کاا٥ش ٞب٢ ٣ػبِ اـهٚصد ٚ ثب ٚجٛد  ٣ٔ ٢سٚص ؿجب٘ٝ

ص٘رذ٣ٌ   ؿرذت  ثٝٚ  ٛا ؿذٜٞب ٚ آِٛد٣ٌ ٞ ٤ضٌشدااضا٤ؾ ٥ٔضاٖ س

لشاس دادٜ اػ ک ؿشا٤ط٣ سا ثٝ ٚجٛد  ٥شتأثٔشدْ ٔٙطمٝ سا تح  

ذ وٝ ا٤ٗ ٘بح٥ٝ ٔٛلؼ٥  ٤ٚظٜ آٚسدٜ ا٢ داؿتٝ ثبؿذ. اارضٖٚ ثرش    ا٘

ٚ اربن ثرب   ص٤بد  ٔب٢ثبس٘ذ٣ٌ ٘بچ٥ض ػبلا٘ٝک دٔب٘ٙذ آٖک ٔٛاسد٢ 

ٔٙربثغ آة   ٢ وٓک ٔحرذٚد٤  ٔٙربثغ آة ص٤شص٥ٔٙر٣ ٚ   ٘فٛرپز٤ش

 ن ثب وـرٛس ٕٞؼرب٤ٝ ٥٘رض ٚجرٛد داسد. ٤ىر٣ اص     ػطح٣ ٔـتش

 .اػر  آة ػطح٣ دس ػ٥ؼتبٖک ٔخرضٖ چربٜ ٥ٕ٘رٝ     ٟٔٓ ٔٙبثغ

ؿذٜ تـى٥ُ  ػبٔب٘ذ٣ٞٔخضٖ چبٜ ٥ٕ٘ٝ اص چٟبس ٌٛداَ یج٥ؼ٣ 

ٔٙطمر١  اػ  وٝ دس ثخؾ ؿٕب٣ِ دِتب٢ سٚد ٥ٞشٔٙرذ دس  ؿذٜ 

 ک30° 45´ جرشاا٥رب٣٤ ثرب ػرشم   ٔحرذٚد٠  ػ٥ؼتبٖ ا٤رشاٖ دس  

دس٤رب ٚالرغ   ح ٔتش اص ػرط  500بع ٔتٛػ  ٚ استف 61° 38 یَٛ

َ   .ؿذٜ اػ  ٞرب٢ پشآثر٣ پٟٙرٝ ٚاحرذ٢ سا      ا٤ٗ ٔخرضٖ دس ػرب

ٞررب٢ آثرر٣  ٞررب٢ اـررهک پٟٙررٝ دٞررذ ٚ دس ػرربَ تـررى٥ُ ٔرر٣

ب٘ٝ ث٥ـرتش٤ٗ  آٚسد. ٔخضٖ چبٜ ٥ٕ٘رٝ ثرب    ٣ٔ ثٝ ٚجٛدا٢ سا  جذاٌ

 حرذٚد ٥ّ٥ٖٔٛ ٔتشٔىؼرت ٚ ٔؼربحت٣    630ٌٙجب٤ؾ تمش٤ج٣ 

رذاٖ ٚ    و٥ّٛٔتشٔشثغک ٔٙجغ آة ؿش 47 ة ؿٟشػرتبٖ صاثرُک صاٞ

ٚ آة آث٥بس٢  دٞذ ػب٤ش ٘ٛاح٣ ٔؼى٣٘ٛ ػ٥ؼتبٖ سا تـى٥ُ ٣ٔ

ذ. وٙر  ٔر٣  ٥ٗتأٔٞىتبس اساض٣ ا٤ٗ ٔٙطمٝ سا ٞـ  ٞضاس حذٚد 

دس ػبحُ ؿرٕب٣ِ ٤ره ا٤ؼرتٍبٜ تجخ٥شػرٙج٣ احرذا  ؿرذٜ       

ٕٞچٙرر٥ٗ دٚ ا٤ؼررتٍبٜ ػرر٥ٙٛپت٥ه دس ؿررٟش صٞرره ٚ  اػرر ک 

و٥ّرٛٔتش٢ ؿرٕبَ    پرٙ   ١تجخ٥شػٙج٣ پب٤بة صٞه وٝ دس ابكّ

ذ ؿذٜٔخضٖ ٚ دس ٔجبٚست ٤ىذ٤ٍش ٚالغ  دس  ؿذٜ ثج آٔبس  وٝ ا٘

جربْ ٔطبِؼرب    اػ  ٚ ؿذٜ  دادٜٔٙبػت تـخ٥ق  بٟ٘آ  تثرشا٢ ا٘

 .[23] ؿٛد ٣ٔ اػتفبدٜ



 271  ّا ٍ ... ّإ بادضکي در کاّص تبخ٘ر از سطح درٗاچِ اثر استفادُ از دَٗاربررسٖ : ّوکاراىٍ  ّاضوٖ هٌفرد

ٝ    355ػبلا٘ٝ  ٞرب٢   ٥ّ٥ٖٔٛ ٔتشٔىؼرت آة اص چربٜ ٥ٕ٘ر

دسكذ اص وُ تجخ٥رش   18حذٚد  ؿٛد وٝ ػ٥ؼتبٖ تجخ٥ش ٣ٔ

 ٥شترأث ا٤ٗ ٥ٔرضاٖ تجخ٥رش ػرلاٜٚ ثرش     ٔٛجٛد دس وـٛس اػ . 

س٢ٚ و٥ٕ  آة ٔٛجٛد دس ٔٙطمٝک ثش و٥ف٥ر  ٔٙطمرٝ ٞرٓ    

دس  ثرش تجخ٥رش   ٔرثثش ثشسػر٣ ػٛأرُ   ثرشا٢  . ٌزاسد تأث٥ش ٣ٔ

ک ػشػ  ثبد ٔبٞب٢ ٔشثٛ  ثٝ تجخ٥شک د ٥ٕ٘ٝ دادٜ  چبٜ ١ٔٙطم

ثشا٢ ٤ه ػبَ اص ػبصٔبٖ ٔشثٛ  ثٝ ا٤ؼتٍبٜ صٞه ٚ سیٛث  

 ١اسائر ٚ ٞرب   غ اص آ٘رب٥ِض دادٜ ؿرذ. پر   ٢آٚس جٕرغ ٞٛاؿٙبػ٣ 

ْ  ١ٚػر٥ّ ٝ ثاط٣  ١ساثطچٙذ٤ٗ  ک سٌشػر٥ٖٛ  SPSSاارضاس   ٘رش

 .ذؿثشا٢ تجخ٥ش ٔؼشا٣ ثٟتش٤ٗ ساثطٝ  ػٙٛاٖ ثٝص٤ش  اط٣

(1) 
   

 

 E / / *T / *W

– / *M

   1 452 0 464 0 686

0 102 

 ٔرب د Tک ٔتش ٥ٔٔ٣ّ٥ضاٖ تجخ٥ش ثشحؼت  Eدس ا٤ٗ ساثطٝ 

ػشػ  ثبد ثشحؼت ٔتش ثش ثب٥٘رٝ ٚ   W ٌشادک  ثشحؼت ػب٘ت٣

M    اػر  ٥ٔضاٖ سیٛثر  ٘ؼرج٣ . ٖ ورٝ ٔـربٞذٜ    یرٛس  ٕٞرب

ٔؼرتم٥ٓ ٚ ثرب    ١ساثطر ٚ ػرشػ  ثربد    ٔرب تجخ٥ش ثب د کؿٛد ٣ٔ

ٚ ػرشػ    ٔرب ٤ؼ٣ٙ ثب ااضا٤ؾ د ٔؼىٛع داسد. ١ساثطسیٛث  

ٝ  ٥ٔضاٖ تجخ٥رش  کثبد  کاص یشار٣  .٤بثرذ  ٔر٣ اارضا٤ؾ   دس ٔٙطمر

. اػر  ٔتش ػرشػ  ثربد   اٛ  ثرٝ پربس  ضرش٤ت ٔشثر   ٤ٗتش ثضسي

ٔ   ٤ه ٚاحذ تردس٘ت٥جٝ  ٥رضاٖ  ٥٥ش دس ػرشػ  ثربد ث٥ـرتش٤ٗ 

ثرٝ ٕٞر٥ٗ    .وٙذ ٞب ا٤جبد ٣ٔ تجخ٥ش سا ٘ؼج  ثٝ ػب٤ش پبسأتش

چربٜ   ١ٔٙطمر ػبُٔ تجخ٥ش دس  ٤ٗتش ٟٔٓتٛاٖ ثبد سا  د٥ُِ ٣ٔ

 ٥ٕ٘ٝ ػ٥ؼتبٖ دا٘ؼ .

 
 (س٘ستاى چْارم ًٔ٘و  چاُ) ضذُ هطالعِ ٔهٌطق. 1 ضکل

 سازٕ عذدٕ جرٗاى باد ضبِ٘

 تطابِ ّ٘ذرٍل٘کٖ هذل

ٖ ثشا٢ اسائٝ ٚ یشح ٤ره پرشٚطٜک   بیشاحبٖ ٚ ٟٔٙذػ کؼٕٛلأً

ٔـربثٝ ٔٛجرٛد ٚ ثرب دس٘ظشٌرشاتٗ     ػ٥ؼربت  أتثب ٔشاجؼٝ ثٝ 

ػ٥ؼربت  أتٞب٢ تجشث٣ ٚ تئٛس٢ دس ٥ٞذس٥ِٚهک اثؼبد  اشَٔٛ

وٙٙذ. دس ا٤رٗ پرظٚٞؾ چرٖٛ اثؼربد      ٘ظش سا ٔحبػجٝ ٣ٔ ذٔ

ػبص٢ آٖ دؿرٛاس   ثؼ٥بس ٌؼتشدٜ ٚ ؿج٥ٝ ؿذٜ ٔطبِؼٝ ١ٔٙطم

ٝ  اػ   ورشدٖ اثؼربد   وٛچره ثرشا٢   د٤ٙرب٥ٔى٣  ثب٤ذ اص تـربث

وشد. دس ا٤رٗ تحم٥رك اص تـربثٝ    اػتفبدٜ  ؿذٜ ٔطبِؼٝ ١ٔٙطم

ػذد س٤ِٙٛذص ٘ؼج  ا٤ٙشػ٣ ثرٝ   .ٜ اػ ص اػتفبدٜ ؿذس٤ِٙٛذ

ٞب ثب ػرطح آصاد ٤رب ثرذٖٚ     جش٤بٖ ١ٕٞوٝ ثشا٢  اػ ِضج  

ؿٛد. ثرب اػرتفبدٜ اص تـربثٝ س٤ِٙٛرذص      ػطح آصاد اػتفبدٜ ٣ٔ

وٛچه ؿرذٜ اػر . حبِر      24ثٝ  1ك٣ّ ثب ٔم٥بع ٔذَ ا

 :چ٥ٙٗ اػ و٣ّ تـبثٝ س٤ِٙٛذص 
(RE)m = (RE)P 

Vm * Lm = Vp* Lp 

Vm = Vp * (Lp /L m) 

 سازٕ هذل ضبِ٘

ثرشا٢ ا٤جربد    اػر . ٔرذَ  جش٤ربٖ  ٔحذٚد٠ ػبا   کٌبْ ثؼذ٢

ْ صدٖ اص  ٔرؾ جش٤بٖک اػٕبَ ؿشا٤  ٔرشص٢ ٚ  ٔحذٚد٠   اارضاس  ٘رش

 GAMBIT  .ٔحرذٚد٠  ٔشحّرٝ دس ا٤جربد   ؼت٥ٗ ٘خاػتفبدٜ ؿذ

جش٤بٖک تؼ٥٥ٗ استفبع ٔٙبػت ثشا٢ ٔذَ اػ  )ٔٙظٛس اص استفربع  

 تررأث٥ش٢ دٚسٚس٢ٚ ػررشػ  ثرربد  استفرربػ٣ اػرر  وررٝٔٙبػررتک 

ً ٚ(. یجك تحم٥مبت ٌزاسد. ٣ٕ٘ فبع است 1995دس ػبَ  تىُ ٚا٘

٘خؼرت٥ٗ  ثبؿرذ.   ثشاثش استفبع ثبدؿىٗ ٤ب ث٥ـتشٞـ  ٔذَ ثب٤ذ 
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تخبة وٝ ثب ٔم٥بع  اػ ٔتش دٚ  ص ثبدؿىٗ ثٝ استفبعاػتفبدٜ ا ا٘

َ  .ؿٛد ٔتش ٣ٔ 083/0ثشاثش  استفبع آٖ 24ثٝ  1  پغ استفبع ٔرذ

ٔترش   6/0 ثشاثرش  وٙرذ(  )استفبع لؼٕت٣ وٝ ثربد اص آٖ ػجرٛس ٔر٣   

ذ ؿذ وٝ دس ا٤ٗ تحم٥ك ثرشا٢ ای٥ٕٙربٖ اص ا٤ٙىرٝ استفربع      اٛاٞ

َ  ک استفربع س٢ٚ ػشػ  ثبد ٘رذاسد  تأث٥ش٢ ٌٛ٘ٝ ٥ٞ ٔذَ  دٚ  ٔرذ

تش ثؼذ٢ تؼ٥٥ٗ یرَٛ ٔرذَ     اػر  ٔتش دس ٘ظش ٌشاتٝ ؿذ. پبسأ

ٝ جش٤بٖ ثب٤ذ ٔحذٚد٠ یَٛ تحم٥مبت ٌزؿتٝ  یجكوٝ  رذاص٠   ثر ا٘

H30  تبH50   َٛجش٤ربٖ  ٔحرذٚد٠  ثؼذ اص ثبدؿىٗ ثبؿذ وٝ یر

ثؼرذ اص  ( ثش حؼت ٔتش استفبع ثبدؿىٗ H) H30دس ا٤ٗ تحم٥ك 

 دس ٘ظش ٌشاتٝ ؿذ.  ثبدؿىٗ 

 
 (برش قائن از سطح هخسى چاُ ً٘وِ)جرٗاى  ٓدهحذٍ. هقطع 2 ضکل

 
 GAMBITضذُ در  سازٕ ضبِ٘ جرٗاى ٍ بادضکي صلب ٓهحذٍد .3 ضکل

 (هتر 083/0 ، ارتفاع بادضکيدٍ هترارتفاع هذل )

جش٤بٖ ثب٤ذ ؿشا٤  ٔشص٢ اػٕربَ  ٔحذٚد٠ پغ اص تؼ٥٥ٗ اثؼبد 

ٚ ثرشا٢ اشٚجر٣   VELOCITY INLET  ؿٛد وٝ ثرشا٢ ٚسٚد٢ 

PRESSURE OUTLET  ارش٤ٗ  آاػ . دس  ؿذٜ  ٌشاتٝدس ٘ظش

رذ٢ ٔر٣   ٔرؾ سا  ؿذٜ ػباتٝ ٔشحّٝ ٔذَ ٓ  ثٙ ٥ٙر  اثؼربد  .وٙر٥  ١ثٟ

ٝ  ااتلربف ٔجٙب٢ دل  لاصْ ٚ صٔبٖ  ثش ؿجىٝ ْ ثرشا٢   ٤باتر جرب  ا٘

تخبة ٔحبػجبتک ٝ  ٞرب٢  اشٚج٣ٚ  اػ  ؿذٜ  ا٘ اص آٔرذٜ   دػر   ثر

اٚسد  ٓ. دس ٘شْ ٣ٔ FLUENTٌٕج٥  سا  ثب٤رذ   FLUENTااضاس  و٥ٙ

کَ ٤ٚظ٥ٔ٣ٌضاٖ  ع ػ٥ب کَ ٘رٛع   ػشػ  ٚسٚد٢ک ٛ٘ ٔؼبدِر١  ٞب٢ ػ٥ب

ٔتش ثرش   19ػشػ  ثبد دس ٔٙطمٝ ث٥ـتش٤ٗ آؿفت٣ٍ تؼ٥٥ٗ ؿٛد. 

 456ا٤ٗ ػذد ثشاثرش ثرب    24ثٝ  1وٝ ثب تٛجٝ ثٝ ٔم٥بع  اػ ثب٥٘ٝ 

کٗ  .ٔتررش ثررش ثب٥٘ررٝ اػرر  رربثشا٤ دس ؿررشا٤  ٔررشص٢ دس لؼررٕ  ثٙ

VELOCITY INLET  دس ٔتش ثرش ثب٥٘ر   456ٔمذاس ػشػ  سا ٚ ٝ

ٓ.   تؼش٤خ ٣ٔ Xجٟ    و٥ٙ

 سازٕ ضبِ٘. هطخصات س٘ال َّا در 1 جذٍل

225/1  )و٥ٌّٛشْ ثش ٔتشٔىؼت( چٍب٣ِ 

43/1006  و٤ّٛٗ(دسج١  -و٥ٌّٛشْ ٌشٔب٢ ٤ٚظٜ )طَٚ ثش 
0242/0  و٤ّٛٗ(دسج١  -ضش٤ت ٞذا٤  ٌشٔب٣٤ )ٚات ثش ٔتش 
7894/1 e-5 ثب٥٘ٝ( -٤ٚؼىٛص٤تٝ )و٥ٌّٛشْ ثش ٔتش 

 

اص ٔرذَ   ک دس ا٤رٗ تحم٥رك  ٌفترٝ ؿرذ   لرجلاً ٝ ور  یرٛس  ٕٞبٖ

َ  ٔٙظٛس ثٝثشا٢ ثبدؿىٗ كّت  K-ɛ، RNGآؿفت٣ٍ   ٢ػربص  ٔرذ

شٜ  اٖٛ ٝ وٝ ث  اػ  ؿذٜ  ٌشاتٝجش٤بٖ ثبد ثٟ ٌربْ حرُ   آارش٤ٗ  ػٙ

ش ٘تب٤  ٍٕٞشا ؿرٛد ٤ؼٙر٣ ٔرؾ    اػ ااضاس  ٘شْ . دس ا٤ٗ ٔشحّٝ اٌ

تخبث٣ ٔٙبػت اػ  دس غ٥ش  كٛست ثب٤ذ ٔؾ سا تر٥٥ش د٥ٞرذ   ا٤ٗا٘

ثٚبسٜ ٔؼئّٝ  ٚ ٗ ا٤ٗ ٔشاحرُ سا ثرشا٢    سا حُ و٥ٙذ.د  ٢ٞرب  ثبدؿرى

جبْ ٣ٔ 5ٚ  4ک 3ک 5/2كّت ثب استفبع  ٓ.   ٔتش ٞٓ ا٘  د٥ٞ
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ٛٝ٘ ٕٞبٖ  ٔطبِؼربت٣  تب وٖٙٛ ؿذک ٔمذٔٝ ٌفتٝ ثخؾ دس وٝ ٌ

ٗ    چ٥ٙؾ ثبدؿىٗ الٛف دس ا٘ذن رب    ٞب ٚ تؼ٥ر٥ٗ ابكر١ّ ثر٥ آٟ٘

جبْ  ٗ  ؿذٜ ا٘ ثشسػر٣  ٔٙظرٛس دس پرظٚٞؾ حبضرش ثرٝ      اػ . ثٝ ا٤ر

٢ٛ ٔٙبػت یشاح٣ پشدااتٝ تش    اٍِ ٞرب٢   ؿذٜ اػ . ٤ىر٣ اص پربسأ

تش ترش  ٟٔٓٞبک وٝ اص  ٟٔٓ تؼ٥٥ٗ ابك١ّ ث٥ٗ ثبدؿىٗ ٞرب٢   ٤ٗ پربسأ

رذ   یشاح٣ اػ ک ثؼتٝ ثٝ ٥ٔضاٖ دسكذ وبٞؾ ػشػ  ثبد ٔر٣  ا٘ٛ ت

کٗ ا٤ٗ ابكّٝ ثب٤ذ  ٛٝ٘ ثٝتؼ٥٥ٗ ؿٛد. ٕٞچ٥ٙ تخبة ؿٛد ورٝ  ا ٌ ٢ ا٘

 كشاٝ ٚ لبثُ اجشا ثبؿذ. ثٝ پشٚطٜ اص ٘ظش التلبد٢ 

 اعتبارسٌجٖ ًتاٗج عذدٕ

کٖ ثب٤رذ    ثشا٢ ای٥ٕٙبٖ اص كح  ٘تب٤  ػذد٢ ٚ اػتجبسثخـ٣ ثرٝ آ

٘تررب٤  سا ثررب ٤رره ورربس آصٔب٤ـررٍب٣ٞ ٤ررب ػررذد٢ ٔشجررغک وررٝ تررب 

ثبؿذک ٔمب٤ؼرٝ ورشد. دس    حذٚد ص٤بد٢ ٔـبثٝ ٔذَ پظٚٞؾ حبضش 

[ ثررشا٢ 3ٍٞررٗ ] ٚ پررظٚٞؾ حبضررش اص ورربس تجشثرر٣ اػررى٥ذٔٛس

ٔٙظٛس یجرك ٔمبِر١    ؿذٜ اػ . ثٝ ا٤ٗ تجبسػٙج٣ ٘تب٤  اػتفبدٜ اػ

تخبة ؿذٜ پشٚا٥ُ ػشػ  ثبد ثشا٢ ثبدؿرىٗ كرّت ثرٝ استفربع      ا٘

ٔترش ثرش ثب٥٘رٝ     3/4ٔتش٢ ٚ ػشػ  ثبد 42/1ٔتش دس استفبع  44/2

اٖٛ ٌف  ورٝ ٔطبثمر  ثؼر٥بس     ٣ٔ 6سػٓ ؿذ. ثب ٔلاحظ١ ؿىُ  ت

ث٣ٛ ث٥ٗ ٘تب٤  وبس ػذد٢ حبضش ٚ پظٚٞؾ اػر  ٍٞرٗ   ٚ ى٥ذٔٛسا

دسكرذ   568/1ٚجٛد داسد. اطب٢ ٘ؼرج٣ ا٤رٗ دٚ وربس ثشاثرش ثرب      

٣ِٛ داسد. ؿب٤بٖ ٤ربدآٚس٢ اػر     ٔحبػجٝ ؿذ وٝ ٔحذٚد٠ لبثُ لج

وٝ ثخـ٣ اص اطب٢ ٤بدؿذٜ ثٝ اطب٢ ثٝ تؼ٥٥ٗ استفربع ٚ یرَٛ   

 ٔحذٚد٠ جش٤بٖ دس ٔذَ ػذد٢ ٔشثٛ  اػ .

 

 (هتردٍ ارتفاع با )برإ بادضکي  GAMBIT. هص اًتخابٖ در 4 ضکل

 
 هتر( 083/0هتر، ارتفاع بادضکيدٍ )ارتفاع هذل  ٕ صلبّا ب٘ي بادضکيفاصلٔ . ًواٖٗ از 5 ضکل

 [3] ّگي ٍ اسک٘ذهَرپرٍف٘ل سرعت باد ب٘ي پصٍّص حاضر ٍ پصٍّص  ٔهقاٗس. 6ضکل 
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   ًتاٗج

ذ  صٔب٣٘ وٝ ٔب٘غ ٔتشاوٓ ثبؿذ جش٤بٖ ٞٛا اص ثبلا٢ آٖ ػجٛس اٛاٞ

ؽ ٤ه اغتـب کوٕتش دس ػٕ  پـ  ثٝ ثبد اـبس٥ُ وشد ٚ ثٝ دِ

. دس ثرربلا٢ ثبدؿررىٗ ؿررٛد ٞررٛا٣٤ دس ا٤ررٗ ػررٕ  ا٤جرربد ٔرر٣

(Z/H>1 ،Z    ثبد ثٝ ػرٕ  ثربلا )ٗٔٙحرشف استفبع اص ػطح ص٥ٔ 

ٖ ؿٛ٘ذ.  ٚ اطٛ  جش٤بٖ ٞٛا اـشدٜ ٣ٔ ؿذٜ  یرٛس ورٝ دس    ٕٞرب

دس ٘رٛاح٣  امر   ثبد ص٤بد ٞب٢  ػشػ  کؿٛد ٔـبٞذٜ ٣ٔ 7ؿىُ 

دس استفربػ٣ وٕترش اص استفربع    ِٚر٣  ک دٞرذ  ٗ سخ ٣ٔثبلا٢ ثبدؿى

ٝ خ  ػر ( ػشػ  ثبد دس پـ  ٤ره ٔرب٘غ   Z/H<1ثبدؿىٗ )  ثر

ٝ ٤بثرذ  ٣ٔوبٞؾ تٛج٣ٟ دساٛس ٔمذاس  ٝ  . ثر آٖ  ورٝ دس  ا٢ ٘بح٥ر

آساْ ٘بح٥ر١  ٤بثرذک   تٛج٣ٟ وربٞؾ ٔر٣  دساٛس ػشػ  ثٝ ٔمذاس 

ارشم   H10تب  H5ث٥ٗ  ؿٛد. یَٛ ا٤ٗ ٘بح٥ٝ ٔؼٕٛلاً ٌفتٝ ٣ٔ

٘بح٥ر١  ٔتشاوٓ ثبؿذک جش٤بٖ ٞٛا دس ثؼ٥بس ش ثبدؿىٗ اٌؿٛد.  ٣ٔ

وٙرذ.   ٚ ٤ه جش٤بٖ ٌشداث٣ ا٤جبد ٔر٣ دٞذ  ٣ٔآساْ تر٥٥ش جٟ  

ث٥ذاس٢ لشاس داسد ورٝ  ٘بح١٥ دس جٟ  ثبدپٙبٜک  آساْ٘بح١٥ پغ اص 

تذس٤  دس جٟر  ثربد ػرشػتؾ سا ثبص٤ربث٣      ثٝجش٤بٖ ٞٛا دس آٖ 

داسد. ٞشچٙذ ٚػؼ   H50تب  H30ابك١ّ وٙذ. ا٤ٗ ٘بح٥ٝ تب  ٣ٔ

ثرٝ ٔمرذاس    ػرشػ  تمش٤جربً   اص ثبدؿىٗ H25دس اٛاكُ ث٥ؾ اص 

ٖ   کسػذ. ٕٞچ٥ٙٗ اٛد ٣ٔا١٥ِٚ  ٞرب٢ ٌشداثر٣ دس    ٥ٔرضاٖ جش٤رب

ٝ ٚ جش٤ربٖ ثربد    ٤بثرذ  ٣ٔث٥ذاس٢ ثؼ٥بس وبٞؾ ٘بح١٥  كرٛست   ثر

استفبع ٔرذَ ثرش جش٤ربٖ    تأث٥ش  7 ؿىُ آ٤ذ. ٣ٔ دسٔٙظٓ اطٛ  

یٛس ورٝ   دٞذ. ٕٞبٖ ٞٛا٢ ػجٛس٢ اص س٢ٚ ثبدؿىٗ سا ٘ـبٖ ٣ٔ

 ثبد تمش٤جربً ٔتش ػشػ   8/0دس استفبع ث٥ؾ اص  کؿٛد ٔـبٞذٜ ٣ٔ

 ٔتش ثش ثب٥٘ٝ دس حبَ ػجرٛس اػر    456اٛد ٤ؼ٣ٙ ا١٥ِٚ ثب ٔمذاس 

 H9ٔتش٢ ثب٤رذ استفربع ٔرذَ     083/0پغ ٤ؼ٣ٙ ثشا٢ ثبدؿىٗ 

ااضا٤ؾ ث٥ؾ اص حذ استفبع ٔرذَ   کدس ٘ت٥جٝ .٘ظش ٌشاتٝ ؿٛد دس

 ٖ ثبد ػجٛس٢ اص ثبلا٢ ثبدؿىٗ ٘ذاسد.ثش جش٤بتأث٥ش٢ ٥ٞ  

ک 083/0ثشا٢ تؼ٥٥ٗ ثٟتش٤ٗ استفبع ثبدؿىٗ پٙ  استفبع 

٘ظش ٌشاتٝ  ثشا٢ ثبدؿىٗ دس 208/0ٚ 167/0ک 125/0ک 1/0

ٕ٘رٛداس ػرشػ  ثربد س٢ٚ ػرطح آة      ٕٞچ٥ٙٗکؿذٜ اػ . 

 ١ثشا٢ تؼ٥٥ٗ ٥ٔضاٖ تر٥٥شات وربٞؾ ػرشػ  ثربد ترب ابكرّ     

H30    ٚ٥ٔرضاٖ وربٞؾ    2 َثؼذ اص ثبدؿىٗ سػرٓ ؿرذ. جرذ

ٞرب٢ ٔختّرخ ثبدؿرىٗ سا ٘ـربٖ      ػشػ  ثبد ثٝ اصا٢ استفربع 

ٗ  کؿرٛد  یٛس وٝ ٔـبٞذٜ ٣ٔ دٞذ. ٕٞبٖ ٣ٔ ٞرب٢ ثرٝ    ثبدؿرى

ٔترش دس ٚالؼ٥ر (    5ٚ  4ٔترش )  208/0ٔتش ٚ  167/0 استفبع

ٞب٢ ثٝ استفربع   ؿٛ٘ذ ٚ ثبدؿىٗ ااضا٤ؾ ػشػ  ثبد ٣ٔػجت 

 ( ث٥ـرتش٤ٗ  ٔتش دس ٚالؼ٥ 5/2ٚ  2ٔتش ) 1/0ٔتش ٚ  083/0

ػٙٛاٖ استفبع  ثٝ ٚوٙٙذ  ٥ٔضاٖ وبٞؾ ػشػ  ثبد سا ا٤جبد ٣ٔ

 ؿٛ٘ذ.   ػٙٛاٖ ا٘تخبة ا٥ِٚٝ تؼ٥٥ٗ ٣ٔ ٔٙبػت ثبدؿىٗ ثٝ

 
 هترٕ 083/0بادضکي  پرٍف٘ل سرعت باد برإ. 7 ضکل

 ّإ هختلف بادضکي ازإ ارتفاع  ه٘ساى کاّص سرعت باد بِ .2 جذٍل

 تک بادضکي

 دسكذ وبٞؾ ػشػ  ثبد ()ٔتش استفبع ثبدؿىٗ

083/0 14/37 

1/0 16/26 

125/0 67/4 

167/0 55/3- 

208/0 26/2- 
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تخبة ثٟتش٤ٗ استفبع ثبدؿىٗ ٥ٔضاٖ دسكرذ وربٞؾ    ثشا٢ ا٘

ثرٝ  ٞب٢  ثؼذ اص ثبدؿىٗ ثشا٢ ثبدؿىٗ H30ابك١ّ تب ػشػ  ثبد 

َ ٔتش  1/0ٚ  ٔتش 083/0 استفبع آٚسدٜ ؿرذٜ اػر .    ک3 دس جرذٚ

دس  1/0 ثرٝ استفربع   دس ثبدؿىٗ کؿٛد ـبٞذٜ ٣ٔوٝ ٔ یٛس ٕٞبٖ

ٓ  ثب ااضا٤ؾ ػشػ  ثبد ٔٛاجرٝ ٔر٣   ٔتش 3 ٚ 75/2اٛاكُ  ک ؿر٤ٛ

ٔترش دس ٚالؼ٥ر (    2ٔترش )  083/0 ثرٝ استفربع   ثبدؿىٗثٙبثشا٤ٗ 

 .اػ ٥ٕ٘ٝ   ثٟتش٤ٗ استفبع ثبدؿىٗ ثشا٢ ٔخضٖ چبٜ

ٞب٣٤  ٗ ثٟتش٤ٗ ابكّٝک ٔذ٤َباتٚ  ثشا٢ چ٥ٙؾ ثبدؿىٗ 

ٔترش ػرباتٝ    ٤083/0خ ثبدؿىٗ ثرٝ استفربع   ثب دٚ ٚ ػٝ سد

ک ٥ٔضاٖ وربٞؾ ػرشػ  ثربد ثرشا٢ دٚ ٚ ػرٝ      4ؿذ. جذَٚ 

 دٞذ.   ٔتش سا ٘ـبٖ ٣ٔ 083/0 سد٤خ ثبدؿىٗ ثٝ استفبع

ؿرٛدک ػرٝ سد٤رخ ثبدؿرىٗ ثرٝ       یٛس وٝ ٔـبٞذٜ ٣ٔ ٕٞبٖ

ٔتش ث٥ـتش اص دٚ سد٤خ ثبدؿرىٗ ػرجت وربٞؾ     083/0استفبع 

ػٙٛاٖ ٔؼ٥ربس لرشاس    د٤خ سا ثٝؿٛد. ثٙبثشا٤ٗک ػٝ س ػشػ  ثبد ٣ٔ

٣ٔ  ٗ تخبة ثٟتش٤ٗ ابك١ّ ث٥ٗ ثبدؿرى ٞربک ابكر١ّ    د٥ٞٓ. ثشا٢ ا٘

دس  5د٥ٞٓ ثب تٛجرٝ ثرٝ جرذَٚ     ااضا٤ؾ ٣ٔ H50ث٥ٗ آٟ٘ب سا تب 

ابك١ّ دٚ ٔتش ٥ٔضاٖ وبٞؾ ػشػ  ثبد ثٝ ث٥ـتش٤ٗ ٔمذاس ارٛد  

سػرذ ٚ ثؼرذ اص آٖ ثرب اارضا٤ؾ ابكرّٝک       دسكذ ٣ٔ ٤71/73ؼ٣ٙ 

ٗ    ػ  ثبد وبٞؾ ٔر٣ ٥ٔضاٖ وبٞؾ ػش د٥ِرُ دس   ٤بثرذ. ثرٝ ٕٞر٥

ٞب٢ كرّت دٚ ٔترش    پظٚٞؾ حبضش ابك١ّ ٔٙبػت ث٥ٗ ثبدؿىٗ

 ؿٛد. ٔتش دس ٚالؼ٥ ( دس ٘ظش ٌشاتٝ ٣ٔ 48)

ٞب وربسا٣٤ لاصْ سا داؿرتٝ ثبؿرٙذ ثب٤رذ      ثشا٢ ا٤ٙىٝ ثبدؿىٗ

ػٕٛد ثش جٟ  ثبد غبِت لشاس ث٥ٍش٘ذ. ثرشا٢ تؼ٥ر٥ٗ جٟر  ثربد     

 ٗ ٞرب٢   ب س٢ٚ ػرطح ٔخرضٖک دادٜ  ٞر  غبِت ٚ لشاس٥ٌش٢ ثبدؿرى

ٝ ٢ ٚ آٚس جٕغ 8ٔشثٛ  ثٝ ػشػ  ثبد ٔطبثك ؿىُ  ٢ ثٙرذ  دػرت

ؿٛدک جٟ  ثبد غبِرت اص ػرٕ     وٝ ٔـبٞذٜ ٣ٔ یٛس ٕٞبٖؿذ. 

دس ا٤ٗ جٟر  لرشاس دادٜ    ٞب ثبدؿىٗؿٕبَ غشة اػ ک ثٙبثشا٤ٗ 

 ؿٛ٘ذ. ٣ٔ

 1/0ٍ  083/0 بِ ارتفاع ه٘ساى کاّص سرعت باد برإ بادضکي .3 جذٍل

 درصذ کاّص سرعت باد )هتر( ّا ب٘ي بادضکيفاصلٔ  )هتر( ضکيدفاع باارت

083/0 

75/0 07017544/78 

1 69298246/39 

25/1 50877193/28 

5/1 07017544/78 

75/1 1754386/45 

2 66666667/16 

25/2 798245614/6 

5/2 166666667/4 

1/0 

75/0 43859649/75 

1 72807018/28 

25/1 798245614/6 

5/1 72807018/28 

75/1 88596491/91 

2 87719298/25 

25/2 99122807/8 

5/2 315789474/1 

75/2 070175439/3- 

3 070175439/3- 

 هتر 083/0 بِ ارتفاع . ه٘ساى کاّص سرعت باد برإ دٍ ٍ سِ ردٗف بادضکي4 جذٍل

 درصذ کاّص سرعت باد )هتر(  ّا ب٘ي بادضکيلٔ فاص )هتر( ارتفاع بادضکي ّإ بادضکي تعذاد ردٗف

2 083/0 
5/0 02/34 

75/0 94/33 

3 083/0 
5/0 44/41 

75/0 23/60 
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 هترٕ در فَاصل هختلف 083/0هقادٗر کاّص سرعت باد برإ بادضکي  .5 جذٍل

 درصذ کاّص سرعت باد )هتر( ّا ب٘ي بادضکيفاصلٔ  )هتر( ارتفاع بادضکي

083/0 

5/0 44/41 

75/0 23/60 

1 83/65 

25/1 45/64 

5/1 66/63 

75/1 87/58 

2 71/73 

25/2 13/61 

5/2 5/59 

75/2 4/49 

3 62/43 

25/3 92/38 

5/3 06/38 

75/3 73/36 

4 03/33 

 

48.41

30.71

NE E SE S SW W NW N
 

 ً٘وِ  تَزٗع باد در چاُچگًَگٖ  .8 ضکل

 
 رٍٕ هخسى چاُ ً٘وِ ّا ادضکي. قرارگ٘رٕ ب9 ضکل
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 گ٘رٕ ًت٘جِ

ک ػرشػ  ثربد ٚ   ٔرب ت ٔشثٛ  ثرٝ تجخ٥رشک د  بٚ ایلاػ ثشسػ٣ آٔبس

ٓ  ؿذٜ ٔطبِؼٝ ١دس ٔٙطم دٞذ ٘ـبٖ ٣ٔ سیٛث  ترش٤ٗ ػبٔرُ    ٟٔر

اثرش ثربد دس اارضا٤ؾ     کثٛدٖ تجخ٥ش ثبد اػ . ثٝ ٥ٕٞٗ ػّر  ص٤بد

ثربدا٥ض س٢ٚ ٔخربصٖ آة ثشسػر٣    ٔٙطم١ ٥ٔضاٖ تجخ٥ش دس ٤ه 

. ثشا٢ وٙتشَ ػشػ  ثربد س٢ٚ ػرطح آة ٔخربصٖ اص    ؿذٜ اػ 

ثررش ورربسثشد ا ؿررذٜ اػرر . پ٥ـررٟٙبد ٞررب٢ ٔلررٙٛػ٣ ؿررىٗثبد

ػربص٢   ٞب ثش وبٞؾ تجخ٥ش ٚ جش٤بٖ ثبد دس ٔٙطمٝ ٔذَ ثبدؿىٗ

تٟٙرب٣٤   ثٝثبدؿىٗ  دٞذ ث٣ٙ٥ ؿذٜ اػ . ٘تب٤  ٘ـبٖ ٣ٔ پ٥ؾٚ 

ذ تجخ٥ش سا وٙترشَ وٙرذ   ٣ٕ٘ ٖ  کتٛا٘ سا ترب ٔمرذاس ص٤ربد٢     ِٚر٣ آ

ٗ . دٞرذ  ٔر٣  وبٞؾ ٞرب٢ ٔختّرخ ٚ    ٞرب٢ ثرب استفربع    اص ثبدؿرى

وٙترشَ ثربد اػرتفبدٜ ؿرذٜ     ٔتفربٚت ثرشا٢   ٕٞچ٥ٙٗ ثب اٛاكُ 

ٝ      اػ .  ث٥ـرتش٤ٗ  ک ثرب تٛجرٝ ثرٝ ؿرشا٤  ٥ٞرذسِٚٛط٤ى٣ ٔٙطمر

ْ ثشا٢ وٙتشَ تجخ٥ش دس ٔخضٖ چبٜ  وبسا٣٤ ثبدؿىٗ  ١ٕ٥٘ چٟربس

ٗ سد٤ر  160 ؿٛد وٝ اص صٔب٣٘ حبكُ ٣ٔ ثرٝ   ٔرٛاص٢  خ ثبدؿرى

 ١وٝ ی٣ِٛ ثشاثش ػشم ٔٙطمر  کٔتشدٚ ثٝ استفبع ٔتش ٚ  48ابك١ّ 

 َ غشث٣ک ػٕٛد ثش جٟر  ثربد  بس جٟ  ؿٕدداس٘ذ ٚ  ؿذٜ ٔطبِؼٝ

ذک لشاس ٌشاتٝ ٗ  .اػتفبدٜ ؿٛد ا٘ ٥ٕ٘رٝ    چربٜ ٔٙطمر١  دس  کٕٞچٙر٥

ٗ  ٕ٘رر٣ ٞررب٢ یج٥ؼرر٣ اػررتفبدٜ وررشد ص٤ررشا    تررٛاٖ اص ثبدؿررى

ٙذ ورٝ دس یرَٛ   ٞؼرت ٞب٢ یج٥ؼ٣ ٤ه ػ٥ؼتٓ پ٤ٛرب   ثبدؿىٗ

ثٛدٖ ثب٤ذ ٔثثشوٙٙذ ٚ ثشا٢  ٚ تر٥٥ش ٣ٔ ٤بثٙذ ٣ٔ تٛػؼٝح٥بتؾ 

ٞرب ثرٝ    حـشات ٚ ث٥ٕربس٢ تأث٥ش یٛس ٔؼتٕش ٔذ٤ش٤  ؿٛ٘ذ تب ٝ ث

ٙذ دس  حذ وٕتش٤ٗ ٝ   یٛلا٣٘ثشػذ ٚ ثتٛا٘ ا٢  ٔذت ٔضا٤رب٢ ث٥ٟٙر

ٓ وٙٙذ صٔبٖ ص٤بد٢ ثرشا٢ سؿرذ وبٔرُ آٟ٘رب      ک. ٕٞچ٥ٙٗسا اشاٞ

٥ربص ارٛد سا اص   ٞب٢ یج٥ؼ٣ ثب٤رذ آة ٔرٛسد ٘   ٥٘بص اػ . ثبدؿىٗ

وٙٙذ ورٝ ا٤رٗ   تأ٥ٔٗ ٞب٢ ػطح٣  آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ ٚ ٤ب آة ػفش٠ 

 .ػ٥ؼتبٖ ٥ٔؼش ٥٘ؼر  ٔٙطم١ ثب تٛجٝ ثٝ ثحشاٖ آة دس ٔؼئّٝ 

ٗ   کاص یشا٣ اترلاف ٔمرذاس٢ آة اص   ػرجت  ٞرب   اٛد ا٤رٗ ثبدؿرى

 تحم٥رك  ثب ٞذفا٤ٗ ٔٛضٛع ؿٛ٘ذ وٝ  یش٤ك تجخ٥ش ٚ تؼشق ٣ٔ

ٔرٛاسد  ٕٞر١  تٛجرٝ ثرٝ   ٔرب٤شت داسد. ثٝ ٥ٕٞٗ د٥ُِ ثرب   حبضش

وٙتشَ ػشػ  ثربد ٚ تجخ٥رش   ثشا٢  ؿذٜ اص ثبدؿىٗ ٔلٙٛػ٤٣بد

 د.ؿٛ اػتفبدٜ ٣ٔ دس ٔٙطمٝ چبٜ ٥ٕ٘ٝ
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