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 چكٕذٌ

ٓ   ّحلق عىًان تٍَا  سيدخاوٍ محٕطٓ صٔست ّحقاتتخصٕص   واپرزٔش اوكاس  مفقًدٌ دس مذٔشٔت پأذاس مىاتع آب دس أرشان، ررشيست

َراْ مىتُرٓ ترٍ     َا ي دسٔاچٍ ٕشْ اص مشگ تالابآتشٔض كطًس ي َمچىٕه جلًگ َاْ حًرٍمًجًد دس  َاْ اكًسٕستمتشاْ حفظ 

ترا   ،اسرت  آتشٔرض اسس  ّحًرمُم  َاْ صٔشحًرٍاص  كٍ ،قطًسچاْ ّسيدخاومحٕطٓ  صٔست ّحقاتَاست. دس أه مقالٍ  سيدخاوٍ

ٓ ي دي سيش  اسرمختٕه  جشٔران،  ترذاي   ضراخص  تسرمه،  تىاوت،ضامل  َٕذسيلًطٔكٓ سيش چُاس استفادٌ اص  اكًَٕرذسيلًطٔك

مىحىٓ تذاي  جشٔران   تغٕٕش سيش ،ْ ٔادضذٌَا سيش ٕهت اص .ضذ مطالعٍ سيمٕضْ ِرخٕشي مذل  ٔانتذاي  جش ٓمىحى ٕشٕتغ ضامل

َرا ي ترا    تٕطتش تا ضشأط َٕذسيلًطٔكٓ ي اكًلًطٔكٓ وسرثت ترٍ سرأش سيش    ساصگاسْ تٍ علت عمذتاً Cدس كلاس اكًلًطٔكٓ 

ٍ  ٓي پشآتر  ٓآتر  كرم  َْا ماٌ دس آن پزٔشْ اوعطاف ي ضذٌ طالعٍمّ مىطق اكًلًطٔكٓ َاْ محذيدٔت دسوظشگشفتهتًجٍ تٍ   عىرًان  تر

ٓ   كمتشٔهقطًسچاْ دس  ّسيدخاووتأج وطان داد تشاْ حفظ حٕات  .ذض اوتخاب مىاسة سيش قثرًل    قاترل  يررعٕت اكًلرًطٔك

ٍ   34/6متًسط سالٕاوٍ  جشٔان  ضذت ذتأ(، Cمحٕطٓ  )كلاس مذٔشٔت صٔست دسصرذ جشٔران    44ترا   معرادل  (متشمكعة ترش ااوٕر

مكعة دس  متش 5/6متًسط سالاوٍ  طًس تٍوطان داد  ضذٌ اوجا َاْ  دس داخل سيدخاوٍ جشٔان داضتٍ تاضذ. تشسسٓ( سيدخاوٍطثٕعٓ 

ٍ   صٔسرت  ّحقاتر معادل تا  ٔثاًتقشكٍ أه مٕضان  ضًد ٓ ماسس  ّسيدخاوقطًسچاْ ياسد  ّسيدخاوآب اص  ااوٍٕ ضرذٌ   محٕطرٓ محاسرث

 است.  

 قطًسچاْ. ّسيدخاو، َاْ َٕذسيلًطٔكٓ سيش  ،ٕذسيلًطٔكٓاكًَ َاْ سيش ،محٕطٓ صٔست ّحقات ،تغٕٕش مىحىٓ تذاي  جشٔان :انياشگ کلٕذ 
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 مقذمٍ 

ّبٕ شطحٖ ٍ صٗشصهٌٖ٘  اٗشاى دس حبلٖ ثب کوجَد هٌبثغ آة

ٖ هؽشف  ثِ ػلتّبٕ اخ٘ش  اشت کِ دس شبلهَاجِ   ٔسٍٗی  ثی

بٕ شیطحٖ اص  ّ آة ٓگصتشدآة دس ثخط کعبٍسصٕ ٍ هْبس 

  ِ ّیبٕ کعیَس    ّیب ٍ ایب ة   طشٗق شذّب، ثصی٘بسٕ اص دسٗبهی

هح٘طیٖ ٗیب    صٗصیت  ٔحقبثثِ اخؽ٘ػ  ٖاَجْ ثٖ ٍٔاشط ثِ

ظیذى ریشاس داسًیذ      خعیک  ٔآشیتبً ٍ ٗیب دس   اًذ ظذُ  خعک

 هؽییبسف اص هختلیی ، هقبؼییذ ثییشإ آة ٔسٍٗیی ثییٖ ثشداظییت

 جشٗیبى اص  ظیشة،  آة ایمه٘ي  ٍ ؼیٌؼت  اب گشفتِ کعبٍسصٕ

دادُ ٍ  اغ٘٘یش  سا سٍدخبًِ دسٍى صٗصتگبُ ٍ کبّذ هٖسٍدخبًِ 

ٖ ّبٕ آثٖ سا دس هؼیشؾ اخشٗیت ریشاس     اکَش٘صتن   دّیذ  هی

دس اٗیشاى ثلهیِ دس شیبٗش     اٌْب ًِ دّذ ثشسشٖ هٌبثغ ًعبى هٖ

هح٘طیٖ   صٗصیت  ٔحقبثی ثیِ   ٖاَجْ ثٖ ثِ ػلتکعَسّب ً٘ض 

 صٗصیت   هح٘طإ ثشإ هذٗشاى ثخط آة ٍ  هعهلات ػذٗذُ

 اشت دُ کشفشاّن 

 ششاشش دس حَضِ 225 ٔهطبلؼ ثبط ّوهبساً ٍ ثشگهوپ

 اص دسؼیذ   37)هیَسد   83 کِ سش٘ذًذ ًت٘جِ اٗي ثِ جْبى،

ِ  دٗگیش   دسؼیذ  24هَسد ) 54 ٍ تظذ ثِ ّب سٍدخبًِ  طیَس  ثی

ِ اًیذ    دٗیذُ   آش٘ت هتَشط ٕ  ٍ هٌظیَس  اٗیي  ثی  کیبّط  ثیشا

 ّیب،  سٍدخبًِ آة ثشداظت اص ًبظٖ هح٘طٖ صٗصت ّبٕ آش٘ت

ٖ  صٗصیت  جشٗبى» اىػٌَ ثب داًعٖ ِ  ظیذ  اٗجیبد  «هح٘طی  کی

ٖ  حذ هِ اب» کِ اشت شؤال اٗي ثِ پبشخ آى ّذف  ایَاى  هی

 ٍ آة هٌیبثغ  اص ثشداسٕ ثْشُ ثشإ سا طج٘ؼٖ سٍدخبًِ ظشاٗط

 ثییِ کییِ إ  گًَییِ ثییِ کییشد دگشگییَى آة هٌییبثغ ٔاَشییؼ ٗییب

 ُظیذ ٍاسد آش٘ت ٗب ٍ ًعَد ٍاسد سٍدخبًِ آش٘جٖ اکَش٘صتن

 > 1=«؟ثبظذ سٍدخبًِ صٗصت  هح٘ط احول  ربثل حذ دس

هح٘طیٖ اللیت    ثشإ هذٗشٗت سٍدخبًِ، ً٘بصّبٕ صٗصیت 

ٖ  ػٌَاى هجوَػِ ثِ ّیبٕ جشٗیبى ثیب هقیذاس، صهیبى       إ اص دثی

   ٖ ظیَد  اٗیي    ٍرَع، فشاٍاًٖ ٍ دٍام جشٗبى هؼی٘ي اؼشٗی  هی

إ اص  کییِ ظییشاٗط هصییتؼذ ًگْییذاسٕ هجوَػییِ ،ّییب جشٗییبى

ا فییشاّن اکَش٘صییتن سٌٗییذّبٕ افشّییبٕ آثییٖ ٍ   صٗصییتگبُ

ٖ هح چَى جشٗبى صٗصتّوػٌبٌٍٖٗ  ثبکٌٌذ،  هٖ ، ً٘یبص  1٘طی

ٖ هح ٍ اقبضبٕ آة صٗصت 2٘طٖهح آة صٗصت  اؼشٗی   3٘طی

ّیب ً٘یض اسصٗیبثٖ جشٗیبى      اٗي جشٗیبى  ٌٔٗذ هحبشجافش ٍ ظذُ

 > 2= ظَد ًبه٘ذُ هٖ 4٘طٖهح صٗصت

                                                           
1. Environmental Flow 
2. Environmental water Requirements 
3. Environmental Flow Requirements 
4. Environmental Flow Assessment 

ِ  داسًیذ  ػق٘یذُ  ّب اکَلَطٗصت ٖ  ٔضیبثط  کی ٕ  اؼیل  ثیشا

ٕ  حفی   ظیبهل  ذثبٗ هح٘طٖ صٗصت جشٗبى ٔهحبشج  الگَّیب

ٕ   سٍدخبًِ جشٗبى ههبًٖ ٍ صهبًٖ  جشٗیبى  ثبظیذ  اغ٘٘شپیزٗش

 دظیت  شی٘لاة  ٍ ّیب  سٍدخبًِ ػولهشدٕ ٍ شبختبسٕ اٌَع ثش

ٕ  گًَِ اٌَع ثش ٍ اشت امث٘شگزاس بًْآ ِ  ّیب  اثیش  ً٘یض  سٍدخبًی

 ظیبهل  فقط ًجبٗذ هح٘طٖ صٗصت جشٗبى ،ثٌبثشاٗي  گزاسد هٖ

 کِ شؤال اٗي ثِ ثتَاًذ ثبٗذ ثلهِ ثبظذ، آة ً٘بص هَسد هقبدٗش

ٕ  سٍدخبًِ دس ثبٗذ هطَس ٍ کٖ آة اٗي»  ً٘یض  «؟ظیَد  جیبس

 > 2=دّذ  پبشخ

 ّیییبٕ جشٗیییبى اؼ٘ییی٘ي ثیییشإ هتؼیییذدٕ ّیییبٕ سٍض

 دس اَاى هٖ سا ّب سٍض اٗي ث٘عتش داسد  ٍجَد هح٘طٖ صٗصت

 ثٌذٕ دسجِ ّ٘ذسٍلَطٗهٖ، ّبٕ سٍض ًبم ثِ هجضا گشٍُ هْبس

 جییبهغ سٍض ً٘ییض ٍ تگبُشییبصٕ صٗصیی ظییجِ٘ ّ٘ییذسٍل٘هٖ،

 > 1=کشد  ثٌذٕ طجقِ

 اطلاػیبت  اّیذاف،  ظیش ً اص داسٕ بهؼٌ طَس ثِ ّب سٍض اٗي

 ٗهییذٗگش ثییب خشٍجییٖ ًتییبٗ  درییت ٍ ً٘ییبص هییَسد ٍسٍدٕ

 ظیبهل  هختلی   اّیذاف  ثشإ هختل  ّبٕ سٍض  اًذ هتفبٍت

 هیذٗشٗت  افؽ٘لٖ ثٌذٕ صهبى اب آة هٌبثغ سٗضٕ جبهغ ثشًبهِ

 > 3= گ٘شًذ رشاس ًظشذ ه شذّب اص سّبشبصٕ

 ٗشٗتدس هییذ هح٘طییٖ ٗصییتص ٗییبىجش ٖثشسشیی ٗییک دس

ِ  ،هٌبثغ آة َٔ٘شتپ ّن ثِ ٕ  سٍض ٔاَشیؼ  سلین   ثی  جیبهغ  ّیب

ثِ اٗي هْن دشت ٗبفتیِ ظیذ    هح٘طٖ صٗصت جشٗبى اسصٗبثٖ

 سا هح٘طٖ صٗصت ّبٕ جشٗبى خَثٖ ثِ ّب سٍضاص  ٗک ّ٘چکِ 

 بّٕی  سٍض ،ػلاٍُِ ث  دٌّذ ًوٖ پًَ٘ذ اکَش٘صتن خذهبت ثِ

 ٗیي داسًیذ کیِ ا   ٘یبص ً إ گصیتشدُ  اطلاػبت ثِ هَجَد جبهغ

 خؽیَغ  ثِ ٕ ٗبدظذُّب سٍض کبسثشد ٗتهحذٍد ٗياش ثضسگ

 > 4= اَشؼِ اشت  حبل دس ٕدس کعَسّب

سٍدخبًیِ دس   77اص  ٖهقطیغ ػشضی   151 ٕسٍ هطبلؼِ ثب

ِ ًت هتحیذُ   ٗب تلشة ا ِ اشیت   ظیذُ  ِگشفتی  ٘جی سٍض  کی

Tennant  دسؼیذ  1 اص)کوتیش   نک ظ٘ت ثب ّبٕ سٍدخبًِدس  

سٍض  ٘عیتش، ث ٘تثب ظی  ّبٖٗ دس سٍدخبًِ ٍ اشت اش کبسثشدٕ

Tennant اشیتفبدُ   ٘عتشٕث ٘بطاحت ثب ٗذثب َ ٍ هحیذٍد   دظی

ٖ  ٗصیت ص ٗبىجش ّبٕ ٘عٌْبدپ سٗضٕ ثِ هشاحل ثشًبهِ  هح٘طی

 شییٌبسَّٗبٕ دس ثبٗییذ Tennantاص سٍض  ،٘يثبظییذ  ّوچٌیی

، ًییِ دس اشییتفبدُ کییشد إ سٍدخبًییِ دسٍى جشٗییبى حفبظییت

 > 5= ٍٖ ثبصگشداً ٘باح َّٗبٕشٌبس

کبًبدا اص شیِ   َّٕٗب دس آًتبس سٍدخبًِ ٕسٍ ٕا دس هطبلؼِ

 ٘بًِ،هبّ Q50  ٍQ90اص  ٘جٍٖ اشک Tennant ،Tessmanسٍض 
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ٍ  ذظی اشیتفبدُ   هح٘طٖ ٗصتص ٗبىجش کوتشٗي ٘٘ياؼ ٕثشا

   ِ ثیب   Tennant  ٍTessmanدٍ سٍض  ًت٘جِ گشفتیِ ظیذ کی

 ٗیي ٍ کیبسثشد ا  ٘صیت شبصگبس ً َٗآًتبس ّٕب سٍدخبًِ ٘تٍضؼ

ٍ اؼیلا    ٘عیتش سا دس ؼَست اشتفبدُ اص هطبلؼیبت ث  ّب سٍض

 > 6= داًذٖ هٌبشت ه َٗآًتبس ّٕب سٍدخبًِ ٕب ثشاًْآ

هٌبثغ شطحٖ کعَس ثب  هح٘طٖ ٗصتآة صإ  دس هطبلؼِ

ثشداسٕ دس ثشخیٖ   ٍضؼ٘ت ثْشُ ،Smakhtinاشتفبدُ اص سٍض 

ِ  اص سٍدخبًِ ّیبٕ ظیوبل لیشة، هشکیض،      ّبٕ ظبخػ حَضی

آة  ٘بصً کِ ظذ هعخػ ٍ ظذ اسصٗبثٖ لشة ٍ جٌَة کعَس

ثیش  بً اقشٗجی  Smakhtinآهیذُ اص سٍض   دشت ثِ هح٘طٖ ٗصتص

Q80 7= هٌطجق اشت < 

 ٗبىثشآٍسد جش ّٕب ٍ هذل ّب سٍضجبهغ  ٖثشسش ٗک دس

ٖ  ٗصییتص  ٔحقبثیی  ٘یی٘ي کییِ دس اؼ  ظییذ ػٌییَاى   هح٘طیی

ّیب هٌبشیت    هذل دس ٗبىثَدى جش ثبثتفشؾ  هح٘طٖ، ٗصتص

ِ  ٘ؼٖطج ٗبىگشفتي جش ٘شٍ هتغ ٘صتً دس  ذٗی ثبّیب   سٍدخبًی

 > 8= ًظش گشفتِ ظَد

ٖ  ٗصتص ٗبثٖاسص ٕثشا ِ  هح٘طی  ٕ،ظیْشهب  ّٕیب  سٍدخبًی

اص اشییتبى آرسثبٗجییبى لشثییٖ   دس ٕثبساًییذٍصهب ٕ،ًبصلَهییب

ًتیبٗ    اشت ٍ ظذُاشتفبدُ  GEFC ،DRM ،IHA ّٕب هذل

ثشإ اٗي سٍدخبًیِ   اس  GEFC (FDCsاص هذل  آهذُ دشت ثِ

 > 9= دکشپ٘عٌْبد 

 دس ًٕبصلَهییب ٔسٍدخبًیی هح٘طییٖ ٗصییتص ٗییبثٖاسص ٕثییشا

ٖ پٌ  سٍض ّ آرسثبٗجبى لشثٖ اشتبى  ٕ)دسؼیذ  ٘یذسٍلَطٗه

-Tenant، RVA،DRM ،FDC ٗییبى،اییذاٍم جش ٖاص هٌحٌیی

shifting   ُسٍض  ظیذ اشتفبد ٍFDC-Shifting    ثیشإ اٗیي

 > 17= ظذ ِسٍدخبًِ هٌبشت داًصت

سٍض  ٗيضیوي اشیتفبدُ اص هٌیذ   طبلؼیِ ً٘یض   ٗک ه دس

 FDCسٍض  ٘ییذسٍل٘هٖ، ٍ ّ ٗهٍٖ اکَلییَط ٘ییذسٍلَطٗهّٖ

Shifting ٗصییتٖدس کییلاز ص B ٗییبىجش ٔهحبشییج ٕثییشا 

ٖ  ٗصتص )اشیتبى  خبًیِ  ٕ اثهیب  ثیبصُ دس  صاة ٔسٍدخبًی  هح٘طی

دٍ  ٕثشا ٘ذسٍل٘هّٖ -اکَ ٘جٍٖ سٍض اشک  لشثٖ آرسثبٗجبى

 > 2= ظذگشطال ٍ پل ششدظت اًتخبة  ٓثبص

 ٕهیب  سٍضِ ٔسٍدخبً هح٘طٖ ٗصتص ٗبىجش ٗبثٖاسص ٕثشا

 ٘ییذسٍلَطٗهٖاص ّفییت سٍض ّ آرسثبٗجییبى لشثییٖاشییتبى  دس

 ، ظییبخػ اییذاٍم  Tessman ، اصییوي )Tennantاٌبًییت )

 ٘ي، اشییییوبخت Flow Duration Indices) ٗییییبىجش

(Smakhtinٗیییبىایییذاٍم جش ٖهٌحٌییی ٘٘یییش ، اغ (FDC 

Shifting ، ٘٘شپییزٗشٕاغ ٓهحییذٍد (RVA سٍض ، DRM  ٍ

ًتبٗ   ٔهقبٗصثب  ٍ ظذ ، اشتفبدُ Q ٔساثطآة ) ٘ف٘تسٍض ک

 ظییذ پ٘عییٌْبد  FDC Shiftingسٍض  ٗبدظییذُ، ّٕییب سٍض

=11 < 

ٖ  ٗصیت صجشٗبى  ٔهطبلؼ  ٕثبساًیذٍصهب  ٔسٍدخبًی  هح٘طی

سٍض  پییٌ   ثییب اشییتفبدُ اص  لشثییٖ آرسثبٗجییبى اشییتبى)

 ٔسٍدخبًی حفی    ٕثشا ًعبى دادّ٘ذسٍلَطٗهٖ ٍ اکَلَطٗهٖ 

 رجیَل   ربثیل  ٗهٖاکَلیَط  ٘تٍضیؼ  کوتشٗيدس  ٕثبساًذٍصهب

ٖ  ٗصیت ص ٗشٗت)کلاز هذ  FDC Shifting  سٍض C هح٘طی

 > 12= دّذٖ هاسائِ  ثْتشٕ ًتبٗ 

 سٍد ٘وٌِ٘شی  ٔسٍدخبًی  هح٘طٖ ٗصتصجشٗبى  ٔهطبلؼ دس

 ،آرسثبٗجبى لشثٖ اشتبى پشآة ّبٕ سٍدخبًِ اص ٗهٖ ػٌَاى ثِ

سٍض  کَّ٘ییذسٍلَطٗهٖاسٍض ّ٘ییذسٍلَطٗهٖ ٍ  ًُییِاص ثیی٘ي 

FDC Shifting ِکلازگشفتي دسًظشدل٘ل  ث  ٕ هیذٗشٗت   ّیب

 ٍ اًتخبة جشٗبى، ثذُ ٘٘شاتاغ ثشاثش دس آىصٗصتٖ ٍ اًؼطبف 

 > 13= ظذ پ٘عٌْبد

ٖ  ٗصیت صجشٗبى  ٔهطبلؼ صٍ هیبٕ دس   ٔسٍدخبًی  هح٘طی

سا ًصیجت   FDC Shiftingسٍض  ً٘ض آرسثبٗجبى لشثٖ اشتبى

داًصیت  ػلیت    هٌبشیت َطٗهٖ ّ٘ذسٍلاکَ ّٕب سٍضثِ شبٗش 

 ٕا سٍدخبًِ جشٗبًبت ثِ ًصجتٗبدظذُ  سٍض اًؼطبف اهش اٗي

 > 14= اشت اکَلَطٗهٖ هختل  کلاز ظط دسًظشگشفتي ٍ

گییذاسهبٕ  ٔسٍدخبًیی هح٘طییٖ ٗصییتصثشسشییٖ جشٗییبى 

ٖ  ّٕیب  سٍض داد ًعبى  لشثٖ آرسثبٗجبى) کیِ   ،ّ٘یذسٍلَطٗه

شیب ًِ  هتَشط  ّبٕ ٗبىجش ٔپبٗسا ثش  هح٘طٖ ٗصتصجشٗبى 

اسائیِ دٌّیذ     ٖرجیَل   ربثیل ًتیبٗ    اَاًٌذٖ ًو ،دٌّذٖ ه اسائِ

  دس کییلاز FDCs) ٗییبىاییذاٍم جش ٖسٍض اًتقییبل هٌحٌیی

ٕ  ٗبىجشسا کِ ٗک سٍض هٌؼط  ثش  Cهذٗشٗت صٗصتٖ   ّیب

سٍض هٌبشییجٖ ثییشإ اؼ٘یی٘ي جشٗییبى     ،هبّ٘بًییِ اشییت 

 > 15= اشت ٕگذاسهب ٔسٍدخبً هح٘طٖ ٗصتص

ٖ  ٗصیت صجشٗبى  اسصٗبثٖ ِ صس ٔسٍدخبًی  هح٘طی دس  سٍد ٌٗی

 ٖ سٍض ّ٘ییذسٍلَطٗهٖ ٍ  ًُییِثییب  اشییتبى آرسثبٗجییبى لشثیی

دس کلاز  FDC Shiftingسٍض  داد ًعبى اکَّ٘ذسٍلَطٗهٖ

 > 16= دّذٖ هاسائِ  ٖرجَل  ربثلًتبٗ   Cهذٗشٗت صٗصتٖ 

هختلییی  جشٗیییبى   ّٕیییب سٍض ٔهقبٗصیییهطبلؼیییِ ٍ 

کِ سٍض اًتقیبل   کٌذ ث٘بى هٖصّشُ  ٔسٍدخبً هح٘طٖ ٗصتص

 ٖهٌطق ٗشهقبد ٔاسائ ٗلثِ د   FDCs) ٗبىاذاٍم جش ٌٖحٌه

 ٖثب دث ٗصِهختل  دس هقب ّٕب دس هبُ هح٘طٖ ٗصتص ٗبىجش

 ٕهتَشط هبّبًِ ٍ شیب ًِ، اطیبثق هٌبشیت الگَّیب     ٗبىجش

هبّبًِ ٍ  هح٘طٖ ٗصتهتَشط ص ٗبىجش ٖشبل دسٍى ٘٘شاتاغ
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 ّٔوی  ٘یبفتي ً ٘ػاخؽی  سٍدخبًیِ ٍ   ٔهتَشط هبّبًی  ٗبىجش

ٖ  ٗصیت ص ٘بصً هَسد ٗبىتَشط هبّبًِ ثِ جشه ٗبىجش  هح٘طی

 ٗییبىسٍض ثییشآٍسد جش اییشٗي ٗشضپییز  ربثییلشییبل  طییٖ

 > 17=هطبلؼِ اشت  ٗيدس ا هح٘طٖ ٗصتص

ٖ  ٕثٌیذ  جویغ  ٗک دس  دس پ٘عی٘ي  هطبلؼیبت  ًتیبٗ   کلی

ٖ  ًعبى لشثٖ آرسثبٗجبى اشتبى  FDCسٍض  ًتیبٗ   دّیذ  هی

Shifting     ٖثییِ دل٘ییل دسًظشگییشفتي ٍضییؼ٘ت اکَلییَطٗه

آى ًصجت ثیِ اغ٘٘یشات جشٗبًیبت     پزٗشٕ ًِ ٍ اًؼطبفسٍدخب

ٕ  سٍض شبٗش ثِ ًصجتسٍدخبًِ  ٔهبّ٘بً ٖ  ّیب  ٍ ّ٘یذسٍلَطٗه

  دّذ هٖ اسائِ ثْتشٕ ًتبٗ  اکَّ٘ذسٍلَطٗهٖ

 ٔحقبثیییثیییشآٍسد  حبضیییش، ٘یییقاحق دس ٖاؼیییل ّیییذف

ِ ٗشصرطَسهبٕ اص  ٔسٍدخبً هح٘طٖ ٗصتص  ٗیض آثش ّٕیب  حَضی

 هختلی   ّٕیب  سٍضص ثیب اشیتفبدُ ا   ثبس ٍ ًخصت٘يثشإ  اسز

 ٗ ًتیییب ٗیییبثٍٖ اسص ٘یییذسٍلَطٗهٖاکَّ ٍ ّ٘یییذسٍلَطٗهٖ

ثیب دسًظشگیشفتي    ّیب  سٍض ٗیي اص ا ٗیک  اص ّیش  آهذُ دشت ثِ

جشٗیبى   ٔحقبث ٘٘يحبکن ثش سٍدخبًِ ٍ اؼ ٗهٖاکَلَط ٗطظشا

اسز اص  ٔسٍدخبًی ٍ شْن  ٕرطَسهب ٔسٍدخبً هح٘طٖ ٗصتص

 بسگ٘شٕکی  ثِثب  هطبلؼِ اٗي دس ،ّوچٌ٘ي اٗي سٍدخبًِ اشت 

ٖ  صٗصیت جشٗبى  ٔهحبشج جبٕ ثِٗک سٍٗهشد جذٗذ   هح٘طی

ٖ  صٗصت جشٗبىهحبشجباٖ  ًتبٗ اؼلٖ،  ٔششظبخدس   هح٘طی

ِ ٍ ذ ظهحبشجِ ٍ اجو٘غ دس ّش ششظبخِ  جشٗیبى   ػٌیَاى  ثی

 ،دسًْبٗیت کل سٍدخبًِ دس ًظش گشفتیِ ظیذ     هح٘طٖ صٗصت

 ثیب  ّب ششظبخِظذُ اص  اجو٘غهبّ٘بًِ  هح٘طٖ صٗصت جشٗبى

اٗصیییتگبُ  اییشٗي  ًضدٗیییک ٘ؼیییٖ سٍدخبًییِ دس طج جشٗییبى 

هقبٗصیِ   ثِ خشٍجٖ حَضیِ )اٗصیتگبُ ظیبّذ     ّ٘ذسٍهتشٕ

  ذظ

 َا ريشمًاد ي 

 شذٌ استفادٌ َْا دادٌي  شذٌ مطالعٍّ مىطق 

 ٕ آثشٗیض ّیب  حَضِ هجبٍست دس رطَسهبٕ ٔسٍدخبً آثشٗض ٔحَض

ِ  ٔدسٗبه شهیبٕ     اسٍهِ٘ ٍ سٍدخبًی ٍ دس  اشیت ّیبٕ صًگویبس ٍ اّ

 38ٕ ظیوبلٖ  ّیب  ػشؾٍ ثِ  گشفتِ رشاسجبى لشثٖ اشتبى آرسثبٗ

ٕ ظشرٖ ّب طَلدر٘قِ ٍ  57دسجِ ٍ  38در٘قِ اب  27دسجِ ٍ 

ت  اشی در٘قِ هحذٍد  27دسجِ ٍ  45در٘قِ اب  17ٍ  دسجِ 44

 8577 ٔحَضک٘لَهتش طَل، شطح  197اٗي سٍدخبًِ ثب حذٍد 

بة ک  هتشههؼیت ه٘ل٘یَى   277 ٔشیبل٘بً ٘لَهتشهشثغ ٍ حجن سٍاً

ّبٕ ثضسگ اشتبى آرسثبٗجیبى لشثیٖ ٍ    ، ٗهٖ اص سٍدخبًِدس شبل

هشافیغ   ّٕیب  اص کَُ رطَسهبٕ ٔسٍدخبً  اشتآثشٗض اسز  ٔحَض

 ًٔبح٘ی اشک٘یِ ششهعیوِ گشفتیِ ٍ دس     ٍارغ دس خبک آرب ٗضٗذثب

 جشٗیبى  هص٘ش طَل دس ٍ ٍاسد اٗشاى ظذُ سٍشتبٕ ساصٕ ٍ رطَس

ٍ الٌیذهبٕ  ٔ سٍدخبًی  پیشآة  ٔ ظیبخ  اسز، ٔسٍدخبًی  شیوت  ثِ

ظَد ٍ پس اص ػجَس اص ظْش خیَٕ ٍ   هبٕ ثِ آى هلحق هٖ لبصاى

ٖ هیبٕ ٗهیٖ    پیشآة آ   ٔظبخثب  دظت ائَاٍللٖ ٍ ثیِ  ظیَد   هی

آة اٗي سٍدخبًِ دس فؽَل ثْبس ٍ  سٗضد  ثضسگ اسز هٖ ٔسٍدخبً

کییِ دس شییطح  ،ٕ صهصییتبًِّییب ثییشفابثصییتبى اص طشٗییق رٍة 

جبظت  کَُ  َرؼ٘یت، ظیَد  ه  ، امه٘ي هٖظذُّبٕ ًصجتبً هشافغ اً

 ٔحَضی ٖ گشافی  ٘ذسٍّ ٔظجهظوبا٘ک ٘وبٕ ػوَهٖ ٍ ظهل ش

 ظذُ اشت   ًعبى دادُ 1 ظهلرطَسهبٕ دس 

  

 )ب( َٕذريگرافٓ ّشبكي شكل شماتٕك قطًرچاْ )الف(  ّمًقعٕت زٔرحًض. 1شكل 
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 َاْ َٕذريلًشٔكٓ دادٌ 

کییِ  داسداٗصییتگبُ ّ٘ییذسٍهتشٕ  17 رطَسهییبٕ ٔسٍدخبًیی

 ٔظیبخ پل ٗضدکیبى )  ّبٕ اٗصتگبُ بًْاشٗي آ ٗي ٍ فؼبلاش هْن

الٌیذهبٕ ، ریشٍل ػل٘یب     ٔظیبخ اؼلٖ رطَسهیبٕ ، ثیذ ى )  

ُ   ٌذّصتهبٕ  ٍ هشاکٌذ رطَسهبٕ  آ  ٔظبخ) ّیبٕ   اٗصیتگب

پل ٗضدکبى، ثذ ى ٍ رشٍل ػل٘یب رجیل اص ٍسٍد ثیِ ظیْشّب ٍ     

ٖ   ب ٍاریغ ًْی آ ٔحَههؽبسف کعبٍسصٕ  ٍ پتبًصی٘ل   ظیًَذ  هی

ثشإ اًجیبم هحبشیجبت    ثٌبثشاٗي،دٌّذ   ًعبى هٖسٍدخبًِ سا 

ّییبٕ اٗییي   رطَسهییبٕ اص دادُ ٔسٍدخبًییّ٘ییذسٍلَطٗهٖ دس 

ٗصتگبُ هشاکٌذ رطَسهبٕ ا ظذُ اشت   ّب ثْشُ گشفتِ اٗصتگبُ

گ٘شٕ اص آة سٍدخبًِ  هؽشف هعن آى اص ثؼذثِ دل٘ل اٌٗهِ 

 ٔهقبٗصی ػٌَاى اٗصتگبُ ظیبّذ ٍ ثیشإ    گ٘شد، ثِ ؼَست ًوٖ

 ٔسٍدخبًی ّبٕ  ٗصتگبُااشت  هعخؽبت ُ ظذتفبدُ اش ًْبٖٗ

 اشت ُ ظذاسائِ  1ّبٕ آى دس جذٍل  رطَسهبٕ ٍ ششظبخِ

ّبٕ پیل   اٗصتگبُ ٔهبّ٘بًّبٕ  ًوَداس جشٗبى 2دس ظهل 

دادُ ًوبٗط  رطَسهبٕ ٔسٍدخبًذ ى ٍ رشٍل ػل٘ب ٗضدکبى، ث

ِ جشٗیبى دٍ اٗصیتگبُ ٗضدکیبى ٍ    ٌهٗاهْن  ًٔهتاشت   ظذُ

 ّین  ثبرطَسهبٕ ثِ ظْش خَٕ  ٔسٍدخبًثذ ى رجل اص ٍسٍد 

ٖ  ،ظیًَذ  اشک٘ت هٖ ُ   ٍلی دشیت   ّیبٕ پیبٗ٘ي   هیَى اٗصیتگب

صٗصیتٖ   اطلاػبت کبفٖ ثیشإ ثشسشیٖ سا ًذاظیتٌذ، جشٗیبى    

ّین جویغ    ّب پ٘عٌْبد ٍ دسًْبٗت ثب گبُثشإ ّش ٗک اص اٗصت

 ٔشبل٘بًاشت هجوَع هتَشط جشٗبى  دسخَس ٗبدآٍسٕ  ذًذظ

ذُ ظی هتشههؼت دس ثبً٘یِ ثیشآٍسد    24/14اٗي شِ ششظبخِ 

 اشت 

 َاْ َٕذريمترْ اطلاعات أستگاٌ. 1جذيل 

 وام أستگاٌ

 َٕذريمترْ

 فاصلٍ از

 (kmارس ) ّريدخاو

آمار سابقّ 

 َٕذريلًشٔكٓ

 ّشاخ

 ريدخاوٍ

 ارتفاع از

 سطح درٔا

مٕاوگٕه درازمذت 

 (m3/sجرٔان )

 23/5 هتش 1297 رطَسهبٕ 1357اص شبل  97 پل ٗضدکبى

 93/3 هتش 1577 الٌذهبٕ 1353اص شبل  175 ثذ ى

 77/5 هتش 1262 آ  هبٕ 1357اص شبل  68 رشٍل ػل٘ب

 57/6 هتش 895 رطَسهبٕ 1353اص شبل  22 هشاکٌذ رطَسهبٕ

 

 ٓسىج آبَاْ مختلف  قطًرچاْ در أستگاٌ ّريدخاو ّماَاوَاْ  جرٔان ومًدار. 2شكل 

 شذٌ استفادٌ َاْ ريش 

ّیبٕ ایذاٍم    ظیبخػ   3؛ اصیوي   2؛ اٌبًت  1)ظط سٍض 

  6 ٍ اغ٘٘ش هٌحٌٖ ایذاٍم جشٗیبى    5؛ اشوخت٘ي  4جشٗبى؛ 

 ٔحقبثییثییشإ ثییشآٍسد ٍ اسصٗییبثٖ    سٍه٘ییضٕ ٓرخ٘ییشهییذل 

رطَسهیییبٕ دس ّییش ٗیییک اص   ٔسٍدخبًیی هح٘طیییٖ  صٗصییت 

 ُ اشت ظذ  اشتفبدُ  ٗبدظذُّبٕ  اٗصتگبُ

 1ريش تىاوت

بى ، دًٍبلذ اٌبًت سٍظیٖ ثیشإ اؼ٘ی٘ي جشٗی    1976دس شبل 

ٖ   هح٘طٖ هَسد صٗصت ّیب هؼیشٍف ثیِ سٍض     ً٘بص ثیشإ هیبّ

هؼشفیٖ کیشد     «اٌبًت»اش، سٍض  طَس هتذاٍل ٗب ثِ« هًَتبًب»

اٗي سٍض دسؼذٕ اص هتَشط جشٗبى شبل٘بًِ سا ثشإ اؼ٘٘ي 

                                                           
1. Tennant 
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هقطیغ   58ثشد  اٌبًت اص  کبس هِٖ ک٘ف٘ت صٗصتگبُ هبّ٘بى ث

، 3ٌ٘ی  ٍ ٍاَٗه 2، ًجشاشیهب 1سٍدخبًِ دس هًَتبًب 11ػشضٖ اص 

 4دسؼییذ هتَشییط جشٗییبى شییبل٘بًِ 17ًت٘جییِ گشفییت کییِ 

(AAF  ،شت   ّب هذت هبّٖ جشٗبى ثشإ ثقبٕ کَابُ کوتشٗي

ِ  AAFدسؼییذ  37 ظییذُ رییبدس ثییِ حفیی     دس ًظییش گشفتیی

ثشإ  AAFدسؼذ  67ّبٕ ثقبٕ ًصجتبً خَة ثَدُ ٍ  ٍضؼ٘ت

 > 18=صٗصتگبُ هطلَة هٌبشت اشت 

 5ريش تسمه 

ّیبٕ فؽیلٖ سٍض    ٘عٌْبدپجبز اص ثب ارت 1987اصوي دس شبل 

   ِ ٍ   MMF) 6اٌبًییت اص اشک٘جییٖ اص هتَشییط جشٗییبى هبّ٘بًیی

جشٗیبى   کوتیشٗي ثشإ اؼ٘٘ي   MAF) 7٘بًِشبلهتَشط جشٗبى 

ِ  ً٘بص اشیتفبدُ کیشد   هَسد ٔهبّ٘بً ٍ دس  سا داسدهشاحیل صٗیش    کی

 > 19=اشت ظذُ   ؼَست فلَهبساٖ اسائِ اٗي هشاحل ثِ 3ظهل 

 (FDC) 8تحلٕل مىحىٓ تذايم جرٔان 

٘بت هشثییَط ثییِ جشٗییبى آة کییِ دس اسصٗییبثٖ اص خؽَؼییٗهییٖ 

ٖ  ًظیش صٗصیت   ًَشبًبت ٍ اغ٘٘شپیزٗشٕ آة سٍدخبًیِ اص    هح٘طی

  (FDC) جشٗیبى اص هٌحٌٖ اذاٍم   ػجبست اشت ،دظَ هٖاشتفبدُ 

کبهیل ثیذُ    ٓهحیذٍد بٗط ّبٕ ًو اص هف٘ذاشٗي سٍض اٗي سٍض

کیِ   آثٖ اب ش٘لاثٖ اشیت  ّبٕ سٍدخبًِ اص سخذادّبٕ کن جشٗبى

ٖ    ٔساثطیی ییٖ جشٗییبى سا ًعییبى هیی دّییذ   ثیی٘ي هقییذاس ٍ فشاٍاً

ٕ ٖ هٌحٌی آثیٖ هختلفیٖ اص    ّبٕ جشٗبى کین  ظبخػ ایذاٍم   ّیب

 99ایب   77 ٓهحیذٍد ّبٕ ث٘ي  ًذ  جشٗبىظَ هٖاشتفبدُ  جشٗبى

ّیبٕ   ػٌیَاى جشٗیبى    ً ثِ  هؼوQ99َاب  Q70دسؼذ صهبى اجبٍص )

ّیبٖٗ   ظبخػ Q90  ٍQ95ّبٕ  ظًَذ  جشٗبى آثٖ اشتفبدُ هٖ کن

ٖ آثی  کین ّبٕ جشٗیبى   ػٌَاى ظبخػ هَارغ ثِ ث٘عتشّصتٌذ کِ 

ّیبٕ     ً٘یض دس هیبُ  Q50هبّ٘بًیِ )  ٔه٘بًی سًٍذ  جشٗبى  کبس هِٖ ث

 > 27=ابثصتبى، ظبخػ اذاٍم جشٗبى دٗگشٕ اشت 

 9ريش اسمختٕه 

اص اٗیي سٍض ثیشإ    ّوهبساًطشوخت٘ي ٍ ، ا2774دس شبل 

هٌظیَس   آثشٗض دس ًقبط هختل  جْبى، ثِ ٔحَض 128 ثشسشٖ

ِ   اسصٗبثٖ ٍضیؼ٘ت ثْیشُ   ّیبٕ جْیبى ثیب     ثیشداسٕ اص سٍدخبًی

                                                           
1. Montana 
2. Nebraska 
3. Wyoming 
4. Average Annual Flow 
5. Tessman 
6. Mean Monthly Flow: 
7. Mean Annual Flow 
8. Flow Duration Curve 
9. Smakhtin 

هح٘طییٖ اشییتفبدُ کشدًییذ   ً٘ییبص آة صٗصییت دسًظشگییشفتي

ٗک سٍض ّ٘ذسٍلَطٗهٖ اشت کِ ثیشإ اسصٗیبثٖ    اشوخت٘ي

الوللیٖ ٍ   ضسگ )ثی٘ي دس شطح اٍلِ٘ ٍ دس هق٘یبز ههیبًٖ ثی   

 17هح٘طٖ سٍد  دس اٗي سٍض ً٘بص آة صٗصت هلٖ  ثِ کبس هٖ

(EWR  ِجشٗییبى  کوتییشٗيؼییَست اشک٘جییٖ اص ً٘ییبص    ثیی

جشٗیییبى  ث٘عیییتشٗي  ٍ ً٘یییبص LFR) 11هح٘طیییٖ صٗصیییت

، LFRظیذُ اشیت      دس ًظش گشفتِ  HFR) 12هح٘طٖ صٗصت

ً٘بص ثشإ هبّ٘بى ٍ شبٗش هَجَدات آثیضٕ   آة هَسد کوتشٗي

ً٘ض، دس هَاسد شی٘لاة ٍ ایمث٘ش آى دس    HFRشت ٍ دس شبل ا

کٌیذ   ظهل سٍدخبًِ ٍ گ٘بّبى اطشاف سٍدخبًِ ًوَد پ٘ذا هٖ

=21 <   ِ ؼیَست   دس اٗي سٍض ثشإ آًهِ ظشاٗط سٍدخبًیِ ثی

 Q90دس آى سٍدخبًِ هصبٍٕ  LFRثبظذ، ثبٗذ  «ًصجتبً خَة»

دسؼذ هَاریغ   97جشٗبًٖ اشت کِ  Q90دس ًظش گشفتِ ظَد  

 HFRٍدخبًِ اص آى هقذاس ث٘عیتش اشیت  هقیذاس    شبل، دثٖ س

هح٘طییٖ ٍ سطٗین جشٗییبى   ً٘یض ثیِ اّییذاف هیذٗشٗت صٗصیت    

اشییوخت٘ي ٍ ّوهییبساًط  >  27=سٍدخبًییِ ثصییتگٖ داسد  

ثٌیذٕ کیشدُ ٍ ثیش     کلاز طجقِ هْبسّبٕ آثشٗض سا دس  حَضِ

ِ  HFRاٗي اشبز هقذاس  ؼیَست دسؼیذٕ اص ه٘یبًگ٘ي     سا ثی

   2جذٍل اًذ ) دُکشاسائِ   MAR) 13آٍسد شب ًِ

14تغٕٕر مىحىٓ تذايم جرٔان 
 

کیِ دس اسصٗیبثٖ   ٗهٖ اص خؽَؼ٘بت هشثیَط ثیِ جشٗیبى آة    

ٖ  ًظش صٗصیت  ًَشبًبت ٍ اغ٘٘شپزٗشٕ آة سٍدخبًِ اص  هح٘طی

اص هٌحٌیٖ ایذاٍم جشٗیبى      د، ػجیبست اشیت   ظَ هٖاشتفبدُ 

ّییبٕ ًوییبٗط  اص هف٘ییذاشٗي سٍض هٌحٌییٖ اییذاٍم جشٗییبى

آثیٖ ایب    ّبٕ سٍدخبًِ اص سخیذادّبٕ کین   کبهل دثٖ ٓهحذٍد

 بىث٘ي هقذاس ٍ فشاٍاًٖ جشٗی  ٔساثطش٘لاثٖ اشت  اٗي سٍض 

 شییبل دس آًپَاییبز ٍ   اشییوخت٘ي>22=دّییذ  سا ًعییبى هییٖ

 ٔشیبهبً هح٘طیٖ دس   هٌظَس اسصٗبثٖ جشٗبى صٗصیت  ثِ 2776

سٍدخبًِ اص اٗي سٍض اشتفبدُ کشدًیذ  اٗیي سٍض کیِ ٗیک     

سطٗن ّ٘یذسٍلَطٗهٖ ثیشإ حفبظیت سٍدخبًیِ دس ٍضیؼ٘ت      

ٖ  » اؼطلا  ثِدّذ،  اکَلَطٕ هطلَة اسائِ هٖ  اًتقیبل هٌحٌی

 ٔهشحلی دس اٗیي سٍض هْیبس    ظَد  ًبه٘ذُ هٖ «اذاٍم جشٗبى

هٌحٌٖ اذاٍم جشٗیبى   ٔاْ٘اٍل٘ي هشحلِ،  :اؼلٖ ٍجَد داسد

ًظیش ثیب اشیتفبدُ اص    ذ هی  ٔسٍدخبًی  ٓثیبص دس   FDC)طج٘ؼٖ 

                                                           
10. Environmental Water Requirement 
11. Environmental low-flow Requirement 
12. Environmental high –flow Requirement 
13 .Mean Annual Runoff 
14 .FDC Shifting 
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 Tessman [19.] بٍ ريش محٕطٓ ٔستز ٔانجر ٕٕهتع فلًچارت. 3 شكل

 [20]محٕطٓ با ريش اسمختٕه  جرٔان زٔست بٕشترٔهتخمٕه . 2جذيل 

 (Q90)وٕاز جرٔان حذاقل 
وٕاز جرٔان حذاکثر 

(HFR) 
 تًضٕحات

10%MAR  < Q90 HFR= 20% MAR 
اثش ش٘لاة دس فؽل اش ثِ  ثشث٘عتش ّبٕ ثب سطٗن هتغ٘ش کِ جشٗبى  دس حَضِ

 آٗذ  ٍجَد هٖ

20% MAR < Q90  < 10% MAR HFR = 15% MAR  
30% MAR  < Q90  < 20% MAR HFR= 7% MAR  

30% MAR  > Q90 
HFR   ; 0 

ٖ کِ جشٗبى  دس حَضِ ٘بص جشٗبى  طٖبّٕ ثب سطٗن ثبثت، جبٗ شبل ثبثت اشت ًٍ 

ٖ دس ًظش گشفتِ هٖ حذارل ثِ اَى جضء اؼل  ظَد  ػٌ

 

جشٗبى اشت  دس اٗي سٍض، هحیَس احتویب ت    ٔهبّ٘بًّبٕ  دادُ

دسؼیذ احتویبل ٍریَع     17هٌحٌٖ ایذاٍم جشٗیبى ثیب ًویبٗط     

(71/7 ،1/7 ،1 ،5 ،17 ،27 ،37 ،47 ،57 ،67 ،77 ،87 ،97 ،

95 ،99 ،9/99 ،99/99   ٖ یي ًقیبط اییو٘ي    ظیَد   اِْ٘ هی   اٗ

 رذس کیبفٖ پَظیط دادُ   ّب ثِ جشٗبى ٓهحذٍدکٌٌذ کِ اوبم  هٖ

کیبس سا دس هشاحیل ثؼیذٕ آشیبى      ٔاداهی طیَس   ٍ ّو٘ي ظًَذ هٖ 

 ٔهشحلی دس هٌحٌٖ اذاٍم جشٗبى طج٘ؼٖ، ٌذ  پس اص سشن کٌ هٖ

٘٘شات )ظ٘فت  ػشضٖ ثِ شوت هپ دس طیَل هحیَس   ثؼذ اص اغ

  ٖ ظییَد اییب هٌحٌییٖ اییذاٍم جشٗییبى     احتوییبل اشییتفبدُ هیی

ِ  هح٘طٖ ثشإ ّش کلاز هذٗشٗتٖ صٗصت   >22=ظیَد    هحبشیج
یي هؼٌبشیت     ٗک ظ٘فت دس هٌحٌٖ اذاٍم جشٗبى طج٘ؼٖ ثیِ اٗ

ٖ   99/99کِ جشٗبًٖ کِ   9/99داد اکٌیَى   دسؼذ هَاریغ س  هی

  ٖ یي سٍض     ْین ه دّیذ   دسؼذ هَاریغ س  هی ایشٗي هصیئلِ دس اٗ

ّبٕ ػشضٖ دس ّیش کیلاز هیذٗشٗت     اشتفبدُ هٌبشت اص ظ٘فت

یي سٍض     دسهح٘طیٖ اشیت   صٗصت کیلاز هیذٗشٗتٖ    ظیط اٗ

ٖ اشتفبدُ   A-Fهح٘طٖ ) صٗصت ثیشإ   Aکیِ کیلاز    ظیَد  هی

ٖ اغ٘٘ش Fحبلت طج٘ؼٖ ٍ کلاز  ٗبفتِ اشیت  دس   ثِ طشص ثحشاً

ذُ ظی بفتیِ اشیتفبدُ   ٗؼٌٖ ًصجتبً اغ٘٘شٗ Cاٗي احق٘ق اص کلاز 

هح٘طیٖ ثیشإ ّیش کیلاز،      هٌحٌٖ اذاٍم جشٗبى صٗصتاشت  

رجیَل ثیشإ آى کیلاز سا      هح٘طیٖ ربثیل   سطٗن جشٗبى صٗصیت 

ٗبثٖ فییبٖٗ   دّذ  ثب اشتفبدُ اص ٗک ه٘بى طَس خلاؼِ اسائِ هٖ ثِ

ٖ   هٖ هح٘طیٖ سا ثیِ    ّیبٕ ایذاٍم جشٗیبى صٗصیت     ایَاى هٌحٌی

بًِ اجذٗل کشد، ثیِ  هح٘طٖ هبّ٘ ّبٕ صهبًٖ جشٗبى صٗصت ششٕ

اسائیِ   1996ّو٘ي هٌظَس اص سٍظٖ کِ ّ٘یَص ٍ اشیوخت٘ي دس   

ظَد  اص اٗي سٍض ثشإ اَل٘یذ شیشٕ صهیبًٖ     دادًذ، اشتفبدُ هٖ

ّیبٕ داسإ   اطلاػیبت ثیب اشیتفبدُ اص شیبٗت     ثیذٍى ّبٕ  شبٗت

یي سٍض ثیشإ ّیش   ظَد   اطلاػبت اشتفبدُ هٖ هیبُ، ٗیک    دس اٗ

ؼییٖ اعییخ٘ػ دادُ سٍٕ هٌحٌییٖ اییذاٍم جشٗییبى طج٘ دسؼییذ

ظَد ٍ شپس دس ّوبى دسؼذ، هقذاس جشٗبى هبّ٘بًِ اص سٍٕ  هٖ

ٖ   هٌحٌٖ اذاٍم جشٗبى صٗصت ظیَد  هشاحیل    هح٘طٖ رشائیت هی

 > 23=ظذُ اشت   ًعبى دادُ 4کبس دس ظهل 
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 [23] محٕطٓ تًلٕذشذٌ محٕطٓ از مىحىٓ تذايم جرٔان زٔست ريوذ تًلٕذ ٔك سرْ زماوٓ کامل جرٔان زٔست. 4شكل 

1ريمٕسْ ِرخٕرمذل  
 

 2773 شیبل  دس ّبًبست ٍ ثبس اَشط َّگض اٍل٘ياٗي سٍض ثشإ 

هح٘طییٖ  ً٘بصّییبٕ جشٗییبى صٗصییت ٔاٍل٘ییّییبٕ  ثییشإ اسصٗییبثٖ

ظیذُ اشیت  هیذل      ّب دس افشٗقبٕ جٌَثٖ اَشیؼِ دادُ  سٍدخبًِ

ٖ اشت کیِ   ٕ ٗبدظذُّب سٍض  ٗهٖ اص سٍه٘ضٕ ٓرخ٘ش یذ  هی  اَاً

کیِ ٗیک    هحبشیجِ کٌیذ   اٗطًٖ٘بص جشٗبى اکَلَطٗهٖ سا دس ظش

یي   ّبٕ هَجَد هحذٍد ً٘بص اشت ٍ دادُ اسصٗبثٖ ششٗغ هَسد ًذ  اٗ

  اَشؼِدس افشٗقبٕ جٌَثٖ  ظذُ هعبّذُّبٕ  هذل ثشإ ٍضؼ٘ت

ّب ًصیجت ثیِ ٍضیؼ٘ت     ٗبفتِ اشت  دس افشٗقبٕ جٌَثٖ سٍدخبًِ

ً٘بصّیبٕ  آى  هتؼبریت ٍ  ظیذُ ثٌذٕ  اقص٘ن اکَلَطٗهٖ هطلَة،

ثٌذٕ ًعیبى     اٗي ش٘صتن طجقًِذظَ  ذٕ هٖثٌ جشٗبى ً٘ض طجقِ

 هح٘طٖ ًظش صٗصت ّب اص حبل کِ ثشخٖ سٍدخبًِ ٘يدسػدّذ  هٖ

و٘ت  ٖ  ٔاَشیؼ ٘یل ً٘بصّیبٕ   ثِ دلاهب  صٗبدٕ داسًذ،اّ  -اجتویبػ

ٌذ دس ٍضؼ٘ت ّب ًوٖ سٍدخبًِ ّٔوارتؽبدٕ  ّبٕ ًضدٗک ثیِ   اَاً

کیلاز هیذٗشٗت   »ثٌیبثشاٗي هْیبس   ؛ ظشاٗط طج٘ؼٖ ثبرٖ ثوبًٌذ

ٖ  A-Dهوهیي )  «٘طٖهح صتصٗ  Aظیَد  کیلاز      اؼشٗی  هی

 ِ  Bّیبٕ طج٘ؼیٖ ٍ اغ٘٘شً٘بفتیِ اشیت  کیلاز       ظبهل سٍدخبًی

 Cّبٕ اغ٘٘شٗبفتِ ٍلٖ اب حذ صٗیبدٕ طج٘ؼیٖ، کیلاز     سٍدخبًِ

ّبٕ ایب حیذ    سٍدخبًِ Dّبٕ ًصجتبً اغ٘٘شٗبفتِ ٍ کلاز  سٍدخبًِ

َاب صٗبد ثِ صٗصتگبُ طج٘ؼٖ، ث٘ ّبٕ تخصبسصٗبدٕ اغ٘٘شٗبفتِ ثب 

 B  ٍCّبٕ کلاز  ٍ ػولهشد اشبشٖ اکَش٘صتن اشت  سٍدخبًِ

                                                           
1. Desktop Reserve Model 

ییي حییذٍد رییشاس هییٖ ییي دشییتِ گ٘شًییذ  ثیی٘ي اٗ ّییب،  ثٌییذٕ دس اٗ

تقبلٖ )هثلاً  ثٌذٕ طجقِ   ً٘یض ثیشإ افیضاٗط    A/B  ٍB/Cّبٕ اً

ٖ اشیتفبدُ   هح٘طٖ هوهي ّبٕ صٗصت جشٗبى ٓهحذٍد َ  هی  ًذظی

ٍ  ظیذُ اشیتفبدُ   DRMثٌیذٕ دس هیذل    کِ اٗي ش٘صتن طجقِ

ظَد  ثِ کلاز ثیب اش،   ً٘بصّبٕ جشٗبى ثش اشبز آى هحبشجِ هٖ

ٍ  آة ث٘عیییتشٕ ثیییشإ حفییی  اکَش٘صیییتن اخؽییی٘ػ دادُ

 > 24=ظَد  اغ٘٘شپزٗشٕ جشٗبى ث٘عتش حف  هٖ

 وتأج 

آٍسدُ ظذُ  ظذُ هطبلؼِ ّٕب ًتبٗ  سٍض ٔخلاؼ 3 دس جذٍل

ٖ  ٗصیت ثب کلاز ص FDC shiftingاشت کِ سٍض   C هح٘طی

ٕ  ٔسٍدخبًی هذٗشٗت صٗصتٖ ثیشإ  ػٌَاى کلاز  ثِ  رطَسهیب

اٗییي کییلاز هییذٗشٗت صٗصییتٖ جشٗییبى   دس اًتخییبة ظییذ 

ّبٕ پیل ٗضدکیبى، ثیذ ى ٍ ریشٍل      پ٘عٌْبدٕ ثشإ اٗصتگبُ

دس ثبً٘ییِ  هتشههؼییت 55/2ٍ  56/1، 84/2اشا٘ییت  ثییِػل٘ییب 

 دسؼییذ جشٗییبى هتَشییط 24/57ٍ  57/39، 27/54هؼییبدل 

ّبٕ صٗصیتٖ دس   ثِحقب 7اب  5 ّبٕ ظهل  ذظشبل٘بًِ ثشآٍسد 

ٖ اٗي شِ ششظبخِ سا ًعیبى   ِ  هجویَع   دّیذ  هی ّیبٕ   حقبثی

هبٕ  رطَسهبٕ، الٌذهبٕ ٍ آ  ٔششظبخهح٘طٖ شِ  صٗصت

َ ٖ هدس ثبًِ٘ ثشآٍسد  هتشههؼت 95/6 احَٗیل   ذثبٗی د کیِ  ظی

  ظَداسز  ٔسٍدخبً
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  ريش 

 (EWRمحٕطٓ ) وٕاز آب زٔست - أستگاٌ

 قريل علٕا بذلان پل ٔسدکان

%(MAR) (m3/s) %(MAR) (m3/s) %(MAR) (m3/s) 

FDC shifting 

A 39/79 15/4 68/68 77/2 97/77کلاز   95/3  

B 29/65 41/3 13/57 97/1 88/61کلاز   14/3  

C 27/54 84/2 57/39 56/1 24/50کلاس   55/2  

D 79/44 31/2 15/32 26/1 16/47کلاز   74/2  

E 85/35 88/1 23/26 73/1 18/37کلاز   53/1  

F 41/27 43/1 55/21 85/7 13/22کلاز   12/1  

DRM 

A 24/76 99/3 77/67 36/2 66 35/3کلاز   

A/B 44/67 16/3 86/48 92/1 78/53کلاز   69/2  

B 62/46 44/2 64/38 52/1 53/41کلاز   11/2  

B/C 41/37 96/1 73/31 25/1 77/33کلاز   71/1  

C 2/28 47/1 57/24 97/7 86/25کلاز   31/1  

C/D 79/22 19/1 79/27 79/7 75/21کلاز   77/1  

D 5/17 92/7 7/15 62/7 33/16کلاز   83/7  

 اٌبًت
 5/7 17 39/7 17 52/7 17 هْش اب اشفٌذ

 5/1 37 18/1 37 57/1 37 سفشٍسدٗي اب ظْشَٗ

 52/2 57 1/2 5/53 32/2 54  وياص

 64/1 8/32 32/1 71/33 91/1 52/36  اشوخت٘ي

 ّبٕ اذاٍم جشٗبى ظبخػ

Q70 67/56 96/2 66/37 48/1 97/49  53/2  

Q75 43/51 69/2 61/34 36/1 15/46  34/2  

Q80 61/47 49/2 57/32 28/1 87/42  17/2  

Q85 36/44 32/2 53/37 2/1 46/38  95/1  

Q90 79/37 94/1 72/26 75/1 35/32  64/1  

Q95 21/37 58/1 92/23 94/7 15/18  92/7  

55/2 24/50 56/1 57/39 84/2 27/54 شذٌ ٍٕمحٕطٓ تًص جرٔان زٔست  

 

دس اٗي احق٘یق سا   ظذُ اشتفبدُ ّبٕ سٍضًتبٗ   3جذٍل 

دس سٍض  دّیذ ٖ هکبهل اسائِ دادُ اشت  ًتبٗ  ًعبى  ؼَست ثِ

FDC Shifting هذٗشٗت صٗصتٖ ثْتش ثبظذ ٍ ثِ  ّشهِ کلاز

ه٘یضاى جشٗیبى    ،ثبظیذ  إ ٌِ٘ثْاؼج٘شٕ سٍدخبًِ دس ٍضؼ٘ت 

  دس اٗي سٍض ثشإ شیِ  خَاّذ ثَدً٘ض ث٘عتش  هح٘طٖ صٗصت

اٗصتگبُ ٗضدکبى، ثذ ى ٍ رشٍل ػل٘ب دس حبلت ثٌْ٘یِ )کیلاز   

هتشههؼت دس ثبًِ٘  95/3ٍ  77/2، 15/4اشا٘ت  ثِ  Aصٗصتٖ 

ٗیي دس حیبلٖ اشیت کیِ دس ثیذاشٗي      اشیت  ا ُ ظیذ پ٘عٌْبد 

  ثییشإ شییِ Fٍضییؼ٘ت صٗصییتٖ سٍدخبًییِ )کییلاز صٗصییتٖ 

 ظذُ ٘عٌْبدپ 12/1ٍ  85/7، 43/1اشا٘ت  ثِ ٗبدظذُاٗصتگبُ 

 ٗشٗتهیذ اشت  ثب اَجیِ ثیِ اٌٗهیِ دس اٗیي احق٘یق کیلاز       

 ظیذُ   اًتخیبة  ٗبدظیذُ سٍض  ٘بسّبٕهؼثب اَجِ ثِ  Cصٗصتٖ 

ٕ شیِ اٗصیتگبُ   اشت  دس اٗي کیلاز هیذٗشٗت صٗصیتٖ ثیشا    

، 27/54هتشههؼیت هؼیبدل    55/2ٍ  56/1، 84/2 ظیذُ  اظبسُ

دسؼذ اص جشٗبى هتَشط سٍدخبًِ پ٘عیٌْبد   24/57ٍ  57/39

 ّٕیب  سٍدخبًِثشإ  DRMثب اَجِ ثِ اٌٗهِ سٍض  اشت ذُ ظ

اٗیشاى ٌّیَص ثٌْ٘یِ     ّٕب سٍدخبًٍِ ثشإ  اًذ ظذُ  ٌِ٘ثْفشٗقب ا

طوئٌیٖ ثیشإ اؼ٘ی٘ي    ظیبخػ ه  ػٌَاى ثِ اَاًذٖ ًو ،اًذ ًعذُ

 ٍٖلی صٗصیتٖ سٍدخبًیِ ثبظیذ     ٔحقبثٍ  هح٘طٖ صٗصتجشٗبى 

اٗیي سٍض   Bکِ دس کلاز هذٗشٗت صٗصتٖ د ظَ ٖ ههعبّذُ 

 FDCسٍض  Cصٗصیتٖ   ٗشٗتهذّبٕ صٗصتٖ ثِ کلاز  حقبثِ

Shifting  ثص٘بس ًضدٗک اشت 

 ٔدسٗبهی آثشٗیض   ٔحَضی دس  ُظیذ  اًجیبم ثشسشٖ هطبلؼبت 

ِ سٍض اٌبًت کِ ، دّذ هٖ> ًعبى 16ی 17اسٍهِ٘ =  ػٌیَاى  ثی
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َ  هٖ اشتفبدُ ث٘عتش پشکبسثشدٍ  شبدُ ّبٕ سٍض ٗهٖ اص  ،دظی

  صٗصیتٖ سٍدخبًیِ ثبظیذ    ٔحقبثی هؼیشف   ٖٗاٌْب ثِ اَاًذٖ ًو

اٗي سٍض فقط دسؼذٕ اص جشٗبى هتَشط شیب ًِ سا   هشاکِ

جشٗیبى   ٘٘یشات اغٍ ًصیجت ثیِ    دّیذ ٖ هی اسائِ  هبُ ّشثشإ 

  اشت افبٍتٖ ث ٖآث کنپشآثٖ ٍ  ّٕب هبُسٍدخبًِ دس 

سٍض اصوي کِ  ظَد هٖاشتٌجبط  3 ّوچٌ٘ي اص جذٍل

ٍ ثیشإ   ٘صیت ًهذٗشٗتٖ  ّبٕ کلازاٌٗهِ ابثغ  ثِ دل٘لً٘ض 

ًتیبٗ    اَاًذ ًوٖ ،کٌذ هٖاص ٗک الگَ پ٘شٍٕ  ّب سٍدخبًِ ّؤ

 ،داسد ٘تاسجحًصجت ثِ سٍض اٌبًت  ٍلٖاسائِ دّذ   در٘قٖ

ٕ  جشٗیبى ًصجت ثِ  هشاکِ  افیبٍت ٖ ثی سٍدخبًیِ   ٔهبّبًی  ّیب

ٖ  اسائِه٘ضاى جشٗبى هتفبٍاٖ سا  هبُ ّشٍ دس  ٘صتً   دّیذ  هی

 ٔحقبثی اؼ٘٘ي  ّذف ثبکِ  سٍد ش٘وٌِ٘دس  ظذُ اًجبم ٔهطبلؼ

ّ٘ییذسٍلَطٗهٖ ٍ  ّییبٕ سٍضثییش اشییبز   هح٘طییٖ صٗصییت

 > 13اٗي هطلت اشت = هؤٗذاکَّ٘ذسٍلَطٗهٖ 

سٍض اشییوخت٘ي ً٘ییض ّوبًٌییذ سٍض اٌبًییت اص جشٗییبى  

صٗصتٖ سٍدخبًِ اشیتفبدُ   ٔحقبثًِ ثشإ اؼ٘٘ي هتَشط شب 

ً٘صت ٍ دس کٌیبس شیبٗش    ٌ٘بىاطو  ربثل ٖٗاٌْب ثِکِ  کٌذ هٖ

 هف٘ذ ثبظذ  اَاًذ هٖ ّب سٍض

ٖ هٌحٌٖ اذاٍم جشٗبى ً٘ض ًعیبى   ّبٕ ظبخػ  دٌّیذ  هی

دسؼذ هَارغ ثشإ شِ اٗصتگبُ ّ٘ذسٍهتشٕ ٗضدکبى،  77دس 

 53/2ٍ  48/1، 96/2اشا٘یت اص   ثِثذ ى ٍ رشٍل ػل٘ب جشٗبى 

دس  دّذ هٖهتشههؼت دس ثبًِ٘ ث٘عتش اشت  اٗي ه٘ضاى ًعبى 

 هح٘طٖ صٗصتجشٗبى  رطَسهبٕ ٔسٍدخبًهْن  ٔششظبخشِ 

  افتذ هٖدسؼذ هَارغ اافب   77دس 

هح٘طییٖ هجوییَع  ٗصییتصًتییبٗ  جشٗییبى  8دس ظییهل 

ٕ  اٗصیتگبُ  ِ  ّیب ِ  ظیذُ  هطبلؼی  FDCاص سٍض  آهیذُ  دشیت  ثی

Shifting  ٖدس کلاز صٗصتC  ،ٕثب اٗصتگبُ هشاکٌذ رطَسهب

ِ  ػٌَاى اٗصتگبُ ظبّذ، ثِ ظیذُ اشیت  ًتیبٗ  ًعیبى       هقبٗصی

ٖ  صٗصیت ا٘ش اب آثیبى جشٗیبى    ّبٕ هبُدس  دّذ هٖ دس  هح٘طی

  ً٘صتاٗصتگبُ ظبّذ ثشرشاس 

 

در قطًرچاْ ريدخاوّ محٕطٓ  ٔستز. مقأسّ حقابّ 5شكل 

 ٔسدکان قطًرچاْ ٔستگاٌا

 

در قطًرچاْ ريدخاوّ محٕطٓ  ٔستز. مقأسّ حقابّ 6شكل 

 بذلان الىذچاْ ٔستگاٌا

 

در قطًرچاْ ريدخاوّ محٕطٓ  ٔستز. مقأسّ حقابّ 7شكل 

 چاْ آققريل علٕا  ٔستگاٌا

 

 َاْ محٕطٓ مجمًع أستگاٌ ٔستز. مقأسّ حقابّ 8شكل 

 ي جرٔان طبٕعٓ أستگاٌ مراکىذ شذٌ مطالعٍ
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ٗیبى  صهیبًٖ ثبسًیذگٖ ٍ هتَشیط جش    ّبٕٕ شش 9ظهل 

ٖ هبّ٘بًِ اٗصتگبُ هشاکٌذ رطَسهبٕ سا ًویبٗط    دس  دّیذ  هی

ػذم کیبّط هحصیَز ثبسًیذگٖ دس اٗیي      سلن  ثِاٗي ظهل 

ثیِ   1374 ّٕب شبلحَضِ کبّط ظذٗذ جشٗبى سٍدخبًِ اص 

شیبلِ اٗصیتگبُ ظیبّذ     38ثؼذ آظهبس اشت  ثب اَجِ ثِ آهبس 

کیِ هتَشیط جشٗیبى     ظیَد  هٖ)هشاکٌذ رطَسهبٕ  هعبّذُ 

ٕ  شیبل بُ دس اٗي اٗصیتگ   3/17حیذٍد   1373ایب   1353 ّیب

ٕ  شیبل  ٔفبؼیل هتشههؼت دس ثبًِ٘ اشت ٍ دس  ایب   1374 ّیب

دسؼیذ   76هتَشط جشٗبى اٗیي اٗصیتگبُ ثیب حیذٍد      1392

ٍ سًٍذ ًضٍلٖ طٖ  سش٘ذُ دس ثبًِ٘هتشههؼت  4/2کبّط ثِ 

ظذُ دس ثؼییٖ   شجتاٗي سًٍذ ًضٍلٖ دس جشٗبى اشت   کشدُ

ث٘عیتش   ػولاًهح٘طٖ  شٗبى صٗصتّبٕ صهبًٖ هقذاس ج اص دٍسُ

ششٕ  ٗبدظذُصهبًٖ  ٓدٍساص جشٗبى طج٘ؼٖ سٍدخبًِ ثبظذ  دس 

حَضییِ کییبّط هحصَشییٖ سا ًعییبى  ّییبٕ ثبسًییذگٖصهییبًٖ 

ٕ  پیشٍطُ  ٔاَشیؼ   ػلت اٗي اهش هشثَط ثِ دّذ وًٖ  ٘يایمه  ّیب

اشیت   شبصًذگٖ پس اص جٌی  احو٘لیٖ    ٓدٍسطٖ  هٌبثغ آة

 ٕ ٕ  شیبصُ ٍ احیذا    دس اٗي دٍسُ ثب اشٍٗ  ثخط کعیبٍسص  ّیب

ثشداظت ّشهِ ث٘عتش جشٗبى  ظشاٗطهتؼذد دس طَل سٍدخبًِ 

 فشاّن آٍسدُ اشت سٍدخبًِ اَشط کعبٍسصاى سا 

 

 
 1392تا  1353أستگاٌ مراکىذ قطًرچاْ از سال  ّماَاومطالعاتٓ ي سرْ زماوٓ متًسط جرٔان  ِمحذيد ّماَاوسرْ زماوٓ باروذگٓ  .9شكل 

 کلٓ گٕرْ وتٕجٍ 

ٖ  ٗصیت ص ٔحقبثی  ثیبس  اٍلی٘ي ثیشإ   حبضش، ٘قاحق دس  هح٘طی

ثب اشتفبدُ اص  اسز ٗضآثش ّٕب حَضِٗشرطَسهبٕ اص ص ٔسٍدخبً

اؼ٘ی٘ي   ٘ذسٍلَطٗهٖاکَّ ّ٘ذسٍلَطٗهٖ ٍ هختل  ّٕب سٍض

 جبٕ ثِٗک سٍٗهشد جذٗذ  کبسگ٘شٕ ثِهطبلؼِ ثب  اٗي دس  ذظ

 اؼیلٖ، ًتیبٗ    ٔششظیبخ دس  هح٘طٖ صٗصتجشٗبى  ٔهحبشج

هحبشجِ ٍ دس ّش ششظبخِ  هح٘طٖ صٗصت باٖ جشٗبىهحبشج

کیل سٍدخبًیِ    هح٘طٖ صٗصتجشٗبى  ػٌَاى ثٍِ ذ ظاجو٘غ 

ٖ  صٗصیت  جشٗیبى  ،دس ًظش گشفتِ ظذ  ثش اٗي اشیبز   هح٘طی

جشٗبى طج٘ؼٖ سٍدخبًِ  ثب ّب ششظبخِظذُ اص  اجو٘غهبّ٘بًِ 

اٗصتگبُ ّ٘یذسٍهتشٕ ثیِ خشٍجیٖ حَضیِ      اشٗي ًضدٗک دس

دس اٗییي احق٘ییق اص ثیی٘ي   ذظییٗصییِ هقب )اٗصییتگبُ ظییبّذ 

ٖ  صٗصیت  ٔحقبثی ثشإ ثشآٍسد  ظذُ اشتفبدُ ّبٕ سٍض  هح٘طی

اغ٘٘ش هٌحٌیٖ ایذاٍم جشٗیبى دس     رطَسهبٕ، سٍض ٔسٍدخبً

ٕ ثیِ ػلیت    ث٘عتش Cکلاز اکَلَطٗهٖ  ث٘عیتش ثیب    شیبصگبس

ٍ  ّب سٍضظشاٗط ّ٘ذسٍلَطٗهٖ ٍ اکَلَطٗهٖ ًصجت ثِ شبٗش 
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 ٍ اکَلییَطٗهٖ ّٕییب هحییذٍدٗت دسًظشگییشفتيثییب اَجییِ ثییِ 

 سٍض ػٌَاى ثِ ٍٖ پشآث ٖآث کن ّٕب هبُ دس آى پزٗشٕ اًؼطبف

د ٗل اًتخبة اٗي سٍض ثِ ظیش   شبٗش   ذظ اًتخبة هٌبشت

ٖ ّ ٗین سطاٗیي سٍض    1اشیت:   ربثل اسصٗبثٖ صٗش  ٘یذسٍلَطٗه

هطلَة سا اسائیِ   ٕاکَلَط ٘تحفبظت سٍدخبًِ دس ٍضؼ ٕثشا

هح٘طیٖ، حفی     ّبٕ صٗصت جشٗبى ٘يامه ّذف  2 ؛دّذ هٖ

 ٗیک  جبٗگ٘شٕ  3 ؛اشتًظش ذ هّبٕ  دس ٍضؼ٘ت ٘صتناکَش

اللت  ٘ي،هح٘طٖ هؼ صٗصت ٗشٗتکلاز هذ ٗکسٍدخبًِ دس 

 ّبٕ کلاز  4 ؛گ٘شد ریبٍت کبسظٌبشبًِ ؼَست هٖ ٍٔش٘ل ثِ

ٖ حبلت طج ٕثشا Aّصتٌذ   A – Fاص  ٗصتٖص ٗشٗتهذ ٍ  ٘ؼی

F حبلت  ٕثشا ِ  ٗشٗتهیذ  کیلاز  اشیت   ٖثحشاًی  اغ٘٘شٗبفتی

کیِ اص   اشیت  Cسٍض کلاز  ٗيدس ا ٖهح٘طٖ اًتخبث ٗصتص

حبلیت   Cکلاز   ظذُ اشت ًتبٗ  ثبصدٗذّبٕ ه٘ذاًٖ حبؼل

ُ    ٗبفتِ ٘شًصجتبً اغ  َ٘ایب ث ٌٗبه٘یک ّیب ٍ د  اشیت کیِ صٗصیتگب

ٌّیَص   ٘صیتن اکَش ٖػولهشدّبٕ اشبش ٍٖل ،اًذ هختل ظذُ

ِ  ٘يّبٕ حصبز اص ث گًَِ ٖاًذ  ثشخ ًخَسدُ دشت اًیذ ٍ   سفتی

هَجیَد   ًبظٌبختِّبٕ  اًذ  گًَِ ٗبفتِ کبّط ٗبدٕص اب حذ ٗب

ِ  ٖهحبشیجبا هح٘طیٖ   صٗصیت  جشٗیبى   5 ؛ٌذّصت ؼیَست   ثی

 ٗيا پزٗشٕ اًؼطبف  6ٍ  اشت ٘بًِّبٕ هبّ اص جشٗبى ٕدسؼذ

ًتیبٗ    آثیٖ ٍ پشآثیٖ هٌبشیت اشیت      ّیبٕ کین   سٍض دس هبُ

 ٔسٍدخبً ٔششظبخهٌحٌٖ اذاٍم جشٗبى دس شِ  ّبٕ ظبخػ

 ٕ ٖ ٍض هٌتخیت ًعیبى   ٍ ًتیبٗ  س  رطَسهیب  77دس  دّییذ هی

 ٔسٍدخبًیی ّییبٕ ششظییبخِصٗصییتٖ  ٔحقبثییدسؼییذ هَارییغ 

ًتییبٗ  ّوچٌیی٘ي ًعییبى  ذ ًییدس آى جشٗییبى داسرطَسهییبٕ 

 5/6رطَسهیبٕ هقیذاس هتَشیط شیبل٘بًِ      ٔسٍدخبًی  دّذ هٖ

سا ثیِ  دس شبل   هتشههؼته٘لَ٘ى  275)دس ثبًِ٘  هتشههؼت

 ٔحقبثی  دّذ  اٗي ه٘یضاى ثیب هقیذاس    اسز احَٗل هٖ ٔسٍدخبً

ً٘یبص   ظذُ اقشٗجبً ثشاثش اشیت ٍ شیب ًِ حجین هیَسد     هحبشجِ

ٖ  ظیَد،   سٍدخبًِ امه٘ي هٖ  ٔحقبثی  ٔهبّ٘بًی ّیبٕ   اَصٗیغ  ٍلی

ٖ    ٔسٍدخبًی هح٘طیٖ   صٗصت اٗیي   دّیذ  رطَسهیبٕ ًعیبى هی

 ٔحقبثیید ّییبٕ خییشداد اییب آثییبى ثییب کوجییَ سٍدخبًییِ دس هییبُ

ثیِ دل٘یل هؽیبسف     احتویب ً هح٘طٖ هَاجِ اشت کِ  صٗصت

ثیب   آة اص اٗیي سٍدخبًیِ دس فؽیل صساػیٖ اشیت      کعبٍسصٕ 

 سلین   ثِکِ ذ ظشبلِ اٗصتگبُ ظبّذ هعبّذُ  38احل٘ل آهبس 

آثشٗیض   ٔحَضی هحصیَز دس هقیذاس ثبسًیذگٖ     اغ٘٘شاتػذم 

دٍم  ٔشییبل 18رطَسهییبٕ، جشٗییبى طج٘ؼییٖ سٍدخبًییِ دس   

 ٔشییبل 27دس   ًصییجت ثییِ جشٗییبى سٍدخبًییِ 1374-1392)

 اشیت   ٗبفتِ کبّط دسؼذ 76  حذٍد 1373-1353) ًخصت

دس  دّییذ هییًٖعییبى  آهییذُ دشییت ثییِدس حبلییت کلییٖ ًتییبٗ  

ِ  ،آثشٗض ظوبل لشة کعیَس  ّبٕ حَضِدائوٖ  ّبٕ سٍدخبًِ  کی

ٍ  داسد ّییب سٍدخبًییِ ٔحبظیی٘اساضییٖ کعییبٍسصٕ هشلییَة دس 

هتؼذدٕ اص جشٗبى طج٘ؼیٖ سٍدخبًیِ دس فؽیَل     ّبٕ ثشداظت

ثیِ   ى، سٍض اغ٘٘ش هٌحٌٖ اذاٍم جشٗبپزٗشد هٖصساػٖ ؼَست 

ًصیجتبً  ًتبٗ   ّب سٍدخبًِدسًظشگشفتي ظشاٗط اکَلَطٗهٖ  ػلت

ٕ  اشٕ هؼقَ ًِ ٖ  صٗصیت جشٗیبى   ٔهحبشیج  ثیشا اسائیِ   هح٘طی

 ربثل اَؼِ٘ اشت  دس ظشاٗط هعبثِ سٍ اٗي اصٍ  دّذ هٖ
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