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 یذٌچک

تتِ ّوت٘ي دل٘تو شَضتص تتر  ٍ تت٘٘ترای زهتاًٖ ٍ هکتاًٖ آى از          استت، تخص عظ٘وٖ از تارش در هٌاطق کَّستتاًٖ تتر    

 1836تتِ ٍستعت    کِ چگٌٖکَّستاًٖ حَضٔ در  شصٍّص حاضر. آٗذ تِ ضوار هٖشاراهترّإ اساسٖ در هطالعای ّ٘ذرٍلَشٕ 

ستٌجٌذٓ  تتِ طتَرٕ کتِ تصتَٗر     ضتذ.  اًجام  است،ٍاقع لرستاى  دٍآب کطکاى ٍاقع در ضوال استاى ٔحَضاز زٗرک٘لَهترهرتع 

ETM+  ٓتتا استتدادُ از    .ضذرٍٕ آى اًجام  ٍ ٌّذسٖترإ اًجام هطالعای اًتخاب ٍ تصح٘ح خطَط جاافتادُ  7 لٌذستهاَّار

تتر   تتسر   ٕث٘ذٍضي زرد ٍ سد٘ذ ٍ آب آلشذٗذٓ غ٘ر از تر  دٍ  کِ سطحٖ هحاسثِ ضذ. از آًجا ٕالگَرٗتن سثال ه٘ساى آلث٘ذٍ

ترإ  .ضذ فراّن Ŭ ̪35/0 <Ŭ ̪4/0 <Ŭ ̪45/0 <Ŭ̪ 5/0 <Ŭ  м55/0 <Ŭ> 3/0شَضص تر  ترإ آلث٘ذٍّإًقطٔ  ،ًذ دار  3/0از 

 .ضتذ ًطتذُ اًجتام    ًظاریتٌذٕ  طثقِتَدى شَضص تر  ترإ اٗي آلث٘ذٍّا  هجَْلاستخراج شَضص تر  تا دقت کافٖ، تا فرض 

ٍ ضترٗة کاشتا تترإ    ضتذ  ه٘ساى شَضص تر  ترآٍرد  ،اتتذاٖٗ ٓضذ تصح٘حرٍٕ تصَٗر  ضذُ  اریًظتٌذٕ  طثقِ تا اعوال ،سپس

ضتذُ اًتختاب ضتذ.    ٗادًطذُ ترإ آلث٘ذٍّإ  ًظاریتٌذٕ  طثقِضذُ ٍ ًتاٗج  ًظاریتٌذٕ  طثقِاز آهذُ  دست ًت٘جٔ تِارزٗاتٖ ت٘ي 

ٍ   ،د را دار85/0عٌتٖ  ت٘طترٗي هقتذار ٗ  Ŭ> 45/0 ٕضرٗة کاشا ترإ آلث٘ذٍ ًتاٗج ًطاى داد ٖ  Ŭ> 45/0 ٕتٌتاتراٗي آلث٘تذ  ذتَاًت  هت

 .کٌذشَضص تر  را تا حذ قاتو قثَلٖ استخراج 
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 مقذمٍ

ٞب دس ٔٙبطك وٛٞؼتب٣٘ ثٝ كوٛس  ثوش     ثبسؽثخؾ عظ٣ٕ٥ اص 

ا٤جوبد   دس توثی٥ش ص٤وبد٢  آة حبكُ اص رٚة ثش   ،دس ٘ت٥جٝ .اػت

بة ا٘ٚ ٞوب٢ ص٤وش ص٥ٔٙو٣ ٚ ا٤جوبد ػو٥ُ       تغز١٤ آة، ٞب٢ ػطح٣ س

وبة   وٜٛثشف٣ دس ثبلادػت رخ٥ش٠ . [1] داسد ا٘ٚ ٢ٛ ٔٙبػت س ٞب اٍِ

خلوٛف دس  ٝ دٞوذ ثو   ٔو٣ لوشاس  تثی٥ش دػت سا تحت  پب٥٤ٗفل٣ّ 

بة ا٘ٚ حبكوُ اص  ٞوب٢   ٔٙبطك ثب فلُ تبثؼتبٖ خـه وٝ دس آٖ س

ٞؼوتٙذ  آة توث٥ٔٗ   ٤ه ٔٙجع اػبػ٣ ثشا٢ٞب  رٚة ثش  ٤خچبَ

تشٞوب٢ اػبػو٣ دس   . [2] پٛؿؾ ثش  ٚ تغ٥٥شا  صٔب٣٘ آٖ اص پبسأ

ط٤ى٣ ٚ   ِٛٚ ؿٙبػوو٣ دس ٔٙووبطك ثووب عووشم  الّوو٥ٓٔطبِعوب  ٥ٞووذس

ػطح تحت پٛؿؾ ثش  ثوب   [.3اػت ]ٚ ٔتٛػط ص٤بد جغشاف٥ب٣٤ 

ٚ٘ذ ٔحبػوجٝ  ٔعٙبطٛس  ثٝاػتفبدٜ اص تلب٤ٚش ػٙجؾ اص دٚس  داس٢ س

جٛد رٚة ثش ٞب٢  ٔذَٚ وبسا٣٤  اػبع عّوٓ   .[4] ثخـذ ٣ٔ سا ثٟ

ىتشٚٔغٙووبط٥غ    ووشط٢ اِ ػووٙجؾ اص دٚس ثووش یجووت ثخـوو٣ اص ا٘

وشط٢ ثبصتوبث٣ ثوٝ       اػوت  ؿذٜ اص ػطح جؼٓ ٔٙعىغ ووٝ ا٤وٗ ا٘

ُ ٔتعذد٢ اص جّٕوٝ خلٛكو٥ب  ف٥ض٤ىو٣ جؼوٓ ٚ      أٛ ٤ٚو١  ع صا

 ػووطح٣ تعش٤وو  ٢تووبثؾ ثؼووت٣ٍ داسد ٚ دس اكووطید آِج٥ووذٚ

اٚلوع   ٙب٢ ػف٥ذ اػت ٥ذٚ دس لات٥ٗ ثٝ ٔعآِج .[5] ؿٛد ٣ٔ ووٝ دس 

عىوبع دادٜ  ٚػو١ّ٥  وؼش٢ اص تبثؾ ٚسٚد٢ اػت وٝ ثٝ   ػوطح ا٘

ثؼو٥بس ٟٕٔو٣ دس ٔطبِعوب  تغ٥٥وش     ووبسوشد  آِج٥ذٚ  .[6] ؿٛد ٣ٔ

تشٞب .ػطح ص٥ٔٗ داسدٞب٢  ال٥ّٓ ٚ ٔذَ ٔىب٣٘ ٚ فلو٣ّ   ا٤ٗ پبسأ

اٚثؼت٣ٍ ص٤بد٢ ثوٝ تغ٥٥وشا  دسخـوٙذ٣ٌ خٛسؿو٥ذ،      ٚٞؼتٙذ 

ٖ، ٚ فعب٥ِ ؼوب٣٘  ٞب٢  تسؿذ ٥ٌبٞب وذ  ا٘ وبؿوت ٚ ثشداؿوت ٚ   ٔبٙ٘

ذٖ ٚ ثش٤ذٖ جٍُٙ ذاصٜ [.7] ذ٘داسٞب  ػٛصا٘ ٥ٌش٢ آِج٥وذٚ ثوٝ دٚ    ا٘

اٛسٜكٛس  ص٣ٙ٥ٔ ٚ  ىبٖا٢  ٔبٞ ثوشا٢ تع٥و٥ٗ    [.8] پوز٤ش اػوت   أ

اجؼووبْ س٢ٚ ػووطح صٔوو٥ٗ دس ٔم٥ووبع ٚػوو٥ع ٚ ثووب   ٢آِج٥ووذٚ

پٛووٌٛشاف٣ ىووبٖ  ٞووب٢  دس٘ظشٌووشفتٗ ت ٔختّوو  ػووطح صٔوو٥ٗ أ

ذاصٜ ٘وذاسد،  ػطح٣ اجؼبْ ٚجٛد  ٣ٙ٥٢ ٔمبد٤ش آِج٥ذ٥ٌٚش٢ صٔ ا٘

بثشا٤ٗ ثٝ ؿوٛد   ٔو٣  ػٙجؾ اص دٚس٢ اػتفبدٜٞب٢  ٘بچبس اص سٚؽ ثٙ

ووذاصٜ[. 9] دس ؿووٙبخت تغ٥٥ووشا  آٖ  ٚ ٥ٌووش٢ ٚ ػووٙجؾ ثووش  ا٘

، تٙوٛ   ٘ذاؿتٗ دػتشػ٣ ٔٙبػت ثٝ د٥ُِوٛٞؼتب٣٘ ٞب٢ ٝ ضحٛ

پٛووٌٛشاف٣ ٚ ف٥ض٤ووٌٛشاف٣ دس ثووشآٞووب٢  ٤ٚظٌوو٣ تشٞووب٢  ٚسدت پبسأ

ط٤ى٣ ثوش ، ٞ ِٛٚ اٛؿٙبػو٣ دس  ٞوب٢   جوٛدٖ ا٤ؼوتٍبٜ  ٘ ووبف٣  ٥ذس ٞ

غ٥شٔؼوتم٥ٓ اص جّٕوٝ   ٞوب٢   ٔٙبطك ٔشتفع ضشٚس  وبسثشد سٚؽ

بٖٞب٢  تح٥ُّ دادٜ دٞوذ ووٝ ثوب اػوتفبدٜ اص      ٣ٔ دٚسػٙج٣ سا ٘ـ

اٛسٜتلب٤ٚش  ٛس٤تٓ ٔبٞ اٖٛ ػوطٛد  ٣ٔ ٔٛجٛدٞب٢  ا٢ ٚ وبسثشد اٍِ  ت

توش٤ٗ   عٕوذٜ اص  .[10] پٛؿؾ ثوش  سا ثوب دلوت اػوتخشاد ووشد     

سٚؽ تفؼو٥ش چـو٣ٕ ٤وب سٚؽ    پٛؿوؾ ثشفو٣،   ت١٥ٟ ٞب٢  سٚؽ

وٝ دس ا٤وٗ حبِوت ث٥ـوتش     اػت ٌزاس٢ ثش ؿذ  سٚؿٙب٣٤ آػتبٝ٘

ؿوٛد ٚ دٚٔو٥ٗ سٚؽ،    ٔو٣  سٚؿٙب٣٤ ثٝ ثوش  ٘ؼوجت دادٜ  دسج١ 

وش پ٥ىؼوُ دس       ٞؼت سل٣ٔٛٞب٢  سٚؽ ٙذ ووٝ ثوب اسلوبْ ط٥فو٣ٞ 

ٝ  ٘مـو١  ذط٥ف٣ ش چٙتلب٤ٚ ٛ  ٔو٣  ثوش  ت٥ٟو ٚػوعت   [.11] ذ٘ؿو

دسخوٛس  ٔموذاس  تث٥ٔٗ پٛؿؾ ثش  دس ٔٙبطك وٛٞؼتب٣٘ ثٝ عّت 

ذ ٣ٔ تٛج٣ٟ اص آة ا٤ٗ ٔٙبطك ا٘ٛ ٛ اسص٤وبث٣   ت ٝ د ٚ ؿو س٤وضاٖ   ثش٘بٔو

وشٜ   ٣ِٛ ٚ     ٥ٌش٘وذ  ثخؾ ٔٙبثع آة اص آٖ ثٟ توب ٤وه ٔوذ٤ش٤ت اكو

ثوشا٢   كح٥ح سا ثشا٢ اػتفبدٜ اص ا٤ٗ ٔٙبثع آثو٣ پ٥ـوٟٙبد وٙٙوذ.   

 ػوٙجؾ اص دٚس ٞوب٢   دادٜ ثب اػتفبدٜ اص ثشآٚسد ػطح پٛؿؾ ثش 

٣٘ٛٔطبِعب   ٛ٘بٌ جبْ  ٌ ب ،  ؿذٜا٘ ٝ  أ َ  توب ثو ٔـوبثٝ   پظٚٞـو٣  حوب

جوبْ   تحم٥ك ح وذٜ  بضش دس ا٤وشاٖ ا٘ ث٥ـوتش تحم٥موب     اػوت ٚ ٘ـ

جبْ بدٜ اص ؿوبخق  فد پٛؿؾ ثوش  ثوب اػوت   ااػتخش ثبس٠دسؿذٜ  ا٘

NDSI ص٥ٔٙو١ دس ث٥ـوتش  ػوطح٣   ٢آِج٥ذٚتحم٥مب   ٥٘ضٚ  اػت 

ٞ  وٝ دس ادا اػت اػتخشاد وبسثش٢ ٞوب   ؾٔٝ ثٝ ثشخ٣ اص ا٤وٗ پوظٚ

وووبسثشد  صادٜ ٚ ٕٞىووبسا٘ؾ ٤عمووٛة٥ٔش .پشداختووٝ ؿووذٜ اػووت 

اص  NDSIؿوذٜ ثوب ؿوبخق     اػوتخشاد پٛؿوؾ ثشفو٣   ٞب٢  ٘مـٝ

اٛس٠ تلب٤ٚش  َ ٔبٞ وبة حبكوُ اص رٚة     ٔٛد٤غ دس ٔوذ ا٘ٚ ػوبص٢ س

پوظٚٞؾ   ٘توب٤   .د٘ذوشثشسػ٣  آثخ٥ض ػذ وشدحٛض١  دسثش  سا 

ب بٖ آٟ٘ ٝ شف٣ ٕٞشاٜ ثب ؿبخق پٛؿؾ ث دٞذ ٣ٔ ٘ـ ٌوزاس٢   آػوتب٘

پٛؿـو٣  ٘مـو١  پب٤ذاس دس اػتخشاد ساثط١  4ٚ  2س٢ٚ ثب٘ذ  ط٥ف٣

ٗ   ٔو٣ ئوٝ  ثش  سا اسا ٝ ٔموذاس جش٤وبٖ    ،وٙوذ. ٕٞچٙو٥ ػوبص٢   ؿوج٥

بٖ  [.12اػوت ] پٛؿوؾ ثشفو٣   ٘مـو١  دلوت ثوشآٚسد    دٞٙوذ٠  ٘ـ

ص٤وش  ٔٙطمو١  ػطح٣ سا دس ٤ه  ٢آِج٥ذٚ ٕٞىبسا٘ؾ ٚ پشٚس ػجض٢

 Levell-G м CDRاص تلووب٤ٚش وـووت دس ٕٞووذاٖ ثووب اػووتفبدٜ   

اٛس٠  ذػت ٔبٞ تؼت ف٥ـش اخوتی   آٔبس٠ ٘تب٤   .ثشآٚسد وشد٘ذ 7ِٙ

ْ    صدٜتخ٥ٕٗ  ٢داس٢ ث٥ٗ آِج٥ذٚٔعٙب ثوشدٜ   ؿوذٜ اص دٚ تلو٤ٛش ٘وب

ذ. ؿذٜ ٔـبٞذٜ  بثشا٤ٗ٘ـ وش دٚ ثوذٖٚ اسجح٥وت      ٣ٔ، ثٙ اٖٛ اصٞ  تو

اٜٛ[. 8] وشد اػتفبدٜ ث٥ٛبٖ ٚ صسوؾ خ٥شخ ثوشآٚسد آِج٥وذ٢ٚ    ٔحج

اٛس٠ ص تلب٤ٚش ػطح٣ ا ذػت ٚ ٔوٛد٤غ  ٔبٞ سا ٔمب٤ؼوٝ وشد٘وذ.   ِٙ

وب   ٘تب٤   وبٖ داد پوظٚٞؾ آٟ٘ وش   آِج٥وذ٢ٚ ػوطح٣    ٘ـ دٚ ثوشا٢ٞ 

بٖ دٞوذ   ٣ٔ ػٙجٙذٜ وٕتش٤ٗ ٔمذاس سا دس وبسثش٢ صساعت فعبَ ٘ـ

ػوطح٣ ٔشثوٛب ثوٝ ٔؼو٥ُ دس      ٢ٚ ث٥ـتش٤ٗ ٔمذاس ثشا٢ آِج٥ذٚ

اٛسٜتلب٤ٚ ٥ٗ ثوشا٢ تخٕو   پظٚٞـ٣ دس ٣ٞ [.5اػت ] ش ٞش دٚ ٔبٞ

جوبْ    ػطح٣  ٢آِج٥ذٚ ثٝ جب٢ ا٤ٙىٝ تلوح٥حب  اتٕؼوفش٢ سا ا٘

ذ٣ٌ ٚ ٔحلوٛلا  آِج٥وذٚ سا ٔطوبثك     دٞذ ٚ ػپغ تلب٤ٚش ثبصتبثٙ

٥ِٛوذ وٙوذ   ٚ  اػوتفبدٜ ووشد   اص تلوب٤ٚش ٔوٛد٤غ   ،سٚؽ ٔشػْٛ ت

پٌٛٛشاف٣ سا ٞٓ پٚٛووٛ   [.7] ٔبٖ تخ٥ٕٗ صدص ؿشا٤ط اتٕؼفش٢ ٚ ت ا

ؾ ثشآٚسد تجخ٥وش  شا٢ ثاػتش ٚ ٔٛد٤غ ػٙجٙذ٠ ٣٤ ابسو ٚ ٕٞىبسا٘
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اٚلع دس غشة آفش٤موب سا ٔٙطم١ ٚ تعشق دس  ب  ا٘ٚ . ذد٘و وشثشسػو٣   ػب

ػطح٣ ثوب اػوتفبدٜ اص تلوب٤ٚش ا٤وٗ دٚ      ٢آِج٥ذٚ دس ا٤ٗ پظٚٞؾ

ووب ٘تووب٤  ؿووذ. ػووٙجٙذٜ تع٥وو٥ٗ  ووبٖ دادپووظٚٞؾ آٟ٘ ٞووش دٚ  ٘ـ

٥ت ػٙجٙذٜ ث٣ٛ دس ثوشآٚسد آِج٥وذٚ  ٞب٢  لبثّ ثوشا٢  ػوطح٣   ٢خ

سٚؽ  ٕٞىوبسا٘ؾ  ٚ تبػو٣ٔٛ [. 13] تع٥٥ٗ تجخ٥ش ٚ تعشق داس٘وذ 

ػوطح٣ اص تلوب٤ٚش    ٢ذ٥ٚو آِجٔحبػوج١  ػش٤ع ٚ عّٕو٣ سا ثوشا٢   

ذػت ٚ ٔٛد٤غ ثشا٢ ؿشا٤ط ٔختّ  اتٕؼوفش٢ اسائوٝ    وشد٘وذ.  ِٙ

آٔوذٜ ثوب سٚؽ ٘و٤ٛٗ آٖ سا ثوب      دػت ثٝ ٢ثشا٢ اسص٤بث٣ آِج٥ذٚب ٟ٘آ

ووذ ٚ ثووٝ  وووشدٜٔووٛد٤غ ٔمب٤ؼووٝ  Mod09  ٚMod43ٔحلووَٛ  ا٘

 ثووب ٞووبَ ٚ ٕٞىووبسا٘ؾ [.14] دػووت ٤بفتٙووذ 035/0ϻخطووب٢ 

عىبػو٣ ٚ ٔوبدٖٚ   ٞوب٢   ٌزاس٢ ط٥ف٣ ث٥ٗ ثب٘ذ آػتبٝ٘اػتفبدٜ اص  ا٘

٥ٌوش٢   ٘ؼوجت ٔتش ٚ ٕٞچ٥ٙٗ  500لشٔض ثب لذس  تفى٥ه ٔىب٣٘ 

ٔوٛد٤غ  ػوٙجٙذ٠  ط٥ف٣ ٥ٔبٖ ثب٘ذٞب٢ ٤بدؿذٜ ثش  ٚ اثوش سا دس  

صٔو٥ٗ   ٢ٔذَ آِج٥وذٚ  ٚ ٕٞىبسا٘ؾ ثبن[. 15]وشد٘ذ جذاػبص٢ 

اٛسٜ وب   ٘تب٤   . ٘ذوشدص٥ٔٗ اسائٝ ٞب٢  سا ثشا٢ ٔبٞ وبٖ  پوظٚٞؾ آٟ٘ ٘ـ

اٚثؼتٝ ثوٝ   داد ٤ٚو١  ٔمذاس آِج٥ذٚ ثؼ٥بس  ٤ٚو١  خٛسؿو٥ذ ٚ  صا د٤وذ  صا

اٛسٜ دس آٖ لوشاس داسد ٚ    اػت ٚ ٕٞچ٥ٙٗ طَٛ جغشاف٥ب٣٤ وٝ ٔوبٞ

ٝ ٞب٢ َ ٔذ داس٢ دس ثوشآٚسد آٖ  ووبسوشد ٔعٙوب  ؿوذٜ ثوشا٢ آٖ    اسائو

٥٥وشا  ضوش٤ت   تغ دس پظٚٞـو٣  ٤ّٚى٣ ٚ ٕٞىوبسا٘ؾ  [.16] داس٘ذ

اٛسٜٚػ١ّ٥ ص٥ٔٗ سا وٝ ثٝ  ٢آِج٥ذٚ ذاصٜٞب  ٔبٞ ٥ٌش٢ ؿذٜ ثوٛد سا   ا٘

ػوبَ ٥ٔوضاٖ آِج٥وذٚ    چٟوبس  ط٣  پ٣ ثشد٘ذ وٝب ٟ٘آوشد٘ذ. ثشسػ٣ 

دس  ٘وبٌّش ٚ ٕٞىوبسا٘ؾ   [.17] دسكذ افوضا٤ؾ ٤بفتوٝ اػوت   ؿؾ 

عىبػو٣  ثوٝ   Envisat ASARٚ تلوب٤ٚش ساداس   تحم٥م٣ اص تلب٤ٚش ا٘

طوٛلا٣٘ اػوتفبدٜ   ٞب٢  دؿذٜ دس دٚسٜٔٙظٛس حز  خطبٞب٢ ا٤جب

وبة  ٘مـ١ ٚػ٥ّٝ ثٝ ا٤ٗ وشد٘ذ ٚ  ا٘ٚ پٛؿؾ ثش  سا ثشا٢ تخ٥ٕٗ س

٥ب ت٥ٟٝ وشد٘وذ حٛض١ حبكُ اص رٚة ثش  دس  تضاَ اػتشاِ  [.18] اٚ

ٔٙووبطك  دسسا ٢ ا ٔطبِعووٝدس پظٚٞـوو٣  ٔبِووً ٚ ٕٞىووبسا٘ؾ 

جبْ داد٘ذ ٚ ا٤تب٥ِب وٛٞؼتب٣٘ ٔوٛد٤غ  صٔب٘و١  پٛؿؾ ثوش  چٙذ  ا٘

دس ا٤وٗ ٔطبِعوٝ    سا ثشسػ٣ ٚ وٙتشَ وشد٘ذ.استفب  ص٤بد  دس ٔٙبطك

َ طو٣  ٔوذٜ  آ ػتد ثٝپٛؿؾ ثش   سا  2008توب   2002ٞوب٢   ػوب

ب٤ووت وشد٘ووذ.اسص٤ووبث٣   خشٚجوو٣ اص تشو٥ووت ٞووب٢  ٘مـووٝ ،دس ٟ٘

اٛ ٚ تشا پٛؿؾ ثشف٣ ٞب٢  ٘مـٝ ٚ ثوٝ ا٤وٗ   آٚسد٘وذ  ثٝ دػوت  سا آو

ا٤وٗ   اثش٢ ٚ ثذٖٚ ٔمذاس سا ووبٞؾ داد٘وذ. دس  ٞب٢  ٚػ٥ّٝ پ٥ىؼُ

 ٝ ٝ پٛؿوؾ ثوش    ٞوب٢   ٔطبِعٝ اص ٘مـو آٔوذٜ اص تلوب٤ٚش    دػوت  ثو

اٛس٠  +ETMػٙجٙذ٠  ذػت ثٝ ٔٙظٛس اعتجبسػوٙج٣ ٘توب٤    ٔبٞ ِٙ

جوٛد    ٝ اػتفبدٜ ؿذ وٝ ٘توب٤ ، ثٟ وذ٢ ثوٝ    طجمو تشو٥وت  ٚػو١ّ٥  ثٙ

اٛ ٚ تشا سا  ٚػوعت پٛؿوؾ ثوش  دس     [.19] ووشد تث٥٤وذ  تلب٤ٚش آو

٣ٟ اص آة توٛج دسخوٛس  ٔموذاس  توث٥ٔٗ  ٔٙبطك وٛٞؼتب٣٘ ثٝ عّت 

ذ ٣ٔ ا٤ٗ ٔٙبطك ا٘ٛ س٤ضاٖ ثخوؾ ٔٙوبثع آة    ثش٘بٔٝد ٚ ؿٛاسص٤بث٣  ت

شٜ  ٥ش٘وذ  اص آٖ ثٟ ٣ِٛ ٚ كوح٥ح سا ثوشا٢       ثٍ توب ٤وه ٔوذ٤ش٤ت اكو

 حبضوش،  پظٚٞؾ اػتفبدٜ اص ا٤ٗ ٔٙبثع آث٣ پ٥ـٟٙبد وٙٙذ. ٞذ  اص

ثشآٚسد پٛؿؾ ثشفو٣ ثوب اػوتفبدٜ اص ضوش٤ت آِج٥وذ٢ٚ ػوطح٣       

ٛس٤تٓ ػجبَ دس   .اػت آثخ٥ض چ٣ٍٙض١ حٛٔؼتخشد اص اٍِ

 َا ريشمًاد ي 
 ضذٌ مطالؼٍ ۀمىطق

دٚآة ٞوب٢  ٝ ضدس ا٤ٗ پظٚٞؾ، ٤ى٣ اص ص٤شحٛ ؿذٜ ٔطبِعٝ ١ٔٙطم

    ٖ ووٝ دس   اػوت  وـىبٖ ثٝ ٘بْ چٍٙو٣ دس ؿوٕبَ اػوتبٖ ِشػوتب

طوَٛ ؿوشل٣    ě38 ╡13 ę48تب  ě27 ╡35 ę36ٔٛلع٥ت جغشاف٥ب٣٤ 

 ěٚ45 ╡29 ę33  تبě15 ╡02 ę34 .حٛضو١   عشم ؿٕب٣ِ لشاس داسد

ٝ آثخ٥ووض چٍٙووو٣    1836ا٢ وٛٞؼوووتب٣٘ ثووٝ ٚػوووعت   ٔٙطموو

٥ٗ ثبسؽ  و٥ّٛٔتشٔشثع وٝ سا داسد ٔتش دس ػوبَ   ٣ّ٥ٔ ٥ٔ6/357بٍ٘

ٝ ٞب٢  ثبسؽتثی٥ش ٚ تحت  و ث٥ـوتش٤ٗ ٘وضٚلا     ٚاػوت   ا٢ ٔذ٤تشا٘

ٗ، اػووفٙذ ٚ فووشٚسد٤ٗ اتفووبقٞووب٢  ٢ آٖ دس ٔووبٜجووّٛ ٕوو  د٢، ثٟ

٥ٗ دٔب٢  ٣ٔ ٝ ػوبلا١٘  افتذ. ٥ٔبٍ٘ ٌوشاد   ٘ت٣ػوب دسجو١   13 ٔٙطمو

٥ٗ استفوب  ٔٙطموٝ   ث٥ـتش٤ٗ استفب ، وٕتش٤ٗ اػت.  استفب  ٚ ٥ٔبٍ٘

ووٝ  آ٘جب . اص ػتٔتش اص ػطح دس٤ب 1960ٚ  2643، 978تشت٥ت  ثٝ

اٛسد آة لبثوُ دػوتشع ثوشا٢ ٔلوبس  ؿوشة ٚ       دس ثؼ٥بس٢ اص ٔ

 ،وـٛس ٘بؿو٣ اص ثوش  اػوت   ٞب٢ ٝ ضوـبٚسص٢ دس ثؼ٥بس٢ اص حٛ

تش٤ٗ ٥٘بص ٔوذ٤شاٖ   اػبػ٣ص وـٛس احٛض١ آٌب٣ٞ اص ػطح ثش  دس 

 ١ٔٛلع٥وت ٔٙطمو   1. ؿوىُ  سٚد ثٝ ؿٕبس ٣ٔ ٔٙبثع آة ١دس ح٥ط

بٖ ؿذٜ ٔطبِعٝ  دٞذ. ٣ٔ دس ا٤شاٖ ٚ اػتبٖ ِشػتبٖ سا ٘ـ

 َا مًاد ي ريش

جبْ ا٤ٗ تحم٥ك ٤ه تل٤ٛش اص ػٙجٙذ٠  ٔوبٞٛاس٠   +ETMثشا٢ ا٘

اص ػووب٤ت ػووبصٔبٖ  1394ثٟٕووٗ  30ٔلووبد  ثووب  7ِٙذػووت 

 ENVI 5.3  ٚArcGISافوضاس   ب اخز ٚ دٚ ٘شْؿٙبػ٣ آٔش٤ى ص٥ٔٗ

تخوبة ٚ      10.2 جبْ ٔحبػجب  ٔشثٛب ثوٝ ا٤وٗ تحم٥وك ا٘ ثشا٢ ا٘

ثوب اػوتفبدٜ اص سٚؽ    ؿذٜ آِج٥ذ٢ٚ ػطح٣ ثشا٢ ٔٙطم١ ٔطبِعٝ

ووٛس٤تٓ ػووجبَ ثووشآٚسد ؿووذٜ ٚ ػووپغ ٘مـوو١     ٔٛجووٛد دس اٍِ

٣ٔ ٓ . ػوپغ، ٘توب٤    ؿٛد  آِج٥ذٚٞب٢ ٔختّ  ثشا٢ ٔٙطمٝ فشاٞ

٘مـٝ ثب آِج٥ذٚٞب٢ ثب اػتفبدٜ اص ضش٤ت وبپوب ثوب    آٔذٜ اص دػت ثٝ

ؿوٛد توب    ؿوذٜ پٛؿوؾ ثشفو٣ اسص٤وبث٣ ٔو٣      ثٙذ٢ ٘ظوبس   طجمٝ

ٖ  ٔـخق ؿٛد وذاْ آِج٥ذٚ ٣ٔ ذ ث٥وب دلوت ثوشآٚسد    وٙٙوذ٠  تٛا٘

ٚ٘وذ ٔطبِعوبت٣ دس    پٛؿؾ ثشف٣ دس ٔٙطمٝ ثبؿذ. ؿٕبت٥ى٣ اص س

 آٚسدٜ ؿذٜ اػت. 2ؿىُ 
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 631  ... يردآبربٍ مىظًر ضریب آلبیذيی سطحی مستخرج از الگًریتم سبال استفادٌ از : َمکاراني  یًسفی

اػووىٗ اكووید  دػووتٍبٜ 1382خووشداد  10دس تووبس٤  

ثٝ ٥ٕٞٗ د٥ُِ ثعوذ   ،اص وبس افتبد 7 ِٙذػتٔبٞٛاس٠ خطٛب 

دسكوذ اص   22ِٙذػت حذٚد ٔبٞٛاس٠ اص ا٤ٗ تبس٤  ٞش تل٤ٛش 

ووبسثش ثوشا٢   ثٙبثشا٤ٗ،  .اطیعب  تل٤ٛش خٛسد سا اص دػت داد

ٔمووبد٤ش  ثب٤ووذ ،ب٤ٚش اػووتفبدٜ وٙوذ ا٤ٙىوٝ ثتٛا٘ووذ اص ا٤وٗ تلوو  

 تلو٤ٛش . وٙوذ  سا پوش ٚ ثبصػوبص٢   پ٥ىؼ٣ّ خطوٛب جبافتوبدٜ  

تووش٤ٗ سٚؽ وووٝ  ٔعٕووَٛوبسسفتووٝ دس ا٤ووٗ پووظٚٞؾ اص   ثووٝ

جب٤ٍض٣ٙ٤ ٔمبد٤ش پ٥ىؼُ ٕٞؼب٤ٝ دس خط لج٣ّ ٤ب ثعذ٢ ثوب  

حؼوٗ ٟٔوٓ آٖ   . اػتفبدٜ ؿوذ  اػت، جب افتبدٜٞب٢  پ٥ىؼُ

ثّىوٝ اص دسجوب    ا٤ٗ اػت وٝ اسلوبْ جذ٤وذ ت٥ِٛوذ ٘ىوشدٜ     

 [.20] ٥ٌووشد ٔوو٣ خبوؼووتش٢ ٔٛجووٛد دس تلوو٤ٛش وٕووه  

 18٘ظش ثوب اػوتفبدٜ اص   ٔذ تلح٥حب  ٞٙذػ٣ ثشا٢ تل٤ٛش 

 .ا٘جبْ پز٤شفت 23/0 اص وٙتشَ ص٣ٙ٥ٔ ثب خطب٢ وٕتش٘مط١ 

ووٝ دس ٚالوع   ؿوٛد  ٘ظوش ٚاػوٙج٣   ٔوذ  ثب٤ذ تلو٤ٛش   ،ػپغ

ٚاػٙج٣ ؿبُٔ تجذ٤ُ دسجب  خبوؼتش٢ ثٝ ساد٤ب٘غ اػوت  

دػووت١ وووٝ دس  اػووت اػوو٥ٖٛ داخّوو٣ ػووٙجٙذٜ وب٥ِجش ٚ

آٖ ثوٝ  ٔعبدِو١  ٥ٌوشد ٚ   ٔو٣  تلوح٥حب  ساد٤ٛٔتش٤وه لوشاس   

  ؿٛد: ٣ٔ ٘ٛؿتٝ ١1 ساثط كٛس 

(1) 
ɚ

LMAX LMIN
L DN LMIN
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L‗  ؿذٜ ثش حؼوت ٚا  ثوش ٔتشٔشثوع دس     ساد٤ب٘غٔمذاس

ٔمووبد٤ش یبثووت  LMAX ٚLMINاػووتشاد٤بٖ دس ٥ٔىشٚٔتووش، 

ػوٙجٙذ٠  ٔختّو   ٞوب٢   ذثشا٢ ثب٘و  1 ٚاػٙج٣ وٝ اص جذَٚ

ETM+ ٚا  ثوش ٔتشٔشثوع دس   ب ٟ٘آ٤ٙذ ٚ ٚاحذ آ ٣ٔ ثٝ دػت

سٚؿووٙب٣٤ پ٥ىؼووُ دسجوو١  DNاػووتشاد٤بٖ دس ٥ٔىشٚٔتووش ٚ 

 .اػت ا٢ ٔبٞٛاسٜتل٤ٛش 

توٛاٖ ٔموذاس ثبصتوبة سا ثوٝ      ؿذٜ ٣ٔ اص ساد٤ب٘غ ٔحبػجٝ

 ȡثٝ دػت آٚسد 2كٛس  ساثط١ 

(2) ɚ
ɚ

ɚ r

ˊL
ɟ

ESUN .cosɗ.d


 
ٔمذاس  ‗L، 14/3عذد دا٤شٜ ثشاثش ́ ٔمذاس ا٘عىبع، ”‗

وٝ ٔمذاس تبثؾ  ‗ESUN، 1ؿذٜ دس ساثط١  ساد٤ب٘غ ٔحبػجٝ

فشٚد٢ خٛسؿ٥ذ دس ثبلا٢ اتٕؼفش اػت وٝ ٚاحذ آٖ ٚا  ثش 

 آ٤ذ. ثٝ دػت ٣ٔ 2اص جذَٚ ٚ  ٔتشٔشثع دس ٥ٔىشٚٔتش اػت 

وٝ ٔعىٛع  drصا١٤ٚ تبثؾ خٛسؿ٥ذ ثش حؼت ساد٤بٖ ٚ —

 ثعذ اػت. ٚ خٛسؿ٥ذ وٝ ث٣ فبك١ّ ٘ؼج٣ ث٥ٗ ص٥ٔٗ

 Landsat 7 ماًَارۀ LMINي  LMAXمقادیر مربًط بٍ  .1جذيل 

Band8 Band7 Band6 Band5 Band4 Band3 Band2 Band1 ضمارٌ باوذ 

1/243 54/16 04/17 57/47 1/241 4/234 9/300 7/293 LMAX 

7/4- 35/0- 0 1- 1/5- 5- 4/6- 2/6- LMIN 

 Landsat 7ماًَارۀ  ‗ESUNٍ مقادیر مربًط ب .2 جذيل

Band7 Band6 Band5 Band4 Band3 Band2 Band1 ضمارٌ باوذ 

07/82 - 7/225 1044 1551 1840 1969 ESUN‗ 

 

dr  ٘ؼج٣ ث٥ٗ ص٥ٔٗ ٚ خٛسؿ٥ذ ٥٘ض اص فبك١ّ وٝ ٔعىٛع

 ؿٛد: ٣ٔ ٔحبػجٝ ١3 طش٤ك ساثط

(3) / cos(DOY )rd


 
2

0 0033
365 

DOY اػوت  ا٢ ػبَ ٥ٔید٢اص اثتذ سٚص ط٥ِٚب٣٘ ٠ؿٕبس 

 .اػت ثش حؼت ساد٤بٖ ضٚ ٚاحذ داخُ پشا٘ت

 ٢ساد٤ب٘غ ٚ ثبصتبة ٞش ثب٘ذ ثب٤ذ آِج٥وذٚ ٔحبػج١ ثعذ اص 

آیوبس  ثشا٢  ػطح٣ ثبلا٢ جّٛ ٢ػطح٣ سا ثب تلح٥ح آِج٥ذٚ

 :وشدثشآٚسد  ١4 ساثطثش ٔجٙب٢ ٘بؿ٣ اص اتٕؼفش 

(4) Ŭ
top path radiance

sw

 




 2

 

ػطح٣  ٢آِج٥ذٚ topŬح٣، آِج٥ذ٢ٚ ػط Ŭ( 4)ساثط١ وٝ دس 

ٚ     path-radianceŬ ثوبلا٢ جوّٛ    آِج٥وذ٢ٚ ٔعوبدَ توبثؾ ٔؼو٥ش 

τsw ٚ اػت ثعذ ث٣ضش٤ت ؿفبف٥ت اتٕؼفش٢ . 

 topŬ ٚ١5 ساثطوواص طش٤ووك  ػووطح٣ ثووبلا٢ جووّٛ ٢آِج٥ووذ 

 :ؿٛد ٣ٔ تع٥٥ٗ چ٥ٙٗ

(5)  .top

i

   



7

1 
عىبع ٞش ثب٘ذ ٚ  ”‗  ذضشا٤ت ٚص٣٘ ثشا٢ ٞش ثب٘و  ‗ωٔمبد٤ش ا٘

ش ػٙجٙذٜ ثشاثو ٞب٢  ثشا٢ تٕب٣ٔ ثب٘ذب ٟ٘آٔجٕٛع١ ١ٕٞ وٝ  اػت

   آٔذٜ اػت. 3ٚ ٔمبد٤ش آٖ دس جذَٚ  ٤ه اػت



 1397 تابستان، 2، ضمارۀ 5اکًَیذريلًشی، ديرۀ  632

 Landsat 7ماًَارۀ  ‗ɤمقادیر مربًط بٍ  .3 جذيل

Band7 Band6 Band5 Band4 Band3 Band2 Band1  باوذضمارۀ 

012/0 - 034/0 156/0 231/0 274/0 293/0 ω‗ 

 

path-radianceŬ    اػوت ووٝ    آِج٥ذ٢ٚ ٔعوبدَ توبثؾ ٔؼو٥ش

دس اٍِوٛس٤تٓ  ٔتغ٥وش اػوت.    04/0توب   025/0ٔمذاس آٖ ث٥ٗ 

پ٥ـٟٙبد دادٜ ؿذٜ اػت. د٤ٍش پبسأتش٢  03/0ػجبَ ٔمذاس 

 ١6 وٝ اص ساثط τswدخ٥ُ اػت  ٥ٔضاٖ آِج٥ذٚ ١ٔحبػجوٝ دس 

 :ؿٛد ٣ٔ ثشآٚسد

(6) /  sw Z    50 75 2 10 
Z اػت ٔتشاستفب  ثشحؼت  6 ١دس ساثط. 

٥ٕوت   وٝ دلت دس ثوشآٚسد ٥ٔوضاٖ پٛؿوؾ ثوش     آ٘جب اص  اٞ

تشٞب٢ دلوت ووٝ اص ٔوبتش٤غ     داسد، ثٙبثشا٤ٗخبك٣  ٤ى٣ اص پبسأ

ضوش٤ت وبپبػوت. ضوش٤ت وبپوب دلوت       ،ؿٛد ٣ٔ خطب اػتخشاد

 تلبدف٣ ٔحبػجٝ ثٙذ٢ وبٔیً طجمٝسا ٘ؼجت ثٝ ٤ه  ثٙذ٢ طجمٝ

ٙوذ٢ سا ٘ؼوجت   ث طجمٝوٝ ٔمذاس وبپب دلت ٔعٙب ثٝ ا٤ٗ  ،وٙذ ٣ٔ

ٝ ثٝ كٛس  تلبدف٣  ثٝ حبِت٣ وٝ ٤ه تل٤ٛش وبٔیً ثٙوذ٢   طجمو

ٔعٙوب  تٛاٖ ثٝ ا٤ٗ كٛس   ٣ٔ دٞذ. ا٤ٗ وبس سا ٣ٔ ثٝ دػت ،ؿٛد

ٔمذاس تطوبثك  ثٙذ٢  طجمٝؿب٘غ دس تثی٥ش وشد وٝ پغ اص حز  

ووذ ؿووذ   تووش٤ٗ  اص ٔعووشٚ  ثووب ٚالع٥ووت ص٥ٔٙوو٣ ٔحبػووجٝ خٛاٞ

ووٝ ثوٝ    ،ٔوبتش٤غ خطوب   وبپب ثوب اػوتفبدٜ اص عٙبكوش   ٞب٢  ثشآٚسد

 عجبس  اػت اص: اػت، ١7 ساثطكٛس  

(7)  
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 +Xiٚالع٥وت ص٥ٔٙو٣،   ٞوب٢  ُ تعذاد وُ پ٥ىؼو  Nوٝ دس آٖ 

ٖ    X+iاْ ٚ  iٔجٕٛ  عٙبكش ػطش  اْ i ٔجٕوٛ  عٙبكوش ػوتٛا

ٝ ضش٤ت وبپوب ٘بؿو٣ اص    ،. ثٙبثشا٤ٗ[20ٞؼتٙذ ] ثٙوذ٢   طجمو

ثوٝ   دس ا٤وٗ پوظٚٞؾ   ٘ـذٜ ٘ظبس ثٙذ٢  طجمٝؿذٜ ٚ  ٘ظبس 

 ٥ٌشد. ٣ٔ اسص٤بث٣ لشاس عٙٛاٖ ٔع٥بس

 بحث ي وتایج

 ٠ٔوبٞٛاس  +ETM ٠ػوٙجٙذ ػطح٣ ثوشا٢   ٢آِج٥ذٚ ١ٔحبػج

ػطح٣ ٚ پشاوٙؾ آٖ  ٢آِج٥ذٚ ١٘مـوٝ  ؿذِٙذػت ا٘جبْ 

٘ـبٖ دادٜ ؿوذٜ اػوت    3 دس ؿىُآثخ٥ض چ٣ٍٙ  ١حٛضدس 

ٝ وٝ وٕتش٤ٗ ٚ ث٥ـتش٤ٗ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ آِج٥وذٚ   تشت٥وت ثشاثوش    ثو

ثٝ طوٛس٢ ووٝ وٕتوش٤ٗ ٔموذاس      .اػت 12/0ٚ  95/0، 05/0

آِج٥ذٚ ث٥بٖ وٙٙذ ػطٛد ٘بكب  ٚ ث٥ـتش٤ٗ ٥ٔوضاٖ آِج٥وذٚ   

 داس٘ذ. ؿٛد وٝ ثبصتبة ص٤بد٢  ٣ٔ ثشا٢ ػطٛد كب  ث٥بٖ

 

 محیطی مختلف ػًارضدر  ٍضحًسطحی  یآلبیذيپراکىص  ۀوقط. 3 ضکل
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 اػوت  وٝ ٞذ  اص ا٤ٗ پظٚٞؾ ثشآٚسد پٛؿؾ ثشف٣آ٘جب اص 

ٖ   3 ٚ ؿىُ  ،دٞوذ  ٔو٣  فمط آِج٥ذٚ سا دس عٛاسم ٔختّو  ٘ـوب

ووٝ   ثوٝ ووبس ثؼوت    ثب٤ذ ٔع٥بس٢ سا ثشا٢ اػتخشاد پٛؿؾ ثشف٣

اػتخشاد پٛؿوؾ ثوش    ثٝ عٙٛاٖ ٔع٥بس  4 جذَٚثشا٢ ا٤ٗ وبس 

ب ا ،دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت َ أ َ  اكو٣ّ  ؿوىب چٙو٥ٗ   4 جوذٚ

َ   3/0ثو٥ؾ اص   ٞب٢ووٝ آِج٥وذٚ  اػت  وذ   ٔو٣  دس ا٤وٗ جوذٚ تٛا٘

ٗ ثش ، ؿوٗ صسد ٚ ػوف٥ذ ٚ آة ثبؿوذ   دٞٙذ٠ ٖ ٘ـب دس  ، ثٙوبثشا٤

 .ؿٛد ٣ٔ ثشٚص خطبػجت ثشآٚسد پٛؿؾ ثش  

ثب٤ذ ٔع٥بس٢ عذد٢ سا ثٝ ووبس ثوشد ووٝ ٥ٔوضاٖ      ثٙبثشا٤ٗ،

ذ تب ثب اػتفبدٜ اص آٖ آِج٥وذٚ  وٙلبثُ لج٣ِٛ سا اسائٝ  ٢آِج٥ذٚ

د ثشا٢ ا٤ٗ وبس ٘مـوٝ  وشثتٛاٖ ثش  سا ثب دلت ثبلا اػتخشاد 

̪ Ŭ ̪35/0 <Ŭ ̪4/0 <Ŭ> 3/0آِج٥وووذٚٞب٢ ثوووٝ  ٔشثوووٛب

45/0 <Ŭ̪ 5/0 <Ŭ  ٚ55/0 <Ŭ ُ9و 4ٞب٢  ثٝ كٛس  ؿى 

 ؿوؾ ٚ ثب فشم ٘ذا٘ؼوتٗ پٛؿوؾ ثشفو٣ ثوشا٢     ؿذ  فشاٞٓ

ثٙووذ٢  اص طجمووٝ ،ت٥ِٛذؿووذٜ دس آِج٥ووذٚٞب٢ ٔختّوو  ١٘مـوو

 .ٞب٢ ٤بدؿذٜ الذاْ ؿذ ثٙذ٢ ٘مـٝ ثٝ طجمٝ ،٘ـذٜ ٘ظبس 

 ر حسب مطالؼات صحراییبرآيردضذٌ ب یآلبیذي .4 جذيل

 مقذار آلبیذي وًع سطح

 85/0و 8/0 ثش  تبصٜ

 ï 7/0 3/0 ثش  لذ٣ٕ٤ ٚ ٤ 

 ï 14/0 08/0 خبن ػ٥بٜ

 ï 23/0 16/0 سع

 ï 4/0 34/0 ؿٗ صسد ٚ ػف٥ذ

 ï 23/0 16/0 ؿٗ خبوؼتش٢ ٚ ػف٥ذ

 ï 23/0 17/0 ٔضاس  ثش٘ 

 ï 25/0 15/0 صاس ٚ چشاٌبٜ چٕٗ

 ï 22/0 14/0 ٔضاس  رس 

 ï 15/0 1/0 ٔخشٚط٣ٞب٢ ُ جٍٙ

 ï 2/0 15/0 وٙٙذٜ خضاٖٞب٢ ُ جٍٙ

 ï 348/0 025/0 استفب  خٛسؿ٥ذ(صا١٤ٚ آة )ثؼتٝ ثٝ 

 

 
 3/0از  تر بسرگسطحی  یپراکىص آلبیذي ۀوقط. 4 ضکل
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 35/0تر از  سطحی بسرگ یپراکىص آلبیذي ۀوقط. 5 ضکل

 
 4/0ز ا تر بسرگسطحی  یپراکىص آلبیذي ۀوقط. 6 ضکل

 
 45/0از  تر بسرگسطحی  یپراکىص آلبیذي ۀوقط. 7 ضکل
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 5/0از  تر بسرگسطحی  یپراکىص آلبیذي ۀوقط. 8 ضکل

 
 55/0از  تر بسرگسطحی  یپراکىص آلبیذي ۀوقط. 9 ضکل

پٛؿوؾ ثشفو٣    ؿذٜ ٘ظبس ثٙذ٢  طجمٝثب اػتفبدٜ اص  ،ػپغ

ؿوؾ  اػتخشاد ٚ اص طش٤ك ضش٤ت وبپب ثٟتوش٤ٗ ضوش٤ت ثوشا٢    

> Ŭ ̪35/0> 3/0آِج٥وذٚٞب٢ ٘ـوذٜ )  ٘ظوبس  ثٙذ٢  ١ طجمٝ٘مـ

Ŭ ̪4/0 <Ŭ ̪45/0 <Ŭ̪ 5/0 <Ŭ  ٚ55/0 <Ŭ (ٚ  ٘مـوووووووو١

 .ؿذٔـخق  5 ؿذٜ ثٝ كٛس  جذَٚ ٘ظبس ثٙذ٢  طجمٝ

ثوشآٚسد ٔوب اص    ،وٝ ٞش چٝ ضش٤ت وبپب وٕتش ثبؿذ اص آ٘جب

ثب تٛجٝ ثٝ جذَٚ ثبلا، وٕتوش٤ٗ  اػت  تش پٛؿؾ ثشف٣ دل٥ك

 45/0توش   ا٢ ثب آِج٥ذ٢ٚ ثضسي ا٢ ٘مـ٥ٔٝضاٖ ضش٤ت وبپب ثش

ثوٝ عٙوٛاٖ ٔع٥وبس اػوتخشاد      ٢ ٤بدؿوذٜ پوغ آِج٥وذٚ   اػت

ٝ    دل٥ك ٝ   ٔو٣  تش٢ اص پٛؿوؾ دس ٘ظوش ٌشفتو  ١٘مـو  ؿوٛد وو

آٚسدٜ ؿذٜ اػت  10 پٛؿؾ ثش  ثشا٢ ا٤ٗ آِج٥ذٚ دس ؿىُ

و٥ّٛٔتشٔشثوع   2/42ٚ ٔؼبحت پٛؿؾ ثشفو٣ ثوٝ ٔؼوبحت    

 ؿٛد. ٣ٔ ثشا٢ آٖ تخ٥ٕٗ صدٜ

 ضذٌ محاسبٍ یب کاپاضری. 5 جذيل

 وطذٌ وظارت
 ثٙذ٢ طجمٝ ٘ٛ 

55/0 <Ŭ 5/0 <Ŭ 45/0 <Ŭ 4/0 <Ŭ 35/0 <Ŭ 3/0 <Ŭ 

 ؿذٜ ٘ظبس  3/0 58/0 8/0 85/0 82/0 76/0
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 سطحی یبا استفادٌ از آلبیذيضذٌ  استخراجپًضص برف  ۀوقط .10 ضکل

 گیری وتیجٍ

 ثوٝ د٥ِووُ ا٤ٙىووٝ ٞووش پذ٤وذٜ دس طج٥عووت دس حبِووت عووبد٢  

ثوشا٢ وـو  ٚ   ثٙبثشا٤ٗ  سا داسد، ٔخلٛف ثٝ خٛد٢ ٚآِج٥ذ

ٚ  ءآٖ ؿ٣ ٢ٔح٥ط٣ ٥ٔضاٖ آِج٥ذٚٞب٢  پذ٤ذٜ وشدٖآؿىبس 

ٚجوٛد  ثٝ ػطح٣  ٢آِج٥ذٚٔحبػج١ پذ٤ذٜ سا ٔـخق وشد. 

ووٝ تلوب٤ٚش   آ٘جوب  اص  ٥٘بص داسد. ٔبدٖٚ لشٔض ٚ ٔشئ٣ٞب٢  ثب٘ذ

لوذس  تفى٥وه   ٘ظش ٚ اص  سا داسد ا٤ٗ ثب٘ذٞب ِٙذػتٔبٞٛاس٠ 

توٛاٖ اص تلوب٤ٚش ا٤وٗ     ٔو٣ اػوت،   دس حذ لبثُ لج٣ِٛ ٔىب٣٘

. ثٝ د٥ُِ وشدػطح٣ اػتفبدٜ  ٢ٔبٞٛاسٜ ثشا٢ ثشآٚسد آِج٥ذٚ

صا٤ٚو١  ػوطح٣ ثوٝ عٛأوُ ٔتعوذد٢ چوٖٛ       ٢ا٤ٙىٝ آِج٥ذٚ

، ضش٤ت ؿفبف٥ت تبثؾ ٔؼ٥ش ٢خٛسؿ٥ذ، سٚص، آِج٥ذٚ استفب 

ٚ پبسأتشٞب٢ ٔتعوذد ٚ ٔتٙوٛع٣    اػت ٔؼ٥ش ٚ غ٥شٜ ٚاثؼتٝ

دلت ثوشآٚسد آِج٥وذٚ ٚ ثوٝ     ثٙبثشا٤ٗا٘ذ،  آٖ دخ٥ُدس ثشآٚسد 

. ثوٝ  داسددلت لبثُ لجو٣ِٛ   د٘جبَ آٖ اػتخشاد پٛؿؾ ثش 

چوٖٛ  ٕٞػوٙج٣ ثوٝ عّوت عوٛا٣ّٔ      ثش د٥ُِ ا٤ٙىٝ أىبٖ 

ثووٛدٖ ٔٙووبطك، ٚ ٘بٔؼووبعذثٛدٖ عٛأووُ آة ٚ  اِعجووٛس كووعت

ٞٛا٣٤ دس ٔٙبطك پٛؿو٥ذٜ اص ثوش  ٚجوٛد ٘وذاسد اص طش٤وك      

د٘جوبَ آٖ الوذاْ ثوٝ ثوشآٚسد     ثوٝ  ٚ  ػطح٣ ٢آِج٥ذٚثشآٚسد 

أب ثٝ ؿشط٣ ووٝ دلوت ثوشآٚسد ثوب      ،ػطح پٛؿؾ ثش  وشد

ا٢ د٤ٍوش، ٔٙوبطك وٛٞؼوتب٣٘ ثوب      ٔبٞٛاسٜاػتفبدٜ اص تلب٤ٚش 

ٝ ٞووب٢  ٚػووعت ٞووب٢  ا٤ؼووتٍبٜ ٔختّوو  ٚ دس ٔٙووبطم٣ ووو

د تب ثتٛاٖ ثب اط٥ٕٙوبٖ ث٥ـوتش   ؿٛاسص٤بث٣ داس٘ذ، ػٙج٣  ثش 

٢ ٔطبِعوب  ٔٙوبثع آة،   الذاْ ثٝ اػتخشاد پٛؿؾ ثوش  ثوشا  

 .وشد، ٌشدؿٍش٢ ٚ غ٥شٜ تغ٥٥ش ال٥ّٓ
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