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 (آبخیز مرند ۀموردی: حوض ۀمطالع) فازی

 3زاده رستم، هاشم 2روستائیشهرام ، 7سید محمد موسوی
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 ریزی و علوم محیطی، دانشگاه تبریز نامهبر ۀدانشکد، GISاستاد گروه سنجش از دور و . 2
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 (11/11/1337 تصویب تاریخ ؛11/10/1331 دریافت تاریخ)

 چکیده

ماد  منطیای بارآورد    ساازی   یکپارچاه باا   حاضر پژوهش درجوامع بشری سیل است.  ۀترین مخاطرات تهدیدکنند ازجمله مهم

پرداختاه   GISآبخیز مرند در مییاس زیرحوضاه باا اساتهاده از سانجش از دور و      ۀحوضسیل  ۀمخاطررواناب اوج، به ارزیابی 

 Sentinel ۀشاده از تصااویر مااهوار    تهیههای پوشش/کاربری اراضی  شده است. پس از تعیین ضریب رواناب با استهاده از لایه

2A ،از شده  تهیه شیب ۀنیشDEM 31 ۀمتری سنجند ASTER شاده   تعیاین های هیدرولوژیک خاک، با استهاده از میزان  و گروه

تاابع   با استهاده از ،اسبه شد. در ادامهها مح زیرحوضه همۀ، رواناب اوج برای دشها تعیین  زمان تمرکز زیرحوضه ۀمحاسبکه با 

ساازی   فاازی یاک  ارتهاع، بین صهر و لایۀ تهیه شده و   اوج رواناب ۀلایسازی دو  یکپارچهمد  منطق فازی،  در عضویت خطی

لایاه و   از این دو یکهربه  (،FHI) سیلمخاطرۀ براساس شاخص  های مشخص سپس با اعما  همپوشانی ضربی وزن و ندشد

بسایار   شاامل کالاس  پانج  شده در  تهیه ۀمخاطر ۀنیش بندی کلاس. با دشسیل تهیه  ۀمخاطرتوزیع  ۀنیشا، نهسپس جمع نتایج آ

و  PGISاز سیستم اطلاعاات جررافیاایی مشاارکتی یاا      آمده دست بهپرخطر با نتایج  بسیارخطر، متوسط، پرخطر و  کمخطر،  کم

 .دشدرصد تعیین  03/07شده  تهیههای  ریختگی میزان دقت نیشه درهمورود این اطلاعات به ماتریس 

 .PGIS ،Sentinel 2A سیل، منطق فازی، ۀمخاطر ،آبخیز مرند ۀحوض :واژگانکلید 

                                                           
 نویسندۀ مسئول  Email: roostaei@tabrizu.ac.ir  
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 مقدمه

تیینیم مطییت ن ا ی ییتن   سیی   یی  سیی      صیی  سیی ا    

 یتدی ب  بطش  شیترر ی  یی ،ا  مسیوم ر     هتی اخستر

هتی  یتمیتی  ر   یدا رری فعتل   ب یود ر  هت م   ینستخ 

رخد د س ا یو     س  ب،ییتی   .]1[ گذ رد م ث ن أت قتصتدی 

سیتنن    تو ن گف     م   ئین ب    ع   ص    ین ن  س  ر 

توی   رخ  درخور یم سن م م س ا  یک نقط     در حد قا

 04  سیتنن  حیدرد   یید   دهد. بن سیت  مطتلعیتا  نمیت     م 

 .]2[ دهید  نقتط  شور رخ م  همۀرخد د  وچک ر بزرگ در 

ب  دل ا موقع   یغن ف تی  ختص   یم ی   ق ی خ خشیک ر    

 هیتی متعیدد بیت    خشک  رگ تر یدید  رییود  وهسیتتن   ن م 

 ی   تند ر  ر ض  غ نقتبا نفوذ  ین یط ر  بن ی س ا  یتم،ا 

من یز   نفتم درفن هخ  ند   س . ب شتن منت ق  ین ن بت قن رگ

هیتی   هیتی متیو ل     رییز     میت    ی   ی  پنفشتر ین  حتر 

 درخیور هتی دیگن ستل م یز ن   ر در مت  هستند ی محنر یوّ

  چند سیتی  رییز    مدا چند رر  یت گته توی   بتر ن در

   .]3[ آررد م هتی مطنب  ر  ب  ریود  ر س ا  ند م 

 یزءتو بع  ستتن آذربتیمتن ینق   آبط ز منند    ۀحوض

هتی فن ر نی  در   هتی گذیت  س ا منت ق   س     در ستل

هیتی    ییتدی بی  بطیش    هیتی  اخسیتر آن رخ د د   س  ر 

منت ق هت   مطت ف  یخ     ر ض   شترر ی   ر ض  بتغ   د  

هیت ر... ر رد   هت ر پا هت یتما یتد  گته  ر  ینستخ  سوون 

گنفت  در دفتن حفتظی  ر   صوراهتی  بنرس بت  س . د   ن

هییت ر سییو حا مسییتقن در سییت متن آ   م ندسیی  رردختنیی 

      سیتل  د یمشطص  ی  ستتن آذربتیمتن ینق    منطق 

منیت ق  سی ا در   ۀر قعی  11تعید د    1331تت سیتل   1332

د د   س . بت تویی  بی  آمیتر ر     رری دفعتا ب  گت ر  مطت ف

 ب شیتن ستل تن  خ ن ر  ینو       رقوع س اۀ ید ث   رقت  

 بیدرن ر  منت ق     س ا در آن ت رخ د د   س   وهستتن 

آمترهتی ه دررلوژیو  هستند  ن    س   ر یتب  دق ق     

س ا صورا گ ند ر منیت ق در   ۀمطت ن یم منطق     نظن 

 .ندیوض خطن س ا مشطص معن

 ریژ  تون ک سینمش     ب  ستفتد     ی و  یدید    منر  

رییز ن  میک    بننتمی  درر ر س ستخ   ،یتا یغن ف یتی  بی    

پتتنس ا مطت ن ا  دق ق     د تت  ر یتب  سنیع ر نس تتا ن م 

  تصییترین بنییتبن یم   عیی    یم یی  سیی ا د یییت  بتیییند.  

 ف یتی  بین ی ینتسیتی      ی ر س سیتخ   ،ییتا یغن   متهو ر 

بنیدی منیت ق    پ نی  سی ا    ۀگستنخ ز  تع  م  س امنت ق 

هت در  ب   نو ع  تربنی  یدر رد هتی اخسترگ ن ر بنآررد  س ا

 ۀب  نی هیتی   نقشی   ۀت   .]0[یوند  م  ستفتد   سطح رس ع 

س ستخ   ،یتا یغن ف تی      نیق  ۀرس    س ا ب ۀمطت ن

 یور مایتل      )بی   یمتد سی ا  درثن ؤمهتی فضتی    دغت  نی 

ر  1] پیذیند   رتفتع  رر نت    تربنی  ر ض  ر غ ن ( صورا م 

یید    ث ی  آمترهیتی   هتی  شیور   حوض  ب شتن       آنمت .[6

   فتید  ت  تفیت  می   ن ی هتی مطین  در آ  س ا  متن هخر ند ند ر

هتی تمنب  ر   ،یتا  هت ر رر  بت  ستفتد     مدل ن    س 

درر ر س ستخ   ،یتا     سنمش    گ نی  بت ب نید    س 

س ا در منت ق مطت ف ت  ی    ۀمطت نهتی  یغن ف تی   نقش 

سی ا بی     ۀمطیت ن   ییتد . بت تع  م محا د ر ی پتتنس ا یود

منطق  گ نی  س اتو ن یک  ر یتب         رضع    نوی  م 

صورا لزر  ر هوترهتی مدینیت  ب  نی  ر   دس  آررد ر در  ب

 .د نیدی  یمتل  ۀمطت نمدینی   یم   ثنبطش بن ی

 هتی مطت ف سی ا   بنرس  ین   ۀ م نمطتلعتا  یتدی در 

چنید میورد  ییتر     ب  در  ین ن ر ی تن صورا گنفت   س     

خطین    بت  ستفتد     میدل منطیق فیت ی    در پژرهش  د:یو م 

یید  ییتما یی        گنفتی   یتر    هتی ب نی بت س ا ی ن  نج 

 تربنی  ر ض    نحنتی  یول  ر ینضی    ختک  ژئومورفولوژی  

  ۀنیییر  ختنیی ررد ینیییتن  بییتر   تیین  خ  هوشیی   فتصیی      

 نشیتن د د یتدید  پژرهش ۀ نت م ید.بندی  پ ن ینتس    م م

هیتی ینیو  غنبی  ر     سطوح بت خطن بسی تر  ییتد در قسیم    

در پیژرهش   .]7[ رییود د رد  ید  مطتلع  ۀینو  ینق  منطق

   GISدل منطییق فییت ی در محیی طبییت  سییتفتد     میی دیگیینی

بیت   چیتی  قیوری  ۀحوضی در   یزی خ ار س   نیگ اس پتتنس ا 

 . دریید بنیدی   پ نی  تو بیع یضیوی  منطیق فیت ی       ستفتد    

هیتی   نشتن د د  ید    در  یم حوضی   پ نی    یتدید  پژرهش

یی       یخ دس  ر ییتما نیو ح     پتی مبت خطن بس تر  یتد در 

رردختنی    ۀحتی  ح  پس  ر سطوح همگن  بت پنرف ا مقعن  نو

 تر ی  رر بط تمنب  بنآررد دب   رج  ی  در مطتلع  .]3[هستند 

س ا ر  در منت ق ب تبتن   ین ن من زی بت  ستفتد     رر  فولن 

. ییید یسییتگت  ه ییدررمتنی بنرسیی   14سییتل  در  31ر آمییتر 

در  یم محیدرد   ق  می  رسی ع بیت      هتی  رل   نشتن د د تح  ا

هیتی   رلی  در محیدرد     ضیع ف  یتر ی  نید رد     ف   آمتری 

 من و  ر من یو      یتر ی  نسی تتا    ن م خشک   ن م  ق  م  

بت  ستفتد     مدل منطق فت ی در  .]3[ بنخورد ر  س نی  شتب

 ۀمنطقیی یینی در گ انییدی پتتنسیی ا سیی ب    پ نیی GISمحیی ط

 نشیتن د د  آن ۀنت می     صورا گنف ی ن  خ ترچتی مشو م
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سیطوح  ثنتنیم ؤمی دسی    نهت ر منیت ق پیتی م   لقع هت  خط در 

بییت در تحق قیی   .]14[ سیی  خ ترچییتی  ۀحوضییگ یینی  سیی ا

نیتر بی   ر ییتب      قین   ۀحوضی  ستفتد     مدل منطیق فیت ی در   

 هیتی  . د د  ییم منطقی  پند ختی  یید     خ یزی  پتتنس ا سی ا 

یتما بتر   خصوص تا مورفولوژیک د منی     یتدید  پژرهش

رردختنی  بیود ر سیتا تیتبع        ی    تن  خ  هوش  ر فتص   

مشیطص یید     یضوی  یم گن فت ی گتمت  یمتل ید. درن تیی  

 درصد مستح  31   منت ق ینوب  ر ینق  حوض  بت حدرد 

 یتد ر  یییتد    نظیین بسیی ترهییتی بییت قتب  یی  پتتنسیی ا   در رد 

بنیدی ریسیک    پ ن ب  منظور  .]11[ گ نند  زی قن ر م خ اس 

پژرهشی    فیت ی در  صیف تن     میدل منطیق  س ا بت  ستفتد   

در ریسک س ا یتما ی    دبی   ثن ؤممع ترهتی  نمت  ید ر 

سیی ا   ییتربنی  ر ضیی   فتصیی      رردختنیی   تیین  خ  هوشیی   

 منحنی  بی  رر  منطیق فیت ی     ۀیمترینتس  ر   رتفتع   م م

گن گتمت بن ی  یمتل تیتبع یضیوی   سیتفتد      .    یم ستفتد  ید 

  قیی   پیین طقیی  در ر درن تییی  ریسییک سیی ا من    ییید

 37حیدرد   نشیتن د د یتدیید   پژرهش  بندی ید. نتتی   ، 

در  ،  بت ریسک  ییتد   ید  مطتلع  ۀدرصد    مستح  منطق

  تبیب  منظور  ر   پژرهشدر  .]12[ گ ند ر خ     یتد قن ر م 

 GISدرر ر  آن بت  ستفتد     سنمش    سکیر ر ا س ۀمطت ن

ر بیت  سیتفتد        یدتن  نمت   شور هندرست  چتمول ۀمنطقدر 

 یهیت  سیتل  م بی    میتن  ۀبیت  در  ی  متهو ر  نیتصتر یبند   ق 

  ر   ر ضیی ی ییتربن نیر سییت  ته ییپویییش گ  2413تیت   1370

 ط در محی  DEMبیت  سیتفتد       ر همچنی م   مشطص  ندنید 

GIS  ا خطین سی    ندن منیت ق در  مشطصدر ثن ؤم یهت  ین 

بیت    یی درن ت ر یید    ی  ت   رتفیتی  ۀیی نی   ر     ی تنندم

 ر ییتب    ۀنقشی   GISدر محی ط   هیت   ین    کیب  هن  ده نمن 

در  .]13[ییید   قیی  ت  یی  پیین  مطییت ن  ر خطیین سیی ا در 

مدینی  خطن س ا در  شور غنت بت  سیتفتد     ی بت هدف مطتلع 

تیت   1317هتی    ستلبترندگ ۀدررر  ید  ،ح ص   مدل منطق  

تنیم  شی بر  ییم منطقی       در مت  می  د  یدمشطص  2412

رر نیت   رج  تنیم  شب س  ر درپ  آن   یدم ز ن بتر   نمت  

مشیطص یید  ی  بیت       ن ز در  یم مت  بیود   سی . در ن تیی    

ید   ضنی  رر نت  ر م یز ن رر نیت   رج    ستخت  فز یش  ر ض  

سیت ی   در پژرهش  بیت هیدف میدل    .]10[  فز یش خو هد یتف 

ا در سی  منطقی     غین     سی   ۀمطت ن ۀنقش ۀت   بن یس ا 

. ست ی مدل منطق  پند ختی  یید   یوتترچ  آفنیقت بت  ستفتد    

 یتربنی   ۀنقش یم پژرهش یتما  ید  در گنفت  تر   هتی ب د د 

بیود   سی .    DEM ر ض   نقش /ت پ ختک  آمیتر بترنیدگ  ر   

د یی ت     ،  پن  س ا در  ۀمطت نیتخص  ۀنقش  درن تی 

 تی م د ن  مشطص ید     ییم میدل  ه ر بت مقتیس  بت بند ی 

در  .]11[ درصد ب  ر قع   نزدیک بود   سی   31 تت 77حدرد 

 ۀنقشی  ۀت  ن وو یتی  شور ق ن  بت هدف  ۀحوضپژرهش  در 

 متن تصترین بت قیدرا تفو یک     ترگ نی هخ  س ا بت ب ۀمطت ن

 ستفتد     تح  ا چندمع تر  ر تع ی م  ن ز ر   یتدموتن  خ    

ر   قید   یید   در  یمیتد سی ا  ثن ؤمی  یم یو میا  ر ن هنیک    

ر درن تیی    ید  محتس   ( FHI) س ا ۀمطت نستا یتخص 

 پییذینی سیی ا یی،  خطن هفیی در  ییید  مطتلعیی  ۀمنطقیی

 .]16[ید بندی    ق 

هتی  تربنی  ر ض  تویی    هت ب  نقش  در  غ    یم پژرهش

بیت   ی ر   یتدی ید   س     بت  ستفتد      نو ع تصترین میتهو ر  

 نید. هیدف     یتر گنفتی  یید      قدرا تفو ک موتن  متفترا ب

ید  بنآررد درس  ر قتبیا  یتمیتد    آررد هتی  بطش     پژرهش

هیت بی     بطشی  دیگین    پیژرهش    ن ز   مقد ر دب   رج س ا ر 

 ۀمطیت ن بندی ر تع  م منت ق در معنض  منظور  ر یتب   پ ن 

 رج بیت  پیا    بینآررد رر نیت     حتضین  پژرهش  در . س س ا 

   رر  آمیتری    Arc/GISست ی رر  منطق  در مح ط  مدل

ییود  ی      سیتفتد  می   خطین سی ا    منت ق در ۀنقش ۀت  در 

بیی  دل ییا  دغییت  . 1 سیی    :   ی ییترایتدییید  رر   مز یییتی

هتی آمتری بنآررد قتبا  یتمتدی     یم رر  بی  منظیور    رر 

دغیت    ییم   . 2 ؛تمنبی  رییود د رد    یتنت     یک رر  صنفتا

 قتدر خو هد بود هین . 3  س ؛پذین   موتن Arc/GISر حت  در  ب 

پیذینی ر   سی ا در موضوع حستس   هن سطح  وچک    نظن 

نظن بگ ند.  یم مقول  ب  میدین ن   مدینی   ضطن ری س ا ر  در

دهید تیت منیت ق در معینض      ب،هتی    ع   یم  موتن ر  می  

دهد تت یو میا     یت   م. 0 ؛مدینی   نندثنتن ؤمخطن س ا ر  

ینتستن مح ی  قین ر   ر حت  در دستن   تر ب خطن س ا ثن ؤم

 [.17] گ ند

 ها مواد و روش
 شده مطالعه ۀمنطق

آبط ز منند در ییمتل غین   یین ن ر د ر ی موقع ی       ۀحوض

یینق  ر   ۀدق قی دریی  ر   06˚ 14´تیت   01˚ 14´یغن ف تی  

یییمتل  در  سییتتن  ۀدق قییدرییی  ر  33˚ 01´تییت  33˚ 11´

 آبط یز  ۀحوضربتیمتن ینق  ر قع ید   س . مستح   یم آذ

   ومتنمنبع  س  ر ب شتنیم ر  متنیم  رتفتع  2434حدرد 
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ر همچنی م  رتفیتع    متین  372ر  3267تنت   بن بن  ب منطق  

متن  س .   ق آمترهتی سیت متن   1161متوسط منطق  بن بن 

حیدرد    یستگت  مننید هو ینتس  م تنگ م ب ندمدا بترندگ  

 1/12 یم منطق   ۀم تنگ م دمتی ستل تن ن زمتن ر  م    331

بتر  توپوگن ف یک  ث ن ا أتتوی  ب   . بت س گن د  ستنت  ۀدری

هیتی    ی بیت ریژگی    یتید بتو ن  ق  خ منند ر     نوع مدیتن نی  

 ییوا  در .]13[ سند ت ق   ند ن م  ق  خ منت ق  وهستتن  

  یود. م آبط ز ی نستتن منند مشتهد   ۀحوض ۀنقش 1

 

شده مطالعه ۀمنطق. 7 شکل  

 شده استفاده های داده
 پوشش/کاربری اراضی ۀنقش

پویش/ تربنی  ر ضی    ۀنقش ۀت  ب  منظور  حتضن پژرهش در

  14بت قیدرا تفو یک مویتن      Sentinel 2A ۀمتهو ر   تصترین 

بن ی بتندهتی مطت یف  سیتفتد  یید   سی . تعید د       64ر  24

هیتی    ینوی  فن ر نی  سی ا    بت توی  . س یدد  13بتندهتی آن 

 دمی تصیوین    ]13[ س  هتی مند د ر  ردی  ش   منطق  در مت 

 سیی   یی     سییتی    21/1/1331نظیین منبییوط بیی  تییتری    

https://scihub.copernicus.eu  . بند ییییی  ییییید   سیییی 

  ی بین  سیت    ،ییتا   فیی     بنیدی تصیترین میتهو ر       قی  

بنیدی     قی  فز یش دقی   بنتبن یم بن ی   د رد هتی   محدردی 

پیژرهش   در .]24[ ییود   ستفتد بتید    منتبع   ،یتا دیگنی 

 نمیت       ر ق اد یگن   ستفتد  ء بندی ی  ق     رر   حتضن 

بیت  سیتفتد     پ،گی م     یید   ت  ی   تصیوین  آنمن حا مطت ف 

SCP
منفی    آثیتر تیت   یید تصح ح  تمسیفنی   QGIS فز ر  نن  1

 دقی   بی  منظیور  فیز یش    بینرد. در تصیوین    بی م     تمسفنی

تصیوین یی،ر  بین   ،ییتا      یگن ء بندی در پند    ی    ق 

  ف       ،یتا منبوط ب  بتف  ر ییوا ن یز  سیتفتد  یید      

 یم رر  تصوین بن ست  پتر متنهتی   فی        در چن    س 

                                                           
1. Semi-Automatic Classification Plugin 

تصیوین   رری  یید    هتی  م نی  ث ی    ف زیو  ر هندس  پدید 

تی پند    تصترین    پ وسا بی   ست ی ید  ر ر حده سگمن 

یتبد ر درنت می  آن    م  هت تغ  ن هتی تصوینی یت سگمن  پدید 

هیتی دن یتی    تن  یم   ،ییتا   یی تء ر پدیید     بت پند    یتمع

ر ینید   فن. د ین تیو ن  سیتطن ج    تنی می   شی بر قع  ر  بت دق  

 یم نوع    تح  ا تصترین  در سی  بطیش قتبیا تقسی خ      ۀنت م

بنیدی فیت ی ر      قی  سیت ی    سیگمن  نید       را س     ی یت 

 فیز ر   نین  سیت ی در   سیگمن  ب  منظیور   .]21[  ر یتب  صح 

eCognation    بین ی پتر متنهیتیScale Parameter , Shape  ر

Compactness  ر د یی لحیت    1/4ر  1/4؛ 14ب  تنت   مقتدین

 OR ر ANDبنییدی فییت ی    یم گنهییتی   نمییت    قیی  بیین ی

 ی،    ی     نظین     هف ب   ید  مطتلع  ۀطق ستفتد  ید. من

پویش/ تربنی  ر ض  یتما من تع فق ن  من تع خیو    ر ضی    

هتی آب  ر  ر ض  بتغ   ید   نموز ر   ر ض   ر ی   پ ن  ستخت 

بنیدی    ید. ضنی   تپیت ر دقی    ی  نقشی  در   قی       تقس خ

 ییوا  .دیی تع  م درصد  ‌1/33ر ‌‌31 بن بنتنت    ب   ید  نمت 

 یید   مطتلع  ۀش/ تربنی  ر ض  منطقبندی پوی   ق  ۀقشن 2

   دهد. ر  نشتن م 

 بافت خاک ۀنقش

تو ند بت یک یتما ه دررلوژیو  ب یتن   خصوص تا ختک م 
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ر حتلیی  سیینی  نفوذپییذینی د   متیینیم یی  آن  د یییو

هیت بین    خیتک  همیۀ .  سی   مدا ختک بودن  ونن  من و 

د. نییو  می   خ چ تر گنر  تقسی   ب  ست  تو ن  یمتد رر نت   

هتی ه دررلوژیو  ختک ر  یدا نفوذ در گنر  2 یدرل در

 .]22[ هت آررد  یید   سی       گنر  یکستین مشطصتا هن 

هت ر  تد     تمم ع ر تح  ا گز ر فدر پژرهش حتضن بت  ست

هیتی مطت یف    ید  توسط  رگیتن  ت   هتی بتف  ختک  نقش 

د یی   بتف  ختک منطق  ت   ۀنقش ستتن آذربتیمتن ینق   

 نمتیش د د  ید   س . 3  یم نقش  در یوا   

 طبقات ارتفاعی ۀنقش

ۀ( سنمندDEM   مدل رقوم   رتفتی  )حتضن پژرهش  در

 Aster ۀمتهو ر TERRA      بت قیدرا تفو یک مویتن  حیدرد

  قیتا   ۀنقشی  0 ییوا  درمتن  سیتفتد  یید   سی .     34

 آررد  ید   س .   ،  پن  در  ید  مطتلع  ۀ رتفتی  منطق

 شیب  ۀنقش

ن یز    میدل    حتضین  پژرهش ی   در ۀنقش ۀت  ب  منظور 

 سیتفتد  یید     Aster ۀمتینی سینمند   34رقوم   رتفتی  

ی   در منت ق   خ یم منطق  ب  منت ق    س . در ممموع

 منییت ق پنییی   در منییت ق  وهسییتتن  تقسیی خدیییت  ر 

ی   منطق  در س   ،  ر بین   ۀنقش 1 یوا دریود.  م 

 ر نمتیش د د  ید   س . بندی   ق حس  درصد 

  
 خاک کیدرولوژیه های گروه ۀنقش. 3 شکل یاراض یکاربر/پوشش یبند طبقه ۀنقش. 2 لشک 

  
 منطقه بیش ۀنقش. 5 شکل یارتفاع طبقات ۀنقش. 4 شکل
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 شدت بارندگی

غین    ییمتل  ۀمنطقی همن   بت رید ر بن  در هتی رگ تر بتر 

بیتری  ی  رری میند  ر     فتیعی  م خ ر  غ    آثتردل ا    ین ن ب

آررند ب  ینیو ن ییک فیت تور م یخ      مح ط    ع  ب  ریود م 

ییمتل غین   شیور تیت      ۀمنطقآیند. در   ق  م  ب  حست  م 

  یتبید بی   هیتی تنیدری  فیز یش می      متنی بتر  2044 رتفتع 

هیت  یتهش        یم  رتفتع  یدا  یم نوع بیتر   وری    پا 

نیدرا در   بی  متین   م    12   بترندگ  ب شتن     چنتنیتبد  م 

غین   یین ن    یمتل ۀمنطق. در ]23[ یود آن  رتفتیتا دید  م 

هیتی   ب م مقیتدین  رتفیتع ر مقیتدین  یسیتگت       یتدیهم ستگ  

  م ن  بنقین ر  سی  ر یو میا ف زیوگن ف یک متننید  رتفتییتا      

 گذ رنید  ث ن م أتهتی رگ تری  س ند  س ،ن ر م شو( بن بتر )

یییدن یییدا  مشییطصبیی  منظییور  حتضیین پییژرهش در .]20[

بترندگ  منتس  بن ی هن  ینحوضی    میتن تمن یز هنییک        

 .دیتع  م  1 ۀهت بن  ست  رر   نپ چ مطتبق ر بط  ینحوض 

(1) / // L S 0 77 0 3850 0195tc  
ض  بنحس  ستی   بن بن  متن تمن ز حو tc 1ۀ ر بط در

L ص   بنحس     ومتن ر  ۀآبن ه   ول مس ن H   خیت،ف 

 ول  .]21[ حوض   س  ۀتنیم نقط  رتفتع ب ندتنیم ر پتی م

  .یود تع  م م  2 ۀ ص   ن ز    ر بط ۀآبن ه

(2) // * 0 5681 312Lb A  
 ص   بنحس     یومتن   ۀآبن ه   ول Lb ۀ یتدید ر بط در

ید   محتس  بن  ست  مقتدین  . س مستح     ومتنمنبع  Aر 

سیتی   ییک  حیدرد   هت مشطص ید     متن تمن ز  ینحوض 

 ۀید  بیت درر  ث  هتی رگ تر  د د  ۀمطتلعپا       س . در  د م 

در  1330تییت  1333هییتی  یییتما سییتل سییتل    11 مییتن  

 ی یتما ی نهتی منند  ی فت  رر قتن   هتی آ  منطق   یستگت 

سیتیت     رری   ییک ع بترنیدگ   ی ستن ر خوی  ستطن ج رقیتی 

 ید   نمت  گنف .   ث  مدا بترندگ   -هتی یدا منحن 

بترنیدگ     هتی ث تا تو یع موتن   یستگت  ن ودب  دل ا 

هتی  پژرهش در منت ق  وهستتن   مطتبق نتتی  خصوص ب 

 هتی رگ تری ییمتل غین   یین ن    بترندگ  بترۀید  در  نمت 

سی  مقیتدین  رتفیتی     یتب  ی نی بنح    رر  دررن .]23[

ییدا بترنیدگ     ب شیتنیم  1  ستفتد  ید. مطیتبق ییدرل  

هیت   ستیت  ب  همن   موقع   یغن ف تی  ر  رتفتع  یستگت  یک

 . یدیتب  ی نی ت     ب  منظور  نمت  یم  تا دررن

ساعته کی یبارندگ شدت . بیشترین7جدول   

ساعته یکشدت بارندگی بیشترین  نام ایستگاه رافیاییعرض جغ ارتفاع   طول جغرافیایی 

20/13 ی فت  712 ´33 ˚33  ´61 ˚01  
10/12 منند  1371 ´01 ˚33  ´76 ˚01  

01/13 رر قتن  1671 ´14 ˚33  ´63 ˚06  
00/12 ی ستن  1004 ´16 ˚33  ´74 ˚01  

‌

م یز ن بترنیدگ  ر  رتفیتع        ۀب  منظیور تع ی م ر بطی   

 .]26[ید  ستفتد   3 مطتبق ر بطرگنس ون خط  

(3) Y ax b   
یی   ییت    b رخیط   أم ید یینض      a ۀ یتدید ر بط در

 .  دهد م ر  نشتن  x بن حس  تغ  ن یک ر حد    Y تغ  ن

 در پژوهش شده استفاده روش

 GISتلفیق مدل هیدرولوژیکی و آماری در 

سی ا بیت    ۀمطیت ن فضیتی  منیت ق در معینض     ۀنقش ۀت  بن ی 

طح  ینحوضی  ن یت  بی  ت ف یق نتیتی       در سی   یتدتفو ک موتن  

 ۀنسیط .  بتد  بت  سیتفتد       س  یتدید    در رر   آمد  دس  ب 

بن سییت  یییدا  ]27[مییدل ه ییدررلوژیو  گویییت  ۀییید  صیی،ح

بترندگ    تربنی  ر ض  ر ضنی  رر نت  حوضی  م یز ن رر نیت     

بیت خنریی     GISد. ستا  رر  آمتری در مح ط یو تع  م م 

مدل ه یدررلوژیو   ی  بیت دختلی  فت تورهیتی           آمد  دس  ب 

( بین ی تع ی م ییدا خطین سی ا در      DEM) نظ ن توپیوگن ف  

 بت تعنیف  ،  بی    . درن تی دیو  ت ف ق م  ید  مطتلع  ۀمنطق

ییتخص خطین     خطن یدا س ا ۀنقشرری  بندی    ق  منظور

 .]11[د یو  ( بن ی منت ق در خطن س ا تع  م م FHI)‌س ا

 اوج با استفاده از مدل منطقی تعیین رواناب

دب  حد  ان رر نت      ییم   ۀمحتس بن ی  حتضن پژرهش در

  ر ئ  ید   س . 0 ۀ   مطتبق ر بطد یمدل  ستفتد  

(0) Qp / *C*I*A0 28  
رر نت   رج بنحسی    م ز نبن بن  Qp  ر بطۀ یتدید  در 

یییدا   I   سیی   ضیینی  رر نییت  Cمتنموعیی  بیین ثتن یی   

 ۀمنطقی   مستح  Aمتن بن ستی  ر  بترندگ  بنحس  م   

 .]21[ س     ومتنمنبع  س  هوش  بنح
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 تعیین ضریب رواناب سطحی

ضنی  رر نت  سطح   نس ت      رتفتع بترندگ   سی   ی    

یتبد ر بستگ  ب  یو م   همچون  در سطح  م م ینیتن م 

چیتنب   تین  خ پوییش     ۀذخ ین یدا نفوذپذینی خیتک   

  ته  ) تربنی  ر ض (  یدا بترندگ  ر ی    م م د ردگ

 یتدیید   یو ما پویتن  هنیک    هخ 2 مطتبق یدرل .]22[

 .]23[یود  ضنی  رر نت  منت ق مطت ف تع  م م 

 سازی آماری سیل مدل

ییدا   ۀنقشی  ۀت  ی  رتفیتی  بین ی    ۀنیی رر نت   رج بیت   ۀنقش

ر  ل ت  ن    س  ق ا    تن     یود س ا تن    م  ۀمطت ن

  ،یتت  رر نت   رج ر  رتفتع ب  ر حدهتی خیود یعنی     ۀنیدر 

  ثتن یی  بیین ی رر نییت   رج ر متیین بیین ی  رتفییتع  متنموعیی  بیین

نظ ین   هیتی   بیت تویی  بی   ینوی  پدیید      ند. یو ستتند ردست ی 

یو ما بسی تری قین ر د رنید ر  ییم یو میا      تأث ن س ،  تح  

چنی م  مطتلعیۀ  درصدی ن ستند  ب تن  سی  در   144قطع  ر 

آن ن میۀ  هتی  بی  ییتی  سیتفتد     میدل بیول م  ی         پدید 

هتی دق ق ر  م   سی      میدل منطیق فیت ی  سیتفتد        د د 

  خ ر  بی   می  تو ن متغ نهتی فت ی م نظنیۀ یود. بت  ستفتد     

 میتن در   یوا ریتض  درآررد. در میدل فیت ی هین یضیو هیخ     

هتی مطت ف رل  ب  درییتا متفیترا یضیوی  د رد.     ممموی 

 دریتا یضوی  مقتدین ب م صفن ر یک ر ن ز خود  یم در حید 

  هیتی فیت ی   بت  ستفتد     تئوری نظنی . [23] یود م ر  یتما 

ت در ن ییسییت ی آتند رد ست  هییت  ییندن نییی   تن  یی ق ییا    

 ستتند ردسیت ی   .[34] یود هتی قتبا مقتیس   نمت  م  مق ت 

  فیز ر  در نن  1بت  ستفتد     تتبع یضوی  خط یتدید   هتی نی 

Arc/GIS  یضیوی   تیتبع    ییم     ی  صورت  گ ند  ب  نمت  م 

 بیت  حد قا یک ر فت ی یضوی  بت حد  ان یک  ست  بن ر  فت ی

 رج نیم مقید ر   متی . بی    نید  می   تعنییف  صفن فت ی یضوی 

ی بدرن تتبع یضوی  ر ییت  حتمیتل   ت ر   صفن ب  معن  رر نت 

تنیم  شی ب ی  بی     یود  در حتل  یدن س ا د د  م  یتری خ 

ی یضیوی   تمیا ییت بیت     ت ر   یک ب  معن  مقتدین  رج رر نت 

یود. ستین مقیتدین   یدن س ا د د  م  یتری حتمتل تنیم  شب

گ ننید.  ییم    یضوی  صفن تت یک قن ر م  ۀدریرر نت   رج ب م 

 ین  منت ق بت  رتفیتع  یخ     س  رتفتع معوو   ۀنیقض   بن ی 

 حتمیتل  متینی در     یتد رل  منت ق بت  رتفتع   تن شب حتمتل 

 .]11[ رقوع س ا د رند

                                                           
1. Linear 

 سیل ۀمخاطرتوزیعی شدت  ۀنقش ۀتهی

  در  رتفتییتا مطت یف   ا یدا خطن سی  ۀنقش د تول ین ب

 ستتند ردید   رتفیتع ر رر نیت   رج بیت  سیتفتد         هتی  نی 

 یم  یتر بیت    .]31[ند یو  رر  تن    ر ن خط  ت ف ق م 

 FHIس ا یت ۀمطت نیتخص  ۀمعتدل ستفتد     
در مح ط  2

هیت    ندن ر ن هنیک    نی  مشطصر بت  Arc/GIS فز ر  نن 

هیت بتیید بن بین ییک      نی  همۀگ ند. ممموع ر ن  صورا م 

هیتی  رتفیتع ر    در  یم پیژرهش بی  هنییک    نیی      بشود ر

یییتخص  ۀمعتدلیییییود.  د د  میی  1/4  مت ییت   رر نییت   رج

 : س  1 ۀصورا ر بط  س ا ب ۀمطت ن

(1) 
   / DEM / X PEAK RUNOFF   

or   





 







1

1

0 5 0 5
n

i

n

i

FHI

FHI WiXi

  

 ۀ  نییی‌Xiسیی ا  ۀمطییت ن  یییتخص FHI 1ۀ در معتدلیی

تعیید د  n  ر ا‌i ۀنییی  ر ن هنیییک    i    Wi ۀ ستتند ردیید 

.    آنمیت  ی  ر ن    سی  یید    تن  ی  هیتی  سیتتند رد    نی 

  بی م صیفن تیت ییک  سی       ۀمحیدرد  هتی  ستتند رد در نی 

سی ا   ۀمطیت ن  ۀنقشی هتی خنری   درنت م   ر   پ وسا

دن  ین  بین ی مشیطص    گ ند. ستا  یم بت   قن ر م  ن ز در

بنیدی     قی  ر منت ق بت خطن  خ س ا   یتدمنت ق بت خطن 

ۀ مطتلعی   در .]11[ پیذیند  صورا می   Arc/GIS فز ر  نن در 

یود. در  هتی آمتری در در منح    ستفتد  م     رر  حتضن

هییتی  سییتتند رد آمییتری مطت ییف بیین ی    رل رر  ۀمنح یی

ییود.   س ا ب   تر بند  می   ۀمطت نآرردن یتخص  دس   ب

هتی آمتری بت  ستفتد      صول س ستخ  در  رر  ۀمنح  در

 ۀت منبن ی  ر یتب   PGIS  ،یتا یغن ف تی  مشتر ت  یت 

. در گیت   رل بیت   ]11[ ییوند  هیتی سی ا تن  ی  می      نقش 

در ثن ؤمی  ستفتد     مدل منطقی    ر   هنییک    یو میا    

ییتما  ثن ؤمی .  ییم یو میا   دییو   دب   رج س ا محتس   م 

یی      ۀنقشی پویش  م م/  تربنی  ر ض   بتفی  خیتک    

بیت  سیتفتد         سیتا  .]17[ س   رتفتع ر منطق   هوش  

رر نت  در  رتفتیتا مطت ف ق یا      م ز نی هتی آمتر رر 

هیتی  سیتتند رد بین ی تع ی م منیت ق در        تربندن رر   ب

ف وچیترا   6 . ییوا  ]11[ییود   سی ا تع ی م می     ۀمطت ن

 دهد. پژرهش ر  نشتن م 

                                                           
2 ‌. Flood Hazard Index 
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  رواناب بیضرا نییتع. 2جدول 

 پوشش/ (Aلوژیکی خاک )گروه هیدرو (Bگروه هیدرولوژیکی خاک ) (Cگروه هیدرولوژیکی خاک ) (Dگروه هیدرولوژیکی خاک )
کاربری 
 اراضی

 شیب به درصد شیب به درصد شیب به درصد شیب به درصد

8%< 8%-2 2%< 8%< 8%-2 2%< 8%< 8%-2 2%< 8%< 8%-2 2%< 
 ید  ستخت  61/4 67/4 63/4 66/4 63/4 74/4 63/4 7/4 7/4 63/4 72/4 71/4
  ر ی  10/4 13/4 22/4 16/4 21/4 23/4 2/4 21/4 30/4 20/4 23/4 01/4
 بتغ  43/4 11/4 10/4 1/4 10/4 13/4 12/4 16/4 2/4 11/4 2/4 21/4

62/4 14/4 37/4 12/4 02/4 34/4 01/4 30/4 23/4 37/4 21/4 11/4 
ر  من تع فق ن

   ر یور 
 من تع خو  10/4 22/4 3/4 2/4 23/4 37/4 26/4 31/4 00/4 34/4 04/4 1/4

 

  پژوهش لوچارتف. 8 شکل

 ها و نتایج پژوهش یافته

ر  Aster ۀسینمند  DEMهیت      ب  منظور تع  م  ینحوضی  

 13 منطق  بی    ستفتد  ید       آن Arc/Hyrdo ۀ  لحتق

 ر حید  ان  ییک هیز ر   متین       ینحوض  بت مستح  حدرد

 .  دی بندی تقس خهوتتر  پن  هز ر

 ضریب رواناب ۀمحاسب

 س    ید ص    نمت   ۀمنح ضنی  رر نت  در در  ۀمحتس 

پویتن  ضنب   ستا  یمتل هخ هت ر ست ی نی  آمتد ر یتما 

    ییک هیت  هین    پوییتن  دق یق نیی     هخمنظور ب   .تس ن آ

هتی پویش/ تربنی  ر ض  ر بتف  ختک  بتد     حتل   نقش 

 ۀر توری ب  رستنی ت دیا یدند ر ستا بی  همین   نقشی   

سیتیز   هیخ  14*14ت ب  صورا ن آ ۀی    پ وسا ستیز هم

( صیفن ر ییک  ) بیت  سیتفتد     منطیق بیول م      ید. در  د م 

یید    ستیز هخهتی  ود در  یم نقش هتی موی     ،س  یکهن

 هتی مطت ف پویتن  نی  ب  منظور هخ.    یودیگن ید  یدند

در ر  ستفتد  یید   Arc/GIS فز ر  نن  1ست     مدل ید  ت   

تول دید   ضنی   هتی خنری  همۀن تی  بت  یمتل تمم ع 

                                                           
1. Model Builder 
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 3 در ییوا  یید. ت  ی    7 مطتبق ییوا رر نت   ا حوض  

 یش د د  ید   س .مقتدین هن  ینحوض  نمت

در سییطح هیین  بیی  منظییور تع یی م م ییز ن رر نییت   رج

هیتی ضینی      ینحوض  بت  سیتفتد     میدل منطقی   نیی     

هیت در       ینحوض  یکهنرر نت   یدا بترندگ  ر مستح  

 بین ی هین  آمید    دسی    بی . م یز ن رر نیت    دندیهخ ضن  

 آررد  ید   س . 3 یدرل ینحوض  

  

 ضریب رواناب هر زیرحوضه. 1شکل  ضریب رواناب منطقه. نقشۀ 1شکل 

 )مترمکعب(حجم رواناب اوج . 3جدول 

 زیرحوضه حجم زیرحوضه حجم رواناب زیرحوضه حجم رواناب

26/76  01 11/11  21 41/67  1 

61/31  02 32/13  22 1/33  2 

03/37  03 13/03  23 61/13  3 

32/27  00 31/23  20 1/31  0 

13/71  01 13/31  21 31/63  1 

12/31  06 34/13  26 21/01  6 

3/63  07 64/07  27 60/16  7 

36/33  03 01/12  23 36/07  3 

03/13  03 11/141  23 31/11  3 

33/26  14 16/62  34 43/144  14 

37/62  11 71/02  31 36/33  11 

33/31  12 33/32  32 77/21  12 

13/63  13 27/02  33 16/13  13 

33/27  10 03/13  30 73/63  10 

73/03  11 33/02  31 33/03  11 

6/66  16 47/121  36 24/34  16 

32/63  17 36/16  37 37/36  17 

07/71  13 23/01  33 31/76  13 

  00/142  33 36/13  13 

  12/141  04 02/17  24 
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 رواناب اوج. نقشۀ 78شکل  ارتفاعۀ لای ۀشد . نقشۀ فازی3شکل 

  
 شده گذاری نشانهنقاط  ۀنقش. 72شکل  مرند حوضۀسیل  ۀمخاطرتوزیعی ۀ نقش. 77 شکل

گ ینی   سی ا بت توی  ب   ینو  م ز ن رر نت  ر  رتفتع در 

تط د رند  بیت  سیتفتد     تیتبع    منت ق مطت ف بت یودیگن  رت 

ست ی  نمیت    یوتترچ مدل منطق فت ی  یم  1یضوی  خط 

 رتفتع بیت   ن زآمد  ر  دس   ب س  ر مقتدین رر نت   رج   ید

  رتفیتع  ۀنی بترۀدر ست ی ب م صفن تت یک تو یع یدند. فت ی

گ ینی ب شیتن    س ا  هنچ   رتفتع  متن بتید بتید گف    

گ نی ند رنید  بنیتبن یم در تیتبع     س ا س  ر منت ق منتفع 

ر منیت ق   ییک ب  ییدد    خیضوی  فت ی  منت ق بت  رتفتع 

 ۀنقشی  3  ننید. ییوا   منتفع ب  سم  یدد صفن م ا می  

 دهید.  نشیتن می    ییک  رتفتع ر  ب م صفن تیت   ۀنی ۀید فت ی

                                                           
1 ‌. Linear Membership Function 

یویا  سی   یعنی  هنچی       رر نت   رج  ییم قضی     بترۀدر

هنچی    ب شیتن  سی  ر   گ نی س ا  رر نت   رج ب شتن بتید

در  . ییم م یز ن ن یز  متین  سی        رر نت   رج  متن بتیید 

در تتبع یضوی  فت ی رر نت   رج ب شتن  بی  سیم      نت م 

 نید.   ر رر نت   متن ب  سم  یدد صفن م ا می   یکیدد 

 ییک رر نت   رج ر  ب م صیفن تیت    ۀید فت ی ۀنقش 14 یوا

 دهد. نشتن م 

 سیل ۀتوزیعی مخاطر ۀنقش ۀتهی

ییدا خطین سی ا در  رتفتییتا مطت یف        ۀنقشبن ی تول د 

هتی  ستتند ردیید   رتفیتع ر رر نیت   رج بیت  سیتفتد           نی 

ر  یم  تر بت  سیتفتد      دند یرر  تن    ر ن خط  ت ف ق 
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 فیز ر   در محی ط نین   ‌FHI سی ا ییت   ۀمطت نیتخص  ۀمعتدل

Arc/GIS  هیت صیورا     ندن ر ن هنییک    نیی    مشطصر بت

هیت بتیید بن بین ییک      نیی   همۀ   ممموع ر ن  آنمتگنف .    

مستق م  ب م م یز ن رر نیت  ر  رتفیتع رییود      ۀر بطیود ر 

هتی  رتفتع ر رر نیت    ب  هنیک    نی  حتضن پژرهش د رد  در

در  د د  ییید. 1/4 بترنییدگ   ر نیییدا  ب شییتنیم رج در 

منطقی  در   ۀیید  فیت ی هتی رر نت   رج ر  رتفیتع   نی   ن تی 

ر بت یودیگن یمع ییدند. پیا   د  یید  ضن   تع  مضنی  

رد   منطق  در سیطح   پن ید  در  ت    ۀنقشبندی   ،    

پنخطین  پنخطین  متوسیط      بسی تر هیتی    ینحوض  ب   ، 

 ۀنقشی  11 یید. ییوا   خخطین تقسی     یخ  بسی تر خطین ر    خ

 دهد. س ا ر  نشتن م  ۀمطت ن

 شده تهیهسیل مخاطرۀ  ۀنقشسنجی  صحت

  حتضین  پیژرهش  در ید  ست ی  نمت  بت هدف تع  م دق  مدل

بیین ی  PGISیییت  1س سییتخ   ،یییتا یغن ف ییتی  مشییتر ت  

 ۀسی ا حوضی   ۀمطیت ن هتی ن تی  ییدا   سنم  نقش  صح 

سنم   ترینتسیتن    صحمنند  ستفتد  ید   س . در  یم نوع 

تیتریط       ۀحتفظن مح   بت  ستفتد     ی خ  تمنب  ر ر مسئون

هیتی   ریژگی   ن یز  فتتد  در منیت ق مطت یف ر     تفت هتی  س ا

   ع  هن  ینحوض   ،  خطنپذینی هن منطقی  ر  تع ی م   

 ۀسیتبق  نند. در پژرهش حتضن بت هموتری  ترینتسیتن بیت    م 

 تتن منند ر بوم یتن منطقی    آ  ی نس ۀ د ر خو  تری بس تر 

بت دیید  هیتی تول دیید     ب  منظور تع  م م ز ن صیح  نقشی   

نقطی  بیت  سیتفتد         13. در  ییم بت دیید  حیدرد    م د ن  یید 

 ۀ ،سی  موقع   ر ب  همن   مشطصتا آن یعن  GPSدستگت  

 گذ ری ید. نشتن  12 خطنپذینی مطتبق یوا

 ۀر نقشی  PGISیید  بیت  سیتفتد         ث ی  نقتط  ۀمقتیس

بیت  سیتفتد     میتتنیا     در مح ط آمد  دس   بخطنپذینی 

صورا گنفت   س  ر  یم متتنیا ب  صورا  2ریطتگ  درهخ

آررد  ید   س . در  یم میتتنیا تعید د مقیتدین     0 یدرل

خطیین در هیین سییتون بییت مقییتدین    ،سییۀ ییید   مشییتهد 

ر م یز ن  ییدند  ید  در مدل بیت یویدیگن مقتیسی      محتس  

صورا درصدی   ستون صح   ب   سطنهت در هنیک دق  

 آررد  ید.

 خطر کلاسۀ  نقشۀریختگی برآورد صحت  درهم ماتریس. 4جدول 

)%(صحت خطر کمبسیار  مجموع  خطر کم  پرخطربسیار  پرخطر متوسط  رپذیریهای خط کلاس   

پنخطنبس تر  14 4 4 4 4 14 144  

16/73  پنخطن 4 13 1 4 4 20 

 متوسط 4 4 12 3 4 11 34

خطن  خ 4 4 4 0 1 1 34  

خطن  خبس تر  4 4 4 4 1 1 144  

33/37  ممموع 14 13 17 1 1 13 
 

  هیت      ،سی   ییک هنسینم    صیح  بت توی  ب  نتتی  

 ی  دقی    مشطص ید  ر هت تع  م   ،  همۀ  ام تنگ م 

  س . درصد‌33/37ید   ت   خطنپذینی هتی  نقش 

 بحث

 ۀحوضی  ی مطت ن  س ا  پژرهش حتضن بت هدف  ر یتب  منطق 

 درآبط ز مننید در مق یت   ینحوضی  صیورا گنفتی   سی .       

بیت   Sentinel 2A ۀبت  سیتفتد     تصیترین میتهو ر    حتضن پژرهش

متین  نیو ع پوییش/ تربنی  ر ضی       14قدرا تفو ک مویتن   

. چین   ی  بیدی      دیی ت      یتدیبت دق   ید  مطتلع  ۀنطقم

آرردن ضنی  رر نت  حوض  بت دق   یتد  دس   ب س     بن ی 

                                                           
1. Participatory Geographical Information System 

هیتی   گینر   ۀیید  ت  ی   ۀنقشی هنچ  دق  تصوین ر همچنی م  

  تن بتیید  شی ب یید    سیتفتد   ی   ۀنقشک ختک ر یه دررلوژ

    ییک هن یندن  تن خو هد بود. بت ممز  نتتی  ب  ر قع   نزدیک

 همیۀ بت  ستفتد     منطق بیول م    یتدید هتی  هتی نقش   ،س 

 یدند ر بت  ستفتد     ضنی  رر نیت   GISهت ر رد مدل ست   نی 

ید  در یدرل  ضنی  رر نت  هین  ینحوضی     آررد  ۀید تعنیف

ی هین  ینحوضی  بیت    مشطص ید ر در ن تی  رر نیت   رج بین   

بیت    . سیتا دیی هت محتس    در سطح  ینحوض  یدا بترندگ 

 ستفتد     تتبع یضوی  خط  در میدل منطیق فیت ی  مقیتدین     

ست ی یدند ر بت  یمتل  فت یآمد   دس   ب رتفتی  ر  رج رر نت  

 یتدیید  هیتی      نیی   ییک هنید  بن ی  تع  مهتی  ضن  ر ن
                                                           
2. Confusion Matrix 
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 ۀمطیت ن ن یتی     ۀنقشی  ( FHIسی ا )  ۀمطت نمطتبق یتخص 

ذینی ییتما  خطنپی  ی،   پین   در  ید  مطتلع  ۀس ا منطق

پنخطین   بسی تر خطین  متوسیط  پنخطین ر      خخطن    خ بس تر

یید  ر مقیتدین    تع ی م هیتی   نتتی   ،  ۀمقتیس. بت دیتع  م 

ر رر   GPSید  در بت دید م د ن  بت  ستفتد     دسیتگت    ث  

PGIS،  هیتی   دقی  نقشی    ریطتگ  ت  ی  یید ر   درهخمتتنیا

 ی آمیتری سی ا   ست مدل درصد نشتن د د. 33/37 ید  ر  ت   

منند بت  مک مدل منطیق    حوضۀهتی بدرن آمتر  در  ینحوض 

س ا  دقی  قتبیا ق یول     رضیع       مطت نۀ فت ی ر یتخص 

هیتی مطت یف بی  نمیتیش      گ نی  ینحوض  خطنپذینی ر س ا

    ۀ یتدیید  حوضی     ییک  ینف  بت ینتی  ب   ینو  گذ ی  ر 

 سی    آذربتیمتن یینق  یم   منت ق در خطن س ا در  ستتن 

ستل  متحمیا   هم ر د رد  یتدی  رسع  نس تتادیگن    نفر    

 ر ضی    مسیوون    هیتی مطت یف    فن ر ن در بطش هتی اخستر

 آمید  در  دسی   بی  نتیتی    ییود.  ر غ ن  م   ر ض   ر ی   بتغ 

بیت  هیت   بندی  ینحوض  تو ند ب  منظور  رلوی  م  حتضن پژرهش

یینتخ    ن یز  ر هتی آبط ز  یمتل مدینی  صح ح حوض  هدف

تین ر بیتنبندن    درس  منت ق د ر ی خطن ب شتن ر منت ق  میم 

هتی میدینیت   ب ولوژییک ر     ند هزین رری نتی      ب ن سطح 

تو نید در    ی بس تر حیتئز  هم ی  بتیید ر  ییم م یخ می        ست  

پیذینی منیت ق در معینض     آس  تطنی   س ا ر آثتر  تهش 
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