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محٕطٓ ي اوسبوٓ قررار دارورذ. تحقٕقربت    َبْ   ىذ کٍ تحت تىصَستآضبمٕذوٓ َبْ   آة تأمٕهترٔه مىبثع  از مُم سطحَٓبْ   آة

خىگرل ثرر    ترأثٕر  ّزمٕىر ، يلٓ وجًد اطلاعبت کمٓ ي اقتصبدْ در اوذ  زٔبدْ اثر مثجت پًضص خىگلٓ را ثر کٕفٕت آة وطبن دادٌ

پبلأص آة  َّسٔىئژٌ تأثٕر آن ثر  ثٍي اطلاعبت کمٓ  د.ضًثٕبن  ثٍ طًر کٕفٓ فقطأه مسئلٍ مًخت ضذٌ است تب  ،کٕفٕت آة

پًضرص    ثب درصذَبْ تبج خىگلَٓبْ  ٍ ضزٔرحً حبضر پژيَصدر  مىظًر،أه ثٍ . ٕستي ٔب مًخًد و است ثسٕبر کمدر أران 

ٓ متغٕاستفبدٌ از  ة ثبآ (WQI)اوتخبة ي ضبخص کٕفٕت  ضًل کبمفٕريز فبرس تىگ ضّحًدر مختلف  ضرٕمٕبٔٓ   ر رَبْ فٕسٔکر

کٕفٕت آة در خىگل ثرب دروظرگررفته   خذمت تبثع تًلٕذ ثبر  وخستٕهثراْ  ،. َمچىٕهتعٕٕه ضذحبصل از ثبروذگٓ َبْ   رياوبة

 ّطجقر تر از ٕطثپًضص  تبجيرد ضذ. وتبٔح وطبن داد ضبخص کٕفٕت آة در درصذَبْ آثر طًر کمٓ  ثٍ خىگلَبْ   ئژگٓسبٔر 

سان ضبخص کٕفٕرت ثرٍ مٕر    ،پًضص خىگلٓ  ثب افسأص َر ٔک درصذ تبج َمچىٕه ،، در مقٕبس کٕفٓ خًة قرار داروذ30ر 20

. ضرًد   مٓ   درصذْ کٕفٕت آة14/0کبَص  سجتخىگلٓ،  ّضزٔرحًمسبحت  َر ٔک درصذ افسأصي  ذٔبث  مٓدرصذ ثُجًد  8/0

اثرر مثجترٓ ثرر کٕفٕرت آة در      ٓي رس ٓلًمخبک ضىٓ لًمٓ وسجت ثٍ  خبک ي آسمبرْ اثر مىفٓ وسجت ثٍوٕس سبزوذ آغبخبرْ 

تصرفٍٕ را ثرٍ   َربْ    َسٔىٍ ،درصذ 30تب ة آحفبظت از کٕفٕت  ثراْپًضص خىگلٓ   افسأص تبجَبْ پژيَص  ٔبفتٍ مىطقٍ داروذ.

 . ثرسذوسبوٓ ضرة ا ثٍ مصرف مستقٕمتًاوذ   مٓ   َب  ضذٌ از أه خىگل  تأمٕهَبْ   ي آة رسبوذ مٓ کمترٔه حذ

 .، ضبخص کٕفٕت آة، درصذ تبج پًضصطثلًَبْ   خىگلر ضٕمٕبٔٓ،  پبرامترَبْ فٕسٔکٓ :ٍاشگاىکل٘ذ 
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 هقذهِ

کلبّؾ  ػلجت  ًبدسػت اص خٌگل   ٓ بٕ اخ٘ش اػتفبدّ  دس دِّ

ؿلذُ اػلتی ٗکلٖ اص اٗلي       ّب     عولکشد ٍ خذهبت خٌگ  ػغص

ِ اػلت    خذهبت ضفل  ٍ ثْجلَد ک٘ف٘لت  ة    ٕ   ، ثل ِ  علَس  کل

ِ  ذ، ًؼجتًؿَ  هٖ   تأه٘ي خٌگلٖ اکَػ٘ؼتن اص کِ ّبٖٗ  ة  ثل

ٖ  ٍ [1] ًذتش  ؿفبف ٍ صلال ثؼ٘بس ّب، کبسثشٕ ػبٗش ٖ  ضتل  گلبّ

 ی[2]ذ ًل ًذاس اًؼبى  ؿبه٘ذى ثشإ إ تلفِ٘ گًَِ ّ٘ر ثِ ً٘بص

ضضللَس خللَد ٍ خلللَگ٘شٕ اص ثللب پَؿللؾ خٌگلللٖ  ،ٍاقلل  دس

 ٕ ٖ  ّلبٕ    خبٗگضٌٖٗ  ى ثب ػبٗش کلبسثش صٗلبد ٍ  بٕ ّل   ثلب  ولَدگ

ثْجلَد  ػلجت  ػغَش غ٘شقبث  ًفَر هبًٌذ ؿْشٕ ٍ کـبٍسصٕ، 

تخشٗلللت زٌللل٘ي  ،ی ثٌلللبثشاٗي[3]ؿلللَد   هلللٖ   ک٘ف٘لللت  ة

کبّؾ کوٖ ٍ ک٘فٖ تَو٘ذات ٍ خلذهبت  ى    ّبٖٗ       اکَػ٘ؼتن

ّلب      دسًت٘دِ ضفبظت اص اٗي خٌگ  ،دًجبل خَاّذ داؿت  سا ثِ

ٍ تذاٍم ک٘ف٘لت  ة،  ػبصٕ ٍ اض٘بٕ  ًْب ثشإ ضف   ٍ ٗب غٌٖ  

 کٌذ هٖٖ اػت کِ ثقبٕ اکَػ٘ؼتن سا تضو٘ي بتاصخولِ اقذاه

 .[4] ؿَد هّٖب     کبّؾ ثؼ٘بسٕ اص ّضٌِٗ ً٘ض هَختٍ 

هغبوعبت هختلفٖ اثش هثجت پَؿؾ خٌگلٖ سا ثش ک٘ف٘لت  

ٖ     ة ٍ کبّؾ کذٍست  ى ًـبى ٕ دّلذی اص خوللِ     هل ٍ  دٗلض

ّللبٕ    ة اثللش خٌگلل  ثللش کو٘للت ٍ ک٘ف٘للت کللِ   ؾّوکللبساً

ٖ  ضَضٔ خشٍخٖ اص  سا   ثخ٘ض خٌگلٖ و٘بًسبٍ دس خٌلَة ؿل٘ل

ًـبى داد ثب کلبّؾ ػلغص   ًتبٗح پظٍّؾ  ًْب  ثشسػٖ کشدًذی

   کلبّؾ  ة ثَهٖ ثلِ خلبسخٖ، ک٘ف٘لت    گًَٔ خٌگ  ٍ تغ٘٘ش 

 5154ٗبثذ ٍ کبّؾ کو٘ت  ة  ؿبه٘ذًٖ ً٘لض ثلِ هقلذاس      هٖ

   ٖ  1هتشهکعت ثش اثش کبّؾ ٗک دسكذ ػلغص پَؿلؾ خٌگلل

ٕ ثشسػٖ  ی[5] اػت   ٘عٖعج ثلش  ً٘لض  هختلل   ّلبٕ    اثش کلبسثش

ٖ    ک٘ف٘ت  ة ًـبى ثل٘ي پَؿلؾ گ٘لبّٖ خٌگللٖ ٍ     دّلذ    هل

ٍ دٗگش  [7]  ّب     کؾ  پبساهتشّبٕ ً٘تشات ٍ  فت [6] کذٍست  ة

هٌفلٖ ٍخلَد داسد   ساثغٔ  [8] پبساهتشّبٕ ف٘ضٗکٖ ٍ ؿ٘و٘بٖٗ

ٕ  ثْتش دس خٌگ  ثؼ٘بس ٍ ک٘ف٘ت  ة   یػلت ّب    اص ػلبٗش کلبسثش

ِ  ی[9]اػلت      ة ثؼ٘بس کوتشّضٌٗٔ تلف٘ٔ  ،ِددسًت٘ علَس    ثل

دسكلذ ثلش اثلش     18 ثلِ هقلذاس  کلبّؾ کلذٍست  ة    کوٖ ً٘ض

 20ٍ کلبّؾ   [10]پَؿلؾ خٌگللٖ    اص افضاٗؾ ٗک دسكلذ 

دسكلذ اص   10تلفِ٘ ثش اثلش افلضاٗؾ ّلش    ّبٕ   دسكذٕ ّضٌِٗ

 ،ّوسٌلل٘ي .[11] پَؿللؾ خٌگلللٖ ًـللبى دادُ ؿللذُ اػللت

دسكلذ   30تَاًلذ    هٖ   پَؿؾ خٌگلٖدّذ   هٖ   بىتطق٘قبت ًـ

ٍ سا تَضل٘ص دّلذ   تغ٘٘ش ک٘ف٘ت ف٘ضٗکٖ ٍ ؿل٘و٘بٖٗ فلللٖ   

                                                 
1  . Ground Canopy Cover 

ِ  هؼبضت خٌگ  ٖ    علَس هؼلتق     ثل دسكلذ اص  پلٌح  تَاًلذ    هل

 ی  [12] تَخِ٘ کٌذتغ٘٘شات ک٘ف٘ت  ة سا 

ثِ ی ٍخَد داسدثشإ اسصٗبثٖ ک٘ف٘ت  ة هختلفٖ ّبٕ   سٍؽ

ذاصُتَاى پبسا  هٖ   ،هثبلعَس   ة سا  ٓؿلذ  گ٘شٕ هتشّبٕ هختل  اً

 ،ثللش اػللبع هلللبسف هختللل  ثللب ًوَداسّللبٕ هَخللَد ؿللَوش  

هقبدٗش کوٖ پبساهتشّلبٕ هختلل     کشدیٍ ییی هقبٗؼِ  ٍٗلکَکغ

ثب هقلبدٗش اػلتبًذاسد    سا ، ػختٖ ٍ ػبٗش پبساهتشّبpH ،ECهبًٌذ 

ک٘ف٘ت ّش پلبساهتش  دسخٔ ٍ  [13] ٍ هدبص هشثَط ثِ  ى ػٌد٘ذ

لي     ،خذاگبًِ ًـبى دادی ثب اٗي ضلبل  سا ثِ عَس هـلک  اكللٖ اٗ

ٖ  ى دس  تلَٗشٕ خبه  اص ؿشاٗظ ک٘فلٖ  ة  اسائٔ سٍٗکشد ًبتَاً

کبسّبٕ هٌبػت ثشإ هللشف  اسائٔ گ٘شٕ ٍ  تلو٘ناػت کِ  ساّ

 ،ثلِ ّول٘ي هٌرلَس    ی[14] کٌذ  هٖ   هغوئي هٌبث   ة سا دؿَاس

WQIک٘ف٘ت  ة  ؿبخق
 [15] ؾّوکلبساً تَػلظ ثلشاٍى ٍ    2

لي  ٗبفتی  تَػعِ [16] ؾذاع ؿذ ٍ تَػظ ثکوبى ٍ ّوکبساًاث اٗ

      ِ    ؿبخق ثشإ اسصٗلبثٖ ک٘ف٘لت  ة  ؿلبه٘ذًٖ ثلِ کلبس گشفتل

 ؿ٘و٘بٖٗ ف٘ضٗکٖ، هختل  پبساهتشّبٕ هقبدٗش پبٗٔ ثشٍ  ؿَد  هٖ

دس  WQIؿلبخق  اػلتی   ؿلذُ  ثٌلب   ة ًوًَِ ٗک دس صٗؼتٖ ٍ

دس  ؾاًٍ ّوکلبس  عجذاوطو٘لذ  ،[17] هشٗکلب  دس هغبوعبت کبًتش 

ٍٍ ٍ ٍ ً٘للض  [19]دس تشک٘للِ  ؾػللٌش ٍ ّوکللبساً ،[18]عللشا  

اػتفبدُ ؿذُ اػتی دس اٗشاى ً٘لض دس   [20]دس ز٘ي  ؾّوکبساً

ثشإ ثشسػٖ  WQI ؿبخق [21] ؾَٗػفٖ ٍ ّوکبساً تطق٘ق

 ُ اػتی  ؿذاػتفبدُ  صٗشصهٌٖ٘ اػتبى اوجشصّبٕ   ک٘ف٘ت  ة

 دس خٌگل  ک٘ف٘لت  ة  خلذهت  ػبصٕ  ثطث هذل دساهب 

ًـلذُ اػلت ٍ ًتلبٗح تعلذاد      إ اًدلبم  هغبوعِداخلٖ  ٌبث ه

ِ  ً٘ض کـَسهطذٍد هغبوعبت خبسج اص   دو٘ل  تفلبٍت ًلَع     ثل

 ثِی ٘ؼتقبث  اػتفبدُ دس اٗشاى ً  ًْب، سؿذ ؿشاٗظ ٍ خٌگ 

ً٘بص ثلِ داؿلتي تلبث  تَو٘لذ صٗؼلتٖ ف٘ضٗکلٖ        هٌرَس،اٗي 

ؿَد کِ ثتلَاى ثلب     هٖ   اضؼبعدس اٗشاى خذهت ک٘ف٘ت  ة 

اثلش تغ٘٘لش دس    ک  ى تغ٘٘شات ًْلبٖٗ ک٘ف٘لت  ة سا ثلش   کو

دػلت    پَؿؾ خٌگلٖ ثِ  تبجٍضع٘ت خٌگ  اصخولِ دسكذ 

عج٘علٖ ثللَط   ّبٕ   خٌگ ثشإ سػ٘ذى ثِ اٗي ّذف،  ٍسدی 

ِ  اًتخبة ؿذ ؿَل دس کبهف٘شٍص فبسع تٌگ ضٔضَ هٌجل    کل

ّبٕ   ی  ة اػت   سٍد کش ٔتغزٗؿَل ٍ ّبٕ   سٍدخبًِه٘ي  ة تأ

دس پـت  ثعذ اص پَ٘ػتي ثِ سٍد کش  ّب     ص اٗي خٌگ خشٍخٖ ا

ه٘ي  ة هٌجل  تلأ   ٗبدؿلذُ ػذ  ٗبثذی هٖػذ دسٍدصى تدو  

   ؿشة ؿْش ؿ٘شاص ٍ هشٍدؿلت ٍ ثخـلٖ اص هٌلبعق اعلشاف    

                                                 
2. Water Quality Index 
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 دس ثْجلَد ک٘ف٘لت  ة    ّلب      اٗلي خٌگل   اثش  ،سٍ  ی اص اٗياػت

اص پلظٍّؾ ضبضلش   ّلذف   ،دس ٍاقل   یؿذتطق٘ق   ؿبه٘ذًٖ

ث٘ش ػلبٗش  پَؿؾ خٌگ  ٍ تلأ تبج  ٘ش تغ٘٘ش دسكذثثشسػٖ تأ

ِ، ضلل)هؼللبضت صٗشضَ ٖخٌگللل ٔضللصٗشضَّللبٕ   ٍٗظگللٖ

ثب اػتفبدُ اص  ٍ خبک( ثش ک٘ف٘ت  ة ؿٌبػٖ، هذٗشٗت صه٘ي

ٍ  ٍ اٗدبد هلذل تَو٘لذ خلذهت ضفل      ؿبخق ک٘ف٘ت  ة

کلِ   اػت   ثلَط صاگشعّبٕ   تَػظ خٌگ ک٘ف٘ت  ة  ثْجَد

ٕ ثتَاى ثِ اثلضاسٕ کولٖ    تلش    ٗت ثْتلش ٍ كلط٘ص  هلذٗش  ثلشا

خٌگلٖ دس اٗي هٌلبعق دػلت ٗبفلت ٍ اص سًٍلذ     ّبٕ   عشكِ

 یکبػتض٘بتٖ ّبٕ   افضاٗـٖ تخشٗت اٗي اکَػ٘ؼتن

 ّا هَاد ٍ رٍغ
 ؼذُ هطالعِ ٔهٌطق

 ثخ٘لض صٍخلٖ   ّلبٕ   ِ ضل ضَ هغبوعبتٖ ٔهٌغقضبضش هغبوعٔ دس 

اص ًرلش تقؼل٘وبت کـلَسٕ دس ؿلوبل غشثلٖ      ی اػت   ؿَل تٌگ

ؿْشػتبى هشٍدؿت ٍ اص ًرلش هَقع٘لت   ذٍدٓ هطاػتبى فبسع، 

هتش علَل ؿلشقٖ    610127تب  609222گؼتشٓ دس خغشاف٘بٖٗ 

 39هٌغقللٔ هتللش عللشم ؿللوبوٖ  3351133تللب  3349310ٍ 

 30˚16′علَل ؿلشقٖ ٍ    52˚9′تب  52˚8′هعبدل  UTMػبهبًٔ 

ّلبٕ  ِ ضل ضَ (ی1عشم ؿوبوٖ قلشاس داسًلذ )ؿلک      30˚17′تب 

َ  ؿَل فلبسع اص  تٌگ ٔؿبّذ ٍ ًوًَ ّلبٕ هعلشف   ِ ضل خوللِ ض

 ثلبس  کلِ دس ػلغص کـلَس ثلب ّلذف اسصٗلبثٖ        ّؼلتٌذ صٍخلٖ  

لبة ٍ سػلَة ٍ    عشش ّبٕ  ثخ٘ضداسٕ ٍ ػبٗش عَاه  هؤثش ثش سٍاً

دبم تطق٘قبت هشتجظ تعشٗ  ٍ ساُ ذاصٕ ؿذُ ّوسٌ٘ي اً ذ اً  یاً

ًَلِ اص   ِ ضدػتشػٖ ثِ ضَ  -ؿل٘شاص خلبدٓ  ّبٕ ؿلبّذ ٍ ًو

 -َّوجللبل ث٘ضللب کللبهف٘شٍص اص هؼلل٘ش   -هشٍدؿللت، هشٍدؿللت 

ک٘لَهتش  120ثضٕ ثِ عَل تقشٗجٖ  ؿَل -هکبى خشم -خَس تٌگ

 -پ٘لش  ؿؾ -ػپ٘ذاى ٍ اص هؼ٘ش ثشؿٌِ -ؿ٘شاصخبدٓ ٍ ّوسٌ٘ي 

 پلزٗش اػلتی   ک٘للَهتش اهکلبى   110ثضٕ ثِ علَل تقشٗجلٖ    ؿَل

ضَضلٔ  ّلبٖٗ کَزلک اص   ِ ضل صٗشضَ ّبٕ ؿبّذ ٍ ًوًَِِ ضضَ

ثبلادػلت ػلذ    ثخ٘لض  ضَضٔ ؿَل ٍ دس ضبوت کلٖ  تٌگ ثخ٘ض 

للٔ  یّؼللتٌذدسٍدصى  کللش  ثللِ سٍدِ ضللّللش دٍ ضَاكلللٖ  ثشاّ

ؿبّذ ثلب  ضَضٔ سٗضدی   هٖ   ٍ دس ًْبٗت ثِ ػذ دسٍدصى ًذدپَ٘ هٖ

هتلش اص ػلغص    6/2155ّکتبس، استفبع هتَػلظ   7/57هؼبضت 

إ کَزلک، هشتفل  ٍ   ِ ضضَ ،دسكذ 2/41دسٗبٕ  صاد ٍ ؿ٘ت 

 9/49بضت ًوًَِ ً٘ض ثلب هؼل  ضَضٔ ؿَدی  پشؿ٘ت هطؼَة هٖ

هتلش اص ػلغص دسٗلبٕ  صاد ٍ     3/2121ّکتبس، استفلبع هتَػلظ   

إ کَزلک،  ِ ضل ؿبّذ ضَضَضٔ ّوسَى  ،دسكذ 1/40ؿ٘ت 

دلبم  عجلق   ؿَدی هشتف  ٍ پشؿ٘ت هطؼَة هٖ ؿلذُ   هغبوعلٔ اً

َ    صهل٘ي ًؼجت ػبصًذّبٕ  لي دٍ صٗشض ِ ضل ؿٌبػلٖ ٍاقل  دس اٗ

)ؿبّذ ٍ ًوًَِ( هـلبثِ دس ًرلش گشفتلِ ؿلذُ ٍ ؿلبه  ػلبصًذ       

ک دس قؼوت ؿوبل، ػبصًذ  غبخلبسٕ دس قؼلوت ه٘لبًٖ ٍ    ساص

ّبٕ ؿي ٍ سٗگ ٍ هبػلِ ٍ هلبسى( دس    سفتٖ )ٍاسٗضُ سػَثبت کَُ

ِ  ،ّوسٌ٘ي یٌذّؼتّب ِ ضقؼوت خٌَثٖ ضَ ًَل ّلبٕ هشتعلٖ    گ

لي هغبوعلِ،   اػلبع  ثلش  صٍخلٖ  ّبٕ ِ ضؿذُ دس ضَ ؿٌبػبٖٗ اٗ

ِ     ُؿبه  گَى ٍ گَؿجش ًَل ّلبٕ   ثب ٍضلع٘ت فق٘شًلذی دس ثل٘ي گ

ِ ثلَط ثب ٍضع٘ت گًَٔ ٘ض خٌگلٖ ً جلَُ تلب ت    ً٘ول لي  ٌ ل اً ک دس اٗ

 ی[22] ؿَد  هٖ   ّب هـبّذُِ ضضَ

 ( WQIؼاخؿ ک٘ف٘ت آب ) ٔهحاظث

ک٘ف٘لت  ة، اص اثلضاس    ٔدسخل دس ثشسػٖ ضبضلش ثلشإ ث٘لبى    

 ؾتَػلظ ثلشاٍى ٍ ّوکلبساً    ؿلذُ  پ٘ـٌْبد WQIهذٗشٗتٖ 

ؿذُ اػتی پبساهتشّبٕ ف٘ضٗکلٖ ٍ ؿل٘و٘بٖٗ    [ اػتفبد15ُ]

کلِ   ّؼلتٌذ   پبساهتشّبٖٗ ضبضش پظٍّؾ ؿذُ دس گ٘شٕ صُاًذا

ثلشإ هلللبسف ؿللشة اًؼللبًٖ ثؼلل٘بس ضللشٍسٕ اػللتی اٗللي  

(، ً٘تللشات SO4(، ػللَوفبت )Ca) پبساهتشّللب ؿللبه  کلؼلل٘ن

(NO3(کلش ،)Cl( ِاػ٘ذٗت ،)pH ػختٖ ک ،) (TH  ػلذٗن ،)

(Na( هٌ٘للضٗن ،)Mg( ّٖللذاٗت اوکتشٗکلل ،)ECکللذٍست ،) 

(Turbidity) ( ک  هَاد خبهذ هطلَل ٍTDS )ٖیؿًَذ ه 

ک٘ف٘لت  ة دس دٍ هشضللِ   ّلبٕ    ؿلبخق  ،ثِ عَس کلٖ

خلبم هشثلَط ثلِ    ّبٕ   اٍل دادُ ٔهشضلدس  یذًؿَ  هٖ   هطبػجِ

ّللبٕ   پبساهتشّللبٕ هختللل  ک٘فللٖ  ة کللِ اص ًرللش ٍاضللذ  

گ٘شٕ ً٘ض ثب ٗکذٗگش هتفلبٍت ّؼلتٌذ، ثلب اػلتفبدُ اص      اًذاصُ

ؿلًَذی    هٖ   ثذٍى ثعذ تجذٗ ّبٕ   تَاث  هختل  ثِ صٗشؿبخق

ؿلذُ ثلب اػلتفبدُ اص     هطبػجِّبٕ   ؿبخق دٍم صٗش ٔهشضل دس

تَاثلل  تدو٘لل ، تشک٘للت ٍ دس ًْبٗللت ؿللبخق ک٘ف٘للت  ة 

 ی  [23]ذ ًؿَ  هٖ   هطبػجِ

فلبکتَس ٍصًلٖ    1 ٔساثغاثتذا ثب اػتفبدُ اص  ،ثِ اٗي هٌرَس

ؿَد کِ ثشإ اٗي کبس اص اػتبًذاسدّبٕ   هٖ   ّش پبساهتش تع٘٘ي

 ِ َ  تَكل٘  ة  [ 24ٍ] ٖخْللبًػللظ ػلبصهبى ػل هت   ؿلذُ ت

   [ی25]اػتفبدُ ؿذُ اػت   ؿبه٘ذًٖ دس اٗشاى

اػلتبًذاسد   Stٍصى اٍوِ٘  Wiٍ  فبکتَس ٍصًٖ Wf 1ساثغٔ  دس

 [ی26]اػت ثبثت هعبدوِ  Kهشثَط ثِ ّش پبساهتش ٍ 

(1) 1

 Wi K / St
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 فبکتَس ٍصًٖ
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ٔ ٗک هق٘بع ػٌدؾ ک٘ف٘ت ثب اػتفبدُ اص ساثغ ،ػپغ

ِ  ّٔوثشإ  2 ٖ    پبساهتشّب هطبػلج  Qi 2ٔ ساثغل  ؿلَدی دس   هل

ؿذُ دس  گ٘شٕ  هقذاس اًذاصُ Vactصٗشؿبخق ثشإ ّش پبساهتش، 

 یاػت  ً٘ض هقذاس اػتبًذاسد ّش پبساهتش Vst صهبٗـگبُ، 

(2)  Qi Vact / Vst *100
 

   تع٘لل٘ي 3ٔ اص ساثغلل( pH)هق٘للبع پللبساهتش اػلل٘ذٗتِ  

 ؿَدی  هٖ

(3)  Qi Vact 7 / Vst 7 *100  
 

 اثظٍؿبخق ک٘ف٘ت ثش اػبع س ٔ خش هطبػج ٔدس هشضل

 ؿَد:  هٖ   ث٘بى 5ٍ  4

(4)  fi
WQI W /Q fW   f 

 ٗلک ( ثشاثلش  wf)ٍٖصًل  ٕزَى هدوَع فبکتَس ّلب 
 ؿَد ٖػبدُ ه 5ثِ كَست ساثغِ  4ساثغِ  ٗيثٌبثشا ٘ـَده

(5) 
1

*



n

i f

i

WQI Q W

 
ک٘ف٘ت  ة اص خلذٍل   ٔثشإ ث٘بى ک٘فٖ دسخ ،دس ًْبٗت 

 .ؿَد  هٖ   اػتفبدُ 1

 

 ؼذُ هطالعِ ٔ. هٌطق7ؼکل 

 [27] فٖ ؼاخؿ ک٘ف٘ت آبتٌذٕ )هق٘اض( ک٘ طثقِ .7خذٍل 

 <700 76-700 57-75 26-50 0-25 هق٘اض ؼاخؿ ک٘ف٘ت آب

 غ٘ش قبث  ؿشة ثؼ٘بس ضع٘  ضع٘  خَة عبوٖ ک٘ف٘ت  ةعجقٔ 

 
 آٍرٕ دادُ خوع

ثشسػٖ اثلش خٌگل  ثلش ک٘ف٘لت  ة،      ثشإدس تطق٘ق ضبضش 

دس خٌگلٖ هتفبٍت پَؿؾ تبج  ثب دسكذّبٕ  ّبٖٗ      ِ ضصٗشضَ

ؿَل اًتخلبة   تٌگ ٔدس هٌغققش  ٍ  صاد خٖ صٍّبٕ  ِ ضضَ

ٖ     خبسٕسٍاًبة ّبٕ   ٍ ًوًَِذ ؿ اص  ؿلذُ ثعلذ اص ّلش ثبسًلذگ

 ثشداؿلت  ِضل اص ّش صٗشضَ 1395تب اسدٗجْـت  1394هْش 

ٖ    ًوًَِ 54 هدوَعدسٍ  ؿذ ّلبٕ     ة ثلشإ ثشسػلٖ ٍٗظگل

اٗي پبساهتشّلب  ثِ  صهبٗـگبُ هٌتق  ؿذی ف٘ضٗکٖ ٍ ؿ٘و٘بٖٗ 

ِ    صُدس  صهبٗـگبُ اًذا  ٓ هلذ  دػلت  گ٘شٕ ٍ ػپغ اص ًتلبٗح ثل

 ی  تع٘٘ي ؿذؿبخق ک٘ف٘ت  ة 

س رگرظَ٘ى چٌذگاًِ  MRA (Multiple Regression Analysis) آًال٘

اص  ٗلک ّشاّو٘لت ثل٘ي    ٔدسخل  ًبو٘ض سگشػلَ٘ى زٌذگبًلِ   

دّذ کِ هذل زقذس   هٖ   کٌذ ٍ ًـبى  هٖ   هتغ٘شّب سا هـخق

ٖ    ثِ عٌَاى ٗلک اثلضاس تخول٘ي خلَة عول        ی[28] کٌلذ   هل
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دّلذ    هٖ   إ کِ استجبط سگشػَ٘ى زٌذگبًِ سا تَض٘ص  هعبدوِ

 :اػت 6ٔ عجق ساثغ

(6) 
0 1 1 2 2 k k Y X X X u               

 
ِ  Y 6ٔ ساثغلل دس  هتغ٘شّللبٕ  ّللب Xk ٍ هتغ٘للش ٍاثؼللت

ثب خذاػلبصٕ ّلش    6ٔ غثسا یاػت   (ثشؤههؼتق  )فبکتَسّبٕ 

 شّلب اص اٗي هتغ٘ٗک ّشدّذ  هتغ٘ش هؼتق  اص ثقِ٘ اخبصُ هٖ

 ٓدٌّلذ  تَضل٘ص ضشاٗت خَد سا داؿتِ ثبؿٌذ کِ دس ضق٘قت 

ی اٗي ًَع  ًبو٘ض سگشػلَ٘ى،  اػت   استجبط  ًْب ثب هتغ٘ش ٍاثؼتِ

ٗبثلذ ٍ  ًْلب خغلٖ سا      هٖ   ضشاٗجٖ سا ثشإ ّش هتغ٘ش هؼتق 

 یسا داسًذ خغبکوتشٗي هدوَع هشثعٖ  دٌّذ کِ  هٖ   تـک٘ 

ّشٗلک   ثب خٌگ  دسكذ تبج پَؿؾ استجبطثشإ تع٘٘ي 

٘ي  ًبو٘ض ّوجؼتگٖ ثف٘ضٗکٖ ٍ ؿ٘و٘بٖٗ  ة ّبٕ   اص ٍٗظگٖ

ف٘ضٗکٖ ٍ ؿ٘و٘بٖٗ ّبٕ   ٍٗظگٍٖ  خٌگ  تبج پَؿؾ دسكذ

 یاًدبم ؿذ  ة

 ظازٕ ک٘ف٘ت آب هذل 

 ً٘لض  ثشإ اٗدبد هذل تَو٘ذ خذهت ک٘ف٘لت  ة دس خٌگل   

ؿلذُ   اًدلبم دس هغبوعبت   ة ثش ک٘ف٘تثش ؤهعَاه  هختل  

ِ   لِ هٖاص خوکِ ذ ؿهـخق  َ  تلَاى ثل ولَطٕ )خلٌغ    و٘تل

ٖ صهبى خشٗبى  ة دس ضَضِ، عَل هؼل٘ش   ،ػٌگ( ؿلذُ   عل

ثللبسؽ، فشػللبٗؾ خللبک ٍ   ،[29]ِ( ضلل)هؼللبضت صٗشضَ

ٍ عَاهل  هلذٗشٗتٖ    [30]پَؿؾ گ٘لبّٖ  دسكذ َّاصدگٖ، 

 ی  دکشاؿبسُ  [31]

ؿبخق ک٘ف٘ت ، ؿذُ ثشسػٖ ّبٕ ِ ضدس صٗشضَ ،ثٌبثشاٗي

ٖ   دسعٌَاى هتغ٘ش ٍاثؼتِ ٍ    ة ثِ ،  كذ تلبج پَؿلؾ خٌگلل

ِ  خلبک  ًفَرپزٗشٕ ، ؿلذت ثلبسؽ،   ّلب  ، هؼلبضت صٗشضَضل

هلذٗشٗت   هدبصٕ هتغ٘شؿٌبػٖ،  ػبصًذ صه٘ي هدبصٕهتغ٘ش 

ِ   هدلبصٕ   )قش  ٍ  صاد( ٍ عٌلَاى هتغ٘شّلبٕ     ًلَع خلبک ثل

 هؼتق  اًتخبة ؿذًذی

ِ  گ٘شٕ اًذاصُّبٕ   ثشداؿت ّؤ عٌلَاى    ؿذُ دس اکؼ  ثل

ثلشإ   Shazam افلضاس   شمثبًک اع عبتٖ رخ٘لشُ ٍ ػلپغ ًل   

ی پلغ اص  ذؿل ػلبصٕ اًتخلبة    ٍ هذل  ّب     تطل٘  دادُ ٍ تدضِٗ

ؿلذُ   اًدبمغبوعبت ؿک  تبث  دس هٍ تَخِ ثِ   ّب     ثشسػٖ دادُ

سٍؽ سگشػللَ٘ى زٌذگبًللِ ٍ ؿللک  تللبثعٖ    [ 10ٍ  6، 5]

داگ ع( ثشإ اٗدبد تبث  تَو٘لذ  -وگبسٗتوٖ )تبث  تَو٘ذ کبة

 ًٕولب  سًٍلذ   ة اػلتفبدُ ؿلذی  اکَوَطٗکٖ خذهت ک٘ف٘لت  

 ًـبى دادُ ؿذُ اػتی  2پظٍّؾ ضبضش ثِ كَست ؿک  

 
 . رًٍذ ًوإ پصٍّػ حاضر2ؼکل 
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 ّا  ٗافتِ

ف٘ضٗکلٖ ٍ  تَك٘   هبسٕ هشثلَط ثلِ هقلبدٗش پبساهتشّلبٕ     

 ؿذُ اػتی اسائِ 2 ة دس خذٍل ؿ٘و٘بٖٗ 

هؤػؼٔ اػتبًذاسد ٍ تطق٘قبت كٌعتٖ اٗشاى داهٌلٔ هدلبص   

pH َتَكل٘  کلشدُ    5/8تب  5/6ّبٕ  ة دس داهٌٔ   ًِثشإ ًو

هدبص  ٓهٌغقِ دس هطذٍدّبٕ  ة   کِ اص ًرش ًوًَِ [25]اػت 

ؿلًَذی ّوسٌل٘ي،     هٖ   ٗبثٖهغلَة اسص pHٍ اص ًرش  سًذقشاس دا

پبساهتشّبٕ کلؼ٘ن، هٌ٘ضٗن، ػلذٗن، کللش ٍ ػلَوفبت ً٘لض ثلب      

ّؼلتٌذ، اهلب      تَخِ ثِ ضذ هغلَة  ًْب دس هطلذٍدٓ هغللَة  

ٍٗظگٖ کذٍست، ػختٖ ک  ٍ ً٘تشات دس هطذٍدٓ هدلبص قلشاس   

 داسًذ کِ هغلَة  ؿبه٘ذى اًؼبى ً٘ؼتی

ّبٕ هختلل    ث٘ي دسكذ تبج پَؿؾ ٔثشإ ثشسػٖ ساثغ

ّوجؼتگٖ ث٘ي  ٔساثغ ،ؿ٘و٘بٖٗ  ة ل ٍ پبساهتشّبٕ ف٘ضٗکٖ

 ِ  اٗي پبساهتشّب ٍ دسكذ تبج پَؿؾ خٌگلٖ ثِ دػت  هذ کل

 بى دادُ ؿذُ اػتیًـ 3ثشسػٖ دس خذٍل  ًٔت٘د

ث٘ـتشٗي ّوجؼلتگٖ ثل٘ي دسكلذ     3ثب تَخِ ثِ خذٍل 

 ی اػت   تبج پَؿؾ ٍ پبساهتشّبٕ ً٘تشات، کلؼ٘ن ٍ کذٍست

ثب افضاٗؾ تلبج پَؿلؾ    دّذ  هٖ   هٌفٖ ً٘ض ًـبى ع هت

 ٗبثذی    هٖ   هقذاس ً٘تشات، کلؼ٘ن ٍ کذٍست  ة کبّؾ ،خٌگ 

ؿلذُ   دُؿل٘و٘بٖٗ اػلتفب   ل پبساهتشّبٕ ف٘ضٗکٖ 4خذٍل 

ثشإ اٗدبد ؿلبخق ک٘ف٘لت  ة ٍ هقلذاس علذدٕ ؿلبخق      

 50ثلب   ٔک٘ف٘ت  ة سا دس ٗلک ًوًَلِ  ة کلِ اص صٗشضَضل    

 دّذی  هٖ   ثشداسٕ ؿذُ اػت، ًـبى دسكذ تبج پَؿؾ ًوًَِ

عذد ؿبخق ک٘ف٘ت  ة دس تبج پَؿؾ  4عجق خذٍل 

ک٘ف٘لت خلَة  ة دس    کِ اػت   98/28دسكذ،  50خٌگلٖ 

 یدّذ سا ًـبى هٖ  گلٖاٗي عجقِ اص پَؿؾ خٌ

ثٌذٕ هَخَد ثشإ ؿبخق ک٘ف٘لت  ة،   ثش اػبع عجقِ

 هلذُ دس عجقلبت هختلل  تلبج      دػلت  ثِ ک٘فّٖبٕ   ؿبخق

ًتلبٗح   5اًذی خلذٍل   ثٌذٕ ک٘فٖ ؿذُ پَؿؾ خٌگ ، عجقِ

ؿللبخق ک٘ف٘للت دس ّللش عجقللِ تللبج پَؿللؾ خٌگلللٖ ٍ   

 دّذی  هٖ   ثٌذٕ ک٘فٖ ٍ کوٖ  ى سا ًـبى عجقِ

 ثل٘ؾ اص  تبج پَؿؾ خٌگلٖ ٔعجق 5 ثب تَخِ ثِ خذٍل

ِ      دسكذ 30 اًلذ ٍ دس   دس هق٘لبع ک٘فلٖ خلَة قلشاس گشفتل

دسكذ،  ة دس هق٘بع ک٘فٖ ضلع٘  ٍ   30عجقبت کوتش اص 

 گ٘شدی   هٖ   ثؼ٘بس ضع٘  ثشإ هلبسف ؿشة اًؼبى قشاس

 ٍ ثلش   ؿلذُ  اػلتفبدُ  ًتبٗح  ًبو٘ض  هبسٕ هتغ٘شّبٕ هلؤثش 

ذهت ضف  ٍ ثْجلَد  ػبصٕ تبث  تَو٘ذ خ ک٘ف٘ت  ة دس هذل

 ًـبى دادُ ؿذُ اػتی 6ک٘ف٘ت  ة ثِ كَست خذٍل 

ثلب ضلذاق    )ؿلبخق ک٘ف٘لت  ة(    WQIهتغ٘ش ٍاثؼتِ 

ٍ هتغ٘شّللبٕ هؼللتق  هؼللبضت  31/95ٍ ضللذاکثش  98/28

 پلٌح هتشهشثل  ٍ ضلذاکثش ضلذٍد     511صٗشضَضِ ثب ضذاق  

ی ًفَرپلزٗشٕ ً٘لض   ؿلذ ػبصٕ ٍاسد  ّکتبس دس هطبػجبت هذل

 ى دس  کوتشٗي هقذاسکِ  اػت   ثشؤ٘شّبٕ هٗکٖ دٗگش اص هتغ

ش ثل هتلش   ه٘لٖ 8/9 ى هقذاس  ث٘ـتشٗيٍ  63/4خبک هٌغقِ 

ثشإ دسًرشگشفتي اثش ؿذت ثلبسؽ   ،ی ّوسٌ٘يػبعت اػت

ٍ  2/1ثلبسؽ هَخلَد ثلب ضلذاق      ّبٕ   ثش ک٘ف٘ت  ة، ؿذت

اٗلي   ٔدس ًرش گشفتِ ؿلذُ ٍ دس ًْبٗلت ّول    91/3ضذاکثش 

 50پَؿؾ خٌگلٖ اص كلفش تلب    پبساهتشّب دس دسكذّبٕ تبج

   اًذی  ٍاسد ؿذُ ػبصٕ دسكذ دس هطبػجبت هذل

ثلش ٍسد تلبث     ًٔتبٗح تخو٘ي ضشاٗت سگشػلًَٖ٘ هعبدول   

   ِ   تَو٘ذ خذهت ضف  ٍ ثْجَد ک٘ف٘ت  ة ٍ اخلضإ تلبث ، ثل

 ًـبى دادُ ؿذُ اػتی 7كَست خذٍل 

گرم تر   ، ه٘لpH  ٍECٖخس  تِؼَل کاهف٘رٍز )ٍاحذ پاراهترّا  تٌگ ٔهٌطقتَـ٘ف آهارٕ هتغ٘رّإ ف٘سٗکٖ ٍ ؼ٘و٘اٖٗ آب در  .2خذٍل 

 (N=54) (اظت  ل٘تر

 ٍارٗاًط ه٘اًگ٘ي حذاکثر حذاقل هتغ٘ر
 207/6067 046/170 25/481 06/29 هتش( ّذاٗت اوکتشٗکٖ )ه٘کشٍهَع ثش ػبًتٖ

 128/2485 82/108 308 60/18 ک  هَاد هطلَل
pH 98/6 30/8 647/7 063/0 
 075/331 15/51 20/91 28 کلؼ٘ن
 454/9 79/5 30/17 40/0 هٌ٘ضٗن
 540/4 043/4 72/14 10/1 ػذٗن
 177/3 85/5 07/12 2 کلش

 827/596 75/76 08/154 06/29 ػَوفبت
 528/9923 44/151 89/491 84/20 ػختٖ ک 
 441/6 88/10 20/16 6 ً٘تشات
 168/0 27/1 50/2 50/0 کذٍست
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 (اظت  گرم تر ل٘تر  ، ه٘لpHٖخس  تِ)ٍاحذ ؼ٘و٘اٖٗ آب  ـ رـذ تاج پَؼػ خٌگلٖ ٍ پاراهترّإ ف٘سٗکٖ. ّوثعتگٖ ت٘ي د3خذٍل 

 EC 
(μm/cm) TDS pH Ca Mg Na 

 002/0 -012/0 -58/0 -22/0 -19/0 -19/0 ّوجؼتگٖ پ٘شػَى

 98/0 93/0 000/0 10/0 16/0 16/0 داسٕهعٌبػغص 

 Cl SO4 TH NO3 Turbidity  

  -72/0 -88/0 33/0 -20/0 -22/0 شػَىّوجؼتگٖ پ٘

  000/0 000/0 01/0 14/0 10/0 داسٕهعٌبػغص 

 (اظت   گرم تر ل٘تر  ، ه٘لpH  ٍECٖخس  تِ)ٍاحذ پاراهترّا  . پاراهترّإ ف٘سٗکٖ ٍ ؼ٘و٘اٖٗ ٍ ؼاخؿ ک٘ف٘ت آب4خذٍل 

 پاراهتر
گ٘رٕ هقذار اًذازُ

 Vactؼذُ 

 هقذار اظتاًذارد 

VSt 
ٍزى اٍلِ٘ 

Wi 

فاکتَر 

 Wfٍزًٖ 
 زٗرؼاخؿ

Qi 

هقذار زٗرؼاخؿ 

 (wf*Qi)دارٍزى

ه٘کشٍهَع اوکتشٗکٖ ) ّذاٗت

 (ثش ػبًت٘وتش
135 400 0025/0 0065/0 75/33 220/0 

 033/0 19 0017/0 0006/0 1500 285 ک  هَاد خبهذ

 802/5 20 2901/0 1111/0 9 4/7 اػ٘ذٗتِ

 864/0 33/99 0087/0 0033/0 300 298 کلؼ٘ن

 932/4 66/56 0870/0 0333/0 30 17 هٌ٘ضٗن

 816/0 5/62 /0130 0050/0 200 125 ػذٗن

 182/0 28 0065/0 0025/0 400 112 کلش

 318/0 75/48 0065/0 0025/0 400 195 ػَوفبت

 254/0 8/48 0052/0 0020/0 500 244 ػختٖ ک 

 118/5 98 0522/0 0200/0 50 49 ً٘تشات

 445/10 20 522/0 2000/0 5 1 کذٍست

 98/28  1 3829/0   هدوَع

 ؼَل کاهف٘رٍز تٌگ ٔهٌطقتٌذٕ ؼاخؿ ک٘ف٘ت آب در طثقات هختلف درـذ تاج پَؼػ خٌگلٖ در   . ًتاٗح طثق5ِذٍل خ

 هق٘اض ک٘فٖ ؼاخؿ ک٘ف٘ت آب عذد ؼاخؿ ک٘ف٘ت آب تاج پَؼػ خٌگل )درـذ(طثقٔ 

 ثؼ٘بس ضع٘  26/78 0

 ضع٘  55/74 10ل 0

 ضع٘  45/63 10-20

 ضع٘  41/55 20-30

 خَة 96/50 30-40

 خَة 40/50 40-50

 خَة 59/38 50 <

 
 (N =54)ؼَل  تٌگزٍخٖ ّإ   در حَضِدر هذل ک٘ف٘ت آب  ؼذُ اظتفادُ . تَـ٘ف آهارٕ هتغ٘رّا6ٕخذٍل 

 اًحراف هع٘ار ه٘اًگ٘ي حذاکثر حذاقل هتغ٘ر

WQI 98/28 31/95 8/60 14/15 

Area )2/13614 33/8538 46660 511 هؼبضت صٗشضَضِ )ّکتبس 

Permeability ( دس  هتش ه٘لًٖفَرپزٗشٕ خبک)79/1 01/7 8/9 63/4 ػبعت 

Intensity ٖی97 9/2 91/3 2/1 ػبعت( دسهتش  ؿذت ثبسؽ )ه٘ل/ 

FCC )44/17 16/21 50 0 تبج پَؿؾ خٌگلٖ )دسكذ 
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 ؼَل کاهف٘رٍز تٌگ ٔهٌطقدار در هذل ک٘ف٘ت آب در اٍ هعٌر ثؤههتغ٘رّإ ضراٗة  .7خذٍل 

 هتغ٘ر
 ضرٗة

 ترآٍردؼذُ
t-ratio P-value 

 14/0 9/4 000/0 (Ln Area) وگبسٗتن هؼبضت صٗشضَضِ

 68/0 51/1 13/0 (Ln intensityوگبسٗتن ؿذت ثبسؽ )

 23/0 44/1 14/0 (Ln permeabilityوگبسٗتن ًفَرپزٗشٕ خبک )

 8/0 5/6- 000/0 (Ln GCC) تبج پَؿؾ خٌگ  وگبسٗتن دسكذ

 D1 89/0- 99/0- 32/0هتغ٘ش هدبصٕ هذٗشٗت 

 D2 18/0 2/3 001/0  ؿٌبػٖ صه٘يهتغ٘ش هدبصٕ ػبصًذ 

 D3 27/0- 6/3- 000/0 هدبصٕ خبک ؿٌٖ وَهٖ هتغ٘ش

 D4 42/0- 83/0- 4/0وَهٖ  هتغ٘ش هدبصٕ خبک سػٖ

 6/2 98/4 000/0 (Constant)هقذاس ثبثت 

R
2

 69/0 

 

هتغ٘شّبٕ ٍاسدؿذُ ثِ  ّؤ اص ث٘ي 7ثب تَخِ ثِ خذٍل 

هذل، هتغ٘شّبٕ هؼبضت صٗشضَضلِ، دسكلذ تلبج پَؿلؾ     

 t ٓ هلبس ثب تَخِ ثِ خٌگ  ٍ هتغ٘ش هدبصٕ خبک ؿٌٖ وَهٖ 

دس ػلغص ٗلک   ( P-valueداسٕ )بهعٌل ث٘ـتش اص دٍ ٍ ػلغص  

ب ثل  ؿٌبػٖ ٍ هتغ٘ش هدبصٕ ػبصًذ صه٘ي اػت   داسبهعٌدسكذ 

داس بدسكذ هعٌل  پٌحدس ػغص  اػت   2/3کِ  tتَخِ ثِ هقذاس 

ٍ ػبٗش هتغ٘شّبٕ ًفَرپزٗشٕ، هذٗشٗت ٍ خبک وَهٖ سػلٖ  

ٍ  tثلَدى هقلذاس    کلن ثِ دو٘   داسًجَدى بهعٌل  )کوتلش اص دٍ( 

ػللبصٕ ٍاسد  ، دس هللذلP-valueثللب تَخللِ ثللِ ضللشٗت  ًْللب 

 اًذی ًـذُ

ٍ خذهت ضفل    صهٌ٘ٔتَو٘ذ خٌگ  دس  هذل ،دس ًْبٗت

 ؿَدی   هٖ   اسائِ 7 ٔساثغكَست   ثِ ک٘ف٘ت  ةثْجَد 

(7) 
LnWQI = 6/2  + 14/0 lnAea – 8/0 lnGCC + 

18/0 D2 – 27/0 D3 

    ِ ثٌلذٕ هق٘لبع    ثبٗذ تَخِ داؿت کلِ ثلش اػلبع عجقل

ٍضلع٘ت ک٘فلٖ  ة    ؿلبخق، ک٘ف٘ت  ة، ثب کلبّؾ علذد   

ً٘لض ضلشٗت هٌفلٖ     7ٔ دس ساثغل  یعکلغ ِ ثل ٍ  ٗبثذ  هٖ   ثْجَد

تخشٗلت   ٓدٌّلذ   ثْجَد ٍ ضلشٗت هثجلت ًـلبى    ٓدٌّذ ًـبى

ضلشٗت هٌفلٖ    ،هثلبل  علَس ثلِ   یاػلت    ٍضع٘ت ک٘ف٘ت  ة

دّذ ثب افلضاٗؾ    هٖ   ًـبى (GCCدسكذ تبج پَؿؾ خٌگ  )

ٗبثذ   هٖ   عذد ؿبخق ک٘ف٘ت  ة کبّؾ ،دسكذ تبج پَؿؾ

 ؿَدی   هٖ   ٍ ٍضع٘ت ک٘ف٘ت  ة ثْتش

 گ٘رٕ تحث ٍ ًت٘دِ

ضفل  ٍ ثْجلَد      ،ّلب     خٌگ  خذهبت پَؿؾ گ٘بّٖ ٍ ٗکٖ اص

ٖ  اکَػ٘ؼلتن  اص کِ  ّبٖٗ        ة ٗعٌٖ، اػت   ک٘ف٘ت  ة  خٌگلل

ِ  ؿَد، ًؼجت  هٖ   تأه٘ي ٕ  ػلبٗش  ثل  ٍ صلال ثؼل٘بس  ّلب،  کلبسثش

ِ  ً٘لبص  گبّٖ ضتٖ ٍ اػت   تش  ؿفبف ِ  ّل٘ر  ثل ِ  گًَل  إ  تللف٘

ّلبٕ    اخ٘ش اػتفبدُّبٕ   دس دِّ یًذاسد اًؼبى  ؿبه٘ذىثشإ 

کبّؾ ػغص، عولکلشد ٍ خلذهبت    ػجتخٌگ   ًبدسػت اص

اٗي   ثبست ؽ دس کوٖ کشدى  ،ياٗثٌبثشؿذُ اػتی   ّب     خٌگ 

 دسًبؿٌبختِ ثبقٖ هبًذُ اػلتی   ًٔقغثِ عٌَاى   ّب     اکَػ٘ؼتن

ّبٕ   ثِ ثشسػٖ ؿبخق ک٘ف٘ت  ة دس خٌگ  ٔ ضبضشهغبوع

اٗلي   ٔهطبػلج ؿَل دس کبهف٘شٍص فبسع ٍ  تٌگعج٘عٖ ثلَط 

ؿل٘و٘بٖٗ   ل تشٗي پبساهتشّبٕ ف٘ضٗکٖ اػبع هْن ؿبخق ثش

 ة پشداختِ ؿذُ اػتی ًتبٗح اٗدلبد ؿلبخق ک٘ف٘لت  ة    

ّلبٕ    دّذ دسكذّبٕ تبج پَؿؾ هختل  ک٘ف٘لت   هٖ   ًـبى

 دٌّلذ ٍ ثلب افلضاٗؾ دسكلذ تلبج       هٖ   هختلفٖ اص  ة سا اسائِ

ٖ    افلضاٗؾ  ، ک٘ف٘لت  ة پَؿؾ خٌگلٖ  ،ٗبثلذی ّوسٌل٘ي    هل

 30تلب   10 اصکِ دسكلذّبٕ تلبج پَؿلؾ     ؿَد  هٖ   هـبّذُ

ثلشإ  ضلع٘  اص ًرلش ؿلبخق ک٘فلٖ  ة      ٔعجق دس دسكذ

ٖ    ؿشة اًؼبى قشاس ٍ  دسكلذ  40لل  30 ٔعجقل گ٘لشد، اهلب     هل

تَاى ثب افضاٗؾ دسكلذ    هٖ   د ٍداسک٘ف٘ت خَثٖ  ث٘ـتش اص  ى

دسكلذ دس اٗلي    40تلب   30تبج پَؿؾ خٌگللٖ ثلِ ضلذٍد    

گًَلِ    ت کِ ً٘بص ثِ ّل٘ر هٌغقِ، ثِ ک٘ف٘تٖ اص  ة دػت ٗبف

ثشإ هلبسف ؿشة اًؼبًٖ  ن٘هؼتقتَاًذ   هٖ  ٍ  سدًذاتلفِ٘ 

ثذٍى ّبٕ  ِ ضتَخِ اػت کِ دس صٗشضَ ؿبٗبىاػتفبدُ ؿَدی 

ٍ  اػلت    ک٘فلٖ  ة ثؼل٘بس ضلع٘     ٔعجقل پَؿؾ خٌگللٖ  

ِ   ؿذُ اص اٗي هٌبعق سا ًوٖ خبسٕسٍاًبة   تَاى ثلذٍى تللف٘

 ی شدکثشإ هلبسف ؿشة اًؼبًٖ اػتفبدُ 
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خغٖ ثل٘ي هتغ٘شّلبٕ    ػبصٕ ثشسػٖ ّن دس فشاٌٗذ هذل

ٗي دو٘ل   تلش  هْلن  یاػت   خغٖ  َد ّندٌّذٓ ًج هؼتق  ًـبى

ؿلذُ دس  غلبص    اًتخلبة هبّ٘لت هتغ٘شّلبٕ   خغلٖ،    ّن ًجَد

 ٔپبٗل ثلش  دًلذ  کشکِ هطققبى ػعٖ  عَسٕ  ، ثِاػت   پظٍّؾ

ٕ ّوجؼللتگٖ اهغبوعللبت قجلللٖ اص هتغ٘شّللبٕ هط٘غللٖ داس

ًتلبٗح  زگلًَگٖ  ػتفبدُ کٌٌذ ٍ اٗلي اهلش دس   داخلٖ کوتش ا

ک٘ف٘لت  ة دس خٌگل  دس   ثشسػلٖ  ًتلبٗح   اػتیدُ کشثشٍص 

، [12] ؾٍ ّوکلبساً  ثشٍگٌب ضبضش ثب ًتبٗح تطق٘قبت ٔهغبوع

ٍ  [6] ؾٍ ّوکلبساً  ٍسصً٘لبک  ،[10] ؾٍ ّوکلبساً  فشٗوبى

ش ثل داسٕ باثش هثجت ٍ هعٌ ٍ ثَدُ  ساػتب ّن [8] اتطبدٕ اثشٕ

 دسضلوي،  یداسد هلذُ   دػت ثِک٘ف٘ت  ة پَؿؾ خٌگلٖ ٍ 

ثْجلَد ک٘ف٘لت    ػجتاٗي هغبوعبت  ّؤپَؿؾ خٌگلٖ دس 

 ک٘ف٘ت  ة دسّبٕ   تَخِ ثِ اٌٗکِ ؿبخق ثب  ة ؿذُ اػتی

، پَؿلؾ  اًذ ثشسػٖ ؿذُف٘ضٗکٖ ٍ ؿ٘و٘بٖٗ  ٔدػتدٍ  قبوت

 ه٘لضاى کبّؾ ػغص دس هعلشم ثلبسؽ ٍ سٍاًلبة،     ثبخٌگ  

ٖ    ّؾسا کب وَدگٖ   تَو٘ذ سػَة ٍ گ  اص تخشٗلت   ٍ دّلذ   هل

ٖ    ک٘ف٘ت  ة اص ًرش پبساهتشّبٕ ف٘ضٗکٖ خلَگ٘شٕ ی کٌلذ   هل

کِ ثِ عٌَاى ف٘لتلش  ة   لاؿجشگ تأث٘شثِ تَخِ  ثب دسًت٘دِ،

ؿَد ٍ ثب خزة هَاد هعللق، ثلبس هطللَل سا ً٘لض       هٖ   ؿٌبختِ

 خلبک ث٘ـلتش  هَاد  ولٖ   کبسکشدّوسٌ٘ي  دّذ ٍ  هٖ   کبّؾ

ِ   خٌگ  هختلّبٕ   تبج پَؿؾ دس خللَف دس عجقلبت    ثل

ّلبٕ    ضوي خزة کلبتَ٘ى  ،ٍ توبع کوتش  ة ثب خبک ثبلاتش

اص دس  ة  خلللَگ٘شٕ اص اًطلل ل ث٘ـللتش اهلل ش  هختللل  ٍ

اص اٗلي عشٗلق    ٍ [32] کٌٌذ  هٖ   ّب خلَگ٘شٕ ؿذى  ة  وَدُ

شٕ ثلش ثْجلَد ک٘ف٘لت  ة    ْتل تش اثلش ث ٘ـّبٕ ث تبج پَؿؾ

 تشک٘ت بى کِ ؿبه إ دسخت  ػ٘ؼتن سٗـِ ،ّوسٌ٘يًذی سدا

ثلب   ،اػلت   ه٘کلَسٗض  ثلشٍى  ٍ ه٘کَسٗض دسٍى ّبٕ قبسذ ٍ سٗـِ

ٖ     ة ٘لتشاػَ٘ىف ػجت [33]اصت  خزة  ٗلي ا اصٍ  ؿلَد   هل

 ک٘ف٘تٍ  ثذٗب هٖثْجَد  ٘ض ة ً ٘و٘بٖٗؿ پبساهتشّبٕ ٗقعش

ً٘لض   ضبضلش  پلظٍّؾ  ًتبٗحثِ تَخِ  ثب ة ثْتش خَاّذ ؿذی 

هختللل  تللبج  ک٘ف٘للت  ة دس عجقللبتث٘ـللتشٗي تغ٘٘للشات 

کلؼل٘ن، ً٘تلشات ٍ کلذٍست  ة ثلَدُ     ّبٕ   دس َٗىَؿؾ، پ

گشٍُ اص پبساهتشّبٕ ف٘ضٗکٖ ٍ ؿ٘و٘بٖٗ  ة  دٍ اػت کِ ّش

 ؿَدی    هٖ   سا ؿبه 

خلٌغ    ة، گلزاس ثلش ک٘ف٘لت   تأث٘شّبٕ   اص دٗگش ٍٗظگٖ

 ٔ ضبضلش هغبوع دس کِ اػت  ؿٌبػٖ ػٌگ ٍ ًَع ػبصًذ صه٘ي

ش ػبصًذ  غبخبسٕ ثلش  تغ٘ثش هاداس ؿٌبختِ ؿذُ ٍ باثش  ى هعٌ

ِ  ًـبى دادُ ؿذُ اػلتی   ّب     ةبسٍاًکبّؾ ک٘ف٘ت  ّلبٕ    ٗبفتل

ً٘لض   [30] ًلَسٕ ٍ هلک٘لبى  ّلبٕ    دس تغبثق ثب ٗبفتِ ٗبدؿذُ

هبّ٘لت تٌلبٍة   ٗبدؿلذُ  کِ ػبصًذ  عَسٕ  ، ثِػت ساػتب ّن

دو٘  ضضَس اه ش   ٍ ثِ داسد   ًئَطى ٓدٍسػٌگ  هبػِهبسى ٍ 

ٖ  ٘ل هَخت تخشٗت ک٘فثَدى  سٗضداًٍِ     ت هٌلبث   ة ػلغط

دی ًَع خلبک ثلب ثبفلت ؿلٌٖ ولَهٖ ً٘لض دس هٌغقلِ        ؿَ هٖ

ثب افضاٗؾ هطتَإ  صٗشا ،ک٘ف٘ت  ة سا ثْتش ًـبى دادُ اػت

فلبص  ، ّب( کبػلتِ ؿلذُ    ؿي خبک اص رسات داسإ اه ش )سع

ِ    هٖ   تجبدوٖ خبک کوتش اهل ش هَخلَد دس    ؿلَد ٍ دسًت٘دل

 یاػت   ٍ ک٘ف٘ت  ة ثْتش ثَدُ سػٖؿٌٖ کوتش اص ّبٕ   خبک

 ًـلبى داد ػلبصٕ   دس هذل ثش ثش ک٘ف٘ت  ةؤعَاه  هاثش 

ِ ثب افضاٗؾ ٗک دسكذ تبج پَؿلؾ خٌگللٖ دس    ّلبٕ   ضَضل

دسكلذ ثْجلَد    8/0ؿَل، ک٘ف٘ت  ة ثِ ه٘لضاى   تٌگصٍخٖ 

کٌذ ٍ اٗي اهش تلأث٘ش هثجلت پَؿلؾ خٌگللٖ سا دس       هٖ   پ٘ذا

ٖ    ولٖ ث٘لبى  كَست ک  ضف  ٍ ثْجَد ک٘ف٘ت  ة ثِ  کٌلذی   هل

ٔ خٌگل  ثلِ دو٘ل  ٍخلَد      دس ،ؿذ گفتِعَس کِ  ّوبى  لاٗل

ف٘ضٗکلٖ  ّبٕ    وَدگٖ ،دسختبى إ سٗـِ ػ٘ؼتن ٍ لاؿجشگٖ

 سػلَثبت  ٍسٍد اص خلَگ٘شٕ ثب ٍ ؿذُ ف٘لتش ، ة ٍ ؿ٘و٘بٖٗ

ِ  ػجت  ة، داخ  ثٍِ اه ش هَخَد دس سػَثبت    ة تللف٘

   ؿَدی  هٖ   خبسٕ

ثلب  دسكذٕ ک٘ف٘لت  ة سا  14/0کبّؾ  ّوسٌ٘يًتبٗح 

ًـلبى  خٌگلٖ  ٔصٗشضَضافضاٗؾ ّش ٗک دسكذ دس هؼبضت 

 ،ثلب هؼلبضت ث٘ـلتش   ّبٕ   صٗشضَضِدس  کِ دو٘   ، ثِ اٗيداد

خشٗبى  ة دس صهبى ث٘ـلتشٕ دس صٗشضَضلِ ضضلَس داسد ٍ    

 فشاّن اػتؿذى هَاد هختل  دس ثغي  ة  ض فشكت ثشإ 

ٗبفتِ ٍ ک٘ف٘ت  ة دّذ تب هٌبث   لاٌٗذُ افضاٗؾ   هٖ اخبصُ ٍ

 کبّؾ ٗبثذی

ًتبٗح اٗي هغبوعِ اثلضاسٕ کولٖ ثلشإ هلذٗشٗت پبٗلذاس      

ٖ    فشاّنخٌگلٖ صاگشع ّبٕ   عشكِ ِ   یکٌلذ   هل ّلب      اٗلي عشكل

ٍ  ّؼلتٌذ    ػغطٖ کـَسّبٕ   دسكذ اص  ة 40ه٘ي أت  هٌج  

 یذًللاّو٘للت صٗللبدٕ داس ضفبظللت  ة ٍ خللبک   ٔخٌجللاص  

تَاى تغ٘٘لشات ک٘ف٘لت     هٖ    ى ًتبٗح ثب اػتفبدُ اص ،ّوسٌ٘ي

 ة ٍ تَو٘ذ ٗکٖ اص خذهبت خٌگلٖ سا ثش اثلش تغ٘٘لشات تلبج    

ٖ ّبٕ   پَؿؾ خٌگ  ًبؿٖ اص گضٌِٗ اض٘لب،   هختل  هلذٗشٗت

ثب اػلتفبدُ اص  ی دکشپبٗؾ  خٌگلٖ ٔهٌغققش  ٍ ٗب سّبػبصٕ 

اثللش خٌگلل  سا ثللش پبساهتشّللبٕ  تللَاى  هللٖ تطق٘قللبت دٗگللش

ِ   يٍ ّوسٌل٘  کلشد وَطٗک ً٘ض ثشسػٖ ثَ٘ ّلبٕ    تغ٘٘لش ّضٌٗل

ِ     ٔتلف٘ دػلت     ة سا ثش اثش تغ٘٘ش تلبج پَؿلؾ خٌگللٖ ثل
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