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 ِهقذه 

آة صٗشصهٌ٘یٖ ٍ   ٓػیفش تلف٘قیٖ اص   ٓاػتفبددس هٌبعقٖ کِ 

آة صٗشصهٌ٘یٖ دس هَاعی     ٓػیفش گ٘یشد    سٍدخبًِ كَست هٖ

ٕ  ثْیشُ  ثشإ ٖهٌبػج ٔگضٌٗسٍدخبًِ ثِ عٌَاى   آثٖ کن  ثیشداس

ثشداسٕ غ٘شاكیَیٖ ٍ   ؿَد. اهب ثْشُ اص هٌبث  آة هحؼَة هٖ

افت ؿیذٗذ   ػجتاخ٘ش  ٔدّّب دس دٍ  ث٘ؾ اص حذ اص آثخَاى

ّیبٕ صٗشصهٌ٘یٖ دس    ػغح آة ٍ کبّؾ ک٘ف٘یت آة ػیفشُ  

خلیَگ٘شٕ اص ٍعیَ     ثشإ. ]1[ اػتذُ ؿًقبط کـَس  ث٘ـتش

ّیبٕ   ثیشداسٕ ٍ حفبتیت اص آة   اٗي فبخعیِ  هیذٗشٗت ثْیشُ   

ٕ  ثِ عٌَاى ٗک اكل ٍ پبِٗ دس ثشًبهِ ثبٗذصٗشصهٌٖ٘  ّیب   سٗیض

ّ٘یذسٍیَطٕ  هٌیبث  آة    ٔچشخی دس کیِ   آًدیب اص  گ٘شد. عشاس

ٍ کیبّؾ ٗییٖ   ذ ًسداّن اثش هتقبثل  ػغحٖ ٍ صٗشصهٌٖ٘ ثش

هذٗشٗت هٌبث  آة ثشإ ثبٗذ  گزاسد   ػَء هٖث٘ش أتثش دٗگشٕ 

ِ  دٍ هٌج  دس کٌیبس ٗییذٗگش   اٗي  . ]1[ ؿیًَذ  دس ًظیش گشفتی

ثشداسٕ تلف٘قٖ  ثْشُ ٔصهٌ٘گزؿتِ دس  ٔدّدس چٌذ   شاٗيثٌبث

 Burasاًذ.  ّبٕ هختلفٖ تَػعِ دادُ ؿذُ اص هٌبث  آة  هذل

ص هٌیبث   ثیشداسٕ تلف٘قیٖ ا   ثْیشُ  ٔصهٌ٘ی دس  اٍی٘ي هغبیعیبت 

ِ  .]2[سا اسائیِ کیشد    ّبٕ ػغحٖ ٍ صٗشصهٌٖ٘ آة ّوی٘ي   ثی

ِ   ثیب  ٍ هٌظَس سٗیضٕ خغیٖ كیح٘ح     اػیتفبدُ اص سٍؽ ثشًبهی

-ًِبتدس دؿییت آػیی ّویییبساًؾ ٍ  Abadi کییِ ظ هخییتل

اػییتفبدُ کشدًییذ  هییذل   کَچلییفْبى دس اػییتبى گیی٘ ى 

پزٗشٕ ثشداؿت  اعتوبدحذاکثشػبصٕ ب ًْػبصٕ خغٖ آ ثٌِْ٘

آة  شصهٌٖ٘ ثب هحذٍدٗت حذ هدبص افیت صٗاص آة ػغحٖ ٍ 

کشاچ٘ییبى ٍ  ٍ ّویییبساًؾ کییبسآهَص  .]3[ ثییَد صٗشصهٌ٘ییٖ

سادهییٌؾ ٍ  اًؾ ٍٍ ّویییبس عجییشٕ سضییبپَس ّویییبساًؾ 

ِ حل  طًت٘ک ثشإ  اص ایگَسٗتنّویبساًؾ  ػیبصٕ   هذل ثٌْ٘ی

سفتبس آثخَاى ًؼجت ثیِ   بًْآ. ]7ی 4] تلف٘قٖ اػتفبدُ کشدًذ

آة ػییبصٕ  ذلّییبٕ ثٌْ٘ییِ سا اص عشٗییا استجییبط هیی  خییَاة

ٗیِ ٍ تحل٘یل   هـیبّذُ ٍ تدض  ػبصٕ صٗشصهٌٖ٘ ٍ هذل ثٌِْ٘

ِ  تلف٘قٖ ػبصٕ ثٌِْ٘ كفَٕ ٍ عل٘دبً٘بى .ًذکشد  كیَست  ثی

ٕ  پَٗبٕ سٗضٕ ثشًبهِ  ّیذ   ثیب  ًظیش  ذهی  آثخیَاى  سٍٕ فیبص

ٖ  ً٘یبص  ثی٘ي  اخیت    دىکیش  حذاعل  عبثیل  آة ٍ هٌیبث   آثی

   كفَٕ ٍ ّویبساًؾّوچٌ٘ي .]8[ دادًذ اًدبمسا  تخل٘ق

َ  اص ایگَسٗتن ّبسهًَ٘یک  آثبد  ًدفدس   چگیبى سٍ ایگیَسٗتن ه

ػبصٕ تلف٘قٖ اص هٌیبث  آة ػیغحٖ ٍ    ثشإ حل هذل ثٌِْ٘

هیذل   کیِ دس  كیَست   ثیِ اٗیي   ًیذ صٗشصهٌٖ٘ اػیتفبدُ کشد 

  ِ  ٔؿیجی )هحیَس   دادُػیبصٕ   هذٗشٗتٖ اص تشک٘ت هیذل ثٌْ٘ی

 9] ثْیشُ ثشدًیذ  خَٕ ّبسهًَ٘ک ٍ خؼتٍ ایگَسٗتن  (علجٖ

دس  عییذم عغع٘ییت سضییبپَس عجییشٕ هٌظییَساٗییي  ثییِ. ]10ٍ

ّییبٕ آثخییَاى کییِ ؿییبهل ضییشٗت رخ٘ییشُ  ّییذاٗت پبساهتش

 سا عج٘عیٖ آثخیَاى ثیَد    ٔخل٘ی تّ٘ذسٍی٘یٖ ه٘ضاى تغزِٗ ٍ 

ّشچِ دس هیذل   ًـبى دادپظٍّؾ اٗـبى . ًتبٗح دکشتحق٘ا 

 هٌظیَس ػ٘ؼیتن هٌیبث  آة    ت٘ی عیذم عغع ؿشاٗظ   تلف٘قٖ

 ّبٕ آثًٖ٘بصه٘ي أتپزٗشٕ ػ٘ؼتن دس  اعوٌ٘بىه٘ضاى   ؿَد

ٍ ّوییبساًؾ   Chang .]11[داؿیت  خَاّیذ   عبثل٘ت ثْتشٕ

 ػ٘ؼتن ثب سا صٗشصهٌٖ٘ ٍ ػغحٖ آة اص تلف٘قٖ ثشداسٕ ثْشُ

 تیبث   تبَٗاى اًدیبم دادًیذ.   دس علجٖ ٔؿجی ٍ فبصٕ اػتٌتبج

ٍ هٌیبث    (هخضى دٍ ؿبهل) ػغحٖ آة ب تخل٘قًْآ ّذ 

ِ ًْآ. ثَد آة صٗشصهٌٖ٘ ػیبصٕ ؿیبهل هیذل     ب دٍ هذل ثٌْ٘ی

ثشداسٕ دس  ػبصٕ  ثْشُ ؿجِ٘-ػبصٕ ػبصٕ عغعٖ  ثٌِْ٘ ثٌِْ٘

ٕ اػتٌتبج ثشداسٕ تلف٘قٖ ثب ػ٘ؼتن  حبیت فعلٖ ٍ ثْشُ  فیبص

 اص اػیتفبدُ  داد ًـیبى  پیظٍّؾ آًْیب   ًتیبٗح  اسائِ دادًیذ.  سا

ٕ  ثْشُ دس فبصٕ ػ٘ؼتن ٖ  آة اص ثیشداس ٖ  ٍ ػیغح  صٗشصهٌ٘ی

 ؿیَد  ػبصٕ ثٌِْ٘ ٍ ػبصٕ ؿجِ٘ ّبٕ ضٗي هذلٗگخب تَاًذ هٖ

ٗک ایگَسٗتن    ثبدآ ًدفدس دؿت سضبٖٗ ٍ ّویبساًؾ  .]12[

1ًیبم  ِ ػبصٕ خذٗیذ چٌذّذفیِ ثی    ثٌِْ٘
F-MOPSO   ِاسائی

ًتیبٗح   ب ًـبى داد ایگَسٗتن پ٘ـٌْبدؿیذُ ًْآ پظٍّؾ دادًذ.

غ٘٘یشات  کشدى ت حذاعلکوجَد ً٘بصّب ٍ  تشٕ دس ثخؾ سضبٗت

ّییبٕ  بٗش ایگییَسٗتنػییغح آة صٗشصهٌ٘ییٖ ًؼییجت ثییِ ػیی  

آثیبد   ًدفدس دؿت  كفَٕ ٍ سضبٖٗ .]13[ ػبصٕ داسد ثٌِْ٘

 ِ ػییبصٕ ثییِ  ثٌْ٘ییِ -ػییبصٕ ثییب اػییتفبدُ اص تیٌ٘ییک ؿییج٘

ب اص تشک٘یت  ًْثشداسٕ تلف٘قٖ دس اٗي ًبحِ٘ پشداختٌذ. آ ثْشُ

علیجٖ هلیٌَعٖ ثیشإ     ٔؿیجی ػ٘ؼتن اػیتٌتبج فیبصٕ ٍ   

دسًظشگشفتي ؿشاٗظ آة ٍ ّیَاٖٗ هختلیف ٍ کیبّؾ عیذم     

ّییب ثییشإ عؼییوت  ُ عغع٘ییت هَخییَد دس پبساهتشّییب ٍ داد 

اص ایگَسٗتن ّوچٌ٘ي  آًْب . ]14[ ذػبصٕ اػتفبدُ کشدً ؿجِ٘

ػیبصٕ   طًت٘ک ً٘ض ثشإ عؼوت ثٌِْ٘ ٔػبصٕ چٌذّذف ثٌِْ٘

ثشداسٕ تلف٘قیٖ   اص ثْشُ. سضبٖٗ ٍ ّویبساًؾ دًذکشاػتفبدُ 

هحلَلات هختلف  ٔثٌْ٘ثِ هٌظَس سػ٘ذى ثِ ایگَٕ کـت 

ِ ب  ًْی آ ٔػبصٕ چٌذّذف ًذ. تبث  ثٌِْ٘ثْشُ ثشد کیشدى   کوٌ٘ی

ػبًذى پبٗذاسٕ هٌیبث  آة صٗشصهٌ٘یٖ ٍ   کوجَد  ثِ حذاکثش س

 ٔچٌذّذفی  ٔثٌْ٘ب اص ایگَسٗتن ًْػَد خبیق ثَد. آ ث٘ـتشٗي

F-MOPSO     کِ هجتٌیٖ ثیش ایگیَسٗتنPSO  ٍFuzzy  ثیَد  

ایگیَٕ    دس ًْبٗت .ثشإ حل هذل چٌذّذفِ اػتفبدُ کشدًذ

                                                           
1  . Fuzzy Multi-objective particle swarm optimization 
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 .]15[ کـت ثٌِْ٘ ٍ غبییت هحلیَلات گٌیذم ٍ ثیشًح ثیَد     

ِ ث٘یضٗي   ٔؿیجی اص کشاچ٘بى ٍ ّویبساًؾ  تیذٍٗي   هٌظیَس  ثی

ٕ تلف٘قیٖ دس صهیبى ٍاععیٖ اص هٌیبث  آة     ثیشداس  ثْشُعَاً٘ي 

 آًْیب  ػغحٖ ٍ صٗشصهٌٖ٘ اػتفبدُ کشدًیذ. اّیذا  تحق٘یا   

ِ ؿبهل تع٘٘ي ػغح پَؿیؾ ثٌْ٘یِ     کیشدى غلظیت    کوٌ٘ی

ِ ً٘تشات دس آة صٗشصهٌ٘یٖ    ٓآلاٌٗذ  ث٘ـیتشٗي کیشدى   کوٌ٘ی

ٔ   آة ثبلاسفتيهقذاس  ِ پوپیبط ٍ   ّضٌٗی دسكیذ  کیشدى   ث٘ـیٌ٘

 Chin-Wen.]16[کـبٍسصٕ ثیَد   ٔهٌغقً٘بص آة دس  ي٘تأه

Chen   ٔافیٌ دس هخشٍطٍ ّویبساًؾ Chiu-Shui  دس کـَس

ثیشداسٕ تلف٘قیٖ اص هٌیبث  آة     هیذل ثْیشُ   ٔتَػعتبَٗاى ثِ 

 بًْی آپشداختٌذ. ّذ   بع٘هق ثضسگػغحٖ ٍ صٗشصهٌٖ٘ دس 

ٕ  ي٘تأهثِ حذاکثش سػبًذى  ثیب   تقبضبٕ آة عوَهٖ ٍ آث٘یبس

اص  آًْییب دسًظشگییشفتي افییت ػییغح اٗؼییتبثٖ آثخییَاى ثییَد. 

ِ     ثشًبهِ ػیبصٕ ٍ اص کیذ    سٗضٕ خغٖ ثیشإ حیل هیذل ثٌْ٘ی

Modflow ِ٘ثیشإ یٌ٘یک   ٌی ٘شصهٗآة صػبصٕ  ثشإ ؿج ٍ ٖ

هلیٌَعٖ   ٔؿجیٕ اص ػبص ٌِ٘ثْکشدى آة صٗشصهٌٖ٘ ٍ هذل 

(ANN) ٌِْ٘ب ّویشاُ ثیب دٍ   ًْػبصٕ آ اػتفبدُ کشدًذ. هذل ث

إ خلَگ٘شٕ اص فشًٍـؼت صهی٘ي ٍ کیبّؾ افیت    ػٌبسَٗ ثش

ّیبٕ   اص هیذل  .]17[ ػغح آة صٗشصهٌٖ٘ دس آى هٌغقِ ثیَد 

 اػیتفبدُ ٕ تلف٘قٖ ثشداس ثْشُػبصٕ فبصٕ دس تحق٘قبت  ثٌِْ٘

ّبٕ علَم  ّب دس دٗگش ؿبخِ  اهب کبساٖٗ اٗي هذل  اػت ًـذُ 

ِ  .اػیت  ؿیذُ  اثجیبت آة ٍ کـبٍسصٕ  ِ  تیَاى ٖ هی  اصخولی  ثی

ِ  تحق٘قبت تع٘٘ي سٗیضٕ   ایگَٕ کـت ثٌِْ٘ ٍ آث٘بسٕ  ثشًبهی

ٍ  Sahoo هبًٌییذهحققییبًٖ  .هخییبصى ػییذّب ٍ... اؿییبسُ کییشد

ِ ٍ ّویبساًؾ  Li ٍ  ّویبساًؾ ػیبصٕ فیبصٕ ثیشإ     اص ثٌْ٘ی

 اًذ کشدُایگَٕ کـت ثٌِْ٘ ٍ تخل٘ق آة آث٘بسٕ اػتفبدُ 

[18 ٍ 19[. Li  ػبصٕ فیبصٕ سا   ثٌِْ٘ ٗک هذلٍ ّویبساًؾ

ثشإ  بًْآثشإ تخل٘ق آة آث٘بسٕ اسائِ دادًذ. هذل تذٍٗي 

هختلیف   ٓدٍستخل٘ق هٌبث  آة ػغحٖ ٍ صٗشصهٌٖ٘ ثشإ 

ٖ   .]19[ کـت ثیشًح ثیَد   اص  ؾٍ ّوییبساً  اػیعذٕ هْشثیبً

ِ فیبصٕ ثیشإ    توبهیب  سٗضٕ خغٖ  ثشًبهِ کیشدى ایگیَٕ    ثٌْ٘ی

سا  ًظیش ذ هٖ ب ّوچٌ٘ي هذل عغعًْکـت اػتفبدُ کشدًذ. آ

افضاٗؾِ ػَد  دٌّذٓ ًـبى بًْآپظٍّؾ  ً٘ض اخشا کشدًذ. ًتبٗح

ػبصِٕ عغعٖ ٍ  دسكذ ًؼجت ثِ ثٌِْ٘ 53/2خبیق ثِ ه٘ضاى 

دسكذ ًؼجت ثِ ایگَٕ کـت فعلیٖ   34/36افضاٗـٖ هعبدل 

کـت هحلَلاتِ ثب ػَد خبیق  شٗاص عشٗا کبّؾ ػغَح ص

ػیت.   ثبلاکـت هحلَلاتِ ثب دسآهذ  شٗکن ٍ افضاٗؾ ػغح ص

ِ   ّوچٌ٘ي سٗیضِٕ خغیِٖ توبهیب  فیبصٕ ثیِ       اػتفبدُ اص ثشًبهی

 دسكذ 22/88شٕ دس هلش  آة ثِ ه٘ضاى ـتخَٖٗ ث٘ كشفِ

 .]20[د ؿَ هٖ هٌدش
ثیشداسٕ   ثْیشُ  ٔصهٌ٘ی  ؿیذُ دس  اًدبمتحق٘قبت  دس ث٘ـتش

ٖ   ّیب   عغع٘یت عیذم   ٔتلف٘قٖ ثٌْ٘  .ؿیذ  دس ًظیش گشفتیِ ًوی

ثیب ٍخیَد    بیعبتٖ هغ ٓهحذٍدثب تَخِ ثِ ٍضع٘ت   ّوچٌ٘ي

ّب ثِ ً٘بصّب ثب دسكیذ   هٌبث  آة ػغحٖ صٗبد  دس ثشخٖ ػبل

چَى اص هٌیبث     . اص ػَٕ دٗگشؿَد ث٘ـتشٕ پبػخ دادُ ًوٖ

آة ػغحٖ ٍ صٗشصهٌٖ٘ هَخَد ثِ كیَست تلف٘قیٖ ثٌْ٘یِ    

ٌیٖ  اص آة صٗشصه٘ ٍٖ صّیـ ؿبّذ تجخ٘ش  َدؿ اػتفبدُ ًوٖ

ًقق ٍ کوجیَد   ثب تَخِ ثِ .آثخَاى ّؼت٘ن احًَٖثشخٖ دس 

ً٘بص آثٖ  آة ػغحٖ هَخیَد  تشف٘یت کبًیبل    ّبٕ  دس دادُ

  ؿٌبػییٖ سػییبًٖ ٍ اع عییبت ّ٘ییذسٍیَطٗیٖ ٍ صهیی٘ي   آة

 ّٖیبٗ  ثشداسٕ تلف٘قٖ ثب عیذم عغع٘یت   ثْشُ سّبٕ پبِٗ د دادُ

ّیب   ّوشاُ اػت کِ دسًظشگشفتي ٍ اعوبل اٗي عیذم عغع٘یت  

بسٕ ت ثْتیش ٗی  ٗتیش ٍ دس هیذٗش   پظٍّؾ سا ثِ ٍاعع٘ت ًضدٗک

ثیبس اص   ًخؼیت٘ي دس پظٍّؾ حبضش ثیشإ    اص اٗي سٍ. ذکٌ هٖ

ِ  ثشداسٕ تلف٘قٖ ثْشُ فبصٕ دس توبهب  خغٖ ػبصٕ ثٌِْ٘  ثٌْ٘ی

ٍ  حذاعلثب ّذ   ه٘ي أتی ثیشإ   کشدى کوجَد آة هَسد ً٘یبص 

   دُ ؿذ.اػتفب ّب ثب دسًظشگشفتي عذم عغع٘ت ً٘بص آثٖ

 ّا هَاد ٍ رٍش

 هطالعاتٖ ٓهحذٍد 

  ِ ٍ  کَچ-دؿییت آػییتبً سٍٕ  لییفْبى دس اػییتبى گیی٘ ى 

دع٘قیِ   15دسخِ ٍ  49دس  ػپ٘ذسٍد ٔسٍدخبً ٔافیٌ هخشٍط

 44دسخیِ ٍ   36ٍ عیَل ؿیشعٖ    ٔدع٘قی  11دسخِ ٍ  50تب 

ؿیذُ   تـی٘لعشم ؿوبیٖ  ٔدع٘ق 28دسخِ ٍ  36دع٘قِ تب 

دس  .]21[ هتشهشث  اػیت ک٘لَ 1100کِ هؼبحت آى حذٍد 

ه٘ي أتی سٍد ً٘بص آثیٖ تَػیظ ػیذ ػیف٘ذ     ث٘ـتش  هٌغقِ اٗي

سٍد ٗي كَست کِ حدن خشٍخٖ اص ػیذ ػیف٘ذ  ثِ ا. دؿَ هٖ

ٍ  فَهٌیبت ٔ ًبح٘ا تًَل فَهي کِ ثِ ثعذ اص ثشداؿت اص عشٗ

سٍد ثِ خبسج ًبح٘یِ   فٖ گلِاهقذاس آثٖ کِ اص عشٗا ػذ اًحش

ػذ اًحشافٖ ػٌگش ٍ اص عشٗا ثبلادػت دس  .دؿَ هٌحش  هٖ

 ٍٓدهحیذ ثیِ  خشٗیبى  دسكیذ   70حیذٍد  کبًبل ساػت ػٌگش 

ٍ  لاّ٘دیبى  ًٔبح٘ی ثیِ  عٖ ثب چلفْبى ٍَک-هغبیعبتٖ آػتبًِ

ؿَد. اص ػذ اًحشافٖ ػیٌگش ٍ اص عشٗیا    هٌحش  هٖ فَهٌبت

دٗگش ً٘یبص آثیٖ   ه٘ي أتکبًبل چپ ػٌگش حدن آثٖ ً٘ض ثشإ 

 ًٔبح٘ی ثخـیٖ اص  کَچلیفْبى ٍ   ی هغبیعبتٖ آػتبًِ دٓهحذٍ

دسكیذ   70د )اٗي ًؼجت ً٘ض حیذٍد  ؿَ فَهٌبت هٌحش  هٖ
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(. ثخـیٖ  اػت کَچلفْبى ی هغبیعبتٖ آػتبًِ ٓهحذٍدٕ ثشا

ً٘ؼیت اص  ه٘ي أتی اص ً٘بص آثٖ ً٘ض کِ آة ػیغحٖ عیبدس ثیِ    

ٖ ه٘ي أتی عشٗا آة صٗشصهٌ٘یٖ   َ  هی کوجیَد هٌیبث  آة   . دؿی

ثبلاثَدى ػغح آة صٗشصهٌ٘یٖ   ػغحٖ دس فلل کـبٍسصٕ ٍ

ً٘بص اػت تیب  د ؿَ هٖداس ؿذى اساضٖ  کِ هَخت تجخ٘ش ٍ صُ

-1 )ؿیل ٘قٖ دس اٗي هحذٍدُ كَست گ٘شدثشداسٕ تلف ثْشُ

ٖ  ٓهحیذٍد هَعع٘یت  ایف( -1دس ؿیل ) .]22[ ة(  هغبیعیبت

ً٘ییبص آثییٖ ثخییؾ ؿییشة  كییٌعت ٍ  .اػییتعبثییل هـییبّذُ 

ِ  یهغب ٓهحذٍدکـبٍسصٕ  دس  ِ کَچلیفْبى ثی  -عیبتٖ آػیتبً

كیَست هبّبًیِ   ِ . اٗیي ً٘یبص آثیٖ ثی    اػیت  1 كَست خذٍل

 ٔخبًی سٍدٍ ساػیت   چیپ  ًٔبح٘ی اػتخشاج ٍ ثیِ دٍ عؼیوت   

 ػف٘ذسٍد تقؼ٘ن ؿذُ اػت.

 ساختار هذل پ٘طٌْادٕ

اػت. دس  آٍسدُ ؿذُ  2ػبختبس اٗي تحق٘ا ثِ كَست ؿیل 

ٕ  اٗي ػبختبس اثتذا هیذل عیذدٕ آة صٗشصهٌ٘یٖ هیذل      ػیبص

ِ  ػپغ هذل ثٌِْ٘ ؿذُ ٍ دس  ؿیذُ اػیت.   ػبصٕ فبصٕ تْ٘ی

ػبصٕ ثب هذل عذدٕ اص عشٗیا سگشػیَ٘ى    هذل ثٌِْ٘  اداهِ

 ػبصٕ ّبٕ ثٌِْ٘ تبس آثخَاى ًؼجت ثِ خَاةفبصٕ یٌ٘ک ٍ سف

 اػت. ؿذُاسصٗبثٖ 

 *کَچػفْاى-هطالعاتٖ آستاًِ ًٓ٘از آتٖ )ضرب، غٌعت ٍ کطاٍرزٕ( در هحذٍد. 7جذٍل 

 ًاحِ٘
 ّإ کطاٍرزٕ هاُ ّإ غ٘ر کطاٍرزٕ هاُ

 هرداد ت٘ر خرداد اردٗثْطت فرٍردٗي هْر، آتاى، آرر، دٕ، تْوي، اسفٌذ ٍ ضْرَٗر

 79 3/109 5/108 4/198 77 5/7 گشػٌ چپ

 5/37 52 3/51 2/94 6/36 1 ساػت ػٌگش

 .]22[ چهارم جلد. «گیلان سفیدرود زهکشی و آبیاري ۀشبک بهسازي مطالعات»(. 3131) .پندام مشاور نامهندس: مرجع* 

 
 

 ً٘از آتٖ ٍ هتغ٘رّإ تػو٘ن تأه٘يهٌاتع ( ب کَچػفْاى-هطالعاتٖ آستاًِ ٓهَقع٘ت هحذٍد( الف

 تردارٕ تلف٘قٖ تْرُک ت٘کَچػفْاى ٍ ضوا –هطالعاتٖ آستاًِ  ٓهحذٍد. 7 ضکل
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 ساختار هتذٍلَشٕ پ٘طٌْادٕ. 2 ضکل

 رٍش اًجام کار 
 سازٕ آب زٗرزهٌٖ٘ ضثِ٘ 

ػیییبصٕ خشٗیییبى آة صٗشصهٌ٘یییٖ اص کیییذ  ثیییشإ ؿیییجِ٘

MODFLOW-2000  افضاس  ًشمتحتGMS  ُاػتفبدُ ؿذ

اص هعتجشتیشٗي ٍ پشکیبسثشدتشٗي    MODFLOWکذ اػت. 

ّبٕ صٗشصهٌٖ٘ اػت کِ ثیش   ػبصٕ کوٖ آة کذّبٕ ؿجِ٘

ّیبٕ صٗشصهٌ٘یٖ سا    اػبع سٍؽ تفبض ت هحذٍد  خشٗبى

ٖ  ؿجِ٘   تَخیِ ثیِ آهیبس هَخیَد     . ثیب ]23[کٌیذ   ػبصٕ هی

ػیبصٕ دس ًظیش    هذل  ثِ عٌَاى صهبى ؿشٍ 1389هْشهبُ 

ٍ کبی٘جشُ  یت پبٗذاس ػبختِاثتذا هذل ثشإ حب گشفتِ ؿذ.

هبّبًیِ   كَستِ ػبل ٍ ثدٍ ثشإ  ػبصٕ هذل  ػپغؿذ. 

 .ؿذیت ًبپبٗذاس اًدبم ثشإ حب

 تاتع عضَٗت فازٕ 

 تیبث   ٍٔػی٘ل  ثِ فبصٕ ٔهدوَع ٗک ثِ هشثَط اع عبت ّؤ

ٔ  دس ٍ تَك٘ف آى عضَٗت ٕ  هؼیبئل  ٍ کبسثشدّیب  ّوی  تئیَس

ٖ  اػتفبدُ آى اص فبصٕ ّبٕ هدوَعِ َ   هی  عضیَٗت  بث تی . دؿی

ٖ  هـیخق  سا فبصٕ ٔهدوَع ٗک ثَدى فبصٕ هقذاس   کٌیذ  هی

ِ  ٓثبص هتعلا فبصٕ ٔهدوَع ٗک دس عضَٗت تبث   ثی٘ي  ثؼیت

 (1 ٔساثغی ) اػیت  ثَدُ ٍ تبث  عضَٗت آى هثلثٖ ٗک ٍ كفش

[24  ٍ25[: 

(1)    1,0:~ xx
A

 

 فازٕ سازٕ تواهاً تٌِْ٘ 

ٔ ّفبصٕ   سٗضٕ خغٖ توبهب  ثشًبهِدس هذل  اخیضإ هیذل     وی

ّیب ؿیبهل ضیشاٗت تیبث  ّیذ         پیبساهتش  ٔکل٘ٗعٌٖ هقبدٗش 

ّب ٍ هقیبدٗش ػیوت ساػیت ٍ     ضشاٗت هتغ٘شّب دس هحذٍدٗت

ّبٕ تلو٘ن ٍ دس ًت٘دِ هقذاس تبث  ّیذ     هقبدٗش هتغ٘ش ً٘ض

 2ٔ كَست ساثغِ فبصٕ ّؼتٌذ کِ فشم عوَهٖ ًوبٗؾ آى ث

 .اػت

(2) 

.0~

,...,3,2,1,
~

)(~:.

)~~(
~
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1




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x
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حبضش ثشإ دسًظشگشفتي عذم عغع٘ت ًبؿٖ  دس تحق٘ا 

فیبصٕ   ػبصٕ توبهیب   اص ثٌِْ٘ػبصٕ   اص اع عبت ٍ هذل ثٌِْ٘

 کوجَدکشدى  حذاعلتبث  ّذ   ثٌبثشاٗي اػتفبدُ ؿذُ اػت. 

هقیذاس تخلی٘ق   . اػتاص دٍ هٌج  آة ػغحٖ ٍ صٗشصهٌٖ٘ 

آة ػغحٖ اص پـت ػذ اًحشافٖ ػٌگش ثِ دٍ کبًبل ساػیت  

ّب ً٘ض حذٍد  کبًبلاص  ٗک ّشٍ اص  ؿذٍُ چپ ػٌگش هٌحش  

لاّ٘دیبى ٍ فَهٌیبت هٌتقیل     ًٔبح٘دسكذ حدن آة ثِ  30

 .]22[د ؿَ هٖ
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 تاتع ّذف

ثیشإ    اػیت  دس ّش ػبل کوجَدؿذى  حذاعلتبث  ّذ  کِ 

چیپ ٍ   ًٔبح٘ی دس دٍ  ٍ ً٘یض ػبیِ ٍ دس گبم هبّبًیِ   20 ٓدٍس

 ؿَد. تعشٗف هٖ 3ٔ ساػت کبًبل ػٌگش ثِ كَست ساثغ

(3) |
~~~

|
~ 20

1

12

1

ijk

i j

r

lk

ijkijk wGwSDZMin 
   

دس ّیش    تعذاد هبُ ػبصٕ   ثٌِْ٘ ٓدٍسّبٕ  تعذاد ػبل 

 .اػیت  )ساػیت ٍ چیپ ػیٌگش(    احًَٖی  ٓؿیوبسًذ   ٍ ػبل

ijkD
~

  ٔ٘ی ٍ دس ًبح ُ هیب  ٍ دس  حدن ً٘بص آثیٖ دس ػیبل   
1
(2MCM)  ijkwS

~
ٖ  حدن   (MCM) ثشداؿت اص آة ػیغح

ٍ ijkwG
~

 .(MCM) آة صٗشصهٌٖ٘ ثشداؿت اص حدن 

 ّا )قَ٘د( هحذٍدٗت

ٖ هحذٍدٗت   هقذاس هدبص افت ًبؿٖ اص ثشداؿت آة صٗشصهٌ٘ی

بٍص کٌیذ  تدی بص هقذاس افت ًجبٗذ اص حذ هدی  اػت. (4 ٔساثغ)

ٍ  ؿیذُ کوجَد حدن آثخَاى  چشا کِ دس اٗي كَست هَخت

اػت  دسخَس ٗبدآٍسٕ .دؿَ آثخَاى اص حبیت تعبدل خبسج هٖ

ِ ػبصٕ آة صٗشصهٌٖ٘ کیِ ثی   اص ؿجِ٘ آهذُ دػت ثِکِ ًتبٗح 

ّیبٕ   دس هحذٍدٗت  ذُؿكَست سٍاثظ سگشػًَٖ٘ اػتخشاج 

   خبٗگضٗي خَاّذ ؿذ. 5ٍ  4خ٘ض دس سٍاثظ ٍ  افت

(4)  

ijkh
~
 هبُ  هقذاس هدبص افت تشاص آة صٗشصهٌٖ٘ دس ػبل 

ضشٗت سگشػًَٖ٘ فبصٕ دس ساثغِ  ~ijka  (m)   ٍٔ دس ًبح٘

هحذٍدٗت ًبؿٖ اص خ٘ض ػغح آة صٗشصهٌٖ٘  ؿت.ثشدا-افت

ة صٗشصهٌ٘یٖ سا ً٘یض   (  خ٘ض ٗب ثبلاآهیذگٖ ػیغح آ  5 ٔساثغ)

دس غ٘ش اٗي كَست اگش خ٘یض اص حیذ هدیبص     .دکشثبٗذ کٌتشل 

داس ؿذى اساضٖ ٍ آػ٘ت سػیبًذى ثیِ    هَخت صُ  تدبٍص کٌذ

 د.ؿَ گ٘بّبى هٖ ٔسٗـ

(5)  

ijkh 
~
 هقذاس هدبص خ٘ض ػیغح آة صٗشصهٌ٘یٖ دس ػیبل    

 ث٘ـیتشٗي هحیذٍدٗت    ّوچٌی٘ي  .(m)   ًٔبحٍ٘ دس  هبُ 

(  ّش ٗک اص کبًبل چپ ٍ 6 ٔساثغّب سا داسٗن ) تشف٘ت کبًبل

ٌّگبم  کًِذ سا داسسػبًٖ  تشف٘ت آة ث٘ـتشٗي ساػت ػٌگش

   تخل٘ق ًجبٗذ اص اٗي تشف٘ت تدبٍص کٌذ.

                                                           
 هیعت ه٘لَ٘ى هتش. 1

 

 (6) 
 

 ijkpC
~
 دس ػیبل   (MCM) ّیب  تشف٘ت کبًبل ث٘ـتشٗي 

هدویَ  آثیٖ کیِ ثیِ کبًیبل       .(MCM)   ًٔبحٍ٘ دس  هبُ 

ؿیَد ًجبٗیذ اص هٌیبث      چپ ٍ ساػت ػٌگش تخل٘ق دادُ هٖ

تییَاى  هییٖ ثٌییبثشاٗيآة پؼییت ػییذ ػییٌگش ث٘ـییتش ثبؿییذ   

ٍ کبًیبل  هحذٍدٗت هدوَ  آة دس دػتشع ثشإ هدویَ  د 

 (.7 ٔساثغسا دس ًظش گشفت )

(7)  
 

ijkwA
~
حدن آة دس دػتشع پـت ػذ اًحشافٖ ػٌگش  

(  8 ٔساثغی ) ُهحیذٍد آخشٗي  . ًٔبحٍ٘ دس  هبُ  دس ػبل 

ؿذُ ثِ کبًبل چپ )ساػت(  هدوَ  حدن آة تخل٘ق دادُ

)ساػیت ػیٌگش( ًجبٗیذ       آة صٗشصهٌ٘یٖ چیپ ػیٌگش   ٍ هٌبث

 ًظش ثبؿذ. ذهػبل  ٍ ث٘ـتش اص ً٘بص آثٖ دس هبُ

(8)  

فیبصٕ اثتیذا ثیِ سٍؽ کَهیبس ٍ      ػبصٕ توبهیب   هذل ثٌِْ٘

تَخِ ثِ ثبًیذّبٕ چیپ  ٍػیظ ٍ ساػیت      خبٗبلاک٘ـوٖ ٍ ثب

 GAMSس افضا ًشمّذ  كشٗح تجذٗل ٍ دس  فبصٕ  ثِ ػِ تبث 

خَاة هتغ٘شّبٕ تلیو٘ن ثیشإ ّیش      . ثٌبثشاٗيدؿَ  هٖحل 

فبصٕ ػبص غ٘ش ٔساثغاص   دس ًْبٗت .آٗذ دػت هِٖ ثبًذ فبصٕ ث

 د.ؿَ تجذٗل هٖ هشکض ػغح ثِ کو٘ت عغعٖ

 فازٕ خطٖ سازٕ تواهاً تٌِْ٘هذل  ّإ حل رٍش 

سٍؽ خذٗذٕ ثشإ حل  ؾکَهبس ٍ ّویبساً 2010دس ػبل 

ثشإ حل  کِ ذفبصٕ خغٖ اسائِ دادً بهب ػبصٕ تو هذل ثٌِْ٘

َ ثٌیذٕ   ستجِ 2آى ً٘بص ثَد تبث  ّذ  ثِ هبًٌذ خذٍل  ٍ د ؿی

ِ ّبٕ هَخَد دس هحذٍدٗت هیذل   ًبهؼبٍٕ ػیبصٕ ثیِ    ثٌْ٘ی

کوک هتغ٘ش کویٖ ثیِ هؼیبٍٕ تجیذٗل ؿیَد ٍ ػیپغ ثیب       

اثتذا ثِ حبییت كیشٗح تجیذٗل ٍ     2 کوک عولگشّبٕ خذٍل

. ]27[  ]26[ؿیَد  ٕ حیل  ػیبص  افضاسّبٕ ثٌِْ٘ ًشمػپغ ثب 

ثیِ سٍؽ   2012دس ػیبل  ً٘یض   ؾخبٗبلاک٘ـوٖ ٍ ّوییبساً 

خذٗذٕ دس حل هؼیبئل دس اٗیي صهٌ٘یِ پشداختٌیذ کیِ دس      

ثٌیذٕ تیبث  ّیذ  ٍ افیضٍدى      ب دٗگش ً٘بصٕ ثِ ستجًِْسٍؽ آ

  اعذاد فبصٕ دس ّش دٍ سٍؽ حل .]28[ ٘ؼتهتغ٘ش کویٖ ً

إ دٍ عیذد  صٕ ثیش بثٌیذٕ فی   ستجِاص ًَ  هثلثٖ ٍ عولگشّب ٍ 

 .اػت 2 ثِ كَست خذٍل A, Bفبصٕ 

),,(,
~~~ kjihwGa ijkijkijk 

),,(,
~~~ kjihwGa ijkijkijk 

),,(,
~~

kjipCwS ijkijk 

),(,
~~

jiwAwS ij

r

lk

ijk 


),,(,
~~~

kjiDwGwS ijkijkijk 
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 تٌذٕ ٍ عولگرّإ جوع ٍ ضرب در اعذاد فازٕ رتثِ. 2جذٍل 

 A,Bعولگرّإ فازٕ ترإ دٍ عذد هثلثٖ  Aتٌذٕ فازٕ ترإ عذد فازٕ  رتثِ

),,(
~

cbaA  ),,(
~

),,,(
~

cbaAfedB   

)2(25.0)
~

( cbaAR  ),,(
~~

cfbeadBA  ),,(
~~

fcebdaBA  
 

ّیبٕ فیبصٕ لاصم اػیت ًتیبٗح ثیِ       تحل٘لثشإ تدضِٗ ٍ 

ّیبٕ هختلفیٖ    سٍؽ .ًذؿَحبیت ک ػ٘ک هعوَیٖ تجذٗل 

د  سٍؽ ٍخَد داس ٕ تجذٗل کو٘ت فبصٕ ثِ کو٘ت عغعٖثشا

ٍ  ساٗیح  ػبص هشکض ػغح  فبصٕغ٘ش ؽ تجیذٗل کو٘یت   تیشٗي س

 ٖ دس اٗیي سٍؽ ثیب    . هقیذاس  اػیت  فبصٕ ثِ کو٘ت عغعی

 آٗذ. ت هٖدػِ ث 9 ٔساثغاػتفبدُ اص 

(9) 





dxx

dxxx
x

A

A

).(

.).(

~

~
*





 

 ًتاٗج ٍ تحث

 کَچػفْاى-هذل رٗاضٖ کوٖ آتخَاى آستاًِ 

 کَچلیفْبى ی  آػتبًِ دؿت آثخَاى اٗؼتبثٖ ػغح ًَػبًبت

ِ   کٌتشل ًقبط تعذادٕ تَػظ ُ  کی   ٌذّؼیت ٕ ا هـیبّذُ  چیب

ٖ  تع٘٘ي ُ  ؿیَد.  هی ٕ  چیب ِ  51 آثخیَاى  ٕا هـیبّذُ  ّیب  حلقی

  ذُپشاکٌی صٗشصهٌ٘یٖ   آة ٓػیفش  ٓهحذٍدّؤ  دس کِ ّؼتٌذ

ػبصٕ آة صٗشصهٌٖ٘ دس ّش دٍ حبیت پبٗیذاس ٍ   . ؿجِ٘اًذ ؿذُ

ٍ هقیبدٗش ّیذاٗت ّ٘یذسٍی٘یٖ دس حبییت     ؿذُ ًبپبٗذاس اخشا 

 3 ؿییل  .ذؿپبٗذاس ٍ آثذّٖ ٍٗظُ دس حبیت ًبپبٗذاس کبی٘جشُ 

ثعیذ اص کیبی٘جشُ ٍ ٍاػیٌدٖ دس     ّبٕ هـبّذاتٖ ٍضع٘ت چبُ

تشاص  دّذ. بى هٖتشاص آة صٗشصهٌٖ٘ سا ًـ ً٘ض حبیت ًبپبٗذاس ٍ

ػف٘ذسٍد  ٔافیٌ هخشٍطهتش دس ًضدٗک  30آة صٗشصهٌٖ٘ اص 

ؿیَد کوتیش    ؿشٍ  ؿذُ ٍ ّش چِ ثِ دسٗبٕ خضس ًضدٗک هٖ

ٖ  -25ٍ تب ؿذُ  ِ  5ٍ  4ّیبٕ   ؿییل  سػیذ.  هتش هی تشت٘یت   ثی

ؿیذُ سا   کیبی٘جشُ  ٍٓٗیظ هقبدٗش ّذاٗت ّ٘ذسٍی٘یٖ ٍ آثیذّٖ  

بط هختلف ٗش ّذاٗت ّ٘ذسٍی٘یٖ دس ًقدهقب ذ.ٌدّ ًـبى هٖ

ّبٕ عبثل٘ت اًتقبل ٍ ضخبهت اؿجب  آثخَاى  ًقـِ صاآثخَاى 

ٍ  ُدػت آهذ ٍ ثِ عٌَاى هقبدٗش اٍیِ٘ ثِ هیذل دادُ ؿیذ  ِ ث

تغ٘٘یشات ّ٘یذسٍی٘یٖ    ٔداهٌی . ؿیذ کیبی٘جشُ   دس ًْبٗت ً٘یض 

. ث٘ـیتشٗي  اػتهتش هتغ٘ش  27هتش دس سٍص تب  ػِآثخَاى اص 

ٍ دس ثؼیتش   هقذاس ّیذاٗت ّ٘یذسٍی٘یٖ دس اثتیذإ آثخیَاى    

هقبدٗش   داًِ ّؼتٌذ دسؿت احٍَٖ چَى اٗي ً اػتسٍدخبًِ 

. ػییتا احَّٖییذاٗت ّ٘ییذسٍی٘یٖ ً٘ییض ث٘ـییتش اص ػییبٗش ًیی 

دس  ٍ دسكیذ  25آثخیَاى ً٘یض    ٍٓٗیظ ث٘ـتشٗي هقذاس آثذّٖ 

ٖ     اػت إ احًَٖ ث٘ـیتشٗي   کیِ هقیذاس ّیذاٗت ّ٘یذسٍی٘ی

 5. کوتشٗي هقیذاس آثیذّٖ ٍٗیظُ ً٘یض حیذٍد      داسدسا هقذاس 

 .اػتذ دسك

 

  

 در حالت ًاپاٗذار ضذُٕ سازِ ٘ضثضذُ ٍ تراز آب زٗرزهٌٖ٘  کال٘ثرُّإ هطاّذاتٖ  ٍضع٘ت چاُ. 3ضکل 
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 ضذُ  کال٘ثرُ ٍٓٗصهقادٗر آتذّٖ . 5ضکل  ضذُ کال٘ثرُکٖ ٘هقذار ّذاٗت ّ٘ذرٍل. 4ضکل 

 12صٗشصهٌ٘یٖ   ػیٌدٖ هیذل آة   كحتثشإ   دس اداهِ

 1393تیب ؿیْشَٗس    1392دٗگیش اص هْیش    ٔهبّبًی گبم صهبًٖ 

ٖ ثبٗ. ًتبٗح اسصذؿٍ ثشإ آًبی٘ض ثِ هذل اعوبل  ُذؿة  بخاًت

دعییت هییذل دس دٍ حبیییت هبًییذگبس ٍ ًبهبًییذگبس ثییِ ّوییشاُ  

د کیِ  ؿَٖ آهذُ اػت. ه حظِ ه 3 ػٌدٖ دس خذٍل كحت

 .داسددعت کبفٖ ٗبدؿذُ هذل دس ػِ حبیت 

 . هع٘ارّإ ارزٗاتٖ ترإ تررسٖ دقت هذل آب زٗرزه3ٌٖ٘جذٍل 

 RMSE MAE حالت هذل

 85/0 9/0 پبٗذاس

 93/0 95/0 ًبپبٗذاس

 96/0 22/1 ػٌدٖ كحت

 

  ٖ ی یٍ٘ ت ّ٘ذس ػیغحٖ ٍ آثیذّٖ   تغزٗٔ اص پبساهتشّبٕ ّذاٗ

 ثِ ؿییل  تَخٍِٗظُ ثشإ تحل٘ل حؼبػ٘ت هذل اػتفبدُ ؿذ. ثب 

یٖ ًؼیجت    د کِ هذل ثِ پؿَ هٖ دٗذُ 6 یٍ٘ ت ّ٘یذس یذاٗ بساهتشّ 

ـتشٕ ثِ دٗگش پبساهتشّب بى هٖ حؼبػ٘ت ث٘   . ّوچٌی٘ي دّیذ  ًـ

 .اػتکوتشٗي حؼبػ٘ت هذل ثِ پبساهتش آثذّٖ ٍٗظُ 

 
 حساس٘ت هذل آب زٗرزهٌٖ٘ لل٘تح. 6 ضکل

ٖ  داداص سٍاثظ سگشػًَٖ٘ ًـبى آهذُ  دػت ثًِتبٗح  تیَاى   هی

ٖ  -٘ي افیت اص سٍاثظ سگشػیًَٖ٘ ثی   دس  ثشداؿیت اص آة صٗشصهٌ٘ی

. سٍاثیظ سگشػیًَٖ٘   (4)خیذٍل   ػبصٕ اػتفبدُ کشد ثٌِْ٘هذل 

ع٘یذّبٕ   اصاٌٗییِ  . ثیشإ  اػتؿذُ ثِ كَست اػیبیش  اػتخشاج

 ِ خ٘یض ػیغح آة   ٍ  افیت کٌتیشل   ثیِ هٌظیَس  ػیبصٕ   هذل ثٌْ٘ی

ثیِ کو٘یت فیبصٕ تجیذٗل      ع٘یذّب  ثبٗذ  صٗشصهٌٖ٘ اػتفبدُ ؿَد

َخیِ ثیِ هقیذاس افیت ثیِ ػیِ حیذ پیبٗ٘ي          ثب ت ثٌبثشاٗي  .ذًؿَ

 أهقییبدٗش ؿیی٘ت سگشػییَ٘ى ٍ عییشم اص هجییذ   هتَػییظ ٍ ثییبلا

 ً٘ض ثِ کو٘ت فبصٕ تجذٗل ؿذًذ.سگشػَ٘ى خغٖ 

 هاُ 72 در پوپاش-آتخَاى افت رگرسًَٖ٘ ٔراتط ًتاٗج. 4 جذٍل

 R2 رٍاتط رگرسًَٖ٘ هاُ R2 رٍاتط رگرسًَٖ٘ هاُ

 هْش
1 1

0 1510 0 270( . )*Q .qwH  فشٍسدٗي /99 
7

7 0 0892 0 477( . )*Q .qwH  99/0 

 آثبى
2 2

0 0579 0 103( . )*Q .qwH  اسدٗجْـت /99 
8 8

0 1262 0 680( . )*Q .qwH  99/0 

 آرس
3 3

0 0536 0 094( . )*Q .qwH  خشداد 99/0 
9 9

0 1210 0 654( . )*Q .qwH  99/0 

 دٕ
4 4

0 0552 0 095( . )*Q .qwH  ت٘ش 99/0 
10 10

0 1105 0 772( . )*Q .qwH  92/0 

 ثْوي
5 5

0 0544 0 093( . )*Q .qwH  هشداد 99/0 
11 11

0 1203 0 840( . )*Q .qwH  99/0 

 اػفٌذ
6

6 0 0573 0 000( . )*Q .qwH  ؿْشَٗس 99/0 
12 12

0 1207 0 846( . )*Q .qwH  99/0 
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ض ًبؿیٖ اص ثشداؿیت آة   افت ٗیب خ٘ی   iH   4دس خذٍل 

هقییذاس ثشداؿییت آة صٗشصهٌ٘ییٖ    Qqwi ٍ (m) صٗشصهٌ٘ییٖ

(MCM) هقبدٗش ً٘یبص   اػت. ثشإ دسًظشگشفتي عذم عغع٘ت

دسكذ کن ٍ صٗبد ؿذًذ تب ثبًیذّبٕ چیپ ٍ ساػیت     20آثٖ 

ثب تَخِ ثِ اٌٗیِ حذٍد  دػت آٗذ.ِ عضَٗت فبصٕ ً٘بص آثٖ ث

پـت ػذ اًحشافٖ چپ ٍ ساػت ػٌگش اص کل آة دسكذ  70

ثشإ دسًظشگشفتي عیذم     ًظش اختلبف داسد ذه ٓهحذٍدثِ 

ٍ  ػیبل آة هَخیَد   20حذاکثش  حذاعل ٍ ه٘بًگ٘ي عغع٘ت 

  ِ  ٓهحیذٍد ؿیذُ ثیِ    دادُاختلیبف  دسكیذ   70 ثب تَخیِ ثی

  .ذؿحذّبٕ فبصٕ آة ػغحٖ هَخَد اػتخشاج   هغبیعبتٖ

 تلف٘قٖ سازٕ فازٕ تٌِْ٘ هذل 

 ٓدٍسفیبصٕ ٍ ثیشإ    كَست توبهیب  ِ ػبصٕ اثتذا ث ٌِْ٘هذل ث 

 ٓدٍس. ذؿی اخشا  (1395ی 1394تب  1376ی 1375) ػبیِ 20

تشػیبیٖ   ٓدٍساػت کِ ؿبهل   ػبیِ  چٌبى اًتخبة ؿذُ 20

ػییبصٕ فییبصٕ  هییذل ثٌْ٘ییِ  ػییپغ .ٍ خـیؼییبیٖ ثبؿییذ

ٖ  ؿذُ ثب سٍؽ حل ک تذٍٗي ثیِ حبییت    َهیبس ٍ خبٗبلاک٘ـیو

ٕ      ثٌِْ٘ ثِ ػِ تبث  ّذ  كشٗح  ػیبصٕ ثیشإ ّیش ثبًیذ فیبص

كَست فبصٕ ِ . ًتبٗح ثذؿحل  GAMS سافضا ًشم ٍ ثب تجذٗل

چیپ ٍ   احًَٖكَست هبّبًِ ثشإ ِ ػبیِ  ث 20 ٓدٍسٍ ثشإ 

هشکیض   ٔساثغی ثِ کوک   . دس اداهِذؿساػت ػٌگش اػتخشاج 

اص  آهیذُ  دػت ثِ. ًتبٗح ؿذػغح ثِ حبیت غ٘ش فبصٕ تجذٗل 

سٍؽ  ِثی ٍ چپ ػٌگش  ساػت احًَٖػبصٕ ثشإ  هذل ثٌِْ٘

یی  7 ّبٕ  دس ؿیل ٍ ثِ كَست كشٗح کَهبس ٍ خبٗبلاک٘ـوٖ

 . اػتعبثل هـبّذُ  10

 
 راست سٌگر ًٔاح٘تخػ٘ع تٌِْ٘ تِ رٍش کَهار ترإ . 7ضکل 

 
 چپ سٌگر ًٔاح٘تخػ٘ع تٌِْ٘ تِ رٍش کَهار ترإ . 8ضکل 

 
 راست سٌگر ًٔاح٘تِ رٍش جاٗالاک٘طوٖ ترإ   تخػ٘ع تٌِْ٘ 9 ضکل
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 چپ سٌگر ًٔاح٘تخػ٘ع تٌِْ٘ تِ رٍش جاٗالاک٘طوٖ ترإ . 70 ضکل

 سازٕ تلف٘قٖ از آب زٗرزهٌٖ٘ در هذل تٌِْ٘ تهقادٗر ترداض. 5 جذٍل

 (MCM)ذار ترداضتهق (MCM) هقذار ترداضت (MCM) هقذار ترداضت

 کَهار طوٖ٘جاٗالاک سال کَهار طوٖ٘جاٗالاک سال کَهار طوٖ٘جاٗالاک سال
 164 164 1390ی 1389 164 164 1383ی 1382 178 178 1376ی 1375
 140 135 1391ی 1390 164 164 1384ی 1383 110 115 1377ی 1376
 164 164 1392ی 1391 164 164 1385ی 1384 235 235 1378ی 1377
 164 164 1393ی 1392 136 128 1386ی 1385 170 171 1379ی 1378
 164 164 1394ی 1393 229 230 1387ی 1386 213 225 1380ی 1379
 125 125 1395ی 1394 164 164 1388ی 1387 164 164 1381ی 1380
    164 164 1389ی 1388 164 164 1382ی 1381

  

ٗییا آة آة دس ّییش دٍ سٍؽ اص عشهقییذاس  ث٘ـییتشٗي

َ  ه٘ي هٖأػغحٖ ت د ٍ آة صٗشصهٌ٘یٖ ثیِ عٌیَاى هٌجی      ؿی

 اص دّذ. پیغ  کویٖ دس کٌبس آة ػغحٖ ثِ ً٘بصّب پبػخ هٖ

تلف٘قٖ  ه٘ضاى ثشداؿت اص آة صٗشصهٌ٘یٖ   ٔ اخشإ هذل ثٌْ٘

(. دس 5 دػییت آهییذ )خییذٍلِ ثییشداسٕ تلف٘قییٖ ثیی دس ثْییشُ

ِ ثی  1387ی 1386 ٍ 1379ٍ  1378ی 1377آثٖ  ّبٕ ػبل

د دس آة ػغحٖ ث٘ـیتشٗي ثشداؿیت اص آثخیَاى    دی٘ل کوجَ

یی  1377ػبصٕ اًدبم ؿذُ اػت کِ دس ػبل  ثٌِْ٘ ٓدٍس عٖ

1378  9/29  ٍ34  ِ تشت٘ییت دس سٍؽ  دسكییذ اص ً٘بصّییب ثیی

ه٘ي ًـیذ. اٗیي هقیذاس دس ٍضی      أکَهبس ٍ خبٗبلاک٘ـیوٖ تی  

. ثیشإ  اػیت دسكیذ   46ثشداسٕ تلف٘قٖ  هَخَد ٍ ثذٍى ثْشُ

دسكیذ ٍ سٍؽ   30ؽ کَهبس ً٘ض دس سٍ 1380ی 1379ػبل 

ه٘ي ًـذ کِ دس ٍض  أدسكذ اص ً٘بصّب ت 3/26خبٗبلاک٘ـوٖ 

 . اػتًظش  ذدسكذ دس ػبل ه 37 هَخَد اٗي هقذاس

  ٖ ه٘یضاى افیت     ثب تَخِ ثِ هقذاس تخلی٘ق آة صٗشصهٌ٘ی

كییَست ػییبلاًِ ثییِ ّییش دٍ سٍؽ ِ ثییػییغح آة صٗشصهٌ٘ییٖ 

ٕ  ؿیل)ؿذ اػتخشاج  یی  1376ّیبٕ   دس ػیبل . (12 ٍ 11 ّیب

دس ًوییَداس افییت   1387ییی 1386ٍ  1379ییی 1378  1377

ِ  .اػیت  ؿذُ دبدٗاّب  ًؼجت ثِ ػبٗش ػبل ٕث٘ـتش اٗیي    ایجتی

ٕ ثیشداس  ثْشُػبصٕ ٍ ّن دس  ثٌِّْ٘بٕ  افت ّن دس سٍؽ هذل

ّییبٕ  اهییب ؿییذت افییت دس سٍؽ هییذل   فعلییٖ ثییَدُ اػییت 

اخیبصٓ   دسٍاعی  . دی٘ل ؿذت اٗي افت اػتػبصٕ ث٘ـتش  ثٌِْ٘

دس هییذل  هدییبصفتي افییت شِ ثییب دسًظشگییکیی اػییت ثشداؿییتٖ

هقیبدٗش آة   ؿیذُ ٗبد. دس ػِ ػبل  اػت ؿذُ  دادُٕ ػبص ٌِ٘ثْ

ِ  کوتش ّبٕ دٗگش ػغحٖ ًؼجت ثِ ػبل عیَسٕ کیِ    اػت  ثی

ه٘ل٘ییَى  393ػییغحٖ  آةهٌییبث   1378ییی 1377دس ػییبل 

دسكیذ ً٘بصّیب    9/65حذٍد  ٗبدؿذُ ػبل دس. اػت هتشهیعت

 25ً٘بصّب حذٍد  ي٘تأهکِ ػْن آة صٗشصهٌٖ٘ دس ؿذ  ي٘تأه

ه٘ل٘یَى   493ً٘ض حیذٍد   1380ی 1379. دس ػبل ددسكذ ثَ

 70آة ػغحٖ هَخَد ثَد. دس اٗیي ػیبل حیذٍد     هتشهیعت

 هتشهیعیت ه٘ل٘یَى   225ثب ثشداؿت ؿذ.  ي٘تأهدسكذ ً٘بصّب 

اٗیي   ي٘تأهآة صٗشصهٌٖ٘ دس ه٘ضاى کبسکشد اص آة صٗشصهٌٖ٘  

 230ً٘ض حذٍد  1387ی 1386. دس ػبل ثَددسكذ  24ً٘بصّب 

 5/24کیِ  ؿیذ  اص آة صٗشصهٌٖ٘ ثشداؿیت   هتشهیعته٘لَ٘ى 

دس ّش دٍ   دس ًت٘دِؿذ.  ي٘تأهدسكذ ً٘بصّب اص آة صٗشصهٌٖ٘ 

ّبٕ  ؿذُ هقذاس افت ث٘ـتشٕ ًؼجت ثِ ػبلٗبدسٍؽ دس ػبل 

ثیشداسٕ   دس هقبٗؼِ ثب تشاص دس حبیت ثْیشُ  د.ؿَ هٖدٗذُ دٗگش 

َ  ثخَاى هـبّذُ هٖهتَػظ افت ث٘ـتشٕ دس آ فعلٖ ً٘ض   دؿی

دس   ّوچٌی٘ي . ؿَد ًوٖ ث٘ـتشآى اص ً٘ن هتش ػبلأً اهب هقذاس 

ثشداسٕ تلف٘قٖ ثبلاآهذگٖ آة صٗشصهٌٖ٘ ًؼجت ثِ حبییت   ثْشُ

ثب اٗیي تخلی٘ق      ثٌبثشاٗيثشداسٕ فعلٖ کوتش ؿذُ اػت ثْشُ

خ٘یش اص ػیغح آة   داس ؿیذى اساضیٖ ٍ تج   ثشخٖ هـیی ت صُ 
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حیل    اػتتشاص آة صٗشصهٌٖ٘ ثبلا کِ  إ احَٖصٗشصهٌٖ٘ دس ً

 د.ؿَ هٖ

 هقادٗر کوثَد هٌاتع آتٖ 

چپ  احَٖكَست ػبلاًِ ثشإ ًِ ه٘ي آة ثأهقبدٗش کوجَد ت 

 6ثِ خیذٍل   تَخِذ. ثب ؿثِ ّش دٍ سٍؽ اػتخشاج  ٍ ساػت

چیپ ػیٌگش    ٔث٘ـتشٗي کوجَد دس سٍؽ کَهیبس ٍ دس ًبح٘ی  

ه٘ل٘یَى   266ٍ ثیِ هقیذاس    1381یی  1380 هشثَط ثِ ػیبل 

دسكیذ اص ً٘بصّیب پبػیخ دادُ     18/40کِ ثِ  اػتهتشهیعت 

 45/122ساػت ػٌگش ً٘ض ث٘ـیتشٗي کوجیَد    ًٔـذ. دس ًبح٘

دسكیذ اص ً٘بصّیب    24/43اػت کیِ   1394ی 1393دس ػبل 

پبػییخ هبًذًییذ. دس سٍؽ خبٗبلاک٘ـییوٖ ً٘ییض ث٘ـییتشٗي  ثییٖ

یی  1377دس ػیبل   11/225چپ ثِ هقیذاس   ٔکوجَد دس ًبح٘

اٗیي   .اص ً٘بصّب ثذٍى پبػخ هبًذًیذ  دسكذ 98/33کِ  1378

ٍ  1393یی  1392ّیبٕ   ساػیت ثیشإ ػیبل    ٔهقذاس دس ًبح٘

ه٘ي أدسكذ اص ً٘بصّب ت 04/39ثَد کِ حذٍد  1394ی 1393

ی 1375ساػت ػٌگش ػِ ػبل آثٖ  ٔدس ًبح٘  ذ. ّوچٌ٘يـً

دسكییذ  100ثییِ  1391ییی 1390ٍ  1377ییی 1376  1376

 ً٘بصّب پبػخ دادُ ؿذ.

  

تردارٕ فعلٖ ٍ  تغ٘٘رات تراز آب زٗرزهٌٖ٘ در تْرُ. 77ضکل 

 تردارٕ تلف٘قٖ )رٍش کَهار( تْرُ
تردارٕ فعلٖ ٍ  تغ٘٘رات تراز آب زٗرزهٌٖ٘ در تْرُ. 72ضکل 

 طوٖ(٘تردارٕ تلف٘قٖ )رٍش جاٗالاک تْرُ

 ص، جاٗالاک٘طوٖ ٍ ّوکاراًصٍش کَهار ٍ ّوکاراًٍ تِ ر احَٖهقادٗر کوثَد سالاًِ تِ تفک٘ک ً. 6 جذٍل

اٗلاکرٍش  کَهاررٍش    طوٖ٘جا

اٌتع آتٖ  اٌتع )درغذ(کوثَد  (MCM)کوثَد ه  )درغذ(کوثَد  (MCM)آتٖ کوثَد ه

 راست سٌگر چپ سٌگر راست سٌگر چپ سٌگر راست سٌگر چپ سٌگر راست سٌگر چپ سٌگر سال

 0 31/3 0 06/22 13/2 3 05/6 49/19 1376ی 1375
 0 25/2 0 92/14 13/2 68/2 05/6 79/17 1377ی 1376
 08/34 98/33 64/96 11/225 36/35 33 16/100 222 1378ی 1377
 41/7 05/9 21 94/59 78/8 05/9 86/24 98/59 1379ی 1378
 44/22 96/27 56/63 2/185 71/23 82/32 16/67 42/217 1380ی 1379
 81/16 66/18 63/47 64/123 49/27 18/40 86/77 17/266 1381ی 1380
 42/25 14/15 00/72 318/100 10/30 35/23 24/85 7/154 1382ی 1381
 73/30 97/10 05/87 65/72 01/32 96/10 67/90 64/72 1383ی 1382
 34/6 7 18 413/46 5/8 77/15 03/24 50/104 1384ی 1383
 87/5 56/5 62/16 82/36 64/8 60/5 5/24 02/37 1385ی 1384
 5 93/11 16/14 02/79 18/8 54/11 2/23 46/76 1386ی 1385
 42/18 39/13 18/52 70/88 17 67/34 42/46 0/97 1387ی 1386
 37/30 84/28 86 05/191 65/31 85/28 65/89 132/191 1388ی 1387
 25/10 66/21 29 5/143 48/11 67/21 51/32 00/143 1389ی 1388
 84/9 42/17 88/27 43/115 07/11 41/17 36/31 33/115 1390ی 1389
 0 83/2 0 76/18 13/2 44/2 05/6 197/16 1391ی 1390
 70/18 65/14 97/52 02/97 21/23 28/13 74/65 96/87 1392ی 1391
 04/39 05/15 65/110 7/99 24/43 81/13 45/122 51/91 1393ی 1392
 04/39 05/15 56/110 7/99 84/38 68/24 99/109 47/163 1394ی 1393
 41/7 83/6 21 24/45 64/8 83/6 50/24 28/45 1395ی 1394
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. ؿذ  ثِ حبیت عغعٖ ً٘ض اخشا ؿذُ يٗتذٍػبصٕ  هذل ثٌِْ٘  

 اػیتفبدُ ثشداسٕ فعلٖ ً٘ض اص آهبس ٍ اسعبم هَخیَد   دس حبیت ثْشُ

ٕ فعلیٖ دس ػیبل   ثشداس ثْشُدس  13ؿیل  ثِ تَخِثب اػت.  ؿذُ 

سا ؿیبّذ   ٖاحًَی  هدویَ   دسوجیَد  ث٘ـتشٗي ک 1378ی1377

دسكیذ   46ٍ  ّبکوجَد هتشهیعته٘لَ٘ى  413ثَدٗن کِ حذٍد 

ـوٖ  کَهیبس  ٘خبٗبلاک سٍؽ دس. اٗي هقذاس ًـذ ي٘تأهاص ً٘بصّب 

ه٘لَ٘ى  323  325  317تشت٘ت ثشاثش ثب  ثِػبصٕ عغعٖ  ٍ ثٌِْ٘

 ي٘تیأه دسكیذ اص ً٘بصّیب    34ٍ  1/34  6/33کیِ   ثَد هتشهیعت

ٖ ً٘ض  1391ی 1390 . دس ػبلًـذ ٖ  ٕثیشداس  ثْیشُ  عی  47 فعلی

دسكذ اص ً٘بصّیب    پٌح کِ کوجَد هـبّذُ ؿذ هتشهیعته٘لَ٘ى 

ییي هقییذاس ًـییذ ي٘تییأه  هتشهیعییته٘ل٘ییَى  21ٍ  23  15. اٗ

ٕ عغعیٖ  ػبص ٌِ٘ثْـوٖ  کَهبس ٍ ٘تشت٘ت ثشإ سٍؽ خبٗبلاک ثِ

ِ اص ً٘بصّیب   24/2ٍ  35/2  6/1ثَد کیِ حیذٍد    تشت٘یت ثیشإ    ثی

. دس ه٘بًگ٘ي دساصهذت ً٘ض )عیَل  ًـذ ي٘تأه ّب سٍؽ ّشٗک اص

ثیشداسٕ   (  هتَػظ کوجَد دس حبیت ثْیشُ ػبیٔ هذ ًظش 20دٍسٓ 

ٍ  ؾ  کَهبس ٍ ّوییبساً ؾـوٖ ٍ ّویبساً٘کخبٗبلافعلٖ  سٍؽ 

 145  148  138  215تشت٘یت ثشاثیش    ثِػبصٕ غ٘ش فبصٕ  ثٌِْ٘

ٍ  7/15  6/14  22ه٘لَ٘ى هتشهیعت ّشػبل ثِ تشت٘ت حیذٍد  

ِ ثیب   (.13اػت )ؿییل  ًـذُ دسكذ اص ً٘بصّب تأه٘ي  3/15  تَخی

ِ ٍ٘ خبٗبلاک   سٍؽ حل کَهبس13ثِ ؿیل  ػیبصٕ   ـوٖ ٍ ثٌْ٘ی

عغعٖ ًتبٗح ثْتشٕ اص ٍض  هَخَد اسائِ دادًیذ عیَسٕ کیِ دس    

کوجَدّیب دس ّیش ػیِ سٍؽ کوتیش اص     هیذ ًظیش   ّبٕ  ػبلّؤ 

ثشداؿیت  خبصٓ اتَاى  هٖدی٘ل آى سا ً٘ض  .اػتثشداسٕ فعلٖ  ثْشُ

ثیشداسٕ   ٍ ثْشُدسًظشگشفتي هقذاس افت هدبص  اص آة صٗشصهٌٖ٘ ثب

ؼت.تلف٘قٖ ثٌِْ٘   داً

 تحل٘ل حساس٘ت هقذار هجاز افت 

ثیَدى   ثب تَخِ ثِ ؿشاٗظ آة ٍ َّاٖٗ هحذٍدٓ هغبیعبتٖ  ثیبلا 

صٗشصهٌ٘یٖ    تشاص آة صٗشصهٌٖ٘ کِ ػجت تجخ٘یش اص ػیغح آة  

ٖ صٗشصهٌ٘یٖ دس  ؿیَد ٍ ّوچٌی٘ي ثبلاآهیذگٖ ػیغح آثی      هٖ

داسؿذى اساضٖ کـیبٍسصٕ   ّبٖٗ اص آثخَاى کِ هَخت صُ ثخؾ

ٖ   کؾ اص آثخَاى هٖ ٍ ثِ دًجبل آى اٗدبد صُ تیَاى ثیب    ؿیَد  هی

تَخِ ثِ ه٘ضاى افت دس ؿشاٗظ تشػبیٖ ٗب خـیؼبیٖ اص هٌیبث   

آة صٗشصهٌٖ٘ ثِ هقذاس ث٘ـتشٕ ثشداؿیت کیشد. ثٌیبثشاٗي  دس    

خَاى سا کِ دس حبییت اٍل  ػٌبسَٕٗ هَخَد ه٘ضاى حذ افت آث

کیِ ثیب    هتیش افیضاٗؾ دادُ   ػبًتٖ 50هتش ثَد سا ثِ اصإ  25/1

تیِ٘ ثش آثخَاى ٍ دسًظشگشفتي افت ثِ ؿشعٖ کیِ آثخیَاى اص   

تیَاى   حبیت تعبدل خبسج ًـَد ثب دسكذ ث٘ـتشٕ ثِ ً٘بصّب هٖ

ِ    پبػخ داد؛ ػیبصٕ ًتیبٗح    ثٌبثشاٗي پغ اص اخیشإ هیذل ثٌْ٘ی

كیَست ػیبلاًِ دس هدویَ  ًیَاحٖ دس     ثیِ   کوجَد هٌبث  آثٖ

 ثِ ّش دٍ سٍؽ آهذُ اػت.   15ٍ  14ّبٕ  ؿیل

 
 غ٘ر فازٕسازٕ  حجن کوثَد سالاًِ آب تِ رٍش کَهار، جاٗالاک٘طوٖ ٍ تٌِْ٘. 73ضکل 

 
 

ساس٘ت افت آب سالاًِ در تحل٘ل حه٘ي أتحجن کوثَد . 74ضکل 

 سطح آب زٗرزهٌٖ٘ )رٍش کَهار(
آب سالاًِ در تحل٘ل حساس٘ت ه٘ي أتحجن کوثَد . 75ضکل 

 طوٖ(٘افت سطح آب زٗرزهٌٖ٘ )رٍش جاٗالاک
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 322آة دس سٍؽ کَهییبس ه٘ي أتییث٘ـییتشٗي کوجییَد   

حؼبػی٘ت ثیِ   ه٘لَ٘ى هتشهیعت ثَد کِ ثب اعویبل تحل٘یل   

حیذاکثش  هقیبدٗش افیت ً٘یض    ه٘لَ٘ى هتشهیعت سػی٘ذ.   284

دس سٍؽ  .هتییش دس اعوییبل تحل٘ییل حؼبػیی٘ت ثییَد    78/1

ثیِ   ه٘ل٘یَى هتشهیعیت   321ً٘ض اٗي هقیذاس   ـوٖ٘خبٗبلاک

ٖ   ضويدس ٗبفت. ه٘لَ٘ى هتشهیعت کبّؾ  281هقذاس   عی

ؿشاٗظ خـیؼبیٖ هقبدٗش کوجَد هٌبث  آة کوتیش اص حبییت   

آثخَاى ً٘یض افیت     اػت  ثذٍى اعوبل تحل٘ل حؼبػ٘ت ؿذُ

 اػت. ذُ ـًاص حبیت تعبدل ً٘ض خبسج ٍ  هدبص داؿتِ

 گ٘رٕ ًت٘جِتٌذٕ ٍ  جوع 

ثیشداسٕ   ػبصٕ ثْیشُ  هذل ثٌِْ٘اسائٔ   حبضش تحق٘ا ّذ  اكلٖ

تلف٘قٖ ثیب دسًظشگیشفتي عیذم عغع٘یت دس اع عیبت ٍ ٍسٍدٕ      

ثب اػتفبدُ اص اع عبت هَخَد ٍ ؿیشاٗظ   .اػتػبصٕ  هذل ثٌِْ٘

ل کویٖ آة  ف٘ضٗیٖ آثخَاى ٍ ّوچٌ٘ي هٌبث  آة ػغحٖ هیذ 

ؿیذ.  صٗشصهٌٖ٘ دس دٍ حبیت پبٗیذاس ٍ ًبپبٗیذاس اخیشا ٍ کیبی٘جشُ     

دیبم   GMSافضاس  ًشمدس  MODFLOWػبصٕ ثب کذ  هذل . ؿیذ اً

گشفتي ٍضع٘ت ٍ تشاص آة صٗشصهٌ٘یٖ ًؼیجت    پبػخثشإ   ػپغ

ػیبصٕ آة صٗشصهٌ٘یٖ    ػبصٕ اص ًتبٗح هذل ؿجِ٘ ثِ خَاة ثٌِْ٘

داؿییت ٍ ه٘ییضاى سٍاثغییٖ دس عبیییت سگشػییَ٘ى ثیی٘ي هقییذاس ثش

ِ . اٗي سٍاثیظ ثی  ؿذخ٘ض ًؼجت ثِ آى دس ّش هبُ اػتخشاج ٍ  افت

ػبصٕ فبصٕ ثیِ کیبس ثیشدُ ؿیذًذ.      كَست ع٘ذّب دس هذل ثٌِْ٘

ػیبصٕ ثیشإ دسًظشگیشفتي عیذم      اع عبت دس هذل ثٌِّْ٘ؤ 

كَست فبصٕ ٍ ثیب تیبث  عضیَٗت    ِ عغع٘ت ٍ تغبثا ثب ٍاعع٘ت ث

فبصٕ ثِ سٍؽ کَهیبس ٍ   بهب ػبصٕ تو هثلثٖ دسآهذًذ. هذل ثٌِْ٘

ثشإ تحل٘ل ًتیبٗح  . ؿذحل  GAMSافضاس  ًشمخبٗبلاک٘ـوٖ دس 

  ؿیَد ػبصٕ ً٘بص ثَد کو٘ت فبصٕ ثِ حبیت كشٗح تجذٗل  ثٌِْ٘

ػیبص هشکیض ػیغح اػیتفبدُ ؿیذ. دس       اص سٍؽ غ٘شفبصٕثٌبثشاٗي 

چیپ ػیٌگش   ًبح٘ٔ ًتبٗح  ث٘ـتشٗي کوجَد دس سٍؽ کَهبس ٍ دس 

دسكیذ اص ً٘بصّیب    64/59کِ  ثَد 1381 ی1380هشثَط ثِ ػبل 

یی  1393ػیبل   دسكیذ اص ً٘بصّیب دس   76/56ساػیت  ًبح٘ٔ ٍ دس 

ؿذ. دس سٍؽ خبٗبلاک٘ـوٖ دس ثیذتشٗي ؿیشاٗظ   تأه٘ي  1394

ثیَد   1394ی 1393ٍ  1378ی 1377ث٘ـتشٗي کوجَد دس ػبل 

چپ ٍ ًَاحٖ تشت٘ت ثشإ  ثِدسكذ اص ً٘بصّب  96/60ٍ  5/66 کِ

ذ. اص دٗگیش ًتیبٗح ٍ دس ثشسػیٖ کوجیَد     ؿی تأه٘ي ساػت ػٌگش 

ػیبیٔ هیذ    20دٍسٓ دس ه٘یبًگ٘ي دساصهیذت ً٘یض )عیَل     ػبلاًِ 

ثییشداسٕ فعلییٖ  سٍؽ  (  هتَػییظ کوجییَد دس حبیییت ثْییشًُظییش

ٍ  ؾکَهییبس ٍ ّویییبساً سٍؽ   ؾـییوٖ ٍ ّویییبساً ٘خبٗبلاک

 145  148  138  215تشت٘یت ثشاثیش    ثِػبصٕ غ٘ش فبصٕ  ثٌِْ٘

ٍ  7/15 6/14  22تشت٘یت حیذٍد   ِ ثه٘لَ٘ى هتشهیعت ّشػبل 

اهب دس هجحث افت تیشاص   ؛اػتًـذُ دسكذ اص ً٘بصّب تأه٘ي 3/15

هتش دس هیبُ   25/1افت دس ّش دٍ سٍؽ ث٘ـتشٗي   آة صٗشصهٌٖ٘

ٔ ساػت ػٌگش ٍ ثیشإ  ًبح٘ٔ ثشإ  فشٍسدٗي چیپ ػیٌگش    ًبح٘ی

دػییت آهییذ. ثییب اعوییبل تحل٘ییل ِ ثیی هییشداددس هییبُ  هتییش 78/1

ٍ  کَهییبس ّییبٕ افییت ثییِ سٍؽ حؼبػیی٘ت هقییذاس هدییبص   

آة دس سٍؽ کَهییبس تییأه٘ي ـییوٖ  ث٘ـییتشٗي کوجییَد ٘خبٗبلاک

ه٘لَ٘ى هتشهیعت ثَد کِ ثب اعوبل تحل٘ل حؼبػی٘ت ثیِ    324

یي  ٘ه٘لَ٘ى هتشهیعت سػ٘ذ. دس سٍؽ خبٗبلاک 284 ـوٖ ً٘ض اٗ

ه٘ل٘یَى   281کِ ثیِ هقیذاس    ثَد ه٘لَ٘ى هتشهیعت 321هقذاس 

س ؿیشاٗظ خـیؼیبیٖ   ضیوي آًییِ د   ٗبفیت   هتشهیعت کبّؾ

هقبدٗش کوجَد هٌبث  آة کوتش اص حبییت ثیذٍى اعویبل تحل٘یل     

ٍ اص حبییت   ٍآثخَاى ً٘ض افیت هدیبص داؿیتِ     ٍ  حؼبػ٘ت ؿذُ

تیأه٘ي  ثب تحل٘ل حؼبػ٘ت دسكذ اػت.  ًـذُ تعبدل ً٘ض خبسج 

 ّیبٕ هختلیف   دس ػیبل  دسكیذ ّـت تب ٗک ً٘بص آثٖ دس حذٍد 

ًتیبٗح  اٗؾ ٗبفیت.  ًؼجت ثِ حبیت ثذٍى تحل٘ل حؼبػ٘ت افیض 

دس سٍؽ خبٗبلاک٘ـوٖ کوجَد هٌیبث  آة ثیِ ًؼیجت     ًـبى داد

تیأه٘ي  دس ّش دٍ سٍؽ ً٘یض دسكیذ    ت کِسٍؽ کَهبس کوتش اػ

ثیب   ثشداسٕ تلف٘قٖ اػیت.  ى ثْشٍُآة ث٘ـتش اص حبیت فعلٖ ٍ ثذ

فیبصٕ   ػبصٕ  ػبصٕ عغعٖ خغٖ  هذل ثٌِْ٘ اخشإ هذل ثٌِْ٘

 .داؿیت ثشتیشٕ ًؼیجٖ    ٖػیبصٕ عغعی   دس هقبٗؼِ ثب هذل ثٌِْ٘

ِ  اػتآخش ضشٍسٕ ٗبدآٍسٕ ًیتٔ  ػیبصٕ فیبصٕ    کِ هذل ثٌْ٘ی

ّیبٕ هغبیعیبتٖ کیِ     تَاى ثیشإ ػیبٗش هحیذٍدُ    ؿذُ سا هٖ اسائِ

 هتـیل اص آة ػغحٖ )ػذ ٗب سٍدخبًِ( ٍ آة صٗشصهٌٖ٘ ثبؿیذ 

ّبٕ ًبؿیٖ اص اع عیبت پبٗیِ ٍ هیذل      کبس ثشد ٍ عذم عغع٘ت ثِ

شٗتٖ ثْتش دس هٌیبث   ٗذه داد تب ػبصٕ سا تب حذٍدٕ کبّؾ ثٌِْ٘

کوجیَد ً٘بصّیب ثییِ    ٍآة ػیغحٖ ٍ صٗشصهٌ٘یٖ داؿیتِ ثبؿی٘ن     
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