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 چى٘ذُ

تُثهًد  تهٍ مىوهًر   رٔسْ صحٕح ي مىاسة  از عًامل ولٕذْ تراْ تروامٍي  اصلٓ تٕلان آب َر مىطمٍ َاْ مؤلفٍتثخٕر ي تعرق از 

ْ  محهذيدٔت پًضص مىاطك يسٕع، تٍ مىوًر غلثٍ تهر   دلٕلاْ تٍ  تصائر ماًَارٌ. استاراضٓ فارٔاب آب مصرفٓ در  تازدٌ  َها

تىهاترأه،  . َهاْ ًَاضىاسهٓ داروهذ    َاْ أسهتگاٌ  اْ وسثت تٍ دادٌ وارترد تُترْ تراْ مطالعات واحٍٕ ،اْ ومطٍ َاْ ريشمىاوٓ 

ي  SEBS اريمٍٕ تٍ ومهه الگهًرٔتس سهىاص از دير   درٔاچّ س آترّٔ ترآيرد تثخٕر ي تعرق يالعٓ حًضحاضر  تحمٕك از َذف

ٓ   درٔافهت ي ( NOAAوهًا ) مهاًَارِ   AVHRRسهىاىذِ  تصًٔر از  842 اتتذا .است AVHRِ تصائر سىاىذ  ي په  از تررسه

ٍ محهذيدِ   ،تٍ مىوًر دلت در ترآيرد تثخٕر ي تعرق .ضذاستفادٌ  8009ـ 8992آمارْ ديرِ ثًدن طٓ و اترْ ٍ تهٍ سه   ضهذٌ  مطالعه

ي تها   ضهذٌ مطخص وارترْ تراْ اراضٓ وطايرزْ ومطّ . تثخٕر ي تعرق يالعٓ تٍ ومه ضذتخص سمس، اريمٍٕ ي تثرٔس تمسٕس 

تثرٔس، ماهوير مٕهاوگٕه مرتعهات خطها      َاْ ارزٔاتٓ مذل تراْ دضت  ضاخصمحاسثّ تا  .ضذوٕاز خالص آتٕارْ مىطمٍ ممأسٍ 

RMSE=10.89  تا ممادٔر وٕاز غٕٕرات تثخٕر ي تعرق ترآيردضذٌ وتأج وطان داد ريوذ ت .تٍ دست آمذ    0.79= ي ضرٔة تعٕٕه

در ترآيرد تثخٕر ي تعرق يالعٓ تهراْ اراضهٓ   را  SEBSدلت خًب مذل وتأج  ،است. َمچىٕهًاوٓ داضتٍ مخخالص آتٕارْ َ

 وطان داد. اريمٍٕ درٔاچّ آترٔس  حًضّ در  َاْ مختلف در وارترْ وطايرزْ

 .NOAA، ، وٕاز خالص آتٕارAVHRRْ، سىاىذِ سىاص از دير، تثرٔس: ول٘ذٍاشگاى
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 همذهِ  

اكلٖ ث٘لاى آة ّش هٌطمهِ ٍ   ّبٕ هؤلفِتجخ٘ش ٍ تؼشق ٗىٖ اص 

سٗضٕ دسػه  ٍ هٌبػهت    ّوچٌ٘ي اص ػَاهل ول٘ذٕ ثشإ ثشًبهِ

ذهبى آة هلشفٖ دس وـهبٍسصٕ ٍ ههذٗشٗ    ثِ هٌظَس  ثْجَد ساً

هختلفٖ ثشإ ثشآٍسد تجخ٘ش ٍ تؼهشق   بّٕ سٍؽ .اػ هٌبثغ آة 

ثهِ   ًذاؿتي دػتشػٖ ّبٕ َّاؿٌبػٖ ٍجَد داسد. ثش هجٌبٕ دادُ

ّبٕ لاصم ثهشإ ّهش سٍؽن ًجهَد ٍػهبٗل هٌبػهت ٍ ػهذم        دادُ

ذاصُ ّب سا ثب هـهىل   پبساهتشّب اػتفبدُ اص اٗي سٍؽ گ٘شٕ ثشخٖ اً

ِ  ثب دادُ وِ ّب اٗي سٍؽ نػبصد. اص طشفٖ سٍ هٖ سٍثِ إ  ّبٕ ًمطه

ٖ  ثٌٖ٘ پ٘ؾّبٕ َّاؿٌبػٖ تجخ٘ش ٍ تؼشق سا  اٗؼتگبُ  نوٌٌهذ  هه

ثب پ٘ـهشف    ناهشٍصُ .[1]ذ ًدس هم٘بع ٍػ٘غ وبساٖٗ لاصم سا ًذاس

   ٖ  تىٌَلَطٕ ػٌجؾ اص دٍس اهىبى ثشآٍسد تجخ٘هش ٍ تؼهشق ٍالؼه

ن    هي    ؿهذُ  ثشإ ػطح ٍػه٘ؼٖ فهشاّ اػه . ػهٌجؾ اص دٍس اٗ

تَصٗهغ   نٍ تؼهشق  لبثل٘  سا داسد وِ ضوي تخو٘ي همذاس تجخ٘هش 

  ٕ  إ هىبًٖ آى سا ً٘ض ًـبى دّذ. ػٌجؾ اص دٍس تٌْهب تىٌَلهَط

ضهشٗت آلج٘هذٍ ٍ    ّبٖٗ ًظ٘ش دهبٕ ػهطیٖن  اػ  وِ ؿبخق

ؿبخق گ٘بّٖ سا ثهِ كهَسم هٌطجهك ٗهب ػهبصگبس ثهب هیه٘         

 .[2اػ  ]كشفِ  ثِ همشٍىوٌذ ٍ اص لیبظ التلبدٕ  اػتخشاج هٖ

إ  اطلاػهبم ههبَّاسُ   تؼ٘٘ي تجخ٘ش ٍ تؼشق ثهب اػهتفبدُ اص  ثشإ 

ّهبٕ هتؼهذدٕ ّوچهَى ػ٘ؼهتن ثه٘لاى       تَاى ثِ الگَسٗتن هٖ

ههشطٕ ػههطح   ههشطٕ دس ػههطح صههه٘ي    نSEBS [3]اً ثهه٘لاى اً

SEBAL [4]ن SEBI [5]  ٍMetric [6]  ُػ٘ؼهتن  وهشد اؿبس .

شطٕ ػطح (ن ثهشإ ثهشآٍسد ؿهبسّبٕ جشٗهبى     SEBS) 1ث٘لاى اً

شطٕ( ٍ وؼش تجخ٘هشٕ تَػه     ْ  Su [7]گشهب )اً بد ؿهذ.  پ٘ـهٌ

هِن هبّبًهِ ٍ       SEBSالگَسٗتن  ثشإ اٗجهبد تجخ٘هش ٍ تؼهشق سٍصاً

ِ ػبلاًِن دس ٗه هی٘   خـهه ٍ ّوچٌه٘ي ثهشإ پهبٗؾ      ً٘وه

اص  بًْه آاسائهِ ؿهذ.    [1] ؾتَػه  ػهَ ٍ ّوىهبساً    ػبلٖ خـه

إ ّوهشاُ ثهب اطلاػهبم َّاؿٌبػهٖ ثهشإ  هل        تلبٍٗش هبَّاسُ

شطٕ اػتفبدُ وشدًذ. اص هضٗ هؼبدلٔ   ناٗي الگهَسٗتن  ّبٕ ث٘لاى اً

. اػه  ّبٕ هختلف  ثشآٍسد تجخ٘ش ٍ تؼشق ثشإ ػطَح ٍ هم٘بع

ثشآٍسد تجخ٘ش ٍ تؼشق ثِ ووهه فٌهبٍسٕ ػهٌجؾ اص    صهٌ٘ٔ دس 

جبم ؿهذُ   ندٍس هطبلؼبم هختلفٖ دس اٗشاى ٍ دٗگش ًمبط جْبى اً

ثهِ هٌظهَس    ؾٍ ّوىبساً Hailإ دس ّلٌذ تَػ   هطبلؼِ اػ .

تبثؼههتبى ثههِ ووههه فلههل  ثههشآٍسد تجخ٘ههش ٍ تؼههشق ٍالؼههٖ دس

تغ٘٘شام هىهبًٖ ٍ صههبًٖ    بًْآكَسم پزٗشف .  SEBSالگَسٗتن 

 ّبٕ هختلف ًـبى دادًهذ.  تجخ٘ش ٍ تؼشق ٍالؼٖ سا ثشإ وبسثشٕ

                                                           
1. Surface Energy Balance System  

 SEBSدس الگهَسٗتن   Kcث٘ي تجخ٘ش ٍ تؼهشق هشجهغ ٍ   همبٗؼٔ 

ًظاد  ٘هذس  .[6]ًـبى داد هطبلؼٔ ٗبدؿذُ  لذسم اٗي هذل سا دس

دس  SEBSٌظههَس تؼ٘هه٘ي دلهه  هههذل ثههِ ه [8] ؾٍ ّوىههبساً

اص  اػتفبدُخـه ٗضد ثب هٌطمٔ ثشآٍسد تجخ٘ش ٍ تؼشق ٍالؼٖ دس 

تجخ٘ههش ٍ تؼههشق  SEBSٍ الگههَسٗتن  Landsat 5 TM تلههبٍٗش

دس هٌطمههِ  2011ههه 19990 آهههبسٕدٍسٓ ٍالؼههٖ هشثههَط ثههِ 

ِ  ٍ ًتبٗجوشدُ هشوضٕ ٗضد سا ثشآٍسد  سا ثهب ًتهبٗج    آههذُ  دػه   ثه

فبئَ پٌوي هبًت٘ث همبٗؼِ وشدًهذ. ًتهبٗج   هؼبدلٔ تـ  تجخ٘ش ٍ 

 SEBSآهذُ ثب الگَسٗتن  دػ  ثًِـبى داد تجخ٘ش ٍ تؼشق ٍالؼٖ 

تؼهشق سٍؽ فهبئَ پهٌوي هبًت٘هث اص لیهبظ آههبسٕ        ٍ ثب تجخ٘ش

آثهٖ  پ٘ىهشٓ  اهب ثِ دل٘ل ًجَد ٗه  نداؿ  داسٕ هؼٌبّوجؼتگٖ 

. ًذاؿه  ػهطح ّوجؼهتگٖ هٌبػهجٖ     ؿهذُن  هطبلؼِ ٔدس هٌطم

ثشإ ثهشآٍسد تجخ٘هش هبّبًهِ اص ػهطح      [9ؾ ]ىبساًض٘بٖٗ ٍ ّو

 SEBS  ٍSEBAL اسٍهِ٘ دٍ الگَسٗتن ػهٌجؾ اص دٍس دسٗبچٔ 

هي  ثهِ  سا ّذف پظٍّؾ خَد لشاس دادًهذ.   اص تلهبٍٗش  هٌظهَسن  اٗ

ّبٕ خشدادن ت٘شن ههشداد ٍ ؿهْشَٗس    ثشإ هبُ MODISػٌجٌذٓ 

ٕ  بًْه آاػهتفبدُ وشدًهذ.    1388ه 1385ّبٕ  ػبل اسصٗهبثٖ   ثهشا

ّبٕ تـ  تجخ٘ش اٗؼتگبُ َّاؿٌبػٖ اسٍه٘هِ   اص دادُ ّب سٗتنالگَ

ٍلهٖ   ناػتفبدُ وشدًذ. ًتبٗج ثشإ ّش دٍ الگَسٗتن لبثل لجَل ثَد

دله    ػبصٕ آىن سغن ػبدگٖ سٍاث  ٍ پ٘بدُ  ثِ SEBSالگَسٗتن 

پههشٍس ٍ  پهبن  .داؿه   SEBALًؼهج  ثهِ الگههَسٗتن   ث٘ـهتشٕ  

لهبٍٗش لٌذػه    ٍ ت SEBSثب اػتفبدُ اص سٍؽ  [10ؾ ]ّوىبساً

تجخ٘ش ٍ تؼشق ٍالؼٖ دؿ  گشثبٗگبى اػتبى فبسع سا ثهشآٍسد   5

تـؼـغ خبلق ٍ تجخ٘هش ٍ تؼهشق    R.sunوشدًذ. دس اٗي ثشسػٖ 

 ثب تجخ٘ش ٍ تؼشق هشجغ همبٗؼِ ؿذ. ًتهبٗج  ُ ٍٍالؼٖ ثشآٍسد ؿذ

ثههب  SEBSهمبٗؼههِ ثههب  دس R.sun ًـههبى داد پههظٍّؾ ٗبدؿههذُ

اههب ههذل    نٕ داؿه  تجخ٘ش ٍ تؼشق هشجهغ ّوهبٌّگٖ ث٘ـهتش   

SEBS  ًٖههبٖٗ   ٍ  دس ثههشآٍسد صهههب هىههبًٖ تجخ٘ههش ٍ تؼههشق تَاً

ثِ اسصٗهبثٖ   [11ؾ ]هطلَثٖ ًـبى داد. ثبلشٕ ّبسًٍٖ ٍ ّوىبساً

ٍسد تجخ٘هش  آ( دس ثهش SEBALالگَسٗتن ػٌجؾ اص دٍسٕ ػجبل )

   ٕ  َضهٔ دسٗبچهٔ   ّهبٕ هختلهف دس    ٍ تؼهشق ٍالؼهٖ دس وهبسثش

 ٓووه تلهبٍٗش ههبَّاس  ثِ  2008ه 2002ّبٕ  اسٍهِ٘ طٖ ػبل

MODIS دله  ههذل    ًـهبى داد  پظٍّؾ آًْب ًتبٗج .پشداختٌذ

 R=0.84ّهبٕ آثهٖ    پ٘ىشُ ،R=0.84ثشإ اساضٖ وـبٍسصٕ آثٖ 

ٕ  صهه٘ي ٍ  صاسّبن هشاتغ ؿَسٍُ ثشإ  ػه .  وهن ا  دٗهن ههذل   ّهب

آٍسد تجخ٘هش ٍ تؼهشق   ثهش ثِ  [12] ؾفشّبدٕ ثبًؼَلِ ٍ ّوىبساً

لٌذػهه  دس هههبَّاسٓ  ٍ تلههبٍٗش SEBS ثههِ ووههه الگههَسٗتن 

ههبَّاسٓ  اص چْهبس تلهَٗش    بًْه آهبّ٘ذؿ  وشهبًـبُ پشداختٌهذ.  
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وِ اص هشا ل هختلف فلل سؿهذ رسم   1389لٌذػ  دس ػبل 

صهبى داخل ٗه لاٗؼ٘وتش رسم وـه    . ّنوشدًذاػتفبدُ  نثَد

. ًتهبٗج  ؿهذ ٍ تجخ٘ش ٍ تؼشق ثب الگهَسٗتن ػهجبل هیبػهجِ     ُؿذ

ؿذُ دس  هیبػجِخ٘ش ٍ تؼشق تج ًـبى داد SEBS ثشإ الگَسٗتن

ؿهذُ   هیبػجِتجخ٘ش ٍ تؼشق  22/1تب  02/1ّش چْبس تبسٗخ ث٘ي 

٘ن ٍ ّوىهبساً     هبًت٘ث ثب هذل پٌوي  ؾ فهبئَ ثهَد. هیوهذ اثهشاّ

تبى ثِ ووهه  ثِ ثشآٍسد تجخ٘ش ٍ تؼشق ٍالؼٖ دؿ  ػ٘ؼ [13]

 MODISهههبَّاسٓ ٍ تلهبٍٗش   SEBS الگهَسٗتن ػهٌجؾ اص دٍس  

الگهَسٗتن   آهبسٕ ًـبى داد ّبٕ ؿبخقٖ پشداختٌذ. ًتبٗج اسصٗبث

SEBS  .دس پظٍّـهٖ  ػولىشد خَثٖ دس ػطح صه٘ي ٍ آة داسد

ثههب اػههتفبدُ اص تلههبٍٗش  [14ؾ ]صادُ ٍ ّوىههبساً هههؤرىدٗگههش 

 ٓؿهذ  ًشههبل هَدٗغ سًٍذ تغ٘٘هشام ؿهبخق   هبَّاسٓ ػٌجٌذٓ 

تهب   2001ًهَاهجش تهب ههٖ     ّٕهب  ههبُ دس  NDVIپَؿؾ گ٘بّٖ 

 آثشٗض ً٘ـهبثَس  َضٔ اساضٖ دٗن دس سا دس وـ  هشتغ ٍ  2010

ٕ  ههذل اخ٘ش  ّٕب ػبلطٖ دًذ. وشثشسػٖ  هختلفهٖ ثهشإ    ّهب

ٕ ث٘لاى هؼبدلٔ  ل  هشط ٍ تؼ٘ه٘ي تجخ٘هش ٍ تؼهشق ثهِ ووهه       اً

ذُ ؿذاػتفبدُ  ػٌجؾ اص دٍس هؼشفٖ ٍ هي  اً ثهِ دٍ   ّهب  ههذل . اٗ

)تبًههو ٍ  ؿههًَذ هههٖ هٌجؼههٖ ٍ دٍهٌجؼههٖ تمؼهه٘ن دػههتٔ تههه

هشطٕ ػهطح     ػ٘ؼهتن  SEBS. ههذل  (ؾّوىبساً ن [7]ثه٘لاى اً

ٕ ٗب الگَسٗتن تَاصى  SEBALهذل  هشط ػهطیٖ ثهشإ صهه٘ي     اً

ٕ ثه٘لاى   ٓؿذ ػبدُٗب ؿبخق  S-SEBIن هذل [4] هشط ػهطح   اً

ػهبل٘بى اخ٘هش   دس . ٌذّؼهت هٌجؼٖ  ته ّبٕ هذلاص جولِ  [15]

ذوٖ دس اٗشاى ثِ ووه الگَسٗتن  جبم ؿهذُ   SEBSهطبلؼبم اً اً

ِ  إ هبَّاسُ تلبٍٗش اص اػتفبدُاػ ن   هٌهبطك  پَؿهؾ  دل٘هل  ثه

ٕ  هیهذٍدٗ   ثش غلجِ هٌظَس ثِ ٍ ٍػ٘غ ٖ  ّهب ٕ  سٍؽ هىهبً  ّهب

 ندل٘هل  ّو٘ي ثِ. اػ  گشفتِ لشاس ىبهیمم تَجِ هَسد إ ًمطِ

ٖ  تؼهشق  ٍ تجخ٘هش  اػهبع  ثهش  تهب  ؿذٗن آى ثش  اص  بكهل  ٍالؼه

ثٌههبثشاٗين  .ثپههشداصٗن NOAA تلههبٍٗش سٍٕ اص SEBS الگههَسٗتن

الگهَسٗتن ػهٌجؾ اص دٍسٕ   اسصٗهبثٖ   بضهش  پهظٍّؾ  اص  ّذف

SEBS ِثهِ   اسٍه٘هِ( دسٗبچهٔ  آثشٗهض   َضٔ إ ) دس ػطح  َض

ثب لهذسم   NOAAهبَّاسٓ ٍ  AVHRRػٌجٌذٓ ووه تلبٍٗش 

ٕ  ثشإ صه٘يصٗبد تفى٘ه صهبًٖ  ّهبٕ   ّبٕ وـبٍسصٕ دس وهبسثش

هي   هختلف ٍ همبٗؼِ ثب ً٘بص خبلق آث٘بسٕ )ػٌذ هلٖ آة( دس اٗ

 .  اػ  َضِ 

 ّا هَاد ٍ رٍش

 هطالعاتٖٔ هٌطم

 53́تب  44̊ 7́اسٍهِ٘ ثب طَل جغشاف٘بٖٗ دسٗبچٔ آثشٗض  ٔ  َض

ؿوبلٖ دس  38 30́تب  35 40́جغشاف٘بٖٗ   ؿشلٖ ٍ ػشم 47̊

ؿوبل غشة وـَس لشاس گشفتهِ اػه . اٗهي  َضهِ ٗىهٖ اص      

وهِ دس ػهِ    َضٔ ٗبدؿهذُ   .اكلٖ اٗشاى اػ  َضٔ ؿؾ 

بى ٍالغ اػتبى آرسثبٗجبى ؿشلٖ ٍ آرسثبٗجبى غشثٖ ٍ وشدػت

ٍ ٍػهؼ   داسد و٘لَهتشهشثهغ   59123 ٖ  هذٍد ٍػؼت ؿذُن

اص ًظهش  هٌطمهٔ ٗبدؿهذُ    .اػ و٘لَهتشهشثغ  3837 دسٗبچِ

ّبٕ ه٘هبًٖ   هشتفغ ػشم ً٘وِّبٕ  الل٘وٖن هـخلبم دؿ 

ّهبٕ   ّهبٕ ػهشد ٍ تبثؼهتبى    ثب آة ٍ َّإ ػوَهٖن صهؼتبى

تهب   350ثبسًهذگٖ اص  ػهبلأً  ًؼجتبً هؼتذل سا داسد. ه٘بًگ٘ي 

ِ   هتش ه٘لٖ 600 إ ثهب   هتغ٘ش ثَدُ ٍ سطٗن لبلهت آى هذٗتشاًه

 1دس ؿىل ؿذُ  هطبلؼِ ٓثبسؽ اًذن تبثؼتبًِ اػ . هیذٍد

 ًـبى دادُ ؿذُ اػ .

 

 ارٍهِ٘ ٔدرٗاچآبرٗس  ٔحَضهَلع٘ت جغراف٘اٖٗ . 7ضىل 
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 بِ تفى٘ه سال ٍ هاُ ضذُ گرفتِتعذاد تصَٗر  .7جذٍل 

 9229 9228 9227 9226 9225 9224 9229 9229 9227 9222 7999 7998 هاُ

 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 4 5 هٖ

 5 5 4 5 6 5 6 6 6 4 5 5 جَى

 5 5 4 5 5 5 6 6 6 5 5 5 جَلإ

 5 5 5 5 6 6 6 6 6 6 5 5 آگَػ 

 20 20 17 20 22 21 23 23 23 20 19 20 هجوَع

 

 ّإ هَرد ً٘از دادُ

 ( NOAA) ٍLand Sat إ هاَّارُتصاٍٗر 

 ٓتلهَٗش اص ػهٌجٌذ   490تلبٍٗش ههَسد ً٘هبصن   هطبلؼٔ  بضش  دس

AVHRR ُهبَّاس  ٕ ثهب لهذسم تفى٘هه     NOAA-14ٍ  16 ّهب

  ( اص ههبُ Local Area Coverage) LACو٘لَهتش ثب فشهه    1/1

هل ؿهْشَٗس( ػهبل    هٖ تب ّهبٕ   آگَػ  )اٍاٗل اسدٗجْـ  تب اٍاٗ

ِن ثذٍى پَؿؾ اثهشن اص آسؿهَ٘    2009تب  1998 ثِ كَسم سٍصاً

گشفتهِ   www.class.ngdc.noaa.gov (NASAػبٗ  ًبػب ) ةٍ

تخهبة تلهبٍٗش ػهٌجٌذ    ؿذ دس دػهتشع   AVHRR ٓ. ػله  اً

ِ ثَد. اص ثه٘ي    ن تؼهذاد تلهَٗش  490ثَدى تلبٍٗش ثِ كَسم سٍصاً

جَدى ثشإ پشداصؽ ًْهبٖٗ  ًاثشٕ  تلَٗش پغ اص ثشسػٖ ٍ 248

تخبة  دس  ثِ تفى٘ه ػهبل ٍ ههبُ  ؿذُ  گشفتِؿذ. تؼذاد تلَٗش اً

ثهِ هٌظهَس   هطبلؼهٔ  بضهش    دس نّوچٌ٘يذُ اػ . آه 1جذٍل 

وبسثشٕ اساضٖ ٍ تؼ٘٘ي وبسثشٕ وـهبٍسصٕ تلهبٍٗش   تْ٘ٔ ًمـٔ 

ٕ  هبُثشإ  LANDSAT 5هبَّاسٓ  TMػٌجٌذٓ  َٗهِ تهب    ّهب طاً

گشفتههِ  http://www.usgs.govػههبٗ   ٍة اص 2009جههَلإ 

اػ  وِ تلی٘یبم ٌّذػٖ سٍٕ تلهبٍٗش  ؿبٗبى ٗبدآٍسٕ  .ؿذ

ػبٗ  ًبػهب ٍ په٘ؾ اص سػه٘ذى ثهِ      ٍةلٌذػ  تَػ  هبَّاسٓ 

جبم  دػ  وبسثش ذُ اػ . تلی٘ح تلبٍٗش ً٘هض ثهب ٍاػهٌجٖ    ؿاً

وشدى تلبٍٗش ٍ تشو٘ت ثبًذٕ دس ثبًذّبٕ ٗهه   ه٘ثبًذّبن هَصاٗ

جهبم ؿهذ.    ؾ ؿجض ثبًذ  ثِّف  تب  )ثِ ػل  هبّ٘  هتفهبٍم( اً

ّهبٕ هختلهف دس هٌطمهِن اص ؿهبخق      ثِ هٌظَس ٍضَح پذٗهذُ 

 .ؿذؿذُ اػتفبدُ  تفبضلپَؿؾ گ٘بّٖ 

 إ هاَّارُپردازش تصاٍٗر  

ؿبهل اطلاػهبم ههذاسٕن    LACفبٗل اطلاػبم تلبٍٗش ثب فشه  

 AVHRR ٓطئَهتشٕ ٍ ضشاٗت ٍاػٌجٖ ثشإ ثبًذّبٕ ػهٌجٌذ 

ُ اص اطلاػهبم فبٗهل ّهش تلهَٗشن ثبصتبثٌهذگٖ      . ثهب اػهتفبد  اػ 

(Reflectance ٕدس ثبًذّب )هشئٖن هبدٍى لشهض ًضدٗهه ٍ   3 ه1(

( دس Brightnessهبدٍى لشههض ه٘هبًٖ( ٍ دههبٕ دسخـهٌذگٖ )    

)هههبدٍى لشهههض  شاستههٖ( ثههب دسًظشگههشفتي     5ٍ  4ثبًههذّبٕ 

 . دسؿهذ ه٘هل خَسؿه٘ذٕ هیبػهجِ    صاٍٗٔ اكلا بم هشثَط ثِ 

ENVIافههضاس  ًههشم 5ًؼههخٔ اػههتفبدُ اص  ثههب ٔ  بضههشهطبلؼهه
1 

هتشٗههن ػ٘ؼهتوبت٘ه ٍ غ٘هش ػ٘ؼهتوبت٘ه      تلی٘یبم سادَٗ

وهشدى   هشجهغ  ن صهه٘ي 2ّهب  ٍاػٌجٖ دادُهش لٔ تشت٘ت دس ػِ  ثِ

 هطبلؼبتٖ كَسم گشف .هٌطمٔ ٍ ثشؽ تلبٍٗش ثب  3ّب دادُ

تجخ٘ش ٍ تؼشق ٍالؼٖ اص  ٔهیبػجن ثشإ ٔ  بضشهطبلؼ دس

ثشإ اػتفبدُ ؿذ.  AVHRR ٓػٌجٌذ 5ن 4ٍ  2ن 1 ثبًذّبٕ

ثهذٍى پَؿهؾ اثهش     تلهَٗش  پهٌج ّش هبُ ثهِ طهَس ه٘هبًگ٘ي    

 اػتفبدُ ؿذ.  

 إ بٌذٕ تصاٍٗر هاَّارُ طبمِ

اسصؽ ػهذدٕ   دس تلبٍٗش سلَهٖ ػهٌجؾ اص دٍس ّهش پ٘ىؼهل   

هتٌهبرش آى دس ػهطح   پذٗهذٓ  سفتبس ط٘فٖ ثبصگَوٌٌذٓ وِ   دداس

تههَاى  هههّٖهب   صهه٘ي اػهه . ثهب تیل٘ههل اسصؽ ػهذدٕ پ٘ىؼههل   

د. ثهب تجضٗهِ ٍ   وهش اسصٗبثٖ  سا ؿٌبػبٖٗ ٍ بًْآّبٕ هتٌبرش  پذٗذُ

اهىهبى   نّبٕ ػذدٕ تلبٍٗش سلَهٖ ػٌجؾ اص دٍس تیل٘ل اسصؽ

ٖ   ؿٌبػبٖٗ پذٗذُ ن    ّهبٕ صهٌ٘ه ٖ سٍٕ تلهَٗش فهشاّ ٍ ؿهَد   هه

ثٌذٕ ثش  . اٗي طجمِوشدالذام  بًْآثٌذٕ  تَاى ًؼج  ثِ طجمِ هٖ

ّهبٕ   ِ دس آى پذٗهذُ وه  اػه  ّهب   اػبع اسصؽ ػذدٕ پ٘ىؼل

 ٖ هي  . گ٘شًهذ  داسإ اسصؽ ػذدٕ ٗىؼبىن دس ٗه گشٍُ لشاس هه اٗ

ّبػهه ن  ثٌههذٕ وههِ هجتٌههٖ ثههش اسصؽ ػههذدٕ پ٘ىؼههل  طجمههِ

ٖ  طجمِ  اص اػهتفبدُ  ثهب . [16] ؿهَد  ثٌذٕ پ٘ىؼل پبِٗ ًبه٘ذُ هه

ِ  سا تلبٍٗش تَاى هٖ تخللٖ ّبٕ افضاس ًشم هی٘   ّٖهبٗ  سٍؽ ثه

ذ اص: وِ ػجبسم وشد ثٌذٕ طجمِ  .2 ؛ًـذُ ًظبسم ٕثٌذ طجمِ .1 اً

ِ  ًـهذُن  ًظهبسم  ثٌذٕ طجمِ دس .ؿذُ ًظبسم ٕثٌذ طجمِ  طهَس  ثه

 ّش آهبسٕن هیبػجبم ٍ ط٘فٖ اثش اختلاف اػبع ثش ٍ اتَهبت٘ه

ِ  ضهؼف . گ٘هشد ٖ ه تؼلك خبكٖ ولاع ثِ پ٘ىؼل ثٌهذٕ   طجمه

 اثهش  اخهتلاف  ًظهش  هذ ػبسضٔ اگش وِ اػ  اٗي دس ًـذُ ًظبسم

                                                           
1. The Environment for Visualizing Images (ENVI) 
2. Calibrate Data 
3. Georeferenced Data 

http://www.class.ngdc.noaa.gov/
http://www.usgs.gov/
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 ثهب  آى تفى٘ه ثبؿذن داؿتِ ػَاسم شػبٗ ثِ ًؼج  ووٖ ط٘فٖ

. [17] اػه   دؿهَاس  ثؼه٘بس  اتَهبت٘هه  طَس ثِ ٍٗبدؿذُ  سٍؽ

ِ  ّبٕ سٍؽ هـىل اٗي ثش غلجِ ثشإ ٕ  طجمه  ؿهذُ  ًظهبسم  ثٌهذ

ٕ  ػٌهَاى  ثِ تؼل٘وٖ ّبٕ ًوًَِ اص ّب آى دس وِ ؿذًذ اسائِ  ول٘هذ

خبف ٍ ههذ ًظهش وهبسثش سا    ػبسضٔ ط٘فٖ هشثَط ثِ ٗه  اثش وِ

ِ دّذن  ًـبى هٖ ٖ    ثشإ طجمه  دس .[18]ؿهَد   ثٌهذٕ اػهتفبدُ هه

هؼهشٍف   پبٗٔثٌذٕ پ٘ىؼل  ن اكَل تئَسٗه طجمِ بضش پظٍّؾ

د. ؿَ ؿذُ( ٍ جضئ٘بم هشثَط ثِ آى اسائِ هٖ ًظبسمثٌذٕ  )طجمِ

لاصم اػه  هـخلهبم ٍ تؼهذاد     نتلهبٍٗش  ٕػهبص  آههبدُ پغ اص 

. دس ؿههَدهطبلؼههِ تؼ٘هه٘ي هیههذٍدٓ ّههبٕ هههذ ًظههش دس  وههلاع

تَجِ ثِ ؿٌبخ  وبفٖ اص هٌطمِ ثب اػتفبدُ اص  پظٍّؾ  بضش ثب

ِ   هطبثك دادُ ،Google Earth افضاس ًشم إ دس  ّب ثِ كهَسم ًمطه

ؿهؾ  ولاع وبسثشٕ ٍ ثب تَجِ ثِ ٍػؼ  هٌطمهِ تؼهذاد   ؿؾ 

ٕ  نًْبٗ ًمطِ تؼ٘٘ي ؿذ. دس ّضاس  ٖ  ثهشا ٖ  اساضه ( 1200) ثهبغ

 ن(950) هشاتغ ن(1300) دٗن اساضٖ ن(1400) آثٖ اساضٖ ًمطِن

ٖ  پ٘ىشٓ  ثشإ ٖ  ٍ( 650) آثه ِ ( 500) ثهبٗش  ًهَا   ثشداؿه   ًمطه

ّهبٕ اٗؼهتگبُ    اص دادُ SEBSثِ هٌظهَس اجهشإ الگهَسٗتن     .ؿذ

 (.2ؿذ )جذٍل اػتفبدُ  ػٌَ٘پت٘ه تجشٗضن ػمض ٍ اسٍهِ٘

 زهٌٖ٘ ّإ دادُ 

 پبساهتشّبٕ دهبٕ َّان ػهشػ   SEBS ثشإ اجشإ الگَسٗتن

اػه . اٗهي اطلاػهبم اص    ٌن هَسد ً٘هبص  ؿج ًٔمطثبدن ٍ دهبٕ 

 آٍسٕ ٍ ػٌَ٘پت٘ه اسٍهِ٘ن ػمض ٍ تجشٗهض جوهغ   ّبٕ اٗؼتگبُ

ٍ  نّب ػل  اًتخبة اٗي اٗؼتگبُ. ؿذاػتفبدُ  كهی    لهذه  

 .ثَدهَجَد  بماطلاػ

 رٍش اًجام تحم٘ك  

 نتلههَٗش ولههٖ اص هشا ههل اًجههبم تیم٘ههك اسائههٔثههِ هٌظههَس 

 .(2 ؿىل)ؿذُ اػ   اسائِفلَچبسم هشتج  

ّإ سٌَ٘پت٘ه اٗستگاُ ّإ هَلع٘تت ٍ هطخصا. 9جذٍل   

 ارتفاع عرض جغراف٘إ طَل جغراف٘إ هتَلٖ ًَع اٗستگاُ استاى اٗستگاُ

ثبٗجبى غشثٖ آرس اسٍهِ٘ 05/45 َّاؿٌبػٖ ػٌَ٘پت٘ه   66/37  1328 

ثبٗجبى ؿشلٖ آرس تجشٗض 03/46 َّاؿٌبػٖ ػٌَ٘پت٘ه   08/38  1361 

26/46 َّاؿٌبػٖ ػٌَ٘پت٘ه وشدػتبى ػمض  25/36  1522 

 
 . فلَچارت هراحل اًجام تحم٘ك9ضىل 
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 SEBS  الگَرٗتن 

ّبٕ ثشآٍسد اجضإ ؿبس اًهشطٕ    ٖ الگَسٗتنتوبه نثِ طَس ولٖ

اداهِن ثِ تفى٘ه ًذ. دس  اػتَاساًشطٕ  ث٘لاى ٔهؼبدلثش اػبع 

 ؿَد: اؿبسُ هٖ (1ٔ ساثط) ث٘لاى اًشطٕ ٔهؼبدلاجضإ 

(1) 
nR G H E  0  

ٕ  ؿهبس  Hخبنن  ٕؿبس گشهب Gتبثؾ خبلقن  Rnوِ    گشههب

گشهبٕ ًْبى ثَدُ ٍ توبهٖ ٍا ذّب ثش  ؿبس ETهیؼَع ٍ  

 ٌذ.ّؼت W/m2 ؼت 

 Rn ضار تابص خالع

ّبٕ هَج وَتبُ ٍ ثلٌذ  هجوَع تبثؾ ؿبس تبثـٖ خبلق ثشاثش

هؼ٘بسٕ اص همذاس اًشطٕ  وٍِسٍدٕ ٍ خشٍجٖ ثِ ػطح اػ  

تهبثؾ خهبلق   ؿبس سٍد. ٖ هَجَد دس ػطح صه٘ي ثِ ؿوبس ه

 :ؿَد هیبػجِ هٖ 2ٔ هطبثك ساثط ثش اػبع ثمبٕ اًشطٕ

(2)  n S L L
α R ε  R RR

  
   01

 

ٖ  ن 2ٔ ساثطدس   S نآلج٘ذٍٕ ػهطی
R   تهبثؾ  ه٘هضاى

ُ   هَج ٕ  وَتهب اػه  وهِ طهَل     (W/m2)ثهش  ؼهت    فهشٍد

ٖ   ٗىشٍهتشبهه  3تهب   3/0ّبٕ اص  هَج L.ؿهَد  سا ؿهبهل هه
R 

وهِ   ن(W/m2)اػ  ثش  ؼت فشٍدٕ  تبثؾ هَج ثلٌذه٘ضاى 

.ؿهَد  سا ؿبهل هٖ ٗىشٍهتشبه 100تب  3ّبٕ  طَل هَج
L

R 

ٍ  (W/m2)ثش  ؼت تبثؾ هَج ثلٌذ ثبصتبث٘ذُ ه٘ضاى   اػه  

 اػ .گؼ٘لوٌذٕ ػطیٖ ه٘ضاى  دس ًْبٗ  

  G ضار گرهإ خان

نن ه٘ضاى اًشطٕ ٍاسدؿذُ ثِ خبن ٍ پَؿؾ ؿبس گشهبٕ خب

ؿبس گشهبٕ خبن  ٔهؼبدل .اػ اثش ّذاٗ  هلىَلٖ ش ثگ٘بّٖ 

 ؿَد: ث٘بى هٖ (3ٔ ساثط) ثِ كَسم صٗش SEBSدس 

(3)    n c c s cR .  Γ f . Γ ΓG       0 1
 

ضشاٗت تجشثٖ ّؼتٌذ ٍ ثب اػتفبدُ اص هـهبّذام    ٍ  وِ

ِ ًهَع خهبن ٍ پَؿهؾ گ٘هبّٖ     ؿًَذ ٍ ث تجشثٖ تؼ٘٘ي هٖ

ّهههبٕ ثهههبٗش ٍ ثهههذٍى  اًهههذ ثهههشإ اغلهههت خهههبن ٍاثؼهههتِ

گ٘هههبّٖ اغلهههت   ٍ ثهههشإ پَؿهههؾ وـههه 

 .[3]ؿَد  فشم هٖ 

  H ضار گرهإ هحسَس

ٗبفتِ ثِ كهَسم   اًتمبله٘ضاى گشهبٕ  نؿبس گشهبٕ هیؼَع

تفهبٍم   .ػه  ّوشف  ٍ ّذاٗ  هلىَلٖ ٍ ثش اثش اختلاف دهب

 ّبٕ ػٌجؾ اص دٍس دس ثشآٍسد تجخ٘ش ٍ تؼشق الگَسٗتناكلٖ 

ؿهبس   ٔهیبػجثشإ  ؿبس گشهبٕ هیؼَع اػ . ٔهیبػجدس 

اص تئهَسٕ هـهبثْ  اػهتفبدُ     SEBSگشهبٕ هیؼهَع دس  

ٕ اػ  ؿذُ  ٌٗهذ  افشه اص چٌهذ ساثطهِ دس ٗه    ن. دس اٗي تئهَس

ؿَد.  هیؼَع اػتفبدُ هٖ ٕتىشاسٕ ثشإ ثشآٍسد ؿبس گشهب

وهِ دس آى ؿهبس گشههبٕ    اػه   اكهلٖ   ٔساثطه ٗه  4 هؼبدلٔ

 ؿَد: هیبػجِ هٖهیؼَع 
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طهَل   Lن  ثش ؼهت  ؿهبس گشههبٕ هیؼهَع    Hوِ  

Obukhov  ثش ؼتmن Z  ثهش   استفبع هشجغ ثبلإ ػهطح آة

ّهههَا دس فـهههبس ثبثههه   ٓظ ٍٗگشههههبٕ    ؼهههت هتهههشن

ثبثه    k نm/sثهش  ؼهت    ػشػ  ثشؿٖ ن ()

Von Karman  دهبٕ پتبًؼ٘ل دس ػهطح    ن4/0ٍ ثشاثش ثب

دههبٕ پتبًؼه٘ل ّهَا دس استفهبع       ثش  ؼت ولهَٗين  آة

تبثغ اكهلاح پبٗهذاسٕ ثهشإ     ثش  ؼت ولَٗين  Z هشجغ

ػهطح ثهشإ اًتمهبل     استفبع صثشٕ  نًْبى اًتمبل گشهبٕ

جهبٖٗ  ِ استفبع جبث ٍ  ()چگبلٖ َّا  pن (mگشهب )

 .ٌذّؼت m ثش ؼت كفش

دس  نُگفتِ ؿذ SEBSهشا لٖ وِ ثشإ اجشإ الگَسٗتن 

وذًَٗؼٖ ٍ اجهشا   ENVI افضاس ًشم IDLًَٗؼٖ  هی٘  ثشًبهِ

 .ذؿ

 دهإ سطحٖ

بنن ؿهبس گشههبٕ   دهبٕ ػطح صه٘ي دس ثشآٍسد ؿبس گشههبٕ خه  

ؿهَد. آگهبّٖ    هیؼَع َّا ٍ ه٘ضاى تجخ٘ش ٍ تؼشق اػتفبدُ هٖ

اص تَصٗغ هىبًٖ ٍ صهبًٖ دهبٕ ػطح صه٘ي ثشإ تؼ٘ه٘ي ثه٘لاى   

شطٕ صه٘ين هطبلؼبم َّاؿٌبػهٖ ٍ تجخ٘هش ٍ تؼهشق ضهشٍسٕ      اً

دهبٕ ػطح صه٘ي ثب اػتفبدُ اص تهبثؾ ههبدٍى لشههض     .[4] اػ 

ّب ثجه     شاستٖ هبَّاسُ ؿذُ اص صه٘ي وِ تَػ  ثبًذّبٕ ػبطغ

هؼىَع پلاًه لبثل ثشآٍسد اػه . دس  هؼبدلٔ ؿَدن اص طشٗك  هٖ

ػههٌجؾ اص دٍسن دهههبٕ ػههطح صههه٘ي وههِ دس ثههبلإ اتوؼههفش 

ِ   ػهٌجٌذُ ٍػه٘لٔ   ثِ ٖ   ّهب ثه آٗهذ سا دههبٕ سٍؿهٌبٖٗ     دػه  هه

ّبٕ جزة ٍ پخؾ اتوؼهفشٕن   ػل  پذٗذُ ثِ ؛ اٗي دهبًبهٌذ هٖ

 ػ .ػطح صه٘ي ا ووتش اص دهبٕ ٍالؼٖ

 تع٘٘ي دهإ سطح زه٘ي 

ّهبٕ   ثشإ تؼ٘٘ي دهبٕ ٍالؼٖ ػطح صه٘ي غبلجبً اص الگَسٗتن

ّب ثبًذّبٕ هبدٍى  د. اٗي الگَسٗتنؿَ هجضا اػتفبدُ هٖ ٔسٍصً
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 سا NOAA ٓهههبَّاس AVHRR ٓػههٌجٌذلشهههض  شاستههٖ  

ٌذ ٍ ثش هجٌبٕ تفبٍم لبثل٘  اًتمهبل اتوؼهفش   وٌ هٖاػتفبدُ 

ه٘ىشٍهتهشن تَػهؼِ    12ٍ  11 ط٘فٖ ثبًذّبٕ ٓهیذٍددس دٍ 

ؿذُ اص ػهطح صهه٘ي دس ثبًهذ ههبدٍى      ػبطغاًذ. تبثؾ  ٗبفتِ

رسام هَجَد  ٍٔػ٘ل لشهض لجل اص اٌٗىِ ثِ ػٌجٌذُ ثشػذن ثِ

ٖ   ثِ دس جَّ َ   ٍٗظُ ثخبس آة جهزة هه دههبٕ   ن. اص اٗهي سٍ دؿه

داسٕ ثهب دههبٕ    بهؼٌه ؿذُ دس ػٌجٌذُ تفبٍم  ثج سٍؿٌبٖٗ 

 ٍالؼٖ ػطح صه٘ي داسد.

ّهبٕ   ثٌهذٕ سٍؽ  ثهب جوهغ   [19] ؾٍ ّوىبساً  ساسٕاٍد

ثهشإ تؼ٘ه٘ي دههبٕ ػهطیٖ اص      Split-windowهجتٌٖ ثهش  

ٔ ساثطه ) دًهذ وشاسائِ  ؿذُ اكلاحن سٍؿٖ AVHRR ٓػٌجٌذ

5) 

(5) 
 

   

sT a a T a T T

a T T a WV a 
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ٕ  T4  ٍT5وِ دس آى   ٓػهٌجٌذ  5ٍ  4 دسخـٌذگٖ ثبًهذّب

AVHRR  اػ .WV  َّثخبس آة هَجَد دس جه (g/cm2 ن) 

ضهشاٗت تجشثهٖ ثهشإ ّهش      aiه٘ضاى گؼ٘لوٌذٕ ػطیٖ ٍ 

 .ػ ّب ٗه اص ػٌجٌذُ

 ارزٗابٖ عولىرد هذل

ثشآٍسدؿهذُ تَػه    ثِ هٌظَس اسصٗبثٖ تجخ٘ش ٍ تؼشق ٍالؼهٖ  

 7ٍ  6ثب ً٘بص خبلق آث٘بسٕ اص سٍاثه    آى ٔهمبٗؼٍ  الگَسٗتن

) . ضشٗت تج٘٘يذؿاػتفبدُ  وِ ّش چهِ اٗهي ههذل ثهِ      (

ّوجؼتگٖ هذل ثهب ههذل هجٌهب ث٘ـهتش      نثبؿذ تش دٗهًضٗه 

وهِ اٗهي   ( RMSEه٘هبًگ٘ي هشثؼهبم خطهب )    ٔسٗـه ٍ  اػ 

ٍالؼههٖ دس  ٍ تؼههشق ه٘ههضاى خطههبٕ ثههشآٍسد تجخ٘ههش پههبساهتش

تجخ٘هش ٍ تؼهشق   ًؼج  ثهِ همهبدٗش هـهبّذاتٖ )   سا   الگَسٗتن

 نثبؿهذ  تهش  ًضدٗهه ذ ٍ ّش چِ ثِ كهفش  وٌ ( ث٘بى هٖپتبًؼ٘ل

 اػ . تش دل٘كػولىشد هذل 

(6) i i(O P )
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تجخ٘ش ٍ تؼشق ٍالؼٖ  تجخ٘ش ٍ تؼشق پتبًؼ٘لن وِ دس آى 

1ؿذُ اص هذل ٍ  هیبػجِ
RMSE  ٔه٘بًگ٘ي هشثؼبم خطهب  سٗـ

هذل سا صٗبد دل   نتش ثبؿذ وِ ّشچِ همذاس آى ثِ كفش ًضدٗه

                                                           
1. Root mean square error 

همهذاس   Si ه٘بًگ٘ي همذاس هـبّذاتٖ هتغ٘شن دّذ.  ًـبى هٖ

همذاس هتغ٘هش هـهبّذاتٖ    Ciؿذُ تَػ  هذلن  هیبػجِهتغ٘ش 

ضشٗت تج٘٘ي اػ  وِ ّش چهِ همهذاس آى ثهِ     2)ٍالؼٖ( ٍ 

ٖ  ث٘ـهتشٕ  ّوجؼتگٖ  نتش ثبؿذ ٗه ًضدٗه دّهذ.   سا ًـهبى هه

الؼهٖ دس  ٍ ٍ تؼهشق  ه٘ضاى خطبٕ ثشآٍسد تجخ٘شاٗي پبساهتشّب 

تجخ٘هش ٍ تؼهشق   ًؼهج  ثهِ همهبدٗش هـهبّذاتٖ )    سا   الگَسٗتن

 ذ.ٌوٌ ( ث٘بى هٖپتبًؼ٘ل

 ًتاٗج ٍ بحث

تجخ٘هش ٍ تؼهشق   ثشإ هیبػجٔ  گفتِ ؿذن لجلاًطَس وِ  ّوبى

تلههَٗش اص آسؿههَ٘  490ن SEBSٍالؼههٖ تَػهه  الگههَسٗتن  

تِْ٘ ؿذ وهِ اص ثه٘ي    (www.class.NOAA.gov)ػبٗ   ٍة

ٍ   248 بًْآ ٕ  تلَٗش پغ اص چهه وهشدى  ثهشإ   نجهَدى ً اثهش

ثهِ هٌظهَس دله  دس     نػهپغ  .ًذپشداصؽ ًْبٖٗ اًتخبة ؿذ

ثٌذٕ ؿهذ. ػهلاٍُ    آثشٗض تمؼ٘ن َضٔ تؼشق  ٍ ثشآٍسد تجخ٘ش

هٌطمِ ٍ هَلؼ٘ه  ٍ اطلاػهبم    DEMإن  ثش تلبٍٗش هبَّاسُ

ش تلَٗش ثِ ػٌهَاى  اٗؼتگبُ َّاؿٌبػٖ هؼشف هٌطمِ ثشإ ّ

ٔ  َضه  بدٗه تَجِ ثِ هؼب   ص ب. ثؿذٍسٍدٕ هذل اًتخبة 

تَجهِ اطلاػهبم    دسخهَس   شام٘٘ه ٍ تغاسٍه٘هِ  دسٗبچهٔ  آثشٗض  

 تنٗالگهَس  ٖدله  خشٍجه   ؾٍٗ ثِ هٌظهَس افهضا   َّٖاؿٌبػ

SEBSهطبثك جذٍل  هنٌَ٘پت٘ػ ّٕب ؼتگبُٗا ي٘اثتذا اص ث ن

ًظش لهذه  ٍ  وِ ّن اص اسٍهِ٘ن تجشٗض ٍ ػمض  ؼتگبُٗػِ ا 2

اًتخبة  ندس طَل  َضِ هٌبػت ثَدًذ ّٖن اص ًظش پشاوٌذگ

ثهش اػهبع ػهِ اٗؼهتگبُ هٌتخهتن ػهِ        نؿذًذ. دس ًْبٗه  

ٍ  ؿهذُ  ثَد اًتخبة ؼتگبُٗػِ ا يٗا ٓشًذ٘گ ثشوِ دسپل٘گَى 

ثهشإ ّهش   آثشٗهض دسٗبچهِ ثهشؽ دادُ ؿهذ.       َضٔ سٍٕ ول 

تلههَٗش ثههِ كههَسم جذاگبًههِ تَػهه   248هٌطمههِ تؼههذاد 

 ندس هجوهَع  .اجشا ٍ خشٍجٖ گشفتِ ؿذ ENVI 4.2 فضاسا ًشم

تلهَٗش ثهِ ػٌهَاى ٍسٍدٕ ههذل      744ثشإ وهل  َضهِ اص   

. دوهش  هٖاػتفبدُ ؿذ وِ  جن وبس ثؼ٘بس ػٌگٌٖ٘ سا طلت 

ِ ثب تَجِ ثِ هؼهب     وهبسثشٕ   ًمـهٔ  ؿهذُ تَػه     هیبػهج

 َضٔ دسٗبچٔ و٘لَهتشهشثغ اص ػطح  5565اساضٖ ث٘ؾ اص 

 ؿهىل ) اػه  صساػهٖ   ٍ  ٖثبغبٍسصٕ اسٍهِ٘ تی  اساضٖ وـ

ثهب   ENVI افهضاس  ًهشم . دس اٗي هش لِ ثب اػتفبدُ اص لبثل٘  (4

ِ ّبٕ  اػوبل پل٘گَى ًمـِ اص وهبسثشٕ اساضهٖ    آههذُ  دػه   ثه

ثبغٖن ثشإ ّهش تلهَٗش تجخ٘هش ٍ تؼهشق      ٍ ٖصساػوـبٍسصٕ 

                                                           
2. Correlation coefficient 

http://www.class.noaa.gov/
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هتَػهه   نػههپغ .خههَسدثههشؽ  SEBSخشٍجههٖ اص هههذل 

شٍجهٖ ثهشإ آى   ّبٕ  بكهل ثهِ ػٌهَاى همهبدٗش خ     پل٘گَى

 دػ  آهذ. اٗي هشا ل ثشإ ّش تلَٗش )ّهش ههبُ(  ِ تلَٗش ث

ثِ طَس هجضا اًجبم ٍ دس ًْبٗ  ًتهبٗج هشثهَط ثهِ تجخ٘هش ٍ     

 1998آهبسٕ دٍسٓ تؼشق ٍالؼٖ ثشإ اساضٖ وـبٍسصٕ ثشإ 
ٕ  .ؿذاػتخشاج  2009تب   ثِ دل٘ل ًجَد اطلاػبم لاٗؼه٘وتش

ثِ هٌظهَس  فلل سؿذن  طٖ 2009تب  1998ّبٕ  ثشإ ػبل

ٍالؼهٖ دس   دس ثهشآٍسد تجخ٘هش ٍ تؼهشق     SEBS اسصٗبثٖ هذل

وبسثشٕ اساضٖن اساضٖ صساػٖ  ًمـٔ اص ثبغٖن  ٍ  اساضٖ صساػٖ 

خَثٖ تٌَع هیلَل  آخَلِ( وِهٌطمٔ ٍ ثبغٖ دؿ  تجشٗض ) 

ن ثِ ػٌَاى هجٌبٕ همبٗؼبتٖ تجخ٘هش ٍ تؼهشق    داد سا ًـبى هٖ

 1998دٍسٓ طهٖ   تجخ٘ش ٍ تؼشق . ػپغنؿذ اػتفبدٍُالؼٖ 

اص الگهَسٗتن  آههذُ   دػه   ثٍِ همبدٗش  ؿذُ هیبػجِ 2009تب 

SEBS          ثب همهبدٗش ً٘هبص آثهٖ خهبلق ػهطَح تیه  وـه

 نآخَلهِ( تجشٗهض ) هیهذٍدٓ  هیلَلام آثٖ صساػٖ ٍ ثبغٖ دس 

اسصٗهبثٖ ٍ   نوِ هتٌبػت ثب تجخ٘هش ٍ تؼهشق پتبًؼه٘ل اػه     

. ثههِ هٌظههَس اسصٗههبثٖ تجخ٘ههش ٍ تؼههشق ٍالؼههٖ ؿههذهمبٗؼههِ 

ثهب ً٘هبص خهبلق     آى ٔهمبٗؼه ٍ  آٍسدؿذُ تَػ  الگهَسٗتن ثش

ؿذُ ٗبداص پبساهتشّبٕ آهبسٕ جذٍل  ن)ػٌذ هلٖ آة( آث٘بسٕ

سٗـهٔ  ٍ  (R2). ضهشٗت تج٘ه٘ي  ؿهذ دس ثخؾ لجلٖ اػتفبدُ 

تجشٗض )آخَلِ( هٌطمٔ ( ثشإ RMSEه٘بًگ٘ي هشثؼبم خطب )

ثِ ػٌَاى هجٌب ثِ وهبس ثهشدُ ؿهذ. اٗهي      دؿ  تجشٗض ٍالغ دس

ٍالؼهٖ دس   ٍ تؼهشق  ه٘ضاى خطهبٕ ثهشآٍسد تجخ٘هش   ّب پبساهتش

تجخ٘هش ٍ تؼهشق   ًؼج  ثهِ همهبدٗش هـهبّذاتٖ )   سا   الگَسٗتن

ًتبٗج آًبل٘ض آهبسٕ هذل دس جهذٍل   ذ.ٌوٌ ( ث٘بى هٖپتبًؼ٘ل

 ًـبى دادُ ؿذُ اػ . 3

ثب تَجِ ثِ آًبل٘ض آهبسٕ ثهشإ هٌطمهٔ آخَلهِ ٍالهغ دس     

شآٍسدؿهذُ ثهب   دؿ  تجشٗضن سًٍذ تغ٘٘شام تجخ٘هش ٍ تؼهشق ث  

دٌّهذٓ   همبدٗش تجخ٘ش ٍ تؼشق پتبًؼ٘ل ّن سًٍذ ثَدُ ٍ ًـبى

دس ثهشآٍسد تجخ٘هش ٍ تؼهشق ٍالؼهٖ      SEBSدل  خَة هذل 

ثشإ اساضٖ وـبٍسصٕ دس  َضٔ آثشٗض دسٗبچٔ اسٍهِ٘ اػه   

 (.4 ٍ 3ّبٕ  )ؿىل

گَرٗتن در برآٍرد ال ٔسهماٗبرإ . همادٗر آًال٘س آهارٕ 9جذٍل 

ًِتبخ٘ر ٍ تعرق هاّا  

 RMSE R2 هٌطمِ

هٌطمٔ دؿ  تجشٗض )

(آخَلِ  
89/10  7962/0  

 

ِ   تجخ٘ش ن دس گهزس  (mm/hr)إ  ٍ تؼشق ثِ كهَسم لیظه

ؿَد. دس پظٍّؾ  بضش تجخ٘ش ٍ تؼهشق   هبَّاسُ هیبػجِ هٖ

 2009 تب 1998 آگَػ ٍ  جَلإن جَى نّبٕ هٖ ثشإ هبُ

. ًتبٗج هبّبًٔ تجخ٘هش ٍ تؼهشق   هیبػجِ ؿذثِ كَسم هبّبًِ 

 اسائِ ؿذُ اػ . 8ه 6ّبٕ  ؼٖ ثشإ ػِ هٌطمِ دس ؿىلٍال

 
تبرٗس  ٔهٌطمٍ تبخ٘ر ٍ تعرق پتاًس٘ل سطَح تحت وطت هحصَلات آبٖ   تبخ٘ر ٍ تعرق ٍالعٖ ٔهاّاًًوَدار پراوٌذگٖ همادٗر . 9 ضىل

 (آخَلِ)
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تبرٗس  ٔهٌطمل سطَح تحت وطت هحصَلات آبٖ ٍ تبخ٘ر ٍ تعرق پتاًس٘  تبخ٘ر ٍ تعرق ٍالعٖ ٔسالاًًوَدار پراوٌذگٖ همادٗر  .4ضىل 

(آخَلِ)

 

 آبرٗس ٔحَض ٕبٌذ طبمِ. 5ضىل 



 7997 زهستاى، 4، ضوارٓ 5دٍرٓ  اوَّ٘ذرٍلَشٕ، 7994

   

    

     

     

     

     

     

     

ٖ
ه

َى
ج

ٕ
َلا
ج

 
َػ
آگ ٖ
ه

َى
ج

ٕ
َلا
ج

 
َػ
آگ ٖ
ه

َى
ج

ٕ
َلا
ج

 
َػ
آگ ٖ
ه

َى
ج

ٕ
َلا
ج

 
َػ
آگ ٖ
ه

َى
ج

ٕ
َلا
ج

 
َػ
آگ ٖ
ه

َى
ج

ٕ
َلا
ج

 
َػ
آگ ٖ
ه

َى
ج

ٕ
َلا
ج

 
َػ
آگ ٖ
ه

َى
ج

ٕ
َلا
ج

 
َػ
آگ ٖ
ه

َى
ج

ٕ
َلا
ج

 
َػ
آگ ٖ
ه

َى
ج

ٕ
َلا
ج

 
َػ
آگ ٖ
ه

َى
ج

ٕ
َلا
ج

 
َػ
آگ ٖ
ه

َى
ج

ٕ
َلا
ج

 
َػ
آگ

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Eta

Eta
 

 خَلِ(ٔ آ)هٌطم تبرٗس  9229ـ 7998ّإ هٖ تا آگَست  طٖ هاُ SEBSالگَرٗتن  ٔهاّاًًتاٗج . 6ضىل 

 
 ارٍهِ٘  9229ـ 7998ّإ هٖ تا آگَست  طٖ هاُ SEBSالگَرٗتن  ٔهاّاًًتاٗج  .7 ضىل

 

 سمس  9229ـ 7998ّإ هٖ تا آگَست  طٖ هاُ SEBSالگَرٗتن  ٔهاّاًًتاٗج  .8 ضىل

ًتبٗج ًـبى داد ثشإ ػهِ هٌطمهِ دس ههبُ ههٖ همهبدٗش      

دس ٗه هیذٍدُ لشاس داسًذ. اٗي همهذاس دس ههبُ جهَى     تمشٗجبً

آى دس هبُ جهَلإ ٍ دس  ث٘ـتشٗي همذاس وِ  ٗبثذٖ هافضاٗؾ 

هبُ آگَػ  همبدٗش ووٖ ًؼهج  ثهِ ههبُ آگَػه  وهبّؾ      

دس . طٖ اٗي دٍسُ ث٘ـتشٗي تجخ٘هش ٍ تؼهشق هبّبًهِ    ٗبثذٖ ه

 373ثهب همهذاس    1999 تجشٗض هشثَط ثِ هبُ آگَػه  هٌطمٔ 



 7995  ... بِ ووه الگَرٗتن سٌجص از دٍر ارٍهِ٘ ٔدرٗاچٍالعٖ حَضٔ  برآٍرد تبخ٘ر ٍ تعرق: ّوىاراىٍ  بابا جعفرٕ

ػهمض هتؼلهك ثهِ ههبُ     هٌطمهٔ  ٍ ووتهشٗي آى دس   هتهش  ه٘لٖ

 .اػ  هتش ه٘لٖ 90س ثب همذا 2007 جَلإ

   گ٘رٕ ًت٘جِ

اٍلؼهٖ ثهب     هیبػهجٔ  تیم٘ك  بضش تلاؿٖ ثهشإ   تجخ٘هش ٍ تؼهشق 

اَسُاػتفبدُ اص تلبٍٗش  ثهش  ثهَد.   SEBSٍ الگَسٗتن  NOAA إ هبّ

اٍلؼٖ  ًتبٗج همبدٗشاػبع  ؿهذُ ثهب    هبّبًٔ هیبػجِتجخ٘ش ٍ تؼشق 

بسٕ )تجخ٘هش  SEBSاػتفبدُ اص الگَسٗتن  بص خبلق آث٘  تؼهشق  ٍ ٍ ً٘

لَٖ هبى   8/0 ي٘تج٘ه  ثب ضهشٗت  سا پتبًؼ٘ل( ّوجؼتگٖ لبثل لج ًـ

ي ًتبٗج .دّذ هٖ ٖ  ثبلشٕ پظٍّؾ ًتبٗج ثب ثخؾ اٗ ًٍ ٍ  [11] ّهبس

اٍلؼهٖ سا    [20] ؾػبًتَع ٍ ّوىبساً وِ همبدٗش تجخ٘ش ٍ تؼهشق 

دًهذ وشدُ دس همبٗؼِ ثب همبدٗش لاٗؼ٘وتشٕ اسصٗبثٖ  ّوهبٌّگٖ   نثَ

ين  داسد. ههبثشاٗ لَٖ دس ثههشآٍسد دلهه SEBSالگههَسٗتن ثٌ   لبثههل لجهه

اٍلؼٖ   .دداستجخ٘ش ٍ تؼشق 
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