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 چک٘ذُ

، جزیؤان  مجؤذد  تزقؤزاری  تؤزای تؤزیه ري    . مؤثرز دشً می ريدخاوٍ ماَیان مُاجزت مسیز قطع سثة متعذد َای ساسٌ ساخت

 .اسؤت  جُؤان  در اخیز ۀدَ دي طی مىظًر ایه تزای شذٌ احذاث َایٌ ساس جملٍ اس طثیعی شثٍ ماَی  راٌ .است ماَی  راٌ هساخت

ٍ  نامُىذسؤ  تؤا  اسؤت  ضزيری ريدخاوٍ، ساماوۀ پایذار تًسعۀ تأمیه ي َا ريدخاوٍ احیای مىظًر تٍ ٍ  کشؤًر  در ريدخاوؤ  دوثؤا   تؤ

ٍ  مؤاَی   راٌ َمچؤًن  ،سیسؤت  محیط تا ساسگار َایی ساسٌ طزاحی  مثؤاوی  ارائؤۀ  ،حاضؤز  پؤضيَ   اس َؤذ   ذ.ىتاشؤ  طثیعؤی  شؤث

 آتشیؤان  سیسؤتگاٌ  عىؤًان  تٍ آن ارسیاتی ي ایزان َای ريدخاوٍ اس یکی تزای آن طزاحی ي طثیعی شثٍ ماَی  راٌ طزاحی ساسی تًمی

 مُؤاجزت  مسؤیز  شؤذن  قطؤع  ي آن ريی تىؤذ  چُار احذاث دلیل تٍ جاجزيد ۀريدخاو ،طزاحی ۀومًو یک ساسی پیادٌ تزای .است

ٍ  اسؤتخزَایی  ي ذش طزاحی متز 25/0 َیذريلیکی  افت تا ییسزریشَا اس استفادٌ تا کىارگذر کاوا  مسیز .ذش اوتخاب ،َا گًوٍ  تؤ

 مؤًرد  طزاحؤی  در متؤز  دي عزض تٍ َایی خیشآب ي متزمکعة تز يات 1/98 اوزصی تلفات میشان ي متز پىج طً  ي چُار عزض

 صؤًرت  شؤذٌ  طزاحؤی  ماَی  راٌ سیستگاٌ مطلًتیت ارسیاتی PHABSIM ریاضی مذ  اس استفادٌ تا ،َمچىیه گزفت. قزار تًجٍ

ٍ  مطلًب عزض درصذ کٍ شذ مشاَذٌ ي گزفت  یسؤى  یَؤا  گؤزيٌ  اس کیؤ  َؤز  تؤزای  اسؤتخزَا  در یطزاحؤ  یدتؤ  در ريدخاوؤ

 در اسؤتزاحت  اسؤتخزَای  سیستگاٌ مطلًتیت .است 2/18 ي 5/38 ،82/5 َا خیشآب در ي درصذ 93/41 ي 97/43 ،96/1ةیتزت تٍ

 سیسؤتگاٌ  خؤف   ٍتؤ  خیؤشآب  سیسؤتگاٌ  در ماَیؤان  داد وشؤان  َؤا  تزرسی وتایج ي تًد تز مىاسة خیشآب َای سیستگاٌ تا مقایسٍ

 ىذ.کى می اوتخاب سیستگاٌ عىًان تٍ تز مطلًب َای سزعت دلیل تٍ را ماَی  راٌ َای کىارٌ ،استخزَا
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 هقذهِ

 زغ٥٥رش  ػثة ػشس٤ضٞا، ٚ ػذ ٔا٘ٙذ ٔسؼذد ٞا٢ ػاصٜ ػاخر

ٝ  خلٛك٥اذ ُ  ٚ سٚدخا٘ر  ٚ حػرر  ؿرذٜ  آٖ طث٥ؼر٣  ػرٛحل

 زحرر  ٥٘رض  آب و٥ف٥رر  جش٤اٖ، ػشػر واٞؾ تا ٕٞچ٥ٙٗ

َ  لطغ ػثة ٕٞٝ، حص زش ٟٔٓ ٚ ٌشفسٝ لشحس زأث٥ش  ٔؼر٥ش  حزلرا

ٝ  دػرر  خا٥٤ٗ حص ٔا٥ٞاٖ ٌزحس٢ زخٓ ٚ ٟٔاجشذ  تالادػرر  تر

 .]1[ حػرر  ؿرذٜ  اٟ٘ر آ جٕؼ٥ر واٞؾ ٘س٥جٝ دس ٚ سٚدخا٘ٝ

 ثش٤ٗؤٔ ٚ تٟسش٤ٗ ،1ٔا٣ٞ( خّىاٖ ٤ا ٔا٣ٞ )٘شدتاٖ ٔا٣ٞ سحٜ

 دػر خا٥٤ٗ تٝ تالادػر حص جش٤اٖ ٔجذد تشلشحس٢ تشح٢ سٚؽ

ٝ  و٣ّ طٛس تٝ ٞا ٔا٣ٞ سحٜ .حػر ػىغ ٝت ٚ  سحٜ» ١دػرس  دٚ تر

ٝ  ٞرا٢  ٣ٞٔرا  سحٜ» ٚ «2زى٥ٙىر٣  ٞرا٢  ٔا٣ٞ  «3طث٥ؼر٣  ؿرث

ٖ  زا وٝ ٤٣ٞا ٔا٣ٞ سحٜ ت٥ـسش ؿٛ٘ذ. ٣ٔ زمؼ٥ٓ  حلرذحش  وٙرٛ

 ١دٞ چٙذ دس حٔا ٙذ،ٞؼس زى٥ٙى٣ ٞا٢ ٔا٣ٞ سحٜ ٘ٛع حص ؿذٜ

ٝ  ٞرا٢  ٔرا٣ٞ  سحٜ حزش٤ؾ، ٚ إِٓاٖ دس حخ٥ش، ٝ  طث٥ؼر٣  ؿرث  ور

 .]2[ ح٘ذ ؿذٜ حلذحش ،ٙذٞؼس ٔا٥ٞاٖ ٟٔاجشذ تشح٢ ٔؼ٥ش٢

ٖ  ٠ؿرذ  لطرغ  ٔؼر٥ش  ٞرا  ٔرا٣ٞ  سحٜ ٘رٛع  ح٤ٗ  تؼر٥اس  سح جش٤را

 ٙرذ. وٙ ٔر٣  تشلرشحس  زى٥ٙى٣ ٞا٢ ٔا٣ٞ سحٜ حص تٟسش ٚ زش ػش٤غ

ٞ  سحٜ ٣طشحل ٝ  ٣ٔرا  ٢وـرٛسٞا  حص تؼر٥اس٢  دس ٣ؼر ٥طث ؿرث

 حلرذحش  ٚ ٣طشحل شح٤ٖح دس وٖٙٛ زا حٔا ٌشفسٝ كٛسذ جٟاٖ

ٝ  لاضرش  زحم٥رك  دس .حػرر  ٜ٘ـرذ  ٣تشسػر  ػاصٜ ٘ٛع ٤ٗح  تر

 ٔرٛسد٢  طٛسٝ ت ٚ ح٤شحٖ دس ٣ؼ٥طث ؿثٝ ٣ٔاٞ سحٜ ٢ػاص ٣تٛٔ

ٝ  جراجشٚد،  ١سٚدخا٘ر  تشح٢ خاف ٚ ُ  ور  ٚ آٚس٢جٕرغ  ؿرأ

 ٚ حػرر  ٣خراسج  ٔٙراتغ  حص ٣طشحلر  زجاسب ٚ ٣ٔثا٘ ٣تشسػ

 ٣حطلاػراز  ٚ ؿرذٜ  تٙذ٢دػسٝ ٣ٔثا٘ تٝ زٛجٝ تا آٖ، تش ػلاٜٚ

 ٣ٔاٞ سحٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ه٤ ٣لطشح تٝ ،ٙذٞؼس ٔٛجٛد وٖٙٛ زا وٝ

 .ؿٛد ٣ٔ خشدحخسٝ وٙاسٌزس وا٘اَ ٘ٛع حص ٣ؼ٥طث ؿثٝ

  طث٘عٖ شثِ ّإ هاّٖ راُ هعزفٖ 

ً  زخسٝ حص حػسفادٜ تا طث٥ؼ٣ ؿثٝ ٔا٣ٞ سحٜ  لطؼراذ  ٞرا،  ػرٙ

ٝ  طث٥ؼر٣  ٔحر٥   حص زم٥ّرذ  ترشح٢  ٥ٌاٞاٖ تما٤ا٢ ٚ چٛب  تر

ٝ  فرٛلاد  ٚ تسٗ حص حػسفادٜ جا٢ ٗ  ٚ ؿرٛد  ٔر٣  ػراخس  تٙراتشح٤

ٝ  ٔٛسفِٛٛط٢ ٚ ٥ٞذسٚد٤ٙا٥ٔى٣ خلٛك٥اذ  ١سٚدخا٘ر  ٔـرات

ٗ  تٝ زٛجٝ تا .آ٤ذ تٝ ٚجٛد ٣ٔ آٖ دس حك٣ّ  خلٛكر٥اذ،  ح٤ر

 ترشح٢  د٤ٍرش،  ٞرا٢  ٔا٣ٞ سحٜ خلاف ٝت طث٥ؼ٣ ؿثٝ ٔا٣ٞ سحٜ

 حػرسفادٜ  ٔخسّف ٢ؿٙا زٛح٘ا٣٤ ٚ ح٘ذحصٜ حص ٚػ٥ؼ٣ ٞا٢ ٌٛ٘ٝ

ٗ  .]3[ ؿٛد ٣ٔ ٝ  ٞرا  ٔرا٣ٞ  سحٜ ح٤ر  ترشح٢  ػثرٛس٢  ٞرا٢  آتشحٞر

                                                 
1. Fish way 
2. Technical Fishways 
3. Nature- Like Fishways 

ٝ  ٞؼسٙذ ٔا٥ٞاٖ ٗ  ترا  ور  طث٥ؼر٣  خلٛكر٥اذ  دس٘ظشٌرشفس

ٖ  ٣ٔ لذٚد٢ زا ٚ ؿٛ٘ذ ٣ٔ طشحل٣ حك٣ّ ١سٚدخا٘ ٗ  زرٛح  ح٤ر

 ،ٌشفر ٘ظش دس سٚدخا٘ٝ تاصػاص٢ ٚ حل٥ا تشح٢ سٚؿ٣ سح ػاصٜ

 ؿرذٜ  لطرغ  ١سٚدخا٘ر  ص٤ؼسٍاٜ حص تخـ٣ تاصػاص٢ ػثة ص٤شح

 سح  ٔا٣ٞ سحٜ ح٤ٗ ،و٣ّ طٛس تٝ ؿٛد. ٣ٔ د٤ٍش ٞا٢ ػاصٜ زٛػ 

 سٔرح  ٚ 5تؼرسش  سٔح ،4وٙاسٌزس وا٘اَ ١دػس ػٝ تٝ زٛحٖ ٣ٔ

   .]4[ وشد زمؼ٥ٓ 6ٔا٣ٞ

ٖ  ٔؼ٥ش حص خ٥ش٢ٚ تا وٙاسٌزس ٞا٢ وا٘اَ  ١سٚدخا٘ر  جش٤را

 ٞرا  وا٘اَ ح٤ٗ ص٘ٙذ. ٣ٔ دٚس سح ٔٛح٘غ ٚ ؿٛ٘ذ ٣ٔ حلذحش حك٣ّ

 وٝ دحس٘ذ ٥ٌاٞاٖ حص خٛؿ٥ذٜ ػٛحل٣ّ ٚ وٓ ؿ٥ة تا ٔؼ٥ش٢

ٗ  تٝ تالادػر حص جش٤اٖ زذحْٚ تاصٌشدح٘ذٖ ػثة  دػرر  خرا٥٤

 ٚ ٔا٥ٞرراٖ تررشح٢ ٣ٔٙاػررث ص٤ؼررسٍاٜ ٕٞچٙرر٥ٗ ٚ ؿررٛد ٔرر٣

ُ  وٙرذ  ٔر٣  فشحٞٓ فض٢و ٔٛجٛدحذ ٗ  (.1 )ؿرى  ٞأؼر٥ش  ح٤ر

ٖ  ٟاآ٘ دس وٝ ذ٘ؿٛ طشحل٣ ح٢ ٌٛ٘ٝ تٝ ذٙزٛح٘ ٣ٔ  ػثرٛس  حٔىرا

ٗ  دس .ؿٛد فشحٞٓ ٥٘ض وٛچه ٞا٢ لا٤ك  لرا٤مشح٣٘  ،كرٛسذ  ح٤ر

 كرٙؼر  دس خ٥ـرشفر  ػرثة  ٚ ترذ ٤ا ٔر٣  سٚحج ٔٙطمٝ آٖ دس

 .]5[ ؿٛد ٣ٔ ٌشدؿٍش٢ ٚ زٛس٤ؼر

 تحق٘ق اًجام ٓهحذٍد ٍ رٍش

ٝ حم٥ك لاضرش ؿرأُ   سٚؽ طشحل٣ دس ز  حكر٣ّ  تخرؾ  ػر

 ح٘ذ حص: ؿٛد وٝ ػثاسذ ٣ٔ

ٝ  ٚ جٟرا٣٘  ٔسذحَٚ ٞا٢ سٚؽ تشسػ٣حِف(   تٙرذ٢  ولاػر

 ؛طث٥ؼ٣ ؿثٝ ٔا٣ٞ سحٜ طشحل٣ ٔثا٣٘ ٚ حك٣ّ ٞا٢ ؿاخق

 زؼ٥رر٥ٗ ٚ طث٥ؼرر٣ ؿررثٝ ٔررا٣ٞ سحٜ طشحلرر٣ ح٘جرراْب( 

 ٔرٛحد  تؼرسش،  ؿر٥ة  ػٕرك،  ػرشم،  ؿاخق، ٔا٣ٞ ٞا٢  ٥٘اص

ٝ  ح٤ٗ تؼسش٢  ترشح٢  ٔٛجرٛد  حطلاػراذ  حص ادٜحػرسف  ترا  آتشحٞر

 ٔشل١ّ لثُ؛ طشحل٣ ٔثا٣٘ حص حػسفادٜ تا ٚ ٘ظش ٔذ٠ ٔحذٚد

 ٔذَ حص حػسفادٜ تا ص٤ؼسٍاٜف٥ض٤ه  ٔطّٛت٥ر تشسػ٣ج( 

 .PHABSIM س٤اض٣

 هاّٖ راُ طزاحٖ در اطلٖ ّإ شاخض

  هاّٖ راُ ٍرٍدٕ احذاث هحل 

ُ  ٚ ظشف٥ر ٔا٣ٞ، سحٜ ٤ه ٔٛفم٥ر دس ػأُ زش٤ٗ ٟٔٓ  ٔحر

 ٔرا٣ٞ  سحٜ ٚسٚد٢ ظشف٥رر  حٌرش  .حػر آٖ ٚسٚد٢ ٥ش٢لشحسٌ

ٝ  سح ٟٔاجش ٞا٢ ٔا٣ٞ ػ٥ُ ػثٛس زٛحٖ ٗ  تاؿرذ،  ٘ذحؿرس  ٕٔىر

دس ٚ ت٥فسرذ  زرأخ٥ش  تٝ ٞا٣٤ صٔاٖ دس ٞا ٔا٣ٞ ٟٔاجشذ حػر

                                                 
4. Bypass channel 
5. Bottom Ramp 
6. Fish Ramp 



 PHABSIM  3 سٗستگاُ ساسٕ شثِ٘ هذل تا آى ٖٗاکار ارسٗاتٖ ٍ طث٘عٖ شثِ هاّٖ راُ طزح: ّوکاراىٍ  سادات تذرٕ

 

 ]2[ کٌارگذر کاًال هاّٖ راُ .1 شکل

سحٜ ٔرا٣ٞ   ٚحسد ٞشٌرض  ٞرا  ٔرا٣ٞ  حص تؼض٣ حػر ٕٔىٗ ٟ٘ا٤ر

ٖ  تر٣  ٚ ٞا ٔا٣ٞ .ؿٛ٘ذ زّف ٚ ٘ـذٜ ترٝ ػرٕر   ت٥ـرسش   ٟٔشٌرا

 ترشح٢  وٙٙرذ.  ٣ٔ ٟٔاجشذ حك٣ّ جش٤اٖ ٔسذحدح دس ٚ تالادػر

 ؿرٛد،  ؿٙاػرا٣٤  ٟٔاجش ٔا٥ٞاٖ زٛػ  ٔا٣ٞ سحٜ ٚسٚد٢ آ٘ىٝ

ٝ  سحٜ ٔا٣ٞ حلذحش ؿٛد ػٛحل٣ّ دس حػر ضشٚس٢ ٖ  ور  جش٤را

 دستا٤ررذ  ٥٘ررض ٔررا٣ٞ سحٜ ٚسٚد٢ . وٙررذ ٔرر٣ ػثررٛس لررذحو ش

 حص زرا  ٥ٌرشد  لشحس ٔا٘غ( ٝت )٘ضد٤ه ٕٔىٗ٘مط١  زش٤ٗ تالادػر

 جّر٥ٌٛش٢  ٔرشدٜ  فضاٞا٢ ٕٞچ٥ٙٗ ٚ خشزلاطٓ ٔٙاطك ح٤جاد

 ح٤شحٖ تشح٢ خاسج٣ ٔٙاتغ دس ؿذ٤ٜاد ٔؼ٥اسٞا٢ .]5ٚ  2[ ؿٛد

ٝ  طٛس ٕٞاٖ ،ٙذٞؼس حجشح لاتُ ٥٘ض  ٞرا٢  ٔرا٣ٞ  سحٜ ٚسٚد٢ ور

 ٚ چاِٛع ح٘حشحف٣ ػذ ػشدآتشٚد، ػذ دس ؿذٜ حلذحش زى٥ٙى٣

ٖ  حكر٣ّ  جٟر عتشحػا ٥٘ض زجٗ ح٘حشحف٣ ػذ ٝ  جش٤را  ػراخس

 سحٜ ٚسٚد٢ دس ٔٛجررٛد ٔـررىلاذ جّٕررٝ حص .]6[ حػررر ؿررذٜ

ػثة  وٝحػر  ٚسٚد٢ دس سػٛتاذ زجٕغ زى٥ٙى٣، ٞا٢ ٔا٣ٞ

 ٔا٥ٞرراٖ تررشح٢ جررارب جش٤رراٖ ورراٞؾ٥٘ررض  ٚ ػٕررك ورراٞؾ

ٝ  لادس ٔا٥ٞاٖ ٚ ؿٛد ٣ٔ ٖ  تر  ترشح٢  ٙذ.٥ؼرس ٘ ٔؼر٥ش  خ٥رذحوشد

ٗ  ٔٙظٓ ٍٟ٘ذحس٢ ٚ خاوؼاص٢ ،٤ادؿذٜ ؿشح٤  حص ج٥ٌّٛش٢  ح٤ر

ٝ  ٔرا٣ٞ  سحٜ، خٛؿثخسا٘ٝ حػر. ضشٚس٢ ػاصٜ ٝ  طث٥ؼر٣  ؿرث  تر

َ  ٚ ٍٟ٘ذحس٢ ٝ  ترا  حٔرا  ،دحسد حلس٥راج  وٕسرش٢  وٙسرش ٝ  زٛجر  تر

 وٙسررشَ ح٤ررشحٖ، ٞررا٢ سٚدخا٘ررٝ دس ٔٛجررٛد سػررٛتاذ فشحٚح٘رر٣

   تٛد. خٛحٞذٔؤثش  آٖ ػّٕىشد تٟثٛد دس ػاصٜ ح٤ٗ ح٢ دٚسٜ

  هاّٖ راُ خزٍجٖ

 ٚحسد ػرذ  خـر تٝ تا٤ذ ٣ٔحّ دس ٔا٣ٞ سحٜ ػذ، تالادػر دس

 ٔؼرسمش  تالادػرر  ٔخضٖ دس تسٛح٘ذ سحلس٣ تٝ ٔا٣ٞ وٝ ؿٛد

 تررٝ حفسررادٖ خطررش حصذ تا٤رر   ٔررا٣ٞ تٕا٘ررذ. خا٤ررذحس ٚؿررٛد 

 .تاؿرذ  دٚس آت٥ٍشٞا ١دٞا٘ دس حفسادٖ ٤ا ٚ جش٤اٖ دػر خا٥٤ٗ

 تررٝ ٔررا٣ٞ ؿررذٖ وـرر٥ذٜ حص جّرر٥ٌٛش٢ تررشح٢، تٙرراتشح٤ٗ

ٝ  حػر ضشٚس٢ دػر، خا٥٤ٗ ُ  ٣ٞٔرا  سحٜ خشٚجر٣  ور  لرذحل

ٗ  .تاؿرذ  دحؿسٝ فاكّٝ ٔا٘غ تا ٔسش خٙج  دس ػرشػر  ،ٕٞچٙر٥

ٝ  ترش  ٔسرش  6/0 زرا  5/0 حص وٕسرش ذ تا٤ ٘ال٥ٝ ح٤ٗ  تاؿرذ.  ثا٥٘ر

ُ  دس سٚدخا٘ٝ ٔٛسفِٛٛط٢ و٣ّ، طٛس تٝ  ترشح٢  ٘ظرش  ٔرذ  ٔحر

 زٛػرر  آٖ ٔؼذٚدؿررذٖ حص ٚ ؿررٛد تشسػرر٣ذ تا٤رر خشٚجرر٣

ٖ  ورشد.  جّر٥ٌٛش٢  د٤ٍرش  ٔلاِح ٤ا ٚ سػٛتاذ  ٚسٚد٢ جش٤را

ٖ   دس وا٘اَ وٝ تاؿذ ح٢ ٌٛ٘ٝ تٝ تا٤ذ  خا٤رذحس ٞرا   ت٥ـرسش جش٤را

ٗ  ؿرشح٤   دس آٖ ترش  ػلاٜٚ ٚ ٕا٘ذت  آب، ػرطح  زرشحص  وٕسرش٤

 سػا٤رر  .[5ٚ  2] ؿٛد فشحٞٓ وا٘اَ دس ٥٘اص ٔٛسد آب لذحلُ

  .حػر ثشؤٔ تؼ٥اس ٔا٣ٞ سحٜ ػّٕىشد تٟثٛد دس ٔؼ٥اسٞا ح٤ٗ

  هاّٖ راُ در جزٗاى ّ٘ذرٍل٘کٖ شزاٗط ٍ دتٖ 

ٓ ذ تا٤ر  حٔىاٖ لذ زا ٔا٣ٞ سحٜ دس ش٤اٖج زلاطٓ  زرا اؿرذ  ت ور

ٗ  ترشح٢  وٙٙرذ.  ػثرٛس  ٔؼ٥ش ح٤ٗ حص تسٛح٘ٙذ ٞا ٌٛ٘ٝ زٕا٣ٔ  ح٤ر

 ٔا٘ٙذ تاس٤ه ٔؼ٥شٞا٢ دس خلٛف تٝ جش٤اٖ ػشػر ،ٔٙظٛس

ٝ  ترش  ٔسش دٚ حص ٘ثا٤ذ، ٞا سٚص٘ٝ  ٔسٛػر   ٚ ؿرٛد  ت٥ـرسش  ثا٥٘ر

 2] تاؿذ ٔمذحس ح٤ٗ حص وٕسشذ تا٤ ٔا٣ٞ سحٜ دس جش٤اٖ ػشػر

ٖ  ػشػر ح٤ٗ، حِثسٝ .[5 ٚ ٝ  جش٤را ٝ  ٘رٛع  تر  ٔرا٣ٞ  ٞرا٢  ٌٛ٘ر

ٓ  طثرك  ٚ دحسد تؼس٣ٍ ٥٘ض ٔا٣ٞ سحٜ حص ػثٛس٢  تٙرذ٢  زمؼر٥

َ  ٞا٢ ٔا٣ٞ تشح٢ ،]7[ ٌُٚٚ ت٥ـرسش٤ٗ   1ػرا٥ِٕ٘ٛذ  ٚ آلا لرض

 ٚ 5/1 2ػ٥د٥ش٥ٙ٤ذٞا تشح٢ ،2جش٤اٖ ػشػر

ٝ  ٘ظرش  سد 1  وٛچه ٚ جٛحٖ ٞا٢ ٔا٣ٞ تشح٢  ٌشفسر

ت٥ـرسش٤ٗ   ػشػر جٟا٣٘، ٞا٢ دػسٛسحِؼُٕ ٔطاتك ؿٛد. ٣ٔ

 .ؿرٛد   ٣ٔ ح٘سخاب ٔا٥ٞاٖ ؿٙا٢ ٞا٢ زٛح٘ا٣٤ تشحػاع جش٤اٖ

ٖ  تاؿرٙذ،  دحؿسٝت٥ـسش٢  ؿٙا٢ زٛح٘ا٣٤ ٞا ٌٛ٘ٝ ٞشچٝ  ٥ٔرضح

 ترٛد.  خٛحٞذ ت٥ـسش ٥٘ض ٟا٘آ تشح٢ زحُٕ لاتُ جش٤اٖ ػشػر

                                                 
1. Salmonidae 
2. Cyprinidae 
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ُ  دس ؿرذٜ  ح٘جاْ ٞا٢ خشٚطٜ تشحػاع ٛ  دحخر ت٥ـرسش٤ٗ   س،وـر

ٝ  تش ٔسش دٚ حص وٕسش ٥٘ض آٟ٘ا دس  ػشػر ٝ   ثا٥٘ر  دس ٘ظرش ٌشفسر

ٝ  ؿرٙا٢  زٛح٘را٣٤  تشحػراع  ٔؼ٥اس ح٤ٗ حٔا ؿٛد. ٣ٔ  ٞرا٢  ٌٛ٘ر

ٝ  تا ؿٛد ٣ٔ زٛك٥ٝ تٙاتشح٤ٗ حػر، خاسج٣ ٝ  زٛجر  زٛح٘را٣٤  تر

 ،ٕٞچ٥ٙٗ .ؿٛد حػسخشحج ٔؼ٥اس ح٤ٗ ،دحخ٣ّ ٞا٢ ٌٛ٘ٝ ٢ؿٙا

ٖ  ػشػرت٥ـسش٤ٗ  تٛدٖ ٔؼّْٛ تا ُ لا جش٤را ُ  تر  ترشح٢  زحٕر

ٖ  ١1 سحتطر  حص حػرسفادٜ  ترا  زٛحٖ ٣ٔ ٘ظش ٔذ آتض١ٌ٘ٛ٢   ٥ٔرضح

ٗ  سح ػرشس٤ض  ٞرش  دػرر  خا٥٤ٗ ٚ تالادػر زشحص حخسلاف  زؼ٥ر٥

 ٚ ٔسرش  لؼرة  تش آب ػطح حفر ١ ٤ادؿذٜ سحتط دس .وشد

  .حػر ثا٥٘ٝ تش ٔسش لؼة تش لذحو ش ػشػر 

(1)  maxV g h2 
 حػسشحلر حػسخشٞا٢ دس زلاطٓ جش٤اٖ، ػشػر تش ٜٚػلا

 دس ح٘رشط٢  زّفاذ تا زلاطٓ ح٤ٗ ٚ ؿٛد وٙسشَتا٤ذ  ٥٘ض 1ٔا٣ٞ

ٝ  ح٘شط٢ ح٤ٗٔحذٚد٠  ؿٛد. ٣ٔ ػٙج٥ذٜ 2لجٓ ٚحلذ  ٘رٛع  تر

ٝ  1 جذَٚ دس .دحسد تؼس٣ٍ ٘ظش ٔذ آتض٢  ١ٌ٘ٛ  تشحػراع  ور

 ،حػرر  حسٚخا٣٤ تٙذ٢ زمؼ٥ٓ ٣٘ٛػ وٝ ٔا٥ٞاٖ ص٘ذ٣ٌٔٙطم١ 

ٗ  ؿ٥ة ٕٞچ٥ٙٗ ٚ لجٓ ٚحلذ دس ح٘شط٢ زّفاذ ٔحذٚد٠  ح٤ر

ٖ  ٌرشٜٚ  ترشح٢  ،وّر٣  طٛس تٝ حػر. ؿذٜ ٌفسٝ ٔٙاطك  ٔا٥ٞرا

Wm 100-150 آلا لضَ
 ترشح٢  حٔرا  ،ؿٛد ٣ٔ ٌشفسٝ ٘ظش دس 3-

ٗ  ٌا٣ٞ ػا٥ِٕ٘ٛذ ٔا٥ٞاٖ  ؿرٛد  ٔر٣  ٥٘رض  ت٥ـرسش  ٔمراد٤ش  ح٤ر

(200-150 Wm
 زّفراذ  ىٝآ٘ تٝ زٛجٝ تا ،ٕٞچ٥ٙٗ .]9[ (3-

ٝ  ٚسٚد٢ زٛحٖ ٘ؼثر حص لجٓ ٚحلذ دس ح٘شط٢ ٝ  حػرسخش  تر  تر

ٝ  زٛحٖ ٣ٔ آ٤ذ، ٣ٔ دػر تٝ حػسخش لجٓ  حتؼراد  آٖ وٕره  تر

ٗ  دس .ورشد  ترشآٚسد  2سحتطر١   حص حػرسفادٜ  تا ٥٘ض سح حػسخش  ح٤ر

ٓ  ٚحلذ دس ح٘شط٢ زّفاذ  سحتطٝ ْ   (،) لجر  جرش

 (،) ثمررُ ؿررساب  (،) جش٤رراٖ ٔخلررٛف

 جش٤اٖ دت٣  (،) حػسخش دٚ ت٥ٗ آب ػطح حخسلاف 

 طررَٛ  ٚ () حػررسخش ٔمطررغ ػررطح  (،)

 .حػر () حػسخش

(2) 
P PA L

 


g hQ
E

 

  ]11[ هاّ٘اى هٌاطق تزاساس استخزّا (E) حجن ٍاحذ در اًزصٕ تلفات ه٘شاى .1 جذٍل

  حجن ٍاحذ در اًزصٕ تلفات تستز ش٘ةت٘شتزٗي  هاّ٘اىهٌطقٔ 

 5 % 100-150 (Trout Zone) آلا لضَٔٙطم١ 

 75/0 % 50-100 (Grayling Zone) ٔا٣ٞ آصحدٔٙطم١ 

 30/0 % 10-50 (Barbel Zone) تاستُٔٙطم١ 

 10/0 % 10-50 (Bream Zone) ودٛسٔٙطم١ 

 

 ٚحلرذ  دس ح٘شط٢ زّفاذ ٌشفسٝ، كٛسذ ٞا٢ خظٚٞؾ ٔطاتك

 تررش ٚحذ 200 زررا 100 ٠ٔحررذٚد دس ح٤ررشحٖ وـررٛس دس لجررٓ

 ا٢ٞ ٌٛ٘ٝ ٚجٛد د٥ُِ تٝ خا٥٤ٗ لذ ٘ضد٤هزشج٥حاً  ٔسشٔىؼة،

ٝ ت٥ـرسش   دس زش ضؼ٥ف ٚ ٔسٙٛع ٝ  ٞرا  سٚدخا٘ر  ؿرٛد.  ٔر٣  زٛكر٥

 ٞررا٢ ٔررا٣ٞ سحٜ دس وررٝ حػررر ؿررذٜ ٔـرراٞذٜ ،ٔسأػررفا٘ٝ

ٖ  وـٛس، ح٘حشحف٣ ػذٞا٢ دس ؿذٜ حلذحش  ح٘رشط٢  زّفراذ  ٥ٔرضح

 ٘خٛحٞرذ  آٟ٘ا حص ػثٛس تٝ لادس ٔا٣ٞ تٙاتشح٤ٗ ٚحػر  ص٤اد تؼ٥اس

 اِٛع،چر  ح٘حشحفر٣  ػذ دس ؿذٜ حلذحش ٔا٣ٞ سحٜ دس ،حِثسٝ تٛد.

ٝ  وٝ تٛدٜ ٔسشٔىؼة تش ٚحذ 214 ح٘شط٢ زّفاذ ٥ٔضحٖ ُ  تر  د٥ِر

ٖ  ح٤ٗ ،سٚدخا٘ٝ آٖ دس ٔٛجٛد ٞا٢ ٌٛ٘ٝ تٛدٖ ل٢ٛ ُ  ٥ٔرضح  لاتر

 ٔرا٣ٞ  ص٤اد زحُٕ زٛح٘ا٣٤ تٝ زٛجٝ تا ،و٣ّ طٛس تٝ .حػر لثَٛ

 لرذٚد  ٤ادؿرذٜ  ٔرا٣ٞ  ترشح٢  ٔؼ٥راس  ح٤ٗ لشٔض، خاَ ٢آلا لضَ

 آب ػرطح  سلافحخر  .ؿرٛد   ٣ٔ زٛك٥ٝ ٔسشٔىؼة تش ٚحذ 100

                                                 
1. Pools 
2. Volumetric Dissipated Energy 

 زٛح٘را٣٤  ٚ ٔا٥ٞاٖ ؿٙا٢ زٛح٘ا٣٤ تٝ ٥٘ض () حػسخش دٚ ٥ٔاٖ

ٝ  ؿرشح٤   تشح٢ دحسد. تؼس٣ٍ آٟ٘ا خشؽ ٔا٥ٞراٖ   ترشح٢  ٚ ت٥ٟٙر

 وٕسرش  آصحد ٔا٥ٞاٖ ٌشٜٚ تشح٢ ٔسش، 2/0 حص وٕسش ػٕك آلا لضَ

ُ  ٔا٥ٞاٖ ٌشٜٚ تشح٢ ٚ ٔسش 15/0 حص  ٔسرش  13/0 حص وٕسرش  تاستر

ٝ  ٘ظرش  دسذ تا٤ر  زرشحص  حخسلاف ٝ  .]8[ ؿرٛد  ٌشفسر ؿرا٤اٖ   ،حِثسر

 ٞا٢ ٔا٣ٞ سحٜ طشحل٣ دس ت٥ـسش ٔماد٤ش ح٤ٗ وٝ حػر ٤ادآٚس٢

 ٞرا٢  ٔا٣ٞ سحٜ طشحل٣ دس وٝ كٛسز٣ دس سددح واستشد زى٥ٙى٣

ٗ  طث٥ؼ٣، ٔلاِح حص حػسفادٜ د٥ُِ تٝ طث٥ؼ٣، ؿثٝ  حخرسلاف  ح٤ر

ٖ  تشح٢ ٔ اَ طٛس تٝ ٚ تاؿذ ت٥ـسش زٛح٘ذ ٣ٔ َ  ٔا٥ٞرا  زرا  آلا لرض

ٝ  تا ٤اتذ. حفضح٤ؾ ٥٘ض ٔسش 3/0 ٝ  زٛجر  دحخّر٣  ٞرا٢  خرظٚٞؾ  تر

ٝ  كرٛسذ  ٝ  تشسػرر٣ ٚ ٌشفسر ٝ  ٞررا٣٤ ٌٛ٘ر  ٚ حلسلرراد٢ حسصؽ  ور

ٝ  ٚدحس٘رذ   ؿ٥لاز٣ ٝ  تر َ  ٞرا٢  سٚدخا٘ر ٖ  ؿرٕا  ٟٔراجشذ  ح٤رشح

 ٔٙاتغ حص آٟ٘ا ١ٌٛ٘ 20 حص ت٥ؾ ت٥ٛٔسش٢ خلٛك٥اذ وٙٙذ، ٣ٔ

تا زٛجٝ تٝ ح٤ٙىٝ ػشػر ٔا٣ٞ تا طرَٛ   .ؿذ حػسخشحج ٔخسّف

سحتطر١  ) ]11[ طٚ فشَٔٛ حص حػسفادٜ تا سحتط١ ٔؼسم٥ٓ دحسد،آٖ 



 PHABSIM  5 سٗستگاُ ساسٕ شثِ٘ هذل تا آى ٖٗاکار ارسٗاتٖ ٍ ٖطث٘ع شثِ هاّٖ راُ طزح: ّوکاراىٍ  سادات تذرٕ

 .ؿذ ٔحاػثٕٝسش٢ دحؿسٙذ، و طَٛ ٞا٣٤ وٝ ٌٛ٘ٝ ػشػر (،3

ٝ  ترش  ٔسرش  15/2 حص تر٥ؾ  لذحو ش ػشػر  15 دٔرا٢  دس ثا٥٘ر

ٝ  ٔسٛػر   دٔرا٢  وٝ ٌشحد، ػا٘س٣دسج١  ٖ  دس ٞرا  سٚدخا٘ر  صٔرا

ٗ  تا .ؿذ تشآٚسد تٛد، ٔا٣ٞ ح٤ٗ ٟٔاجشذ  حخرسلاف  دس٘ظشٌرشفس

َ  لذحو ش ػشػر ، لٛضچٝ ت٥ٗ ٔسش٢ ػا٘س٣ 20 حسزفاع  ٔؼراد

 ػرشػر  حص وٝ آ٤ذ تٝ دػر ٣ٔ ػشس٤ض س٢ٚ ثا٥٘ٝ تش ٔسش 98/1

 ٔٙاػة تٙاتشح٤ٗ ٚ تٛدٜ وٕسش ٔا١ٌ٘ٛ٣ٞ  زش٤ٗ ضؼ٥ف لذحو ش

ٖ  تا ٔا٥ٞا٣٘ دحسح٢ ٞا٢ سٚدخا٘ٝ دس، تش ح٤ٗ حػاع .حػر  ٥ٔرضح

ٗ  تشحترش  ػرشػر ت٥ـسش٤ٗ  ٗ  تر٣ آ تراس  حخرسلاف  ٔمرذحس،  ح٤ر  تر٥

 ٔرٛحسد٢  دس .ؿرٛد  ٣ٔ زٛك٥ٝ ٔسش ػا٘س٣ 20 لذٚد ٞا لٛضچٝ

ٝ  زش٤ٗ ضؼ٥ف وٝ ٗ  حص تر٥ؾ  لرذحو ش  ػرشػر   ٌٛ٘ر  ٔمرذحس  ح٤ر

ٝ  ٞرا  لٛضچٝ ت٥ٗ حسزفاع حخسلاف ٔماد٤ش ،تاؿذ دحؿسٝ  5/22 تر

 ترٛد.  خٛحٞرذ  حػٕاَ لاتُ ٔسش ػا٘س٣ 30 زا ت٥ـسش ٤ا ٔسش ػا٘س٣

ٝ  تاتا٤ذ  ٥ٔضحٖ ح٤ٗ حفضح٤ؾ ٌٛ٘ٝ ٞش  ؿرٙا٢  زٛح٘را٣٤  ٝتر  زٛجر

ٝ  ح٤ٗ دس ٥ٌشد. كٛسذ ٥ٞذس٥ِٚه ٔطاِؼاذ ٚ ٞا ٌٛ٘ٝ   سحتطر

 طَٛ  ثا٥٘ٝ، تش ٔسش تشلؼة ٔا٣ٞ ٢ؿٙا ػشػر ت٥ـسش٤ٗ

  .حػر ٞا ٔا٥ٞچٝ ح٘مثام ٚ وـؾ صٔاٖ  ٚ ٔا٣ٞ

(3) F/ L

t
U
0 7
2 

 حص خشٚج٣ جارب جش٤اٖ ٥ٔضحٖ ح٘سخاب زلاطٓ، تش ػلاٜٚ

 جش٤اٖ ح٤ٗ ٥ٔضحٖ د.دحس ص٤اد٢ ح٥ٕٞر ٔا٣ٞ( )ٚسٚد٢ ٔؼ٥ش

 ٚ ٔا٥ٞاٖ ٟٔاجشذ صٔاٖ ٔٛجٛد، آب ٥ٔضحٖ ٔٙطمٝ، تٝ تؼسٝ

 ٔشحجرغ  دس ٔخسّف٣ ٔماد٤ش حػاع ح٤ٗ تش ٚ حػر طشح ٞذف

ٛ  ح٤سا٥ِرا٣٤  دػسٛسحِؼُٕ تشحػاع ؿٛد. ٣ٔ ٔـاٞذٜ  ]5[ خشحزر

 ٤ره زرا خرٙج    ،ٔرا٣ٞ  سحٜ ترشح٢  ؿرذٜ  ٔٙحشف جش٤اٖ ٥ٔضحٖ

ٝ  حكر٣ّ  جش٤اٖ ٔسٛػ  دسكذ ٖ  دس سٚدخا٘ر  ٟٔراجشذ  صٔرا

ٖ  ]12[ ح٥ٍّ٘ؼ٣ دػسٛسحِؼُٕ تشحػاع حٔا ،حػر ٔا٣ٞ  ٥ٔرضح

ٖ  ١ػرالا٘  ٔسٛػ  دسكذ خٙج حص ت٥ؾذ تا٤ دت٣  حكر٣ّ  جش٤را

ٗ  تاؿذ. سٚدخا٘ٝ ٝ  دسكرذٞا٢  وٙراس  دس ،ٕٞچٙر٥  ؿرذٜ،  حسحئر

 لُلذح دت٣ ٚ ؿذٜ تشسػ٣ ٥٘ض سٚدخا٘ٝ جش٤اٖ زذحْٚ ٕ٘ٛدحس

 زشز٥ررة تررٝ وررٝ  ٚ  تشحػرراع آٖ لررذحو ش ٚ

 ٔمرذحس  آٖ حص ت٥ـسشدسكذ  90 ٚ 10 دت٣ ح٤ٗ ٚلٛع حلسٕاَ

ٝ  كٛسز٣ دس .حػر  ؿرذٜ  ح٘سخراب  دتر٣  حص تر٥ؾ   ور

ٖ  حص زٛحٖ ٣ٔ ،تاؿذ ٖ  تشلشحسترٛد ُ  دس ٔرا٣ٞ  سحٜ دس جش٤را  ور

 .ٔطٕئٗ ؿذ ػاَ

 ٔرا٣ٞ  سحٜ حص ػثرٛس٢  ـرٟٙاد٢ خ٥ دتر٣  ٥ٔضحٖ ح٤شحٖ، دس

 حػر ؿذٜ زٛك٥ٝ سٚدخا٘ٝ وُ دت٣دسكذ  10 زا ٤ه لذٚد

 تالا لذ ٚ ص٤اد دت٣ دحسح٢ ٞا٢ سٚدخا٘ٝ تشح٢ خا٥٤ٗ لذ[. 6]

ٝ  ؿرٛد.  ٣ٔ زٛك٥ٝ وٓ جش٤اٖ دحسح٢ ٞا٢ سٚدخا٘ٝ تشح٢  ،حِثسر

ٖ  ٟٔاجشذ فلُ ح٤شحٖ دس ٖ  زرا  ٔا٥ٞرا ٝ   وٙرٛ  دس ٘ظرش ٌشفسر

ٝ ح٤ٗ  وٝ كٛسز٣ دس ،حػر٘ـذٜ  ص٤راد٢   ح٥ٕٞرر  ٥٘رض  ٌض٤ٙر

 ،تٟراس  ٤ا صٔؼساٖ فلُ دس ٘ظش ٔذ ١ٌٛ٘ وٝ كٛسز٣ دس .دحسد

 ٔطراتك تشسػر٣ ؿرٛد،    ٞؼسٙذ، فلُ زش٤ٗ خشآب ٔؼٕٛلأ وٝ

 دتر٣  ٔسٛػر  دسكرذ   5ر  1 زٛحٖ ٣ٔ ح٤سا٥ِا٣٤  دػسٛسحِؼُٕ

ٝ  كرٛسذ  ح٤ٗ غ٥ش دس ٌشفر. ٘ظش دس ٥٘ض سح ٟٔاجشذ فلُ  تر

ٖ  ٔسٛػر   حص دسكرذ٢  ح٘سخاب و٣ّ، خ٥ـٟٙاد ػٙٛحٖ  جش٤را

 ؿرشح٤   تشخر٣  ط٣ د.ؿٛ ٣ٔ زٛك٥ٝ حك٣ّػا٥ِا١٘ سٚدخا١٘ 

ٗ  ترش  ػرلاٜٚ  ٘ظرش  ٔذ حك٣ّ ١سٚدخا٘ چٙا٘چٝ ح٤شحٖ، دس  زرأ٥ٔ

ٝ  وراستشد  د٤ٍرش  ٔلاسف ٤ا تشق زأ٥ٔٗ دس آب،  تاؿرذ،  دحؿرس

ٝ  ٘ظرش  دس وٕسرش  ٔرا٣ٞ  سحٜ ترشح٢  ح٘حشحف٣ آب ٥ٔضحٖ  ٌشفسر

حػرسفادٜ   لرا٤مشح٣٘  ٔا٘ٙرذ  ٔلراسف٣  ترشح٢  آٖ حص ٚ ؿرٛد  ٣ٔ

 ؿذ. خٛحٞذ٘

 دس آب ػٕررك ،٥ٞررذس٥ِٚى٣ ٍررشد٤ فاوسٛسٞررا٢ حص ٤ىرر٣

 آٖ دس ٔرا٣ٞ  وٝ تاؿذ ح٢ ٌٛ٘ٝ تٝ تا٤ذ آب ػٕك .حػر وا٘اَ

 سح ٔٙاػرث٣  ص٤ؼسٍاٜ تسٛح٘ذ ٕٞچ٥ٙٗ ٚ ؿٛد ٔؼسغشقوألاً 

ٝ   َٚ جرذ  ٔطراتك  وٙذ. فشحٞٓ ٔا٣ٞ تشح٢  دس ؿرذٜ  ٞرا٢ حسحئر

 ت٥ؾ ػٕك آلا ضَل ٞا٢ ٌٛ٘ٝ تشح٢ وٝ ؿٛد ٣ٔ ٔـاٞذٜ ٔٙاتغ

 ٔسش 45/0 حص ت٥ؾ ػٕك آصحد ٔا٥ٞاٖ ٌشٜٚ تشح٢ ٔسش، 4/0 حص

 حػر لاصْ ٔسش 5/0 حص ت٥ؾ ػٕك تاستُ ٔا٥ٞاٖ ٌشٜٚ تشح٢ ٚ

ُ  ٞرا٢  سٚؽ حص د٤ٍرش  ٤ى٣ .]8[  ترشآٚسد  ترشح٢  حػرسفادٜ  لاتر

 ٕ٘ٛدحسٞرا٢  حص حػسفادٜ ،ٞا ٌٛ٘ٝ تشح٢ ٥٘اص ٔٛسد ػٕك لذحلُ

 ٕٞچ٥ٙٗ .حػر ٖأحمم زٛػ  ؿذٜ ز٥ٟٝ ص٤ؼسٍاٜ ٔطّٛت٥ر

ٝ  ٠حػسفاد حلسٕاَ ٔؼ٥اسٞا، ح٤ٗ سػا٤ر كٛسذ دس  حص ٞرا  ٌٛ٘ر

 ٤اترذ.  ٔر٣  حفرضح٤ؾ  ٥٘ض ص٤ؼسٍاٜ ٤ه ػٙٛحٖ تٝ ٘ظش ٔذ وا٘اَ

ُ  .]13[ «سحِر٣ » ٔطّٛت٥رر  ٕ٘ٛدحسٞا٢ ٔطاتك  ػٕرك  لرذحل

 ٔسش، 2/0 حص ت٥ؾ س٤ض٢ زخٓدٚس٠  دس آلا لضَ ١ٌٛ٘ تشح٢ لاصْ

 ٚ 2٘اتراِ   ٔا٣ٞ تشح٢ ٚ ٔسش 6/0 زا 4/0 ت٥ٗ 1ٔا٣ٞ تچٝ تشح٢

 خراسحٔسش  ػراص٢  تشح٢ تر٣ٔٛ  .حػر ٔسش ٤ه زا 5/0 ت٥ٗ 3تاِ 

ٜ  ٔطّٛت٥رر  ٕ٘ٛدحسٞرا٢  حص حػرسفادٜ  ػٕك،  دحخّر٣  ص٤ؼرسٍا

ٝ  سح زرش٢  دل٥رك  ٔمراد٤ش  ٗ  دس دحد. خٛحٞرذ  حسحئر  ٕ٘ٛدحسٞرا  ح٤ر

ٝ  ؿٛد ٣ٔ ٔـاٞذٜ ٜ  ٔطّٛت٥رر ت٥ـرسش٤ٗ   ور  ترشح٢  ص٤ؼرسٍا

 حص تر٥ؾ  تراِ   ٔرا٣ٞ  ترشح٢  ٚ ٔسش 4/0 ػٕك دس ٘اتاِ  ٔا٣ٞ

 .حػر 4/0

                                                 
1. Fry 
2. Juvenile 
3. Adult 
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 کٌارگذر کاًال طزاحٖ

َ  ٘رٛع  حص طث٥ؼر٣  ؿثٝ ٔا٣ٞ سحٜ طشحل٣ دس  وٙاسٌرزس،  وا٘را

ٗ  دس ؿرذ.  حسحئٝ ]FAO]2 زٛػ  ضٛحتط٣  حتسرذح  ضرٛحت   ح٤ر

ٝ  طث٥ؼر تٝ تؼسٝ ٚ حػر ؿذٜ تشسػ٣ وا٘اَ ؿ٥ة  ،سٚدخا٘ر

 ػرشم  ؿرٛد.  ٣ٔ خ٥ـٟٙاد 1:20 لذحو ش زا 1:100 حص ؿ٥ة

ٗ  ٚ تاؿرذ  ٔسغ٥رش ذ تا٤ ٘ظش ٔذ ٔمطغ وف  آٖ ٔمرذحس  وٕسرش٤

َ  دس لاصْ آب ػٕرك  وٕسش٤ٗ ،ٕٞچ٥ٙٗ .حػر ٔسش 8/0  وا٘را

ٗ  ،طشحلر٣  ٢اٞ ؿاخق ٔطاتك وٝ حػر ٔسش 2/0  ٔمرذحس  ح٤ر

ٗ  ٔٛجرٛد  ٞرا٢  ٌٛ٘ٝ ٘ٛع تٝ زٛجٝ تا  ترشح٢  ؿرٛد.  ٔر٣  زؼ٥ر٥

 زجشتر٣ ١ ٔؼادِر  حص ػرطح٣  ٞرا٢  آتشحٞٝ جش٤اٖ دت٣ تشآٚسد

َ  حػرسخشٞا٢  طشحلر٣  دس ؿرٛد.  ٣ٔ حػسفادٜ 1ًٔا٥٘ٙ  وا٘را

 ػرشس٤ض  ١سحتطر  حص طث٥ؼر٣،  ٔلراِح  حص حػرسفادٜ  ترا  وٙاسٌزس

 وٝ ح٢ ٌٛ٘ٝ تٝ وا٘اَ ػشض٣ ٔمطغ طشحل٣ .ؿٛد ٣ٔ حػسفادٜ

ٖ  زرش  طث٥ؼ٣ػثة  ،ؿٛد تاس٤ه ٚ خٟٗ ٔؼ٥ش ط٣  دحدٖ ٘ـرا

ْ  ٚ خا٤رذحس٢  ؿرٛد.  ٔر٣  وٙاسٌرزس  وا٘اَ  ٔمطرغ  ػراص٢  ٔمراٚ

 ٔسؼرذد  ٞرا٢  حِؼُٕدػسٛس .حػر ضشٚس٢ ٔؼٕٛلاً ٥٘ض ػشض٣

ْ  سٚؽ تٟسش٤ٗ ح٘سخاب دس سٚدخا٘ٝ، ػأا٘ذ٣ٞ  ػراص٢  ٔمراٚ

 تؼرسش  دس و٣ّ طٛس تٝ حٔا ذ.تاؿ ٔف٥ذ ٘ذزٛح ٣ٔ ػشض٣ ٔمطغ

 ٚ دسؿرر  ٞا٢ ؿٗ ؿأُ سج س٤ح لا٤ٝ چٙذ ٤ا ٤ه حص وا٘اَ

حػرسفادٜ   دسؿر ٞا٢ ػًٙ لس٣ ٤ا ٚ طئٛزىؼسا٤ُ ٔلاِح ٤ا

 ٔحُ زٛح٘ذ ٣ٔ ٥ض٘ رسحذ ح٤ٗ ٥ٔاٖ ح٤جادؿذٜ فضا٢ .ؿٛد ٣ٔ

 تررشح٢ ص٤ؼررسٍا٣ٞ ٚ ٔا٥ٞرراٖ س٢حٌررز زخررٓ تررشح٢ ٔٙاػررث٣

 رسحذ حتؼرراد تررشآٚسد تررشح٢ .]2[ تاؿررذ وفررض٢ ٟٔشٌرراٖ ترر٣

 ٚ ح٘رذ  ؿذٜ ئٝححس ٔسؼذد٢ سٚحت  سج، س٤ح١ لا٤ ٠دٞٙذ زـى٥ُ

 ترشح٢  ٔؼٕٛلاً ٞا، سٔح طشحل٣ دس واستشد د٥ُِ تٝ آٟ٘ات٥ـسش 

ٖ  حص ،تٙاتشح٤ٗ ذ.ؿٛ٘ ٣ٔ حػسفادٜ ص٤اد ؿ٥ة تا ٞا٣٤ وا٘اَ  ٥ٔرا

ٖ ١ سحتط ؿذٜ حسحئٝ سٚحت   ترشح٢  ،]15 [ؾ ٕٞىراسح٘  ٚ سحت٥ٙؼرٛ

ٗ  1/0 حص زرش  وٛچره  ٞا٢ ؿ٥ة  طشحلر٣  دس ح٘سخراب  تٟسرش٤

  (.١4 سحتط) حػر وٙاسٌزس وا٘اَ

(4) Kq Sd
2 7
3 9

 
 ػرشم  ٚحلرذ  دس دتر٣   وا٘اَ، ؿ٥ة  سحتطٝ، ح٤ٗ دس

 ضررش٤ة  ٚ ٔسررش لؼررة تررش رسحذح٘ررذحص٠   (،)

 تشحترش  ضش٤ة ح٤ٗ وأُ خا٤ذحس٢ كٛسذ دس وٝ حػر خا٤ذحس٢

لا٤ر١   ترش  ػرلاٜٚ  تٛد. خٛحٞذ 2/1 خا٤ذحس٢٘ا كٛسذ دس ٚ 8/1

ُ  ؿرٛد  ٔر٣  زٛك٥ٝ سج، س٤ح ٝ  ترا  حطرشحف  ػرٛحل زٙر١   ٚ تٛزر

ٗ  صح حػسفادٜ ،ٕٞچ٥ٙٗ ؿٛ٘ذ. لفاظر ٥٘ض دسخساٖ  سٚؽ ح٤ر

                                                 
1. Manning formula 

 فشحٚح٣٘ زأث٥ش ٚ ؿذٜ دسخساٖ زٛػ  جضئ٣ػا١٤  ح٤جادػثة 

ٜ  زٛح٘رذ  ٔر٣  ص٤رشح  ،دحؿر خٛحٞذ ٔا٥ٞاٖ ٟٔاجشذ شت  خٙاٍٞرا

 .]2[ تاؿذ ؿىاسچ٥اٖ حص فشحس ٍٞٙاْ ػث٣ٔٙا

 شذُ هطالعِٔ هٌطق

ٗ  لرذ٣ٕ٤  حص آٖ حطرشحف  سٚػساٞا٢ ٚ جاجشٚد ١ٔٙطم  ٚ زرش٤

 .حػرر  شحٖزٟر  ؿرشق  دس زفرشج  ٚ ػر٥الر  ٔشحورض  زش٤ٗ ٟٔٓ

ٖ  ػذ١ دس٤اچ  25 دس ٞىسراس  330 لرذٚد  ٚػرؼس٣  ترا ِس٥را

 ح٤جاد جاجشٚد١ سٚدخا٘ س٢ٚ زٟشحٖ ؿشل٣ ؿٕاَ و٥ّٛٔسش٢

 دحدٜ خرشٚسؽ  ٥٘رض  ٔرا٣ٞ  ح٘رٛحع  دس٤اچٝ ح٤ٗ دس ٚ حػر ؿذٜ

ٖ  ؿرشل٣  ؿٕاَ دس ٚحلغ سٚدن آتخ٥ض ض١لٛ ؿٛد. ٣ٔ  زٟرشح

َ  ٚػؼس٣ تا ٓ  حص و٥ّٛٔسشٔشترغ  420 ٔؼراد ٗ  ٟٔر  ٔٙراتغ  زرش٤

ٖ  ػرذ  آب ٠وٙٙذٗ زأ٥ٔ ٜ  .حػرر  ِس٥را ٝ  سٚدن ح٤ؼرسٍا  دس ور

َ  جغشحف٥ا٣٤ ٔٛلؼ٥ر  لرشحس  35 51ػرشم  ٚ 51 33طرٛ

ُ  .]16 [ حػر ؿذٜ ٚحلغ جاجشٚد١ سٚدخا٘ س٢ٚ ،دحسد  2  ؿرى

ٝ ١ ٔٙطمر  ٚ جراجشٚد  ١سٚدخا٘ر  ١DEM ٘مـ  سح ؿرذٜ  ٔطاِؼر

 ذ.دٞ ٣ٔ ٕ٘ا٤ؾ

 ٔؼٕرراس٢ ٚ ػررأا٘ذ٣ٞ طررشح ِٛحػررا٘اذ،١ مررٔٙط دس

 زرا ن ِـرىش  خُ حص ِس٥اٖ ػذ تالادػر دس جاجشٚد١ سٚدخا٘

 تاصٜ ح٤ٗ حػر. ٌشفسٝ كٛسذ ِس٥اٖ ػذ ٔخضٖ لش٤ٓ حتسذح٢

ٗ  ،حػرر  و٥ّرٛٔسش دٚ  لذٚد وٝ سٚدخا٘ٝ حص ٜ  دٚ تر٥  ح٤ؼرسٍا

ٗ  دس .لرشحس دحسد  ِس٥اٖ ٚ سٚدن ٝ  ػرشم  تراصٜ  ح٤ر  دس سٚدخا٘ر

ٝ  دػر خا٥٤ٗ دس ٚ ٔسش 65 تالادػر  سػرذ.  ٔر٣  ٔسرش  265 تر

 ٔلالظرراذتررشح٢  .حػررر 011/0 لررذٚد ٥٘ررض آٖ ؿرر٥ة

ٝ  سٚدخا٘ٝ ح٤ٗ ٞا٢ لاؿ٥ٝ زٛس٤ؼٓ، ٚ ٌشدؿٍش٢  تٙرذ٢  خٟٙر

 وٛدورراٖ، ترراص٢ فضررا٢ س٢ٚ، خ٥ررادٜ ٔؼرر٥شٞا٢ ٚ ؿررذٜ

ٗ  ترشح٢  ػٛحس٢ حػة ٚ ٔلٙٛػ١٣ دس٤اچ تاص٢، ٞا٢ ص٥ٔٗ  ح٤ر

ٗ  ص٤ثاػاص٢ طشح ط٣ حػر. ؿذٜ ٌشفسٝ ٘ظش دس ٔحذٚدٜ  ح٤ر

ً  ٔلاِح تا تٙذچٟاس  آت٣، ٞا٢ خٟٙٝ ح٤جاد ٚ سٚدخا٘ٝ  ٚ ػرٙ

 ٌرات٣٘ٛ٥،  ٞا٢ خٛؿؾ حص ٥٘ض آٖ حطشحف ٜٚ ؿذ حلذحش ٔلاذ

 5/2رر  2 لرذٚد  تٙرذ  ٞرش  حسزفاع ذ.ؿ حػسفادٜ ٔلاذ ٚ ػًٙ

ٗ  حلذحش .حػر ٔسش ٝ ػرثة   تٙرذٞا  ح٤ر  سػرٛتاذ،  ٘ـؼرر  زر

، ؿرٛد  ٔر٣  جش٤اٖ ػشػر واٞؾ ٚ سٚدخا٘ٝ ؿ٥ة وشدٖ وٓ

ُ  ٔٛجٛد ٔا٥ٞاٖ ٟٔاجشذ ٚ ٌزحس٢ زخٓ ٔؼ٥ش دس حٔا  زرذحخ

 وٙذ.   ٣ٔ ح٤جاد
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 شذُ هطالعِ ٔهٌطق ٍ جاجزٍد ٔرٍدخاً DEMٔ ًقش .2 شکل

  جاجزٍدٔ رٍدخاً تَ٘لَصٗکٖ هشخظات

ٝ  كٛسذ ٥ٔذح٣٘ زحم٥ماذ ٔطاتك ٗ  دس ٌشفسر  دس ٔٙطمرٝ،  ح٤ر

ٝ ت٥ـسش  جاجشٚد١ سٚدخا٘  ١ٌٛ٘ر  ٥٘رض  ٚ ػر٥دش٤ٙذ  ٞرا٢  ٌٛ٘ر

ٖ دػرس١   حص لشٔرض  اَخ ٢آلا لضَ  ٔـراٞذٜ  ػرا٥ِٕ٘ٛذ  ٔا٥ٞرا

ٝ  ٞرا٣٤  دػسٛسحِؼُٕ تٝ زٛجٝ تا د.ؿٛ ٣ٔ ٖ  زرا  ور ٝ  وٙرٛ  حسحئر

 ػا٥ِٕ٘ٛذ ٞا٢ ٌٛ٘ٝ تشح٢ حجشحؿذٜ ٞا٢ طشحت٥ـسش  ح٘ذ، ؿذٜ

ذ تا٤ر  ٔؼسثرش،  طرشح  ٤ره  ح٤جراد  ٔٙظٛس تٝ حٌشچٝ ،حػر تٛدٜ

ُ  ز٥ِٛرذ  ص٤ؼرس٣،  ٞرا٢  دٚسٜ تشح٢ دل٥ك ٞا٢ خظٚٞؾ  ٚ ٔ ر

َ  دس .٥ٌرشد  كٛسذ ٔا٣ٞ ت٥ِٛٛط٤ه حسدٔٛ ػا٤ش  لاضرش  لرا

ٖ  دس ٌؼرسشدٜ  طٛس تٝ وٝ ح٢ ٌٛ٘ٝ زٟٙا  سفساسٞرا٢ ١ و٥ّر  ح٤رشح

َ  ٢آلا لضَ ،حػر ؿذٜ تشسػ٣ آٖ ٔح٥ط٣  حػرر.  لشٔرض  خرا

 ٔرا٣ٞ  تشحػاعلاضش  زحم٥ك دس ٔا٣ٞ سحٜ طشحل٣ ،تٙاتشح٤ٗ

ٝ  كرٛسذ  لشٔرض  خاَ ٢آلا لضَ ٤ؼ٣ٙ سٚدخا٘ٝ ؿاخق  ٌشفسر

ٝ  حػرر  ؿذٜ ؼ٣ػ طشح ح٤ٗ دس حػر.  ٚجرٛد  كرٛسذ  دس ور

ٝ  تشح٢ حضطشحس٢ ؿشح٤  حطلاػاذ،  ٥٘رض  ػر٥دش٤ٙذ  ٞرا٢  ٌٛ٘ر

 د.ؿٛ سػا٤ر

  جاجزٍدٔ رٍدخاً ّ٘ذرٍلَصٗکٖ هشخظات 

 سٚدن، ح٤ؼرسٍاٜ  دس ؿرذٜ  آٚس٢ جٕرغ  آٔراس٢  حطلاػاذ تشحػاع

ٖ  دتر٣  ٔسٛػ  َ  ٞرا٢  ٔراٜ  دس جش٤را ٝ  ػرا  ترا  ٚ ؿرذٜ  ٔحاػرث

ٓ  جش٤اٖ دت٣ ٌشحف٥ٞذسٚ آٟ٘ا حص حػسفادٜ ُ ؿرذ   سػر  -3 )ؿرى

ٗ  ؿرٛد،  ٣ٔ ٔـاٞذٜ وٝ طٛس ٕٞاٖ .(حِف  ٔراٜ  دس دتر٣  ت٥ـرسش٤

ٗ  ػّر .حػر تٟاس فلُ دس و٣ّ طٛس تٝ ٚ حسد٤ثٟـر  خذ٤رذٜ  ح٤ر

 آغراص  ترا  حسزفاػراذ  دس ٞرا  تشف ؿذٖ رٚب ٥٘ض ٚ تٟاس٢ ٞا٢ تاسحٖ

را  ؿرٛد.  ٔر٣  سٚدخا٘ٝ دت٣ حفضح٤ؾػثة  وٝ حػر ٌشٔا فلُ  حٔ

ْ  وٝ ؿٟش٤ٛس ٔاٜ دس دت٣ وٕسش٤ٗ ٗ  ٌرش َ  ٔراٜ  زرش٤  ٚ ترٛدٜ  ػرا

ٗ  تشحػراع  دٞرذ.  ٔر٣  سخ ،حػرر  ص٤راد  تؼر٥اس  زثخ٥ش ٥ٔضحٖ  ح٤ر

ٝ  ترش  ٔسشٔىؼة 46/7 تا تشحتش ػالا٘ٝ ٔسٛػ  دت٣ حطلاػاذ،  ثا٥٘ر

ْ  ٕ٘رٛدحس  سػٓ تا ،ٕٞچ٥ٙٗ .حػر ٖ  زرذحٚ ُ  جش٤را  (،ب-3 )ؿرى

ٝ  ٙذٞؼرس  ٔـراٞذٜ  لاتُ خٛت٣ تٝ لذحلُ ٚ لذحو ش ٞا٢ دت٣  ور

 ٚلرٛع  حلسٕاَ دسكذ حص زش تضسي ٤ا ٚ تشتشح ٞا٢ دت٣ ،آٖ تشحػاع

 ،72/3 ،2/20 ٔؼادَ زشز٥ةٝ ت آٖ دسدسكذ   95 ٚ  90،  50،  10

 .حػر ثا٥٘ٝ تش ٔسشٔىؼة 58/2 ٚ 7/2

  
 )ب( )حِف(

 رٍدک اٗستگاُ -جاجزٍدٔ رٍدخاً در هاّاًِ جزٗاى دتٖ ّ٘ذرٍگزاف .الف-3 شکل

 رٍدک اٗستگاُ -دجاجزٍٔ رٍدخاً جزٗاى تذاٍم ًوَدار .ب-3 شکل

 )الف(
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ُ  تشحػاع وٙاسٌزس وا٘اَ دت٣ ٥ٔضحٖ  ح٤سا٥ِرا٣٤  دػرسٛسحِؼٕ

ٖ  دس سٚدخا٘ٝ حك٣ّ جش٤اٖ ٔسٛػ دسكذ   5 ر 1 [5] خشحزٛ  صٔرا

را  ،حػر ٔا٣ٞ ٟٔاجشذ ٗ  حٔ رذ  وراستشد  صٔرا٣٘  ؿرشح٤   ح٤ر  خٛحٞ

ٗ  .وٙٙرذ  ٟٔراجشذ  خرشآب  فلَٛ دس ٔا٥ٞاٖ وٝ دحؿر  ،تٙراتشح٤

ٝ  لاضرش  زحم٥رك  ٞا٢ ٌٛ٘ٝ تشح٢ ُ  دس ور  ٟٔراجشذ  خرا٥٤ض  فلر

٥ٍّؼر٣  دػسٛسحِؼُٕ تشحػاع .٥ؼر٘ ٔٙاػة ،وٙٙذ ٣ٔ  ]12[ ح٘

ٖ ػرالا١٘   ٔسٛػر  دسكرذ   خرٙج  حص ت٥ؾتا٤ذ  دت٣ ٥ٔضحٖ  جش٤را

ٖ  ػثرٛس  ترشح٢  لاصْ ػٕك وٕسش٤ٗ تاؿذ. سٚدخا٘ٝ حك٣ّ  ٚ ٔا٥ٞرا

٣، فؼا٥ِررر  ٥٘ررض  ؿرر٥ة تشحػرراع ٚ حػررر ٔسررش 4/0 لررا٤مشح٘

َ  تشح٢ ؿذٜ زؼ٥٥ٗ دسكرذ    10 لرذٚد  ،(1:200) وٙاسٌرزس  وا٘را

 ٚ زررش٤ٗ ٔٙاػررة سٚدخا٘ررٝ حكرر٣ّ جش٤رراٖػررالا١٘  ٔسٛػرر 

ٓ سح ؿشح٤  زش٤ٗ حلسلاد٢ ٗ  وٙرذ.  ٔر٣  فشحٞ ٖ  ،تٙراتشح٤  8/0 ٥ٔرضح

َ  ترشح٢  دت٣ ثا٥٘ٝ تش ٔسشٔىؼة ٝ  ٘ظرش  دس وٙاسٌرزس  وا٘را  ٌشفسر

ذ ٝ  ،لطغطٛس  تٝ ؿذ. خٛحٞ َ  دتر٣  ٞشچر  ت٥ـرسش  وٙاسٌرزس  وا٘را

ٖ  تشح٢ تٟسش٢ ؿشح٤  تاؿذ، ٣  ٥ِرر فؼا ٚ ٔا٥ٞرا ٓ  لرا٤مشح٘  فرشحٞ

ا ،ؿٛد ٣ٔ ٝ  تا حٔ ٝ  زٛجر ٝ  ؿرشح٤   تر ٗ  ،حلسلراد٢  ٚ ح٢ ٔٙطمر  ح٤ر

سخاب زش٤ٗ ٔٙاػة ٥ٔضحٖ ٝ ترشح٢   .حػرر  ح٘ ٓ  ػراص٢  ؿرث٥  سخ ٘ر٥

 تشحػاع ٚ ؿذ حػسفادٜ HEC-RAS 4.0 حفضحس ٘شْ حص آب ػطح

ٖ  ٚسٚد٢ دس آب ػرطح  زشحص ٥ٔضحٖ آٔذٜ دػر تٝ ٘سا٤ج  دس جش٤را

 ٔسرش  76/0 ػٕرك  تا ٔسش 17/1623 تا تشحتش ػا٥ِا٘ٝ ٔسٛػ  دت٣

ُ  زشحص حخسلاف ،ٕٞچ٥ٙٗ .حػر ٖ  ٔسٛػر   دتر٣  دس ور  حص جش٤را

ٝ  .ؿرذ  تشآٚسد ٔسش 85/9 تشحتش دػر خا٥٤ٗ تٝ تالادػر  ػرلاٜٚ،  تر

ٝ   آب ٚسٚد ٚ ػر٥لاب  ٚلرٛع  حص ج٥ٌّٛش٢ تشح٢ حػر ضشٚس٢  تر

 دس آب ػرطح  حخرسلاف  ٥ٔضحٖ وا٘اَ طشحل٣ دس حطشحف، ٔٙاطك

ٗ  ؿرٛد.  تشسػر٣  حلُلرذ  ٚ لرذحو ش  ٞرا٢  دت٣ ٖ  ،تٙراتشح٤  ٥ٔرضح

َ  تا ٢ٞا دت٣ دس ٔسٛح٣ِ ٞا٢ ػاَ دس آب ػطح زغ٥٥شحذ  حلسٕرا

 6/0 حص وٕسرش  حخسلاف ح٤ٗ ٚؿذٜ  تشسػ٣دسكذ   95 ٚ  10 ٚلٛع

   .ؿذ تشآٚسد ٔسش

 ّا ٗافتِ

 سزرٗشّا طزاحٖ 

ٝ  وٙاسٌرزس  وا٘اَ ح٤ٙىٝ تٝ زٛجٝ تا ر ٝ  ح٢ آتشحٞ  ٤را  ٚ طث٥ؼر٣  ؿرث

 طث٥ؼر٣  ٔلراِح  ترا  ػرشس٤ضٞا٣٤  حص ،حػرر  طث٥ؼرر  تٝ ٘ضد٤ه

سخرراب ػررشس٤ض زررش٤ٗ ٔٙاػررة .ؿررذ حػررسفادٜ  ػررشس٤ض ،ؿررذٜ ح٘

ٝ  ٚ تّرٛن  حص حػسفادٜ تا ٔؼسط٣ّ٥  ترا  .حػرر  ػر٣ٍٙ  ٞرا٢  زخسر

ٗ  ٚ ػرشحب  ٚ خا٤راب  زرشحص  حخرسلاف  تٛدٖ ص٤اد تٝ زٛجٝ  ٕٞچٙر٥

ٖ  ،آلا لضَ ٔا٣ٞ ٔا٘ٙذ ٔماْٚ ٞا٢ ٌٛ٘ٝ ٚجٛد  ػثرٛس٢  ٞرذ  ٥ٔرضح

ٗ  حػرر.  ذٜؿر  ٌشفسٝ ٘ظش دس ٔسش 25/0 ٔحاػرث١   ترا  ،ٕٞچٙر٥

سخات٣، ٞذ ٥ٔضحٖ تشح٢ لذحو ش ػشػر َ  ػشػس٣ ح٘  21/2 ٔؼراد

رذ  ترشآٚسد  ثا٥٘ٝ تش ٔسش  ػرشػر  ترا  آٖٔما٤ؼر١   ترا  ٚ ؿرذ  خٛحٞ

فجاس٢ ٝ  ؿرٛد  ٣ٔ ٔـاٞذٜ لشٔض، خاَ ٢آلا لضَ ٔا٣ٞ ح٘ ٗ  ور  ح٤ر

 وٕسرش  ثا٥٘رٝ(  ترش  ٔسرش  41/2) ٔرا٣ٞ  ػشػر لذحو ش حص ػشػر

ذ ػشس٤ض حص ػثٛس تٝ سلاد ٔا٣ٞ تٙاتشح٤ٗ ٚحػر   .]17[ ترٛد  خٛحٞ
ررذ ؿررذٜ طشحلرر٣ ١6 سحتطرر حص حػررسفادٜ تررا ػررشس٤ضٞا  ػررشم ٚ ح٘

ُ  ؿرٛد.  ٔر٣  ترشآٚسد  ٔسش 75/2 ػشس٤ض تاصؿذ٣ٌ ٛ٘ر١   5 ؿرى ٕ٘

ٝ  ترا  .حػرر  ٘ظش ٔذ وا٘اَ تشح٢ ؿذٜ طشحل٣ ػ٣ٍٙ ػشس٤ض  زٛجر

ٝ  ٞرا٢  خرشٚطٜ  تشحػراع  ٚ ٘ظرش ذ ٔر  وا٘اَ تٛدٖ طث٥ؼ٣ تٝ  ٔـرات

ٗ  ترشح٢  ٔٙاػرة  ٣ِٛط ؿ٥ة ٌشفسٝ، كٛسذ ٝ  ح٤ر ر  005/0 آتشحٞ

سخرراب (1:200)  دترر٣ ٚ ؿرر٥ة ح٤ررٗ تشحػرراع ؿررٛد. ٔرر٣ ح٘

ررذحص٠  ،ؿررذٜ زؼ٥رر٥ٗ  20 سج س٤ررحلا٤رر١  ٠دٞٙررذ زـررى٥ُ رسحذح٘

رذ  ترشآٚسد  س٤رض(  )ؿٗ ٔسش ٣ّ٥ٔ  ٕ٘ٛدحسٞرا٢  ٔطراتك  ؿرذ.  خٛحٞ

 سح٣ِ زٛػ  ؿذٜ حسحئٝ لشٔض خاَ آلا لضَ ٔا٣ٞ ص٤ؼسٍاٜ ٔطّٛت٥ر

ٝ  ؿٛد ٣ٔ ٔـاٞذٜ [13] ٗ  ٔٙاػرة  ور ٗ  ترشح٢  ٔلراِح  زرش٤  ح٤ر

ا حػر س٤ض ؿٗ ٚ ٔاػٝ ٞا ٌٛ٘ٝ  ؿرذٜ  ز٥ٟٝ ٕ٘ٛدحسٞا٢ تشحػاع حٔ

َ  ٢آلا لضَ ٞا٢ ٌٛ٘ٝ تشح٢ ،[14] و٥ا كذ٤ك زٛػ   دس لشٔرض  خرا

ٗ  ٔلراِح،  زش٤ٗ ٔٙاػة ح٤شحٖ، وـٛس ً  لّرٜٛ  ٚ دسؿرر   ؿر  ػرٙ

ٗ  ٔٙاػة ،تٙاتشح٤ٗ .حػر لا٤ر١   چٙرذ  ٤را  دٚ ح٤جراد  ،ؿرشح٤   زرش٤

َ  تؼسش تشح٢ خشٚطٜ ح٤ٗ دس .حػر ٔخسّف حٔلاِ تا سج س٤ح  وا٘را

 ٤ره  ٔسرش،  ٣ّ٥ٔ 20 لطش تٝ رسحذ تا ٔسش٢ ٣ّ٥ٔ 50 ١لا٤ ٤ه حص

ٝ  )رسحذ دسؿرر  ؿٗ رسحذ تا ٔسش ٣ّ٥ٔ 200 ضخأر تٝ لا٤ٝ  تر

ذ حػسفادٜ ٔسش( ٣ّ٥ٔ 100 زا 64 لطش  طر٣  ،ٕٞچ٥ٙٗ ؿذ. خٛحٞ

ٝ  ترضسي  ٞرا٢  ػًٙ لّٜٛ حص ٔؼ٥ش  ٥٘رض  ٔسرش  ٥ّٔر٣  300 لطرش  تر

ذ ادٜحػسف    ؿذ. خٛحٞ

 هاّٖ استزاحت استخز طزاحٖ 

َ  ٔؼ٥ش ط٣ ترشح٢   ٔٙراطم٣  حػرر  ضرشٚس٢  وٙاسٌرزس  وا٘را

ٖ  حػسشحلر ٓ  ٔا٥ٞرا ٗ  دس ؿرٛد.  فرشحٞ  ٚ ػرشػر  ٘رٛحل٣  ح٤ر

ٓ  .حػر وٓ تؼ٥اس جش٤اٖ زلاطٓ  دس ح٘رشط٢  زّفراذ  ترا  زلاطر

ٝ  لجٓ ٚحلذ ٝ  ور ٝ  ٘رٛع  تر  ػرٙج٥ذٜ  دحسد، تؼرس٣ٍ  ٞرا  ٌٛ٘ر

ٝ  زٛجٝ تا ؿٛد. ٣ٔ َ  تر  دس ح٘رشط٢  زّفراذ ذٚد٠ ٔحر  ،1 جرذٚ

 150ر 100 آلا لضَ ٔا٥ٞاٖ ٌشٜٚ تشح٢ لجٓ ٚحلذ

ُ  تٝ ؿٛد. ٣ٔ ٌشفسٝ ٘ظش دس  زرش  ضرؼ٥ف  ٔا٥ٞرا٣٘  ٚجرٛد  د٥ِر

 زّفاذ ٥ٔضحٖ جاجشٚد،١ سٚدخا٘ دس ػ٥دش٤ٙذ ٞا٢ ٌٛ٘ٝ ٔا٘ٙذ

ٝ  ٘ظش دس 100 حص وٕسش لجٓ ٚحلذ دس ح٘شط٢  ٌشفسر

 ٞا٢ دػسٛسحِؼُٕ تا ٔطاتك سخشٞاحػ ٔٙاػة ػشم ؿٛد. ٣ٔ

ٝ  ٘ظرش  دس ػرشس٤ضٞا  تاصؿذ٣ٌ تشحتش دٚ زا 5/1 ؿذ٤ٜاد  ٌشفسر
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ٝ  وا٘اَ ح٤ٗ حص حػسفادٜ د٥ُِ تٝ ،ٕٞچ٥ٙٗ ؿٛد. ٣ٔ ٖ  تر  ػٙرٛح

 ٔسرش  چٟراس  حص تر٥ؾ  ٥٘رض  حػسخشٞا طَٛ وا٤ان، ػثٛس ٔؼ٥ش

 ٘ظرش  دس ٔسرش  25/0 ػرشس٤ض  ٞرش  دس حفرر  ٥ٔضحٖ ٘ذ.ح ٔٙاػة

ٝ  حػسخشٞا ح٤ٗ طشحل٣ تٝ حػاع ح٤ٗ تش ؿذ، ٌشفسٝ  خشدحخسر

ٖ  آٔذٜ دػر تٝ ٘سا٤ج ٚ ؿذٜ  ترا  حػرسخشٞا٣٤  دٞرذ  ٔر٣  ٘ـرا

 ٔسررش خررٙج طررَٛ ٚ ٔسررش٤رره  ػٕررك ٔسررش، چٟرراس ػررشم

 ترا  ذ.ٙوٙ ٣ٔ فشحٞٓ سح زلاطٓ وٕسش٤ٗ تا ؿشح٤  زش٤ٗ ٔٙاػة

ٗ  دحؿسٗ ٖ  حتؼراد،  ح٤ر ٓ  ٚحلرذ  دس ح٘رشط٢  زّفراذ  ٥ٔرضح  لجر

ٝ  ٢تشح وٝ ؿٛد ٣ٔ تشآٚسد 1/98  ٔٛجرٛد  ٞرا٢  ٌٛ٘ر

ٝ  تٝ ٔلاِح .حػر زحُٕ لاتُ ٚ ٔٙاػة  حػرسخشٞا  دس واسسفسر

ٗ  ٚ حػر ػشس٤ضٞا تشح٢ ؿذٜ حػسفادٜ ٔلاِح ٔـاتٝ  ٕٞچٙر٥

 دسخساٖ ٚ ٥ٌاٞاٖ آٖ حطشحف زٛحٖ ٣ٔ خا٤ذحس٢ حفضح٤ؾتشح٢ 

 حػررسخش ٟ٘ررا٣٤ ٔمطررغ٘مـرر١  4 ؿررىُ . واؿررر ٔخسّررف

 دٞذ. ٣ٔ ٕ٘ا٤ؾ سح ٔا٥ٞاٖ حػسشحلر

 خ٘شآب طزاحٖ

 ٔرا٣ٞ،  حػرسشحلر  حػسخشٞا٢ حص خغ ٌزس وا٘اَ ٔؼ٥شط٣ 

 حص ٤ىرر٣ ٞررا خ٥ررضآب ؿررٛ٘ذ. ٔرر٣ ح٤جرراد خ٥ررضآب ٔٙرراطك

ٝ  دس ؿاخق ٞا٢ ص٤ؼسٍاٜ  ٚ ٙذٞؼرس  آتر٣  ػرشد  ٞرا٢  آتشحٞر

 حص ٤ىر٣ ، ٕٞچ٥ٙٗ. تاؿٙذ غزح٣٤ ٔٛحد زأ٥ٔٗ ٔٙثغ زٛح٘ٙذ ٣ٔ

ٜ  ٘ٛع ح٤ٗ ٟٔٓ ٞا٢ ٤ٚظ٣ٌ ٖ  ٚجرٛد ، ص٤ؼرسٍا وراف٣   حوؼر٥ظ

تا دس٘ظشٌرشفسٗ ػرشم    ٥  آت٣ حػر.ٔحَّٛ دس آب دس ٔح

ٔسرش ترشآٚسد    46/0دٚ ٔسش، ػٕك ٔٙاػة تشح٢ ح٤ٗ ٔحذٚدٜ 

ؿٛد وٝ تا زٛجٝ تٝ ٕ٘ٛدحسٞا٢ ٔطّٛت٥ر ص٤ؼرسٍاٜ، ح٤رٗ    ٣ٔ

   ٝ ٞرا٢ ح٤رٗ سٚدخا٘رٝ     ٥ٔضحٖ ػٕك ٚ ػشم ترشح٢ ػثرٛس ٌٛ٘ر

  ٝ آَ،  د٥ِرُ دحؿرسٗ ػٕرك ح٤رذٜ     ٔٙاػة حػر. ٕٞچٙر٥ٗ، تر

 5ؿرٛد. ؿرىُ    ٞٓ ٔر٣ ٞرا فرشح   ص٤ؼسٍاٜ ٔٙاػث٣ تشح٢ ٌٛ٘ٝ

٘مـ١ ٔمطغ ٟ٘را٣٤ تخرؾ خ٥رضآب ترٝ ٕٞرشحٜ ػرشس٤ضٞا٢       

 دٞذ. ػ٣ٍٙ سح ٕ٘ا٤ؾ ٣ٔ

 
 سٌگٖ سزرٗش تا کٌارگذر کاًال تزإ هاّٖت حاستزا استخز ٓشذ طزاحٖ عزضٖ هقطع .4 شکل

 
 سٌگٖ سزرٗش تا کٌارگذر کاًال تزإ خ٘شآب ٓشذ طزاحٖ عزضٖ هقطع .5 شکل
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 کٌارگذر الکاً طَلٖ ً٘وزخ ٍ پلاى

 حػرسشحلر  حػرسخشٞا٢  ٚ ؿذٜ حلذحش ػشس٤ضٞا٢ فاكُ لذ

َ  تٝ ٔؼطح ٔؼ٥ش٢ ٔا٥ٞاٖ، ٝ  ٘ظرش  دس ٔسرش  5/0 طرٛ  ٌشفسر

ٝ  كٛسذ طشحل٣ تٝ زٛجٝ تا حػسخشٞا طَٛ حػر. ؿذٜ  ٌشفسر

ٝ  تا خ٥ضآب طَٛ ٚ ٔسش خٙج ٝ  زٛجر ٖ  تر  ؿر٥ة  ٚ حفرر  ٥ٔرضح

َ  ،تٙاتشح٤ٗ .حػر ٔسش 50 ؿذٜ ِحاظ ُ  طرٛ َ  ٔؼر٥ش  ور  وا٘را

 تررشآٚسد ٔسررش( 164 ٚ و٥ّررٛٔسش دٚ) ٔسررش 2164 وٙاسٌررزس

 .حػرر  ٔٙاػرث٣  طَٛ ٔٛجٛد، فضا٢ تٝ زٛجٝ تا وٝ ؿٛد ٣ٔ

 حػسخشٞا ٕٞشحٜ تٝ ؿذٜ طشحل٣ ٔؼ٥ش ٚ ط٣ِٛ ٥ٕ٘شخ ٚ خلاٖ

   ح٘ذ. ؿذٜ دحدٜ ٘ـاٖ 6 ٞا٢ ؿىُ دس ػشس٤ضٞا ٚ

 

ٖ  ارسٗاتٖ ٍ ساسٕ شثِ٘  ُ  تتا  سٗستتگاّ  هتذل  اس استتفاد
PHABSIM 

 وٙاسٌررزس وا٘رراَ ص٤ؼررسٍا٣ٞ ت٥رررٔطّٛ تشسػرر٣تررشح٢ 

 ذ.ؿ حػسفادٜ PHABSIM ص٤ؼسٍا٣ٞ ٔذَ حص ؿذٜ، طشحل٣

ٜ  ف٥ض٤ره  ػاص٢ ؿث٥ٝ دس ٔذَ ح٤ٗ ُ  ص٤ؼرسٍا ٝ  ؿرى  ٚ ٌشفسر

 ؿرذٜ  طشحل٣ وا٘اَ تشسػ٣ .[18ؿٛد ] ٣ٔ حػسفادٜٞٓ  ٞٙٛص

ٓ  خ٥رضآب  ٚ حػسشحلر حػسخش تخؾ دٚ تٝ  دس ٚؿرذ   زمؼر٥

 ٌشٜٚ ػٝ شح٢ت لذحو ش دت٣ ٚ لذحلُ دت٣ طشحل٣، دت٣ ػٝ

 لشٔرض  خاَ آلا٢ لضَ تاِ  ٚ ٔا٣ٞ تچٝ س٤ض٢، زخٓ دٚسحٖ ػ٣ٙ

 ٌشفر. كٛسذ

 استزاحت استخزّإ در سٗستگاُ هطلَت٘ت تزرسٖ 

 ٔررا٣ٞ سحٜ ص٤ؼررسٍاٜ ف٥ض٤رره -دترر٣ ٕ٘ررٛدحس 7  ؿررىُ دس

ٝ  ترشح٢  وٙاسٌرزس  وا٘اَ ٘ٛع حص طث٥ؼ٣ ؿثٝ  ػر٣ٙ  ٌرشٜٚ  ػر

 ترشح٢  لشٔضَ خا آلا٢ لضَ تاِ  ٚ ٔا٣ٞ تچٝ س٤ض٢، زخٓ دٚسحٖ

ٗ  دس، ٕٞچ٥ٙٗ حػر. ؿذٜ حسحئٝ حػسشحلر حػسخش ُ  ح٤ر  ؿرى

ٝ  ترشح٢  جش٤اٖ تٝ ٘ؼثر WUA ٔماد٤ش  ترا  ػر٣ٙ  ٌرشٜٚ  ػر

 دس ٚ ؿرذٜ  تؼرذ  تر٣  ٚ ٘شٔالا٤ض وا٘اَ ٔسٛػ  ػشم تٝ زٛجٝ

ٝ  .حػرر  ؿذٜ دحدٜ ٘ـاٖ سحػر ػٕر ػٕٛد ٔحٛس ، ٣ت٥را٘  تر

ٖ  ٘ؼرثر  دسكرذ  تشسػر٣  ٚ ٔحاػثٝتشح٢  خاسحٔسش ح٤ٗ  ٥ٔرضح

 طرٛس   ٕٞاٖ .حػر ٔا٣ٞ سحٜ ٔسٛػ  ػشم تٝ ٔطّٛب ػشم

ٗ ؿرٛد  ٣ٔ ٔـاٞذٜ وٝ  حص ٤ره  ٞرش  ترشح٢  WUA ، ت٥ـرسش٤

 زشز٥رة  تٝ تاِ  ٚ ٔا٣ٞ تچٝ س٤ض٢، زخٓ دٚسحٖ ػ٣ٙ ٞا٢ ٌشٜٚ

ٗ  .حػرر  629/7 ٚ 035/7 ،657/0 تا تشحتش  دسكرذ ، ٕٞچٙر٥

 ترش  ٔسشٔىؼرة  8/0) طشحل٣ دت٣ دس سٚدخا٘ٝ ٔطّٛب ػشم

ٝ  ػر٣ٙ  ٞرا٢  ٌرشٜٚ  حص ٞش٤ره  ترشح٢  ثا٥٘ٝ(  ،96/1 زشز٥رة  تر

 .حػر 93/41 ٚ 97/43

  
 )ب( )حِف(

 سٌگٖ سزرٗش تا کٌارگذر کاًال تزإ شذُ طزاحٖ ً٘وزخ -ب ،پلاى-الف .6 شکل

 
 استزاحت استخز در قزهش خال آلإ قشل سٌٖ ّإ گزٍُ تزإ سٗستگاُ هطلَت٘ت -دتٖ ًوَدار .7 شکل

 )الف(
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 خ٘شآب در قزهش خال آلإ قشل سٌٖ ّإ گزٍُ تزإ ٗستگاُس هطلَت٘ت -دتٖ ًوَدار .8 شکل

ٝ  زٛص٤غآٔذٜ حص  دػر ٘سا٤ج تٝ   ُ  ٔؼرالر  تؼرذ٢  ػر  لاتر

 ٚ س٤رض٢  زخ١ٓ ٔشلّ دس ٞا ٌٛ٘ٝدٞذ  ٘ـاٖ ٣ٔ ٚص٣٘ حػسفادٜ

 ح٘سخراب  سح ٔرا٣ٞ  حػرسشحلر  حػرسخش  تؼرسش  تاِ ، دٚسحٖ دس

ٝ  سح حػرسخش  ٞرا٢  وٙاسٜ ٔا٣ٞ تچٝ وٝ كٛسز٣ دسوٙٙذ،  ٣ٔ  تر

   ذ.وٙ ٣ٔ ح٘سخاب ص٤ؼسٍاٜ ٙٛحٖػ

 ّا خ٘شآب در سٗستگاُ هطلَت٘ت تزرسٖ 

ٜ  ف٥ض٤ه -دت٣ ٕ٘ٛدحس 8 ؿىُ دس َ  ص٤ؼرسٍا  وٙاسٌرزس  وا٘را

ٓ  دٚسحٖ ػ٣ٙ ٌشٜٚ ػٝ تشح٢ ٝ  س٤رض٢،  زخر  تراِ   ٚ ٔرا٣ٞ  تچر

 لرذحو ش  حػرر.  ؿرذٜ  حسحئٝ خ٥ضآب تشح٢ لشٔض خاَ آلا٢ لضَ

WUA دٚسحٖ ػ٣ٙ ٞا٢ ٌشٜٚ حص ٤ه ٞش تشح٢  ٓ  ض٢،س٤ر  زخر

 136/1 ٚ 406/2 ،407/0 ترا  تشحتش زشز٥ة تٝ تاِ  ٚ ٔا٣ٞ تچٝ

ٝ  ٔطّرٛب  ػرشم  دسكرذ ، ٕٞچ٥ٙٗ .حػر  دتر٣  دس سٚدخا٘ر

 ٞرا٢  ٌشٜٚ حص ٤ه ٞش تشح٢ ثا٥٘ٝ( تش ٔسشٔىؼة 8/0) طشحل٣

ٝ  ػ٣ٙ ٘سرا٤ج   .دسكرذ حػرر   2/18 ٚ 5/38 ،82/5 زشز٥رة  تر

 ٚص٣٘ حػسفادٜ لاتُ ٔؼالر تؼذ٢ ػٝ زٛص٤غآٔذٜ حص  دػر تٝ

ٝ  آٖ ٞرا٢  د٤ٛحسٜ ٔا٣ٞ، سحٜ حص تخؾ ح٤ٗدٞذ دس  اٖ ٣ٔ٘ـ  تر

 ٙذ.ٞؼس آٖ تؼسش حص زش ٔٙاػة ص٤ؼسٍاٜ ػٙٛحٖ

 گ٘زٕ ًت٘جِ ٍ تحج

ٝ  ١ٔٙطمر  دس ؿرذٜ  آٚس٢ جٕرغ  حطلاػاذ تشحػاع  ٚ ؿرذٜ  ٔطاِؼر

 دس ػرراصٜ ح٤ررٗ طشحلرر٣ تررٝ وٙاسٌررزس، وا٘رراَ طشلرر٣ ضررٛحت 

ذٖتشح٢  جاجشٚدسٚدخا١٘  ٓ ٚ جش٤اٖ زذحْٚ تاصٌشدح٘ ٖ  فشحٞ  ورشد

ٝ  زٛجٝ تا ،ٕٞچ٥ٙٗ .ؿذ خشدحخسٝ ٔا٥ٞاٖ، ػثٛس ٔؼ٥ش  فضرا٢  تر

ٗ  سحػر ػالُ دس ٔٛجٛد ص٤اد ٝ  ح٤ر ٝ  ٚ  سٚدخا٘ر ُ  تر  ٚجرٛد  د٥ِر

ٝ  چرح  ػالُ دس ٔؼى٣٘ٛ ٞا٢ خا٘ٝ ٝ  ٚ سٚدخا٘ر ٖ  خشٞض٤ٙر  ترٛد

َ  حجسٕاػ٣، ٔـىلاذ ح٤جاد ٚ آٟ٘ا زخش٤ة  ترشح٢  وٙاسٌرزس  وا٘را

ٓتشح٢  .ؿذ طشحل٣ جاجشٚد ١سٚدخا٘ سحػر ػالُ ٖ  فشحٞ  ورشد

ٖ  ٔا٣ٞ، سحٜ دس لاصْ ؿ٥ة ٚ ػٕك َ  حص ػثرٛس٢  دتر٣  ٥ٔرضح  وا٘را

 حصدسكرذ    10 لذٚدت٥ا٣٘  تٝ ٚ ثا٥٘ٝ تش ٔسشٔىؼة 8/0 وٙاسٌزس

 حص حػرسفادٜ  تا ،ٕٞچ٥ٙٗ .ؿذ تشآٚسد ػالا٘ٝ جش٤اٖ ٔسٛػ  دت٣

ٝ  PHABSIM حفضحس ٘شْ ٝ  ؿرذٜ  طشحلر٣  ٔرا٣ٞ  سحٜ حسص٤رات٣  تر  تر

 ؿرذ.  خشدحخسٝ آتض٢ ٢ٞا ٌٛ٘ٝ تشح٢ ٔٙاػة ص٤ؼسٍاٜ ٤ه ػٙٛحٖ

ٝ  ترا  ٝ  زٛجر ٝ  ٘سرا٤ج  تر  دٚسحٖ دس ٔرا٣ٞ  ٚحورٙؾ  آٔرذٜ،  دػرر  تر

ٝ  ٘ؼرثر  وٕسرش٢  ؿرذذ  دتر٣  حفضح٤ؾ تٝ ٘ؼثر س٤ض٢ زخٓ  تر

ا دحسد، د٤ٍش ٞا٢ دٚسٜ  ٥٘رض  ص٤ؼسٍاٜ ٔطّٛت٥ر ،دت٣ حفضح٤ؾ تا حٔ

ٝ  ٘ؼرثر  ٥٘رض  ٔرا٣ٞ  تچٝ ػ٣ٙ ٌشٜٚ ٚحوٙؾ ٤اتذ. ٣ٔ حفضح٤ؾ  تر

دسخرٛس   ص٤ؼرسٍا٣ٞ  ؿرشح٤   ٥٥شحذزغ ٚ حػر وٓ دت٣ زغ٥٥شحذ

ا .ؿٛد ٣ٕ٘ ٔـاٞذٜ زٛج٣ٟ  حفرضح٤ؾ  ترا  تراِ   ػر٣ٙ  ٌشٜٚ دس حٔ

ٝ  لاِرر  دس ص٤ؼرسٍاٜ  ف٥ض٤ره  ؿشح٤  دت٣ رذ  لرشحس  ت٥ٟٙر  خٛحٞ

 ٚ ػٕرك  حفرضح٤ؾ  ترا  ت٥ـسش ٞا٢ دت٣ دس تاِ  ٔا٣ٞ تشح٢ ٌشفر.

 ٔرا٣ٞ   ص٤رشح  ؿرذٜ  ت٥ـسش ٥٘ض ص٤ؼسٍاٜ ٔطّٛت٥ر جش٤اٖ، ػشػر

ا .٥٘اص دحسد ت٥ـسش٢ آب ػٕكتٝ  سؿذ ٠دٚس ح٤ٗ دس تاِ   ٥ٔضحٖ حٔ

 ٞرا٢  ٌرشٜٚ  تٝ ٘ؼثر ٔا٣ٞ س٤ض٢ زخٓ دٚسحٖ ص٤ؼسٍاٜ ٔطّٛت٥ر

رذ  ٣ٔ آٖ ػّر ٚ حػر شٕسو د٤ٍش ػ٣ٙ ٖ  ٔٙاػرة  زٛح٘  سحٜ ٘ثرٛد

ٗ  ترشح٢  ص٤ؼرسٍاٜ  ػٙٛحٖ تٝ ٔا٣ٞ  ص٤رشح  ،تاؿرذ  ػر٣ٙ  ٌرشٜٚ  ح٤ر

ٝ  جرا٣٤  دس ٚ وٙٙرذ  ٣ٔ لشور تالادػر تٝ ٔا٥ٞاٖ  ؿرشح٤   ور

 ،ٌفسرٝ ؿرذ   وٝ طٛس ٕٞاٖ وٙٙذ. ٣ٔ س٤ض٢ زخٓ ،تاؿذ زش آَ ح٤ذٜ

ٓ  ١ٔشلّ دس ٞا ٌٛ٘ٝ  حػرسخش  تؼرسش  تراِ ،  دٚسحٖ دس ٚ س٤رض٢  زخر

سخاب سح ٔا٣ٞ حػسشحلر ش ح٤ٗ ػّر وٝوٙٙذ   ٣ٔ ح٘  تٝ زٛجٝ تا حٔ

ٝ  ػشػر ٚ ػٕك ّٛت٥رٔط ٕ٘ٛدحسٞا٢ ٝ  حػرر  آٖ ، ؿرذٜ  حسحئر  ور

 سحٖدٚ ح٤ٗ تشح٢ ٣ٔٙاػث ػشػر ٚ ػٕك حػسشحلر حػسخش تؼسش

ٝ  وٝ كٛسز٣ دس .دحسد ػ٣ٙ  زرشج٥ح  سح وٕسرش  ػٕرك  ٔرا٣ٞ  تچر

ٝ  سح حػرسخش  ٞرا٢  وٙاسٜ ٚ دٞذ ٣ٔ ٖ  تر سخراب  ص٤ؼرسٍاٜ  ػٙرٛح  ح٘

ٗ  ذ.وٙر  ٣ٔ ٖ  ٔر٣  ،تٙراتشح٤ ٝ  زرٛح ٝ  ٌشفرر  ٘س٥جر  حػرسخشٞا٢  ور

ُ  ترش  ػرلاٜٚ  وٙاسٌرزس  وا٘اَ تشح٢ ؿذٜ طشحل٣  حػرسشحلر  ٔحر

ٙذ ٣ٔ ،ٞا ٌٛ٘ٝ  تاؿرٙذ.  ٥٘رض  آٟ٘ا ص٤ؼسٍاٜ تشح٢ ٔٙاػث٣ ٔحُ زٛح٘
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ٖ  ػشػر ٚ ػٕك حفضح٤ؾ د٥ُِ تٝ سٚدخا٘ٝ دت٣ حفضح٤ؾ  دس جش٤را

 تررشح٢ ٞررا ص٤ؼررسٍاٜ ٔطّٛت٥ررر ٥ٔررضحٖ سٚدخا٘ررٝ، حكرر٣ّ وا٘رراَ

ا ،٤اتذ ٣ٔ واٞؾ ػشػر تٝ ٔا٣ٞ تچٝ  ترا  تراِ   ػر٣ٙ  ٌرشٜٚ  دس حٔ

ٝ  لاِرر  دس ص٤ؼرسٍاٜ  ف٥ض٤ره  ؿرشح٤   دت٣ حفضح٤ؾ  لرشحس  ت٥ٟٙر

ذ ٓ  دٚسحٖ دس ٔا٣ٞ ٚحوٙؾ .ٌشفر خٛحٞ ٝ  ٘ؼرثر  س٤رض٢  زخر  تر

را  دحسد، د٤ٍرش  ٞا٢ دٚسٜ تٝ ٘ؼثر وٕسش٢ ؿذذ دت٣ حفضح٤ؾ  حٔ

 ٤اترذ.  ٔر٣  حفرضح٤ؾ  آٖ ترشح٢  ص٤ؼسٍاٜ ٔطّٛت٥ر دت٣ حفضح٤ؾ تا

 آلا٢ لررضَ تررشح٢ (WUA) دػررسشع دس ص٤ؼررسٍاٜت٥ـررسش٤ٗ 

 ترش  ٔىؼرة  ٔسرش  8/0 ٤ؼ٣ٙ طشحل٣ دت٣ دس ٔا٣ٞ تچٝ لشٔض خاَ

ٝ  وراٞؾ  ،دتر٣  ت٥ـرسش  حفضح٤ؾ تا آٖ حص خغ ٚحػر  ثا٥٘ٝ،  ٤افسر

ٓ  دٚسحٖ ٚ تراِ   لشٔرض  خاَ آلا٢ لضَ تشح٢ حػر.  ٥٘رض  س٤رض٢  زخر

WUA حفرضح٤ؾ  دتر٣  حفضح٤ؾ تا  ٝ  دتر٣  دس آٖ لرذحو ش  ٚ ٤افسر

ذ ح٤جاد ٔاوض٤ٕٓ ٗ  ؿذ. خٛحٞ ٖ  ٘سرا٤ج  ،ٕٞچٙر٥  دٞرذ  ٔر٣  ٘ـرا

َ  ػال٣ّ ٘ٛحل٣  ص٤ؼرسٍاٜ  ٔرا٣ٞ،  سحٜ خ٥رضآب  تخرؾ  دس وا٘را

ُ  ٥ٔا٣٘ تخؾ تٝ ٘ؼثر ٢زش ٔٙاػة  ػٕرك  ذ.ٙر دٞ ٔر٣  زـرى٥

ُ  دس ٔٙاػة ٓ  دٚسحٖ دس ٔرا٣ٞ  ترشح٢  خ٥رضآب  ور  ٚ س٤رض٢  زخر

ٓ ٔا٣ٞ تچٝ ا ،ؿذٜ فشحٞ  ػٕرك  ٔطّٛت٥رر  تراِ ،  ٔرا٣ٞ  ترشح٢  حٔ

 وراٞؾ  ت٥ـسش، ػٕك تٝ ٥٘اص ٚ ٔا٣ٞ حتؼاد زشؿذٖ تضسي د٥ُِ تٝ

ٝ  ٞا٢ وٙاسٜ دس ػشػر ٔطّٛت٥ر آٖ، تش ػلاٜٚ حػر. ٤افسٝ ر  آتشحٞ

ٝ  تؼررسش دس ٚ ترٛدٜ  ت٥ـرسش  ر ٝ  آتشحٞ  ص٤رراد، ٞرا٢  ػرػرش  د٥ِررُ تر

ٓ  تؼر٥اس  آٖ ٔطّٛت٥ر ٗ  .حػرر  ور ٖ  ،ٕٞچٙر٥  ٔطّٛت٥رر  ٥ٔرضح

ٝ  ٤اتذ. ٣ٔ واٞؾ ٥٘ض تاِ  ٔا٣ٞ زا س٤ض٢ زخٓ دٚسحٖ حص ػشػر  تر

ٝ  ترشح٢  ص٤ؼرسٍاٜ  ٠وٙٙرذ  ٔحرذٚد  ػأُت٥ا٣٘،   ػر٣ٙ  ٌرشٜٚ  ػر

ٝ جش٤اٖ ػشػر ٝ  ٌشفر ٘س٥جٝ زٛحٖ ٣ٔ ،تٙاتشح٤ٗ .حػر آتشحٞ  ور

ُ  ترش  ػرلاٜٚ  ٌزسوٙاس وا٘اَ تشح٢ ؿذٜ طشحل٣ ٞا٢ خ٥ضآب  ٔحر

ٙذ ٣ٔ ٞا ٌٛ٘ٝ ػثٛس ٝ ٞا٢ وٙاسٜ دس زٛح٘  ترشح٢  ٔٙاػث٣ ٔحُ آتشحٞ

ٓ آتض٤اٖ ص٤ؼسٍاٜ  .وٙٙذ فشحٞ
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