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 چكٕذٌ

َ  هٌاتغ آب سٗزسهٌٖ٘ در آتخَاى سااحلٖ رازُ   ٔرٍٗ زداضت تٖرًٍذ تتا تَجِ تِ  ذٗز ٍ پا  رٍد، تؼ٘ا٘ي ًاَاحٖ آسا٘ة    ىگزگاا -سا

آتخَاى پذٗزٕ  ارسٗاتٖ آس٘ةتزإ  ٔ حاضزهطالؼ در ،رٍ . اس اٗيدارداّو٘ت سٗادٕ  در اٗي هٌطقِ حفاظت اس هٌاتغ آب سٗزسهٌٖ٘

 ٖاتٗا تاز ارس ثز ؤها  ٕپاراهتزّاا  اس تٗگالاذ هاذل  در اساتفادُ ضاذ.    GIS ٍ رٍش آًتزٍپاٖ در هحا٘ط   تٗگالاذ  هذل اسساحلٖ 

آتخَاى، ارتفاع سطح آب سٗزسهٌٖ٘ تااتتز اس ساطح درٗاا،     ًَع آتخَاى، ّذاٗت ّ٘ذرٍل٘کٖ ضاهل ٖآتخَاى ساحل ٕزٗپذ ة٘آس

ِ ّإ اٗي هاذل   ًقطِ .ضَدٖ ه استفادُضَر ٍ ضخاهت آتخَاى  آب ک٘فٖ پ٘طزٍٕتأث٘ز فاصلِ اس خط ساحلٖ،   صاَرت ضاص   تا

ٔ  تاز  ق٘ا در ٖاتٗارس هٌظَر تِ سپس .ضذتِْ٘  ArcGIS افشار استفادُ اس ًزم تااطلاػاتٖ تٗٔ   ٕپاراهتزّاا  ٍسى ،ٕزٗپاذ  ة٘آسا  ًقطا

اس  تؼ٘٘ي هذل تٌْ٘اِ، تزإ  دست آهذ. تِ ٖآًتزٍپ-تٗگالذ پذٗزٕ آس٘ةًقطٔ  ٍضذ  اصلاح ٖآًتزٍپ رٍش اس استفادُ تا تٗگالذ

-تٗگالاذ هاذل   ي٘تا  ّٖوثساتگ  ةٗضاز ه٘اشاى  استفادُ ضذ.  TDS پاراهتز ٍپذٗزٕ  آس٘ة ّإ ضاخص ضزٗة ّوثستگٖ ت٘ي

-تٗهاذل گالاذ   تزاساا  تاَد.   43/0 گالذٗت هذلدر صَرتٖ کِ هقذار اٗي ضزٗة تزإ است،  TDS 51/0پاراهتز تا ٖ آًتزٍپ

تاِ   هاذل  يٗا اًقطأ   آب ضَر دارد. ٕطزٍ٘تِ پ سٗادٕ ٕزٗپذ ةٍ٘ غزب آتخَاى آس غزب جٌَب ،زبضوال غ ًَٖاح ٖآًتزٍپ

 ضاذُ  هطالؼِ ٔدرصذ اس ًاح٘ 23ٍ  30، 33، 14تزت٘ة  تِکِ  ضذ  تقس٘ن پذٗزٕ کن، هتَسط، سٗاد ٍ تس٘ار سٗاد چْار کلا  آس٘ة

رٍش پ٘طاٌْادٕ  اٍل٘اِ ضاذ.    تٗگالاذ  هاذل در  ٖکارضٌاس ًظز ٕخطا کاّص هَجةٖ آًتزٍپ-تٗگالذ هذلضَد.  را ضاهل هٖ

 .ّ٘ذرٍصئَلَصٗکٖ هطاتِ تِ کار رٍد خصَص٘اتّإ ساحلٖ تا  پذٗزٕ در آتخَاى تَاًذ تزإ ارسٗاتٖ آس٘ة هٖ

 .پ٘طزٍٕ آب ضَرآًتزٍپٖ، پذٗزٕ آب سٗزسهٌٖ٘،  آس٘ة ،آتخَاى: کلٕذياژگبن
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 مقذمٍ

ورًحیٓ   آب دزمٕه أتر ترسٔه مىثرع    ، مُمٓىٕسشمٔش آب مىاتع

وظازت ي مردٔسٔ    دلٕلتٍ َمٕه  .ضًود محسًب مٓسایلٓ 

ً  حٔه مىاتع آسٕة ن مىراتع بثٕیرٓ حمرسْ    لاپرٔس، تسحْ مسرئ

ٓ   ضسيزْ حسر .  دز مىراب  پسممیٕر     مىراتع آب شٔسشمٕىر

ي  دز میرسؼ ترسٔرة   ترٍ دلٕرل تضاضراْ رسر سدٌ    ، سایلٓ

ٍ فسحٔىدْ  حٔه مىاتعزفع آلًدرٓ ي  [1] ودح ٓ آلًدر ترس ي   َصٔىر

ٌ  ،تىراتسحٔه . [2] حسر  تس  شمان ملرًرٕسْ حش   ،یرل   تُ رسٔه زح

ضرىات    ترا  کٍ حٔه َدف ،حس آلًدرٓ مىاتع آب شٔسشمٕىٓ 

ٍ . [3]پرٔس حسر    مىاب  مس ید آلًدرٓ حمکان  برًز کلرٓ،   تر

غًزت یسک  آلأىردٌ حش   تٍپرٔسْ ذحتٓ آب شٔسشمٕىٓ  آسٕة

آن  ضردن دز  پررص زسٕدن تٍ آب شٔسشمٕىٓ ي  ،سطح شمٕه

ٍ پرٔسْ  . آسٕة[4] ضًد سٔف مٓتی عىرًحن تاغرٕ  ذحترٓ     تر

 ٓ ضررًد کررٍ تررٍ  ٔررس سٕسرر م آب شٔسشمٕىررٓ محسررًب مرر

 .[5] حوساوٓ ي بثٕیٓ تسر یٓ دحزد سحت ٕثتأیساسٕ  آن تٍ 

پررٔسْ آب شٔسشمٕىرٓ ي    سٍ زيش کلٓ تسحْ حزشٔراتٓ آسرٕة  

سراشْ   ضثٍٕ َاْ زيشَاْ آمازْ،  آلًدرٓ يمًد دحزد: زيش

ْ  مدل [.6] حْ زتثٍَاْ  زيش ئىد حفسمث ىٓ تس  ٍ  َرا  حْ زتثر

زحٔج  َْا مدل ٔکٓ حش [.7] کازتسد دحزودحْ  دز مضٕاس مىطضٍ

ْ  آسرٕة  دز تیٕرٕه  ْح زتثٍ َراْ سرایلٓ ترٍ     آتررًحن  پررٔس

ضرص    ٔرالرد  .[8]حسر    1 ٔرالد مدل ،آب ضًز پٕطسيْ

، َردحٔ    (G)ورً  آتررًحن  حش مملٍ پازحم س َٕدزيضئًلًضٔکٓ 

شمٕىٓ ترالاتس حش  س، حزتفا  سطح آب شٔ(A) نآترًح َٕدزيلٕکٓ

ٓ   (L) سطح دزٔرا  کٕفرٓ  ثٕس أتر ،  (D)، فاغرلٍ حش ترس سرایل

زح دز وظررس  (T) ي ضرررام  آترررًحن (I)ضررًز آب  پٕطررسيْ

ْ  حش دحدٌ  ٔرالد ٓحبلاعات ّٔلا. تسحْ تًلٕد ضص رٕسد مٓ  َرا

َرراْ کٕفٕرر  ي سررطح آب    وظٕررس دحدٌ َٕرردزيضئًلًضٔکٓ

  ٔرالرد  مردل حش  سحًٕر حتضرًد.   مٓ دٌحس فاآترًحن  شٔسشمٕىٓ

 َْرا  آترًحن دز ٓىٕسشمٔآب ش ْسٔرپ ةٕآس ٓتسزس مىظًز تٍ

مملررٍ مطالیررات  حش. حسرر  ضرردٌ حسرر فادٌمر لررف  ٓسررایل

ترا   ٓىٕسشمٔآب ش ْسٔپر آسٕة ٓاتٔحزش ّىٕشمرسف ٍ دز  غًزت

 :دکس حضازٌ سٔش مًحزد تٍ تًحنٓ م  ٔرالد مدلحس فادٌ حش 

پررٔسْ آتررًحن    حزشٔراتٓ آسرٕة  تسحْ  صرًو ازح ي َمکازحو

 آوُرا  ،. سرسس کسدودسایلٓ دز تًوس حش مدل رالدٔ  حس فادٌ 

زيش تحلٕل یساسٕ   ،تسحْ حغلاح يشن پازحم سَاْ حٔه مدل

ترس   پرٔسْ زح دقٕر   زح تٍ کاز تسدود. مدل حغلایٓ وًحیٓ آسٕة

                                                 
1. GALDIT 

ص ي َمکررازحو مرراَسشحْ دٔیررس،  دز مطالیررٍ .[9] وطرران دحد

تا حسر فادٌ  زح ًحن سایلٓ کًحتسوسْ دز حلجصحٔس آتر پرٔسْ آسٕة

مردل رالردٔ  زح ترا     ،. سرسس تسزسرٓ کسدورد  حش مدل رالدٔ  

ره    . آوُرا کسدودحس فادٌ حش زيش تحلٕل یساسٕ  حغلاح  ترٍ حٔ

ٓ  پررٔسْ دز  ٔه آسٕةتٕط سو ٕجٍ زسٕدود کٍ   ٓضرمال  ورًحی

کرازدحن مضردو ي مرًحدْ     .[10] يمًد دحزد ضدٌ مطالیٍ ّمىطض

تحلٕرل  ز حغلاح يشن پازحم سَاْ مدل رالدٔ  حش زيش مىظً تٍ

 وطران دحد تحضٕر  آوُرا   . و رأج  کسدودحس فادٌ  2مسحتثٓ سلسلٍ

 .[11] شٔاد دحزد پرٔسْ دزغد حش مىطضٍ آسٕة 30تٕص حش 

حعمال وظسَاْ کازضىاسرٓ   ، ٔمدل رالدمطکل حغلٓ 

حس . حش  ضدٌ حزشٔاتٓ سَاْپازحم دَٓ  تىدْ ي يشن زتثٍ تسحْ

ٍ  تررا  دتأرر  حٔرره مرردل   ،زي حٔرره  ٍ  تًمرر  اتٕتػًغررر ترر

 کىررًن تررا .ضررًد تػررحٕح مىطضررٍَررس  ٓکٔدزيضئًلًضٕررَ

 ْسٔپرر  ةٕآس َْا ضاتع حغلاح ْتسح ٓمر لف َْا زيش

ٍ  ٓاتٔ دس  ْتسح ّ یاضسمطالی دز ضدٌ حس . حزحئٍ  جٔو را  تر

   .دض حس فادٌ ٓآو سيپ زيش حش ْسٔپر ةٕآس تس  ٕدق

رٕرسْ   َاْ تػمٕم شٔکٓ حش زي 3آو سيپٓ دَٓ زيش يشن

تًحود حَمٕ  َس پازحم س  کٍ مٓ حس  (MADM) چىدضاتػٍ

 یررل تررا زيش آو سيپررٓ .کىرردپرررٔسْ زح تیٕررٕه  دز آسررٕة

 َرراْ دٔرردراٌ دزوظسرررسف ه ترردين ي ٓاضررٔز َْررا مرردل

ْ  آسٕة َاْ مدل مًمة تُثًد ،کازضىاسان ٓ  پررٔس  ضرًد  مر

ٍ  تا زيش هٔح [.13] ٍ  تًمر  ٓکٔدزيضئًلًضٕر َ اتٕتػًغر  تر

 .دکىر ٓ م هٕٕتی زح پازحم س َس ْتسح ٓحغلای َْا يشن ،مىطضٍ

 آتررًحن  ْسٔپر ةٕآس مستًط تٍ مطالیات ٓتستزيش دز  هٔح

 برًز حسر . ترٍ     ٍزف کاز تٍ ْح زتثٍ َْا مدل تُثًد مىظًز تٍ

 ٓاتٔرررحزش ْترررسح صَمکرررازحو ي ًٔررر ْح دز مطالیرررٍ ،مثرررال

ْ  مدل، هٕچدز ضمال  ٓآترًحو ْسٔپر ةٕآس -ٓدَر  يشن َرا

ي و ررأج  زح تررٍ کرراز تسدوررد 5ْفرراش-ْسرراش ىررٍٕتُ ي 4ٓآو سيپرر

 و رأج  .کسدورد مضأسرٍ   6سٕدزحسر   مردل  ترا زح آمدٌ  دس  تٍ

سرراشْ تًشٔررع  َرراْ تُٕىررٍ مرردل ّ آوُررا وطرران دحدمطالیرر

ٓ    تٍ غًزت دقٕ پرٔسْ وسثٓ زح  آسٕة  کىىرد  ترس تیٕرٕه مر

مرردل  َْررا حغررلاح يشن ْتررسح صَمکررازحو ي سرراًَ. [12]

 لٕررتحل ي ْفرراش ،ٓآو سيپرر َرراْ زيش دز َىررد سٕدزحسرر 

 َْرا  مردل  ،. سرسس تسدود کاز تٍزح  7ْم سپازح تس  ٕیساس

                                                 
2. AHP 
3. Entropy 
4. Entropy-weighted 
5. Fuzzy-optimization 
6. DRASTIC 
7. Single Parameter Sensitivity Analysis 
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ترٍ   يدورد  کس سٍٔمضا آب ٓفٕک ْزح تا پازحم سَا آمدٌ دس  تٍ

مر لررف تررا  َْررا عملکررسد مرردل کررٍ دودٕزسرر جررٍٕو  هٔررح

يمرًد   ترا  .[13] ضثٍٕ َم وٕس ىد م فايت  ٓفٕک ْپازحم سَا

 ْسٔپرر  ةٕآس ٓاتٔحزش کىًن ات رسف ٍ، غًزتمطالیات فسحيحن 

 هٕرٕ تی مىظرًز  تٍ ٓآو سيپ زيش حشتا حس فادٌ  ٓآترًحن سایل

 .حس  وطدٌ حوجاو  ٔرالد مدل  ٕدق َْا يشن

 ،رلسر ان  حسر ان  دززيد  رسرران -سً قسٌ ٓسایل آترًحن

مىرراتع آب  .قررسحز دحزد ،کطررًز ٓسررایل مىرراب  حش ٓکررٔ

یلٓ آتررًحن سرا  آب دز  هٕمأتر مىثرع   هٔتس مُم ٓىٕسشمٔش

غسب مىطضرٍ   ٓدض  وًحی هٔ. دز ححس  زيد سًر رسران قسٌ

ي  ْکطرايزش  َْرا   ٕر فیال ٍ،ٔزيٓ ت َْاْ تسدحز تُسٌ لٕدل تٍ

 آب ْطسيٕپ میسؼ دز تصز ْأدز ٓسایل تس تا مجايزت

 ٓاتٔر حزش مىظًز تٍیاضس  ّمطالی دز ،هٔتىاتسح .دحزود قسحز ضًز

حش  ٓایلآترًحن سر  دز سٔپر ةٕآس ٓي ضىات  وًحی تس  ٕدق

مردل ترا    هٔر ح َْرا  يشن ،حس فادٌ ضد. سرسس   ٔرالد مدل

 ٍٕر حيل  ٔرالرد  مردل ترا   جٔو اي ضدٌ حغلاح  ٓزيش آو سيپ

حسر    هٔر ح ٓحغلای  ٔرالد مدل ٓحغل  ٔمص. ضد سٍٔمضا

ي  دَرد ٓ تس وطان م  ٕدق غًزت تٍزح  ْسٔپر ةٕآس جٔکٍ و ا

 ضًد.ٓ م ٓحغل  ٔرالدتُثًد مدل  مًمة

 بَ مًاد ي ريش 

 شذٌ مطبلعٍ ّبحٕو

ً  قسٌ آترًحن سایلٓ دز  لسر ان دز حسر ان ر  زيد رسرران -سر

-00/ٔٓ إمغسحف َْا بًل کًٌ حلثسش تٕه زض ٍترص ضسقٓ 

 تا 360-36/ ٔٓإمفسحف َْا عسؼ ضسقٓ ي 560-29/تا  540
کٕلًم سمسترع يحقرع ضردٌ     4379 مسرای  ضمالٓ ترا   -47/

دزغد  57(. آترًحن آشحد تا آب ضٕسٔه یديد 1)ضکل  حس 

 ِديز. برًل  دَرد  رىثد زح تطکٕل مٓ-يسی  دض  رسران

 ِديزمراٌ ي برًل    َفر  س حش  مسبًب دز حٔره دضر  تٕطر   

ترسدحزْ دز دضر     تُرسٌ ماٌ حس . زيود  پىج س حش تطس کم

مًمة تطرس   يحفصحٔص ٔاف ٍ  1370 ّدَرسران دز حيحتس 

ٓ ىر ٕسشمٔش آب مىراتع  سٔساي م سيکٍ ضدن قىًحت ي کاَص 

آب شٔسشمٕىرٓ دز حٔره    مىراتع  ٔٓإمٕض  ضدٌ حس . کٕفٕ

مىطضٍ حش مىًب تٍ سم  ضمال ي ضرس  ترٍ سرم  غرسب     

 ٓ ٍ مٕرصحن تثرٕرس دز حٔره وایٕرٍ      .ٔاترد  کاَص مر  1900 تر

ٓ  سال دز م س  مٕلٓ دز حٔره   دمرا  ّسرالاو د. مٕراویٕه  زسر  مر

 تٕطر سٔه ي  کم رسٔه ررسحد حسر .    ساو ٓ ّدزم 17 مىطضٍ

حش . حسر  دزغرد   89ترا   47 ةٕر تست تٍماَاوٍ  ٓزبًت  وسث

 ّدز مىطضرر دَرراْ مًمررً آترررًحن وظررس َٕرردزيضئًلًضٔکٓ،

َراْ آتسف رٓ يحقرع دز ورًحیٓ      حش ورً  آتررًحن   ضدٌ مطالیٍ

َاْ سراشودَاْ سرر  يحقرع دز ورًحیٓ      عم  ي آترًحن کم

َراْ آتسف رٓ حش ضره، ماسرٍ، زس ي      ىد. آترًحنَس مستفع 

آتررًحن  ضرام  م ًسس زسًتات لسٓ تطکٕل ضدٌ حس . 

. دز دضر  رسرران ي   حس  م غٕس م س 150تا  15ف ٓ حش آتس

 188ترا   -26رىثد، زقًو تسحش عم  سطح آب شٔسشمٕىرٓ حش  

 َراْ ترسحش آب   دز حٔه دض  مىحىٓ ،کلٓ بًز تٍ .حس م س 

ي زقًو آوُرا حش مىرًب ترٍ سرم       زوددحغستٓ ر  ضسقٓ زيود

مُر  مسٔران آب    ،حٔره  عرلايٌ ترس   .ٔاترد  ضمال کاَص مٓ

ىًب تٍ سرم  ضرمال ي حش ضرس  ي مىرًب     شٔسشمٕىٓ حش م

حْ ضٕة  حفکىٍ مرسيطدز حزحضٓ  .حس ضس  تٍ سم  غسب 

کرٍ ترا   حس  دز َصحز  15َٕدزيلٕکٓ آب شٔسشمٕىٓ تٕص حش 

ي ٔاترد   مٓیسک  تٍ سم  ضمال ضٕة َٕدزيلٕکٓ کاَص 

 زسد. دز َصحز مٓچُاز تٍ 

 ريش تحقٕق

 ْسٔپرر  ةٕآسر  هٕٕتی ْمثىا  ٔمدل رالد ،ّ یاضسمضال دز

مدل  هٔح ّٔلا ضص. حس  زيد رسران-سً قسٌ ٓسایل آترًحن

 ٓحبلاعررات مىرراتع حش آترررًحن ْسٔپررر ةٕآسرر ٓاتٔررحزش تررسحْ

 ّوضطر حبلاعرات   هٔح لٕي تحل ٍٔ. تا تجصضدود ٍٕتُ مر لف

ترٍ   ArcGIS حفصحز  وسو سٕمح دز آترًحن ْسٔپر ةٕآس ٔٓوُا

 اتٕترررا دزوظسررررسف ه تػًغررر ،دسررر  آمرررد. سرررسس

 ترا  مردل  هٔح َْا يشن ضدٌ مطالیٍ ّمىطض ٓکٔدزيضئًلًضَٕ

 ْترسح  ، ٔر . دز وُادضر حغرلاح   ٓآو سيپ زيش حش ْسٕر تُسٌ

ضرد   حس فادٌ TDS َْا دحدٌ سٔمضادحش  َا مدل ٓسىج غح 

 مسحیرل ضد.  هٕٕتی ضدٌ مطالیٍ ّمىطض ْي مدل مىاسة تسح

   .حس  ضدٌ دحدٌ وطان 2 ضکل دز کاز ٓکل
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 شذٌ مطبلعٍمحذيدِ . 1شكل 

  

 ريش کبر  برچًةچ .2 شكل

 گبلذٔت مذل

تسحْ حزشٔراتٓ   2001دز سال  تًسس چاچادزي  ٔرالد مدل

ٓ  آترًحن پرٔسْ آسٕة آب ضرًز،  ترٍ پٕطرسيْ    َاْ سرایل

 آب ضرًز دز  ْطرسي ٕپ لٕپ اوس مدل. حٔه [8] پٕطىُاد ضد

 ، ٔرالرد پرٔسْ  آسٕةّ وضط. کىد تیٕٕه مٓ زح آترًحن ٔس

ٍ  ّوضطپًضاوٓ ضص  َم ّو ٕج ْ  زتثر پازحم سَراْ   ِضرد  تىرد

 يشنتا تًمٍ تٍ حَمٕ  وسثٓ َس عامرل،  کٍ  حٔه مدل حس 

 5/7، 5، 5/2 مضادٔستىدْ حٔه مدل  زتثٍ ضًد. آن تیٕٕه مٓ

ٍ حسرر  10ي  تاضررد، تس شٔررادتىرردْ  . َسچررٍ مضررادٔس زتثرر

سرٍ تررص    1آترًحن وٕص تٕط س حس . مديل  پرٔسْ آسٕة

 .[14] دَرد  مٓوطان  زح ْ حٔه مدلَا ي زتثٍ  يشن، محديدٌ

 ضًد. محاسثٍ مٓ 1زحتطّ حش   ٔرالد پرٔسْ ضاتع آسٕة

(1) GI=(1×G)+(3×A)+(4×L)+(4×D)+(1×I)+(2×T)  
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 [14] تٔگبلذ مذلَبْ  ثىذْ ي يسن . رتج1ٍ جذيل

 رتجٍ محذيدٌ کلاس يسن پبرامتز
 5/2  آترًحن محديد 1 وً  آترًحن

 5  آترًحن وط ٓ  
 5/7  آترًحن آشحد  
 10  محثًس آترًحن  

 5/2 <5 تسٕاز کم 3 آترًحن َدحٔ  َٕدزيلٕکٓ
 5 10-5 کم  
 5/7 40-10 م ًسس  
 10 >40 شٔاد  

 5/2 >2 تسٕاز کم 4 حزتفا  سطح آب شٔسشمٕىٓ
 5 2-5/1 کم  
 5/7 5/1-1 م ًسس  
 10 <1 شٔاد  

 5/2 >1000 تسٕاز کم 4 فاغلٍ حش تس سایلٓ
 5 1000-750 کم  
 5/7 750-500 م ًسس  
 10 <500 شٔاد  

 5/2 <1 تسٕاز کم 1 کٕفٓ پٕطسيْ آب ضًزتأثٕس 
 5 5/1-1 کم  
 5/7 2-5/1 م ًسس  
 10 >2 شٔاد  

 5/2 <5 تسٕاز کم 2 ضرام  آترًحن
 5 5/7-5 کم  
 5/7 10-5/7 م ًسس  
 10 >10 شٔاد  

 

  تٔگبلذ َبْ مذل ثزاْ اصلاح يسنٓ آوتزيپ تئًرْ

ٓ  ترٍ تسزسرٓ زيش يشن   ّ یاضرس مطالی  ْ  ٓآو سيپر  دَر  ترسح

ٓ   ٔرالرد  مردل پازحم سَاْ يشن حغلاح  ْ   مر  پرسدحشد. تئرًز

 ّوظسٔٔس » ّمضالدز  1948دز سال  ضاوًنتًسس  ٓآو سيپ

 ٓآو سيپرر زيش[. 15] میسفررٓ ضررد« زٔاضررٓ حش حزتثابررات

ٍ  حسر  حبلاعرات   ْتئرًز  ٓتسحساس حغًل حساس  مضردحز  کر

 ،حٔره  علايٌ ترس  .دَدٓ م وطان زح َا حدٌد دز مًمًد حبلاعات

کىرد.  ٓ مر  ْسٕر زح حودحشٌ س مٕس سٔ  ٕعدو قطی ٓآو سيپ

 ِدَىرد  وطران  ،کم رس تاضرد   ٓآو سيپر  سٔکٍ مضاد ٓدز غًزت

. [16] حسر   تٍ آن مستًط َْا دحدٌ  ٕکم ستًدن عدو قطی

مطرکلات   ىران ٕدقر  ي حبم  ِکىىرد  هٕرٕ تیحش عًحمرل   ٓکٔ

ٍ  حبلاعرات   ٕفٕک أتیدحد  ،ْسٕر مٕػمت  حش آمردٌ  دسر   تر

 [.17] حس  ٓآو سيپ حبلاعات ِدٔح تسحساس ْسٕر مٕتػم

 پرازحم س  َس ٓوسث  ٕحَم هٕٕتی ْتسحٓ آو سيپ زيشحش 

 ترٍ زيش  ٓدَر  يشن ْترسح حسر فادٌ ضرد.    ْسٔرپر  ةٕآسر  تس

 ضًد. ٓ عمل م سٔغًزت ش تٍٓ آو سيپ

ٓ  فرسؼ  زيش هٔر ح دز :سٔمراتس  لٕتطک .1 کرٍ   ضرًد  مر

حد دتیرر m ي ضرردٌ مٕتضسرر ٍٕرروای n َرردف تررٍ ٕررّوای

َاْ مسترًط ترٍ    دحدٌ حرس .حس  ضدٌ حزشٔاتٓ پازحم سَاْ 

 مرراتسٔس ،تاضررد x غررًزت مرراتسٔس  تررٍَررا  زتثررٍ

 تیسٔف ضًد.   2 ّزحتط غًزت تٍتًحود  مٓ رٕسْ تػمٕم

(2) 

11 12 1

21 22 2

1 2

i 1, 2, …, n ; j=1, 2,…, m

 
 
  
 
 
 

m

m

n n nm

x x x

x x x

x x x  

ْ  وسمال ساشْ ماتسٔس: وسمال .2 ٍ  سراش  غرًزت  هٔر ح تر

 مٕتضسر  سر ًن  جمً م تس س ًن َسّٔ دزح کٍحس  

 .آٔد تٍ دس  مٓ 3زحتطّ ، کٍ حش ضًد ٓ م

(3) 
1





ij

m

ij

x
ij 

x

r

 

 4زحتطّ حش  ej ٓآو سيپ: ضاتع َس ٓآو سيپّ حاسثم .3

( س ر کم ٓآو سيپر ) ط سٕت اوسٔيحز. دضًٓ م محاسثٍ



 1398، ثُبر 1، شمبرِ 6اکًَٕذريلًژْ، ديرِ  46

 تفررايت j پررازحم س َررس دز ٓوررًحی دَرردٓ مرر وطرران

دز ضرسحٔس مٕردحوٓ مر لرف،     دحزد. میمًلاً ْط سٕت

 زٔاوس پازحم سَاْ مر لف م فايت حس . يح

(4) 
  1

1

ln 

  
n

j ij  

i

e p  
m  

ٍ  کىرد ٓ م انٕت : حٔه مضدحز(حوحسحفّ دزم) dj مضدحز  .4  کر

 ْترسح  دٕر مف حبلاعات صحنٕم چٍتٍ آن  مستًط ضاتع

. دَرد ٓ مر  قرسحز  سودٌٕر  مٕتػم ازٕحت  دز ْسٕر مٕتػم

 ٓدز َرس ضراتع، پسحکىردر   ٓ آو سيپتًدن  مطرع تا

 .آٔد تٍ دس  مٓ 5 ّزحتطحش  jَس ضاتع  دز سٔمضاد

(5) 1 e j jd    

َرا دز  پازحم س  تىدْ َا دز زتثٍ رسف ه تفايتتا دزوظس  .5

َرراْ  َررا، يشن ي حترر لاف يحزٔرراوس رالرردٔ  مرردل

يشن  .آٔرد  س  مٓتٍ د 6زحتطّ حغلایٓ پازحم سَا حش 

وسررثٓ آن زح دز مٕرران  ٔررس پررازحم س حَمٕرر شٔرراد 

دَد. پازحم س تا يحزٔراوس   وطان مٓ پازحم سَاْ دٔیس

تس يشن تٕط سْ دحزد. دز غرًزتٓ کرٍ مضردحز     تصزگ

 ترس تاضرد، يشن آن پرازحم س تٕطر س     کًچس ٓآو سيپ

يشن حغررلٓ  ضرردٌ،  حغررلاحيشن  . ضررًد مررٓ

 .س َا رصٔىٍ دتیدح mي   ٔرالد

(6)    
1

1 e / 1 e


  
m

j j j j

j

 w W

 

   وتبٔج

َراْ   َا ي يشن حش زتثٍ ، ٔرالد مدل َْاٍ ٔلا ّٕتُمىظًز  تٍ

دز محٕس َس وضطٍ تٍ فسم  زس سْ  حس فادٌ ضد. 1مديل 

ٓ  .(3)ضرکل   تٍ دس  آمد ArcGIS حفصحز وسو ّ تُ چیرًوی  ٕر

 . ضًد مٓحزحئٍ  تلاغٍ غًزت تٍمر لف  ٓحبلاعات َْاٍ ٔلا

وً  آترًحن تٍ چُراز ررسيٌ    1وً  آترًحن: بث  مديل 

ٓ   تضسرٕم  محثرًس ٓ، آشحد ي محديد، وط  آترًحن ضرًد.   مر

 محثًس حش دي وً  آترًحن آشحد ي ضدٌ مطالیٍ ّ مىطضآترًحن 

تٕطر س  پًضٕدٌ ضدٌ حسر .   10ي  5/7 َاْ تستٕة تا زتثٍ تٍ

 دَد. زح آترًحن آشحد تطکٕل مٓ ضدٌ مطالیٍ ّمىطض ترص

ٓ تًحورأٓ  َدحٔ  َٕدزيلٕک آترًحن: َدحٔ  َٕدزيلٕکٓ

 7ّ زحتطر دَد کٍ تسحساس  حو ضال آب دز آترًحن زح وطان مٓ

 ضًد. مٓمحاسثٍ 

(7) 
T

k
B  

م رس ترس   ترا يحیرد    آتررًحن ٓ َدحٔ  َٕدزيلٕک kحٔىجا، 

قاتلٕ  حو ضال م سمستع  T ضرام  آترًحن تٍ م س ي Bثاوٍٕ، 

ْ  حوردحشٌ َراْ تسر  پمسراض،     ٍ حس  کرٍ حش دحدٌ وٕتس ثا  رٕرس

دز  1َدحٔ  َٕدزيلٕکٓ تا تًمٍ ترٍ مرديل    ّوضطضًد.  مٓ

 .دضرر تضسررٕم 10ي  5/7، 5، 5/2 تىرردْ زتثررٍِ محررديد 4

 40-10 دِمحردي َردحٔ  َٕردزيلٕکٓ دز    تٕط سٔه مٕصحن

 ضًد.   زح ضامل مٓ م س تس زيش

حش سرطح دزٔرا: حٔره     س ٕطر تشمٕىرٓ  شٔسعم  سطح آب 

 ً سرس حزتفرا    پازحم س، سطح آب شٔسشمٕىٓ زح تا تًمٍ ترٍ م 

  ٓ  دَرد. حزتفررا  سررطح  دزٔرا دز تسررٕازْ حش وضراط وطرران مرر

ترسحْ   ْ مُمپازحم سَا حش سطح دزٔا، ٔکٓ حش س ٕطتٓ س اتٔح

ٍ      پٕطسيْ حزشٔاتٓ ضرٕة   آب ضًز حسر ، ترٍ حٔره علر  کر

مسٔان آب شٔسشمٕىرٓ   ِکىىد کى سلَٕدزيلٕکٓ عامل حغلٓ 

تًط َاْ مس . پازحم س حزتفا  سطح آب شٔسشمٕىٓ حش دحدٌحس 

. ضرد تُٕرٍ   ضدٌ مطالیٍ ّتٍ تسحش سطح آب شٔسشمٕىٓ مىطض

م رس م غٕرس حسر .     1/95ترا   -3/31مضدحز حٔره پرازحم س حش   

 ّکم ررسٔه مضرردحز حزتفررا  آب شٔسشمٕىررٓ دز غررسب مىطضرر  

 . کٍ دز مجايزت دزٔا قسحز دحزد ضدٌ حس  مطالیٍ

پرازحم س فاغرلٍ حش ترس سرایلٓ حش      فاغلٍ حش تس سرایلٓ: 

آتررًحن سرایلٓ    پرٔسْ  سَا تسحْ حزشٔاتٓ آسٕةپازحم تسٔه مُم

دز  ترافس  فاغلٍ حش تس سایلٓ ترا حسر فادٌ حش حترصحز    ّوضطحس . 

ترٍ   حٔه پازحم سْ تىد پُىٍّ وضطتٍ دس  آمد.  ArcGISمحٕس 

 10 ترا پررٔسْ کرم(    )آسرٕة  5/2 حش پرٔسْ آسٕة دس ٍ چُاز

وصدٔس تٍ تس سرایلٓ   ّوایٕضد.  پرٔسْ شٔاد( تضسٕم )آسٕة

آب ضًز زح دحزد. َس چرٍ حش   پٕطسيْپرٔسْ تٍ  ط سٔه آسٕةتٕ

م ررس(،  ٔررس َررصحزتٕطرر س حش  ّفاغررلتررس سررایلٓ ديزتررس ) 

 ٔاتد. آب ضًز کاَص مٓ پٕطسيْپرٔسْ مىطضٍ تٍ  آسٕة

َاْ مرستثس   : دحدٌضًزآب کٕفٓ پٕطسيْ ثٕس أتپازحم س 

ٌ   کلسحٔد ي تٓ  تا غلظ  ٍ َراْ مر لرف، تر    کستىات ترسحْ چرا

آب  کٕفٓ پٕطسيّْ تأثٕس وضط ّتُٕتسحْ   .آمدٌ حسدس  

ٍ  ضًز حش وسث   مىظرًز تیٕرٕه رسر سش آب     تر

ٔه مٕررصحن  رس ضرًز تررٍ آتررًحن سررایلٓ حسر فادٌ ضررد. کم   

 دز وًحیٓ مىًب ي ضس  آترًحن مطاَدٌ ضد.   

 ّمىطضر پازحم س ضرام  آترًحن: حٔه پازحم س، ضررام   

زي، حش تفايت ترٕه سرطح آب    حش حٔه د.کى حضثا  زح تیٕٕه مٓ
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ضررام    ّوضطر ضًد.  شٔسشمٕىٓ ي حو ُاْ آترًحن تیٕٕه مٓ

کم رسٔه   ضدٌ مطالیٍ وًحیٓ غسب آترًحن آترًحن وطان دحد

تٕط سٔه ضرام  دز قسم  دز یالٓ کٍ ضرام  زح دحزود. 

حٔره پرازحم س ترٍ     ّوضطضس  ي مىًب آترًحن مطاَدٌ ضد. 

 ضد.   تضسٕم 10ي  5/7، 5 ،5/2 پرٔسْ آسٕة کلاس چُاز

ّ لا پًضراوٓ ضرص   حش َرم   ٔرالرد  وُرأٓ مردل   ّوضط  ٔر

 ّوضطر  .تٍ دس  آمد 1 ّزحتطتا حس فادٌ حش  حٔه مدلٓ حبلاعات

(، 32) (، م ًسرس 14) پرٔسْ کم وُأٓ تٍ چُاز کلاس آسٕة

تسحسراس  . (5)ضکل  ضد  ( تضسٕم24) ( ي تسٕاز شٔاد30) شٔاد

غرسب ي    غسب، مىرًب   مالوًحیٓ ضوُأٓ مطاَدٌ ضد وضطّ 

ْ ترٍ   تسٕاز شٔاد وسرث  -پرٔسْ شٔاد آسٕةغسب  آب  پٕطرسي

 هٔطر س ٕتپًضراود.  ٓ دزغد حش مىطضٍ زح مر  54 کٍ ضًز دحزود

کررلاس  تررٍ مستررًط ٓىررٕسشمٔش آب ْسٔپررر ةٕآسرر دزغررد

 ْي مسکرص  ٓمىرًت  ٓکرٍ ورًحی   حسر ،  م ًسس ْسٔپر ةٕآس

 .(5ي  4 َاْ )ضکل دَد پًضص مٓآترًحن زح 

ٓ آو سيپر تا حس فادٌ حش زيش   ٔرالد مدل َاْ نيش ،سسس

َردحٔ   م سَراْ  حپاز (. و رأج وطران دحد  2 )مرديل  دضحغلاح 

حزتفا  سطح آب شٔسشمٕىٓ يشن تٕط سْ آترًحن ي  َٕدزيلٕکٓ

 غًزتٓ کٍ پازحم س ورً  آتررًحن   زح تٍ تًد حت ػاظ دحدود. دز

َراْ حغرلایٓ زيش    ترا حسر فادٌ حش يشن  . دحزد سٔه يشن زح کم

دز   ٔرالرد  مدل َاْ حس اودحزد ي مأیصٔىٓ آن تا يشنٓ و سيپآ

ترٍ   ّ ٔادضردٌ ُٕرٍ ضرد. وضطر   تٓ آو سيپ- ٔرالدّ وضط 1 ّزحتط

پرٔسْ کم، م ًسس، شٔاد ي تسٕاز شٔراد کرٍ    آسٕةچُاز کلاس 

ٓ  دزغد  23، 30، 33، 14تستٕة  تٍ  ،ضرًد  حش وایٍٕ زح ضرامل مر

 ٓىر ٕسشمٔشآب  ْسٔپرر  ةٕآس دزغد هٔط سٕت .ضد تىدْ بثضٍ

 ٓمىًت ٓوًحی کٍم ًسس حس   ْسٔپر ةٕآس کلاس مستًط تٍ

ضرمال   ٓورًحی دز غًزتٓ کرٍ،  پًضاود. ٓ آترًحن زح م ْي مسکص

ي  ادٔر ش ْسٔپرر  ةٕآسر  دز کرلاس  غرسب  مىرًب  ي غسب ،غسب

دزغررد حش مىطضررٍ زح تررٍ تررًد  53ي د وررقررسحز دحز ادٔررش ازٕتسرر

 .(5ي  4َاْ  )ضکل دىدَٓ حت ػاظ م

 
 ٓآوتزيپثب ريش  تٔگبلذشذِ  بْ اصلاحَ . يسن2جذيل 

 يسن آوتزيپٓ پبرامتز
 022/0 998/0 وً  آترًحن

 614/0 988/0 َدحٔ  َٕدزيلٕکٓ آترًحن
 489/0 992/0 حزتفا  سطح آب شٔسشمٕىٓ
 456/0 993/0 فاغلٍ حش تس سایلٓ

 308/0 981/0 کٕفٓ پٕطسيْ آب ضًزتأثٕس 
 455/0 986/0 ضرام  آترًحن

 
 تٔگبلذپبرامتزَبْ . 3شكل 
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 آوتزيپٓ-گبلذٔت ي گبلذٔت پذٔزْ آسٕت َبْ وقشٍ. 4 شكل

 

 

 َب مذل ْزٔپذ تٕآس درصذ. 5شكل 



 49  ...پذٔزْ آثخًان سبحلٓ  اصلاح مذل گبلذٔت ثب استفبدٌ اس ريش آوتزيپٓ جُت ارسٔبثٓ آسٕت: َمكبراني  ثزدثبر

 َب مذل سىجٓ صحت

 ،آمرردٌ دسرر  تررٍَرراْ  مىظررًز یػررًل حبمٕىرران حش مرردل تررٍ

 ّرسف . تا تًمٍ ترٍ حٔىکرٍ مىطضر    غًزتَا  مدل سىجٓ غح 

ترأثٕس  ي تحر    َاْ سایلٓ کطًز حسر   حش آترًحن ضدٌ مطالیٍ

ٓ  غرح  ترسحْ  آب ضًز قسحز دحزد،  پٕطسيْ َرا حش   مردل  سرىج

چراٌ   53حش  TDS پرازحم س َراْ   حس فادٌ ضد. دحدٌ TDS پازحم س

ٍ  1396حْ دز سرال   مطاَدٌ وًر ترسدحزْ ضرد. ترسحْ تیٕرٕه      وم

حش  TDS پرازحم س پررٔسْ ي   آسرٕة  َاْ تٕه ضاتع َٓمثس ی

ره ضرسٔة  ضرد ضسٔة َمثس یٓ پٕسسًن حس فادٌ  مٕرصحن   . حٔ

کىد. مضردحز ضرسٔة    حزتثاط تطٓ تٕه دي ضاتع زح تسآيزد مٓ

تررٍ  TDS 43/0 پررازحم سي   ٔرالرردَمثسرر یٓ تررٕه ضرراتع 

مٕرصحن   ،ٓآو سيپر  َرا ترا زيش   پرس حش حغرلاح يشن   .دس  آمد

 عملکرسد  سٕترأث  ِکىىرد  انٕتکٍ  آمدتٍ دس   51/0َمثس یٓ 

 ّمىطضرر دز ْسٔپررر ةٕآسرر ٓاتٔررحزش ْتررسح ٓآو سيپرر زيش

   حس . ضدٌٍ مطالی

 ثحث

ٍ  مدل رالدٔ  حش مدل ٌ حْ ي تسحسراس   َاْ زتثر َراْ   دٔردرا

تررا تًمررٍ تررٍ تػًغررٕات   ،زي . حش حٔررهحسرر  کازضىاسررٓ

تسرٕازْ حش   َٕدزيضئًلًضٔکٓ َس مىطضٍ تأد کرالٕثسٌ ضرًد.  

حش . ودحٌ کسدحغلاح  َاْ مر لف تا زيش ن حٔه مدل زحامحضض

تحلٕررل زيش  وطرران دحدوررد صرًو ررازح ي َمکررازحو مملررٍ،

 . علايٌ تس[9] ضًد مٓرالدٔ  مدل  مًمة تُثًدیساسٕ  

مردل رالردٔ  زح ترا    َراْ   يشنحٔه، کازدحن مضدو ي مًحدْ 

 [.11]کسدود حغلاح  مسحتثٓ سلسلٍزيش تحلٕل  حس فادٌ حش
ٍ   مردل  یَٓراْ حغرلا   ٔکٓ حش زيش حْ زيش  َراْ زتثر

حٔرره زيش دز مطالیررات مستررًط تررٍ مرردل  آو سيپررٓ حسرر .

کاز زف ٍ حس . دز غرًزتٓ  غًزت رس سدٌ تٍ دزحس ٕس تٍ 

مدل رالردٔ    ساشْ حغلاحتسحْ کىًن زيش آو سيپٓ  تاکٍ 

 حس فادٌ وطدٌ حس . 

مىظًز تُثًد مردل   تٍزيش آو سيپٓ حش  یاضس تحضٕ  دز

 ِدَىد وطاني و أج دٔیس مطالیات وٕص  حس فادٌ ضد رالدٔ 

س . حْ ح َاْ زتثٍ لکسد تًب حٔه مدل تسحْ تُثًد مدلعم

پررس حش حغررلاح مرردل  صمثررال، سرراًَ ي َمکررازحوبررًز  تررٍ

ٔة َمثسر یٓ ترٕه   حدزحس ٕس تٍ حٔه و ٕجٍ زسٕدود ضرس 

َرراْ دزحسرر ٕس ي آو سيپررٓ حش  پررازحم س قلٕررأٓ ي ضرراتع

حْ دٔیرس،   مطالیٍ. دز [13] حفصحٔص ٔاف  859/0تٍ  728/0

َراْ فراشْ ي آو سيپرٓ     کازرٕسْ زيش تٍتا  صي َمکازحو ًٔ

. آوُا تٍ حٔره و ٕجرٍ دسر     کسدودزح حغلاح  مدل دزحس ٕس

حيلٕرٍ و رأج   دزحس ٕس ي مدل  َاْ حغلایٓ ٔاف ىد کٍ مدل

َرا   دحدود ي ضسٔة َمثس یٓ دز حٔه مدلٓ زح وطان مطاتُ

مًمرة کراَص    ضردٌ  حس فادٌ َاْ تٍ دس  آمد. زيش 9/0

  [.12]ضد  عدو قطیٕ  ي حفصحٔص قاتلٕ  مدل دزحس ٕس

ضدٌ عملکرسد   حغلاحمدل دحد  طانویاضس  ّمطالی و أج

پرررٔسْ آترررًحن سررایلٓ دحزد.  تُ ررسْ دز حزشٔرراتٓ آسررٕة

 پرازحم س ي  پرٔسْ َاْ آسٕة ضسحٔة َمثس یٓ تٕه ضاتع

TDS  حفصحٔص ٔاف  51/0تٍ  43/0حش.   

پررٔسْ   دحدن يضریٕ  آسرٕة   وطران تسحْ دزک تُ س ي 

پرررٔسْ تررٍ چُرراز کررلاس   َرراْ آسررٕة مىطضررٍ، ضرراتع

 دز َرس دي  .ضرد تىردْ   سٕاز شٔاد بثضٍت تا پرٔسْ کم آسٕة

مدل رالدٔ  حيلٍٕ ي رالدٔ  حغلایٓ ورًحیٓ ضرمال    ٍوضط

ٍ ّ غسب، مىًب غسب ي غسب مىطضر  دز کرلاس   ضردٌ  مطالیر

ٍ     پرٔسْ شٔاد ي تس آسٕة  ٕاز شٔراد قرسحز دحزورد. دز یرالٓ کر

پًضراود.   پرٔسْ کم، وًحیٓ ضس  مىطضٍ زح مٓ کلاس آسٕة

پررٔسْ مسترًط ترٍ     آسرٕة تٕطر سٔه دزغرد    ،حٔه علايٌ تس

پرررٔسْ م ًسررس حسرر  ي کم ررسٔه دزغررد  کررلاس آسررٕة

 ٔاتد. پرٔسْ کم حت ػاظ مٓ تٍ کلاس آسٕةپرٔسْ  آسٕة

 گٕزْ وتٕجٍ

ْ  تسحْ حزشٔراتٓ آسرٕة    ٔرالد مدل حشّ یاضس مطالی دز  پررٔس

آب ضرًز  پٕطسيْ  وسث  تٍ زيد رسران-سً آترًحن سایلٓ قسٌ

ازحم س رالدٔ  دز محرٕس  ضص پمىظًز، َمٕه تٍ  .حس فادٌ ضد

 يضرد  حبلاعراتٓ تُٕرٍ     لأّتٍ غًزت ضص  ArcGISحفصحز  وسو

. َا ترٍ دسر  آمرد    حٔه لأٍ تلفٕ حش  پرٔسْ آسٕةوُأٓ وضطّ 

َراْ ضرمال،    کرٍ قسرم    ضرد  مطاَدٌمدل رالدٔ  تسحساس 

پررٔسْ   آسرٕة  محرديدِ دز آترًحن  غسب  غسب ي مىًب  ضمال

ضرسٔة َمثسر یٓ ترٕه     . يحقع ضردٌ حسر   شٔاد شٔاد تا تسٕاز

ترٍ دسر     TDS 43/0پرٔسْ رالدٔ  ي پازحم س  ضاتع آسٕة

 زيشرالردٔ    َراْ مردل   يشنمىظرًز حغرلاح    تٍ ،سسس. آمد

َراْ یاغرل حش    َاْ رالردٔ  دز يشن  لأٍ .تٍ کاز زف  آو سيپٓ

تُٕرٍ  آو سيپرٓ  -پررٔسْ رالردٔ    آسٕةوضطّ ي  آو سيپٓ ضسب

تسرٕاز  رر   پرٔسْ )شٔاد تٕط سٔه آسٕة حٔه وضطٍ وطان دحد .ضد

قرسحز  غسب مىطضرٍ  غسب، مىًب غسب ي  دز وًحیٓ ضمال شٔاد(

ره قسرم       مٓ ،بًز کلٓ تٍ. دحزد َرا   ترًحن و ٕجرٍ رسفر  دز حٔ

ي ورً  آتررًحن محثرًس    ، شٔراد َردحٔ  َٕردزيلٕکٓ   دلٕرل   تٍ

تٕطر سٔه  َرأٓ ترا    مکران تًدن عم  سطح آب شٔسشمٕىرٓ   کم
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 زيش ْ حغررلایَٓررا و ررأج يشن .يمررًد دحزد پرررٔسْ آسررٕة

مٕر    پازحم س َدحٔ  َٕدزيلٕکٓ دوطان دح ٓآو سيپ تٕط سٔه حَ

ٍ   . دزپررٔسْ زح دحزد  دز آسٕة پرازحم س ورً  آتررًحن     یرالٓ کر

مٕرر  دز آسررٕة دحزد. ضررسٔة  زحآترررًحن  پرررٔسْ کم ررسٔه حَ

ْ  آسرٕة  ضراتع  ترٕه  َمثس یٓ پٕسسرًن  - ٔرالرد  پررٔس

 ٓو سيپر آ  زيش. آمرد ترٍ دسر     TDS 51/0پازحم س ي ٓ آو سيپ

مسترًط ترٍ    ثاتر   ٓدَر  يشن سر م ٕس سحتٕثتأ ضًدٓ مًمة م

حش  ْترس   ٕر دق جٔو را  ي اترد ٔ کراَص   ٔرالد مدل ْپازحم سَا

 تًحورد ٓ مر  ّ یاضرس مطالیر  زي، هٔ. حش حتٍ دس  آٔد ْسٔپر ةٕآس

حش  ْسٕملرًر  سحْت ٓ ٔسٔمد َاْ مٕتػمي  ْصٔز تسوامٍ مىظًز تٍ

 .تاضرد ثس ؤمر  ٓیلدز مىراب  سرا   ٓىر ٕسشمٔش  آبمىاتع  ٓآلًدر

ٍ ٕ و تًحنٓ م ،ٓکل بًز تٍ ٍ  رسفر   جر  ٓحغرلای  َْرا  مردل  کر

 ضرًز  آب ْطسيٕپ سٕثأتکٍ تح   حْٓ وًحی هٕٕتی دز تًحوىدٓ م

 سٔر  ترا  ضرًد ٓ مر  طرىُاد ٕپ ، ٔوُا دز. تٍ کاز زيود قسحز دحزود؛

ٍ  ّمىطضر  دز حٕغح ْصٔز تسوامٍ  ْسٔپرر  ةٕحش آسر  ضردٌ  مطالیر

 .دضً ْسٕملًر آترًحن ط سٕت
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