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 چک٘دُ

 هٌناتغ  . ٗکنٖ اس ّسنتٌذ ّإ کطاٍرسٕ ٍ صنٌؼتٖ   جْاًٖ تزإ جَاهغ ٍ ً٘ش فؼال٘ت هْن هٌاتغ طث٘ؼٖ ّإ سٗزسهٌٖ٘ ٗکٖ اس آب

ّا ٍ ّوچٌ٘ي تؼ٘٘ي هٌاطق تا پتاًسن٘ل تنا ٕ هٌناتغ آب     چطوِ ٔتغذٗدر ثز ؤه. ضٌاخت ػَاهل استکارست، هٌاتغ آتٖ آى  هْن

-کارستٖ پزآٍ ٓتَدتؼ٘٘ي پتاًس٘ل هٌاتغ آب  حاضز، تحق٘ق هذٗزٗت هٌاتغ آب کوک کٌذ. ّذف اس تزإتَاًذ تِ ها  کارستٖ، هٖ

اس آًال٘ش ّ٘ذرٍض٘و٘اٖٗ آب آًْا استفادُ ضذ. ت٘ن  آب   ضذُ هطالؼِ ّٔإ هٌطق ت٘ستَى است. تزإ ضٌاخت هٌطأ کارستٖ چطوِ

ٖ  ،چ  ًوَدار پاٗپز ٍ تزرسٖ ًسثت هنَ ر  ًٔاح٘در کلس٘ک، قزارگزفتي  ٓرخسارکزتٌاتِ،  هٌطنأ کارسنتٖ    دٌّنذٓ  ًطناى  ،ّوگن

ضٌاسنٖ، تنزاکن    هتغ٘ز سٌگ ّطتٍ تزرسٖ  TOPSISتا استفادُ اس هذل حاضز پژٍّص  است. در ضذُ هطالؼِ ّٔإ هٌطق چطوِ

کارسنتٖ   ٓتَدهٌاتغ آب سٗزسهٌٖ٘ در تِ تؼ٘٘ي پتاًس٘ل  گسل، تارش، تزاکن آتزاِّ، ض٘ة، ارتفاع، جْت ض٘ة ٍ پَضص گ٘اّٖ،

ّنا اس رٍش   ّا اس هٌطق فاسٕ ٍ تزإ تؼ٘٘ي ٍسى ّز ٗک اس  ِٗ ساسٕ  ِٗدتزإ استاًذار ،ضذ. تِ اٗي هٌظَر اقذام ت٘ستَى-پزآٍ

ِ دسنت  ت ضذُ هطالؼِ ٔپتاًس٘ل هٌاتغ آب کارست هٌطق ًٔقط. در ًْاٗت تا اجزإ هذل، ذض( استفادُ AHPهزاتثٖ ) تحل٘ل سلسلِ

ِ  ،ّا در پتاًس٘ل هٌاتغ آب کارست ّسنتٌذ  سلگ ضٌاسٖ ٍ سٗاد دٍ ػاهل سٌگث٘ز أت کٌٌذٓ ت٘اىًْاٖٗ،  ًٔقطآهذ. تزرسٖ  طنَرٕ   تن

ٖ   گسنل  سٗادآّکٖ تا تزاکن  ٔ ٗ ّإ ضخ٘ن هٌطثق تز ساسًذ کِ طثقات تا پتاًس٘ل تا ، ٖ   ّنا ٍ ضکسنتگ ًنذ. اس ًظنز   ا ّنإ هحلن

ّناٖٗ اس   تنزٗي ًنَع آّنک ٍ تخنص     خنال   آّنک ت٘سنتَى تنا   ٍاحنذ  هٌطثنق تنز   خ٘لنٖ سٗناد    طثقِ تا پتاًسن٘ل ضٌاسٖ،  سٌگ

طثقات تنا پتاًسن٘ل سٗناد ٍ     سزاتلِ، ت٘ستَى، تزًاج، ضاُ حس٘ي ٍ ٍرهٌجِ در اًٌذهّإ پزآتٖ  چطوِ ،. در کلستّا رادَٗ رٗت

 ٘ل تا ٕ هٌاتغ آب کارست است.  تزآٍرد هٌاسة هذل اس هٌاطق تا پتاًس دٌّذٓ گ٘زًذ کِ ًطاى خ٘لٖ سٗاد قزار هٖ

 .TOPSIS، هٌاتغ آب، ّ٘ذرٍض٘و٘اٖٗ، کارست ت٘ستَى-پزآٍ :گاىٍاژکل٘د
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 هقدهِ

ٖ  ّبٕ صٗشصهٌٖ٘ ٗکٖ اص آة جْیبًٖ ثیشإ    هْین  هٌبثع طج٘عی

ٖ  فعبل٘تجَاهع ٍ ً٘ض  ثیب  . ]4 ی 1[ اًیذ  ّبٕ کـبٍسصٕ ٍ كیٌعی

ِ اٗي ً٘بص سٍصافضٍى ث ،دًجبل آى تَجِ ثِ افضاٗؾ جوع٘ت ٍ ثِ

عٌیَاى هٌجعییٖ   ثییِضیشٍس  ٍ اّو٘ییت ٍجیَد آة   ثییش هٌجیع،  

ٖ ثخؾ  ح٘ب  کبسػیت،  هْین  هٌیبثع   ؿیَد. ٗکیٖ اص   افضٍدُ هی

صهی٘ي   ٓکیش ٗک پیٌمن اص ػی      ،تقشٗجبً. اػتهٌبثع آثٖ آى 

اص . ]5[ تَػط ػبصًذّبٕ هخیلف کشثٌبتِ پَؿ٘ذُ ؿذُ اػیت 

 دسكذ جوع٘یت جْیبى ٗیب هؼییق٘ن     25ث٘ؾ اص  ،طشف دٗگش

کٌٌذ ٍ ٗب آة هَسد ً٘بص خَد  ق کبسػیٖ صًذگٖ هٖسٍٕ هٌبط

دس دً٘یب   ،اهیشٍصُ  .]6[ آٍسًیذ  ثِ دػت هٖسا اص هٌبثع کبسػیٖ 

  ٖ آٍسًیذ ٍ اعیقیبد    کبسػت سا ٗک هٌجع اسصؿوٌذ ثِ ؿیوبس هی

عوَهٖ ثش اٗي اػت کِ ّش ًیَ  دخیو ٍ تلیشف ثیِ هٌ یَس      

ِ ثشداسٕ اص هٌبثع آى ثبٗذ ثب ه بلعِ ٍ  ثْشُ  سٗیضٕ دی٘یق   ثشًبهی

فییشد ٍ  کبسػییت هٌجعییٖ هٌهلییشثِ ،ّوییشاُ ثبؿییذ. دس ٍایییع

ّیبٕ هْین ثَ٘لیَطٗکٖ، ّ٘یذسٍلَطٗکٖ،      تمذٗذًبپزٗش ثب اسصؽ

. ]7[ اػییتهعییذًٖ، علوییٖ، فشٌّگییٖ، توشٗهییٖ ٍ اییلییبدٕ 

هعشفیٖ   دٌّیذٓ  هؤثش ثش پیبًؼی٘و آة کبسػیت، ًـیبى     اهوَع

 ٔهٌ قی کیِ احیویبل ٍجیَد آة سا دس ٗیک      ّؼییٌذ  ٖاهلَع

ٖ   طقبهٌی ِ دٗگیش  کبسػیٖ ًؼجت ث . ثیشإ  ذٌی دّ افیضاٗؾ هی

ّیبٕ هخیلویٖ    ّبٕ پیبًؼی٘و آة کبسػیت، سٍؽ   هعشفٖ صٍى

ّبٕ  ّ٘ذسٍطئَلَطٕ، طئَف٘ضٗک ٍ سٍؽ  ؿٌبػٖ، ّوچَى صه٘ي

اػییوبدُ اص ػیٌمؾ اص ساُ دٍس ٍ    ػٌمؾ اص دٍس ٍجیَد داسد. 

GIS    ٖثشإ تعشٗف هٌبطق پیبًؼ٘و آة صٗشصهٌ٘یGWPZs )

ؿٌبػٖ، خبک، ثبسؽ،  ػٌگهبًٌذ  ؿبهو ادغبم عَاهو هخیلف

، ؿی٘ت، استویب    ]10 ٍ 9[، ػ٘ؼین صّکـیٖ  ]8[ثبفت خبک 

، اػت کِ ّوِ ثش ]14[، خلَك٘ب  ٍ تشاکن گؼو ]13 ی11[

گزاسًیذ. ثشسػیٖ هٌیبثع آة     هٖث٘ش أتّبٕ صٗشصهٌٖ٘  ٍیَ  آة

ٖ  آهذُ دػت ثًِیبٗج کبسػت ٍ  ٕ تَاًیذ   اص اٗي ه بلعب  هی  ثیشا

بظییت اص اٗییي هٌییبثع دس هقبثییو هییذٗشٗت کوییٖ، ک٘وییٖ ٍ حو

 د.ؿَاػیوبدُ  ّبٕ اًؼبًٖ ّبٕ ًبؿٖ اص فعبل٘ت آلَدگٖ

دس پیبًؼی٘و هٌیبثع آة   ثش ؤهی ثشسػٖ عَاهیو   صهٌ٘ٔدس 

کبسػت، ه بلعبتٖ دس ػ   جْبى ٍ اٗیشاى كیَس  گشفییِ    

 اػت:

وبدُ اص یاػی  دس تهق٘قیٖ ثیب   ]15[ ؾٍ ّوکیبساً  1ی٘ـشٕاٗ

ٖ إِ تهل٘یو ؿیجک  ٌٗذ اشف َ  ٔ قی هٌدس  ، آة صٗشصهٌ٘ی ًَیبئ  دس ٗ
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بى داد ـی ً آًْیب  قتهق٘ بٗجیً .ذًشدکٗبثٖ  ؼ٘ویبًسا پ کـَس ٌّذ

بًؼی٘و خیَة ٍ خ٘لیٖ    یپ  قِدسكذ اص هؼبحت هٌ 15 حذٍد

 آهیذُ  دػیت  ثِ ٔقـًاسصٗبثٖ  .داسدسا خَة اص ً ش آة صٗشصهٌٖ٘ 

ِ هَجیَد دس هٌ  ّٕب بُچثب  إِ ؿجک تهل٘و ٌٗذافش اص بى ًـی   قی

ییي هییذل دیییت یبثیی  ٍ  2کوییبس .اػییت یِو یجییَلٖ داؿییداد اٗ

َ ّیبٕ   إ ههیذٍدُ  دس ه بلعِ ]16[ ؾاًّوکبس داسإ آة  ٓثیبلق

سا ثب اػیوبدُ اص ػیٌمؾ اص   khohٔ سٍدخبً ٔحَضصٗشصهٌٖ٘ دس 

 پیظٍّؾ  ٍ الگَٕ هٌ یق فیبصٕ تع٘ی٘ي کشدًیذ. دس     GISدٍس، 

ّیب، ؿی٘ت،    ، خ َاسُ ؿٌبػٖ، صّکـٖ ّبٕ صه٘ي اص دادُ ٗبدؿذُ

 ئَهَسفَلیَطٕ اػییوبدُ ؿیذُ اػیت. ًییبٗج     کبسثشٕ اساضیٖ ٍ ط 

ظشف٘ت عبلٖ هٌیبثع   دسكذ اص هٌ قِ  40 ًـبى داد پظٍّؾ آًْب

إ ثیب ادغیبم    هقبلِدس  ]17[ 3. ٍاٗکبس ٍ ً٘لاٍاسداسد آة صٗشصهٌٖ٘

آة  ٓثییبلقَ، هٌییبطق GISّیبٕ ػییٌمؾ اص دٍس ٍ تکٌ٘ییک   دادُ

یذ.   دس ٌّیذ سا ثشسػیٖ کیشدُ    Chartana ٔهٌ قصٗشصهٌٖ٘ دس  اً

ٖ  ْب ًـبى دادآً ٔه بلعیبٗج ً هٌ جیق   ،ههذٍدُ ثب پیبًؼ٘و عیبل

هٌ جیق   ،بًؼ٘و ضع٘فثش هٌبطق پؼت هشکضٕ ٍ ههذٍدُ ثب پی

، دس ]4[ ؾسحوییٖ ٍ ّوکیبساً   ًیذ. ا هٌ قِ ٔ٘حبؿثش استوبعب  

ّیبٕ حیذاک ش آًیشٍپیٖ ٍ جٌگیو      إ ثب اػییوبدُ اص هیذل   هقبلِ

هْیشاى دس   ٔهٌ قی پیبًؼی٘و هٌیبثع آة    ًٔقـ ٔتْ٘ثِ  تلبدفٖ

چیبُ   114، اص اطلاعیب   ٗبدؿیذُ  تهق٘ق کشدًذ. دسایذام اٗشاى 

ثشإ اعیجبسػٌمٖ( دسكذ   30ثشإ آهَصؽ هذل ٍ دسكذ  70 

ّیبٕ هَجیَد آة    ًْیبٖٗ ثیب دادُ   ًٔقـ ،اػیوبدُ ؿذ. دس ًْبٗت

(، ROCهٌهٌییٖ تـییخ٘ق عولکییشد ًؼییجٖ     صٗشصهٌ٘ییٖ ٍ 

ؿیذُ   یوبدُاػی دٍ هذل  دّذ اعیجبسػٌمٖ ؿذ ٍ ًیبٗج ًـبى هٖ

ثٖ هٌییبثع آة ٗییب ثییشإ پیبًؼیی٘وثش ؤهییّییبٕ  ثییِ عٌییَاى هییذل

ییذ. صٗشصهٌ٘ییٖ ؿییٌبخیِ ؿییذُ دس  ]18[ ؾدؿیییٖ ٍ ّوکییبساً اً

ّبٕ دٍاى ٍ ؿیبپَس ثیب    پیبًؼ٘و هٌبثع آة کبسػت کَُ پظٍّـٖ

ًییبٗج   سا ثشسػیٖ کشدًیذ.  گ٘شٕ چٌیذهع٘بسُ   اػیوبدُ اص تلو٘ن

ٖ  پظٍّؾ آًْیب   دؿییک  پیبًؼی٘و آة کبسػیت    دّیذ  ًـیبى هی

ّوبٌّگٖ ًَاحٖ ثب پیبًؼی٘و ثیب    . ؿوبلٖ ث٘ؾ اص جٌَثٖ اػت

ٖ  ّبٕ ثب آثذّٖ صٗبد ًـیبى  ثب چـوِ ِ هیذل   دّیذ  هی ؿیذُ   اسائی

ذ  هٖ ِ    طَس هَفق٘یت  ثِتَاً ّیبٕ کبسػییٖ    آه٘یضٕ ثیشإ هٌ قی

ِ  ]19[ ؾسضَٕ تشهیِ ٍ ّوکیبساً  . اػیوبدُ ؿَد إ ثیب   دس هقبلی

ٖ، ؿبخق آهبسٕ ٍ آً ٖ اػیوبدُ اص ًؼجت فشاٍاً  ٔتْ٘ی ثیِ   یشٍپی

ؿْشػییبى   ٓههیذٍد پیبًؼی٘و هٌیبثع آة صٗشصهٌ٘یٖ دس     ًٔقـ

دٍاصدُ هع٘ییبس ، ٗبدؿییذُ تهق٘ییق . دسکشدًییذ ایییذام جْییشم
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غشاف٘بٕ طج٘عٖ کِ ثیش هَیع٘یت   جؿٌبػٖ ٍ  ّ٘ذسٍلَطٕ، صه٘ي

 طگشفییِ ؿیذ ٍ دس ههی٘    شذ، دس ً ی ًی گزاسٖ ّیب اثیش هی    چـوِ

ArcGIS ًُٔقـی  ٔتْ٘ی ذ. پیغ اص  ّب پشداصؽ ٍ آهبدُ ؿ اٗي داد 

ًْبٖٗ، اسصٗبثٖ ًیبٗج ثب اػییوبدُ اص هٌهٌیٖ تـیخ٘ق عولکیشد     

ٕ  ثؼی٘بس صٗیبد   دیت ٓدٌّذ ًـبى (،ROCًؼجٖ   یي  ثیشا ِ  اٗ  ػی

ًؼیجت ثیِ دٍ هیذل دٗگیش اػیت.       آًیشٍپٖ هذل ثشتشٕ ٍ هذل

ِ،  ِٗ اػبع هذل آًیشٍپٖ ثش ،ّوچٌ٘ي ّبٕ ؿبخق تَاى آثشاّ

ش سا ثش پیبًؼ٘و آة ٖ ث٘ـیشٗي تأث٘ض، ؿ٘ت ٍ کبسثشٕ اساب استو

 ؾهلکٖ ٍ ّوکیبساً  .ذاً داؿیِ ؿذُ ه بلعِ ٔقصٗشصهٌٖ٘ دس هٌ 

یبثل٘ییت هٌییبثع آة صٗشصهٌ٘ییٖ دس ػییبصًذ    إ دس هقبلییِ ]20[

ٕ   سا کبسػیٖ کَُ خَسٗي کشهبًـبُ  Fuzzy ثب اػییوبدُ اص الگیَ

Logic/AHP  ٍِؿیکو کیبسگ٘شٕ ّـیت هع٘یبس تهیَل      ث  ٕ  ّیب

ّیب، فبكیلِ اص    ثشخَسد گؼیو  کبسػت، ل٘یَلَطٕ، فبكلِ اص ههو

ّب، فبكلِ اص ههیو   ّب، ؿ٘ت تَپَگشافٖ، تشاکن طَل گؼو گؼو

یذ  ثشسػیٖ کیشدُ  ّیب   ّب ٍ جْت ؿ٘ت ػبخیوبًٖ  ِٗ چـوِ . اً

ّبٕ پیبًؼ٘و هٌبثع  پٌِْ ًٔقـثشإ حلَل اطوٌ٘بى اص  ،ػپغ

ییي پٌْییِ ٖ ٍ  آة کبسػییت هٌ قییِ، اٗ ّییب سا ثییب عول٘ییب  ه٘ییذاً

آهیذُ ًـیبى    دػت ثِبثٖ کشدًذ. ًیبٗج ّبٕ طئَف٘ضٗکٖ اسصٗ سٍؽ

جٌَثٖ کَُ خَسٗي ٍ اطشاف تب ة ّـی٘لاى ًؼیجت    ٔداهٌ داد

ؼ٘و هٌبثع آة کبسػییٖ  ًیبثل٘ت ًوَر ٍ پیب ؿوبلٖ آى، ٔداهٌثِ 

 .داسدث٘ـیشٕ 

اّو٘ت ثؼی٘بس   ّبٕ صاگشع ّ٘ذسٍلَطٗکٖ کبسػت ٔجٌج

ه٘ي أتی ّبٕ صاگشع علاٍُ ثش  . هٌبثع آثٖ کبسػتداسدصٗبدٕ 

ثؼ٘بس هْوٖ  کبسکشدؿشة ٍ کـبٍسصٕ ػبکٌبى صاگشع،  آة

، ػییذّبٕ آى ّییبٕ صاگییشع ٍ ثییِ تجییع سٍدخبًییِ ٔتغزٗییدس 

دسكذ اص  80طَسٕ کِ حذٍد  ثِؿذُ سٍٕ آًْب داسًذ.  احذاث

ٖ ه٘ي أتهٌبثع آة غشة کـَس اص هٌبثع آة کبسػت  ؿیَد   هی

-کبسػیییٖ پییشآٍ ٓتییَدّییبٕ  هَجییَد دس آثخییَاى  . آة]21[

آى ییشاس   ٔحبؿّ٘بٕ هیعذدٕ کِ دس  وِث٘ؼیَى تَػط چـ

ٖ  ،داسًذ  ٔتغزٗی دس ثش ؤهی ؿیًَذ. ؿیٌبخت عَاهیو     تخلِ٘ هی

یبًؼ٘و ثب ٕ هٌیبثع  پهٌبطق ثب  ّب ٍ ّوچٌ٘ي تع٘٘ي چـوِ

هیذٗشٗت هٌیبثع آة کویک     تَاًذ ثِ هب دس آة کبسػیٖ، هٖ

اص  (ث٘ؼییَى -کَّؼیبًٖ پشآٍ ٓتَد) ؿذُ ه بلعِ ٔهٌ ق کٌذ.

ّیبٕ کشهبًـیبُ،    ثی٘ي ؿْشػییبى  ػ٘بػیٖ   ّبٕ تقؼ٘نً ش 

ٖ   كهٌِ ٍ ّشػ٘ي یشاس داسد. اٗي تَدُ ثب سًٍذ ؿیوبل  -غشثی

اػت ٍ ثخـٖ اص  ؿشیٖ جضئٖ اص صٍى صاگشع هشتوعجٌَة 

ٖ  -ػٌٌذج ٓؿذ دگشگَىآى دس صٍى  گ٘یشد.   ػ٘شجبى ییشاس هی

 449ک٘لَهیشهشثیییع ٍ ههییی٘ط آى   5/930هؼیییبحت آى 

 23جیِ ٍ  دس 34. هَیع٘یت جغشاف٘یبٖٗ آى اص   اػتک٘لَهیش 

دسجیِ   46عشم ؿوبلٖ ٍ اص  ٔدی٘ق44دسجِ ٍ 34دی٘قِ تب 

. اػیت طیَل ؿیشیٖ   دی٘قٔ  27دسجِ ٍ  47تب  ٔدی٘ق 53ٍ 

ٍ هییش اص ػی   دسٗیب ثلٌیذتشٗي ًق یِ       3385کَُ پشآٍ ثیب  

. ؿیکو  اػیت هیش 1284 ؿذُ ه بلعِ ٔاستوب  هٌ ق کویشٗي

 دّذ. سا ًـبى هٖ ؿذُ ه بلعِ ٔ، هَیع٘ت هٌ ق1

 
 ب٘ستَى(-کارستٖ پرآٍ ٓتَد) شدُ هطالعِ ٔع٘ت هٌطقهَق .1 شکل
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 ب٘ستَى-کارستٖ پرآٍ ٓتَدشٌاسٖ  زه٘يبررسٖ ٍضع٘ت 

ِ  ٔهٌ ق . اػیت ، جضئیٖ اص صٍى صاگیشع هشتویع    ؿیذُ  ه بلعی

ّییبٕ کشهبًـییبُ  ّییبٕ آّکییٖ ث٘ؼیییَى ٍ سادَٗ سٗییت ػییٌگ

تشٗي ثخیؾ   دٌّذ. کْي ٍاحذّبٕ اكلٖ هٌ قِ سا تـک٘و هٖ

ّیبٕ ػییجش  ٗیِ دس صٗیش ٍ      و آّیک ّبٕ ث٘ؼیَى، ؿبه آّک

هییش   300إ سٗوٖ دس ثب  ثِ ضخبهت حیذٍد   ّبٕ تَدُ آّک

. ٍاحیذّبٕ طٍساػی٘ک   ]22[تشٗبع ثب  داسد  ٔدٗشٌٗاػت کِ 

إ ّؼیییٌذ کییِ   ٗییِ ضییخ٘نّییبٕ  ثییب ٖٗ ث٘ؼیییَى، آّییک

ٖ  كخشُ دٌّیذ. ٍاحیذ آّکیٖ     ّبٕ کَُ ث٘ؼیَى سا تـک٘و هی

تیشٗي   هٌ قیِ، هْین   دسكذ اص هؼیبحت  74ث٘ؼیَى ثب حذٍد 

ّیب ثیب    ث٘ؼییَى اػیت. سادَٗ سٗیت   -پشآٍ ٓتَدٍاحذ آّکٖ دس 

ؿٌبػٖ هٌ قیِ   دسكذ، دٗگش ٍاحذ ػٌگ 20هؼبحیٖ حذٍد 

ػیٌگ،    ّیبٖٗ ثیب ًؼیجیٖ اص گیو     ّؼیٌذ ٍ ؿبهو سادَٗ سٗت

ش  سادٗیَ سٗیٖ ٍ ػیٌگ   تٖ اص چی داس، طجقیب  آّک ػی٘ل٘غ 

ّیبٕ   ّبٕ ثَ٘کلاػی٘ک اػت. جْت غبلت گؼو آّک داس سع

ّیبٕ اكیلٖ صاگیشع     ثِ تجع٘یت اص گؼیو   ؿذُ ه بلعِ ٔهٌ ق

همبسٕ کبسػییٖ   ،ؿشیٖ اػت. هعوَ ً  جٌَة –غشثٖ   ؿوبل

. کٌٌذ ثٌذٕ تجع٘ت هٖ ٍ ػ َح  ِّٗب  ّب، دسصُ اص هؼ٘ش گؼو

ٍ ٗیب ّویذٗگش سا ی یع    ًیذ  داسدٍ ٗب چٌذ گؼیو   ّبٖٗ کِ افق

ٖ  افشتیشٗي ًقیبب ثیشإ     هؼییعذ  ،کٌٌذ هٖ ذى ؿی  ٌٗیذ کبسػیی

 ٔتغزٗی ثش هقیذاس ًویَر ٍ   ث٘ش أتدل٘و  ثِّب  . گؼو]23[ٌذ ّؼی

ٖ  صهی٘ي هٌبثع آة صٗشصهٌٖ٘ اص پبساهیشّبٕ هْن  ًیذ. اص  ا ؿٌبػی

ِ   گؼیو  صٗبدؿٌبػٖ ٍجَد تشاکن  لهبظ صه٘ي ّیبٕ   ّیب دس  ٗی

آّکٖ ؿشاٗط هٌبػجٖ سا ثیشإ رخ٘یشُ ٍ حشکیت آة فیشاّن     

٘   هٖ ـییش  کٌذ. ّش چِ هقذاس گؼو ٍ ؿکؼییگٖ دس هٌ قیِ ث

 2 ّب دس آى هٌ قِ ث٘ـییش اػیت. ؿیکو    آثخَاى ٔتغزٗ ،ثبؿذ

 دّذ. ّب سا ًـبى هٖ ؿٌبػٖ ٍ هَیع٘ت گؼو  ػٌگ ًٔقـ

 
  ىب٘ستَ-کارستٖ پرآٍتَدٓ شٌاسٖ  ٌگس ًٔقش .2 شکل

 ّا   هَاد ٍ رٍش

ِ حبضش پظٍّؾ  ّیبٕ   ثیش سٍؽ  ٍکیبسثشدٕ اػیت   -إ تَػیع

  ِ ّیبٕ اكیلٖ   ُ . داداتکیب داسد إ  ه٘ذاًٖ، اثیضاسٕ ٍ کیبثخبًی

، 1:50000ّییبٕ تَپییَگشافٖ ثییب هق٘ییبع   پییظٍّؾ، ًقـییِ

ساّبى ثیب   ؿٌبػٖ کشهبًـبُ، کبه٘بساى ٍ ه٘بى ّبٕ صه٘ي ًقـِ

ِ  ٔتْ٘ثشإ  1:100000هق٘بع  ؿٌبػیٖ ٍ   ػیٌگ ّیبٕ    ٗی

کبسثشٕ اساضیٖ اػییبى کشهبًـیبُ ثیب هق٘یبع       ٔ ّٗب،  گؼو

( ثب ییذس  توک٘یک   DEM  استوب  سیَهٖ ٔ ٗ، 1:250000

استوب ، ؿ٘ت ٍ جْت ؿی٘ت ٍ آهیبس    ٔ ٗ ٔتْ٘هیش ثشإ  50

. ًخؼت ثب اػیوبدُ اػتثبسؽ هٌ قِ  ٔ ٗ ٔتْ٘ثبسؽ ثشإ 

ِ  ٔهٌ ق ٓههذٍدتَپَگشافٖ،  ًٔقـاص  هـیخق   ؿیذُ  ه بلعی

ؿٌبػٖ، تشاکن  هیغ٘ش ػٌگ ّـتاص  حبضش پظٍّؾ ؿذ. دس
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گؼو، ثبسؽ، تشاکن آثشاِّ، ؿی٘ت، استویب ، جْیت ؿی٘ت ٍ     

هٌ ییَس تع٘یی٘ي پیبًؼیی٘و هٌییبثع آة   ثییِپَؿییؾ گ٘ییبّٖ 

 ؿییذُ ه بلعییِ ٔصٗشصهٌ٘ییٖ دس ػییبصًذّبٕ کبسػیییٖ هٌ قیی

 اػیوبدُ ؿذ.  

ّییبٕ کبسػیییٖ هٌ قییِ  طییٖ عول٘ییب  ه٘ییذاًٖ لٌییذفشم 

ِ (. 9 ؿٌبػبٖٗ ؿذ  ؿکو هٌ یَس ثشسػیٖ ّ٘ذسٍؿی٘و٘بٖٗ     ثی

ّب ثشگشفیِ  اص اطلاعب  چـوِ ؿذُ ه بلعِ هٌ قٔ ّبٕ  چـوِ

ًویَداس پیبٗپش   تْ٘یٔ  ثیشإ  ٍ  شهبًـبُإ اػیبى ک اص آة هٌ قِ

اػیوبدُ ؿذ. ثشإ اجشإ  RockWare Aq.Qa افضاس ًشمآًْب اص 

ِ  ،ّب تـک٘و ؿیذ  اثیذا هبتشٗغ دادُ TOPSISهذل  طیَسٕ   ثی

ثشإ ّیش پ٘کؼیو    ؿذُ ثشسػٖ ّب ثِ عٌَاى هع٘بسّبٕ کِ دادُ

هع٘بسّبٕ ک٘وٖ پیغ   ،ّب دس ً ش گشفیِ ؿذ. دس اداهِ اص ًقـِ

گیزاسٕ ؿیذُ ٍ ثیب      صٕ ّوشاُ ثب ػبٗش هع٘بسّب اسصؽػب کوٖاص 

اػیبًذاسدػیبصٕ   ArcGISافیضاس   اػیوبدُ اص تبثع فیبصٕ دس ًیشم  

صٍجییٖ دس هقبٗؼییٔ ثییب اػیییوبدُ اص سٍؽ  ،ّوچٌیی٘ي .ؿییذًذ

اص هع٘بسّیب  ٗیک  ٍصى هشثَب ثیِ ّیش    expert choiceافضاس  ًشم

ه یبثق   TOPSISدػت آهذ. دس پبٗیبى، ثیب اًمیبم هشاحیو      ثِ

ًْیبٖٗ طجقیب    ًقـیٔ   ،1ساث ٔ  ّبٕ فشهَلٍ  3 ؿکوو هشاح

تْ٘یِ   ؿذُ ه بلعِ ٔپیبًؼ٘و هٌبثع آة کبسػت هٌ ق هخیلف

 ؿذ.

 
 TOPSISعول٘اتٖ از هدل استفادٓ ب کار در چارچًَوَدار . 3 شکل
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 ّا ٗافتِ 
  ِ ّیإ   بررسٖ ٍضع٘ت ّ٘درٍلَژٗکٖ ٍ شی٘و٘اٖٗ چشیو

 شدُ هطالعِ ٔهٌطق

ّیب ٍ   ، دٍل٘يؿذُ ه بلعِ ٔعلاٍُ ثش ػبصًذ ًوَرپزٗش دس هٌ ق

ّیبٕ   هْویٖ دس اًیقیبل آة   کبسکشدّبٕ کبسػیٖ  ػبٗش چبلِ

ٍ  ػ هٖ ثِ  ِٗ هٌیبثع آة صٗشصهٌ٘یٖ    ٔتغزٗی  ّبٕ صٗیشٗي 

ِ  ٍٔػی٘ل ِ ٗت ثی ّب دس ًْب داسًذ. اٗي آة ّیبٕ هیعیذد    چـیو

خبسج ؿیذُ ٍ هیَسد    ؿذُ ه بلعِٔ هٌ قکبسػیٖ دس اطشاف 

    ٖ گ٘شًیذ.   هلشف ؿشة ٍ کـبٍسصٕ ػیبکٌبى ثیَهٖ ییشاس هی

دس اٍاخیش صهؼییبى ٍ    ؿذُ ه بلعِ ّٕب دثٖ چـوِ ث٘ـیشٗي

دثیٖ آًْیب دس ؿیْشَٗسهبُ هـیبّذُ      کوییشٗي ٍ  اٍاٗیو ثْیبس  

ّیبٕ   چـوِ (EC  کٖهقذاس ّذاٗت الکیشٗ ،هعوَ ً. ؿَدٖ ه

 EC آٗیذ. ه٘ضاى دػت هٖ ثِ( µs/cm500 کبسػیٖ کویش اص 

ثؼیبى( کویش اص  طبق ٔچـوغ٘ش اص    ؿذُ ه بلعِ ّبٕ چـوِ

 µs/cm 400تیب   300آًْیب ثی٘ي    ث٘ـییش ثَدُ ٍ ثیشإ   500

 Ca/Mg ٗب کبّؾ ًؼیجت هیَ س   Mgغل ت افیضاٗؾ . اػت

اى ٍ هعیشف  صهبى هبًذگبسٕ ث٘ـیش آة دس آثخَ ٓدٌّذ ًـبى

هقیذاس اٗیي    .]23[ چـیوِ اػیت   ٓکٌٌذ تغزِٗجٌغ ػبصًذ 

ٍ ثشإ ثعضٖ  2اص ث٘ـیش  ؿذُ ه بلعِ ّبٕ  وًِؼجت دس چـ

صهبى هبًذگبسٕ کین آة دس   کِ اػت 8اص  ٘ؾثّب  اص چـوِ

آّیک دس   ػیٌگ  ٓکٌٌیذ  ٍ هٌعکغ دّذ سا ًـبى هٖ آثخَاى

ِ   .ػتّبِ چـو ٔتغزٗ ٔهٌ ق ّیبٕ   ثشسػٖ اطلاعیب  چـیو

ٖ  ،1 جذٍلطجق  ؿذُ ه بلعِ ٔهٌ ق اص دٗیذ   دّیذ  ًـبى هی

ّب غبلت ٍ ت٘ی    دس چـوِ (HCO3  کشثٌب  ثٖآًًَٖ٘، َٗى 

کبتًَٖ٘، کبتَ٘ى غبلت کلؼ٘ن  اص ً ش. اػتِ آة آًْب کشثٌبت

کلؼی٘ک   ٓسخؼبس، ّب ٍ آة چـوِ اػتآى هٌ٘ضٗن  اص ٍ ثعذ

 ٓتأٗ٘ذکٌٌیذ  ّب ّبٕ ّ٘ذسٍؿ٘و٘بٖٗ آة چـوِ ٍٗظگٖ .داسد

ِ  ّٕب چـوِ .ػتْبآًکبسػیٖ هٌـأ  ٔ ًبح٘ی دس  ؿیذُ  ه بلعی

ِ  هییٖیییشاس  (4  ؿیکو  چی  ًوییَداس پییبٗپش  ت٘یی   گ٘شًیذ کیی

ٖ صٗیبد کشثٌبتِ ٍ  ثٖ  -ّیبٕ دٍظشف٘ییٖ کلؼی٘ن     ثَدى یل٘یبٗ

هٌـیأ  اتویبق  اٗي  دّذ. سا ًـبى هٖ ّب هٌ٘ضٗن دس آة چـوِ

ٍ تییأه٘ي آة آًْییب اص  ؿییذُ ه بلعییِ  ّٕییب کبسػیییٖ چـییوِ

ِ  ٌٔ قی ه ٔکشثٌبتاستوبعب   ٖ   ؿیذُ سا  ه بلعی  .کٌیذ  تأٗ٘یذ هی
صهیبى هبًیذگبسٕ    کٌٌذٓ ث٘بىثشسػٖ ًؼجت هَ س  ،ّوچٌ٘ي

 ٔهٌ قی آّک دس  ػٌگ ٓکٌٌذ کن آة دس آثخَاى ٍ هٌعکغ

 .ػت ّبِ چـو ٔتغزٗ

 
  ب٘ستَى-کارستٖ پرآٍتَدٓ ّإ  . ًوَدار پاٗپر چشو4ِ شکل
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  إ استاى کرهاًشاُ رفتِ از آب هٌطقِب٘ستَى برگ-کارستٖ پرآٍ ّٓإ تَد . اطلاعات چشو1ِ جدٍل

 code ًام چشوِ
EC TDS 

PH 
Q HCO3 So4 Cl Na K Ca Ma 

 
μs/cm ppm l/s mEq/l 

34/7 364 569 1 طبق ثؼیبى  1987 5/4  37/0  7/0  09/0  1/0  5/4  1 5/4  
88/7 212 332 2 ؿبُ حؼ٘ي  867 9/2  19/0  15/0  06/0  0 4/2  8/0  3 
83/7 207 324 3 خضش صًذُ  22 9/2  11/0  1/0  03/0  0 8/2  3/0  3/9  
04/8 183 291 4 ػشاثلِ  1011 5/2  11/0  2/0  03/0  0 3/2  5/0  6/4  
03/8 199 311 5 ٍسهٌمِ  492 7/2  11/0  2/0  03/0  0 3/2  7/0  28/3  

77/7 188 298 6 خضش ال٘بع  0 17/3  31/0  33/0  12/0  0 4/2  1/1  85/1  
75/7 246 384 7 ثشًمبى  54 4/3  14/0  2/0  06/0  02/0  1/3  6/0  16/5  
86/7 205 321 8 ػَسکبل  5 7/2  17/0  2/0  09/0  0 3/2  7/0  28/3  
78/7 215 336 9 ثشًبج  898 9/2  16/0  15/0  03/0  0 7/2  5/0  4/5  
94/7 196 307 10 ثشکِ  88 6/2  16/0  15/0  03/0  0 5/2  4/0  25/6  
9/7 246 384 11 کو٘مِ  33 4/3  14/0  2/0  06/0  0 3 7/0  28/4  
65/7 257 401 12 ػْشاة  34 3/3  27/0  3/0  09/0  0 1/3  7/0  42/4  

94/7 253 395 13 اسهٌٖ جبى  6 5/3  17/0  2/0  09/0  0 4/3  4/0  5/8  
95/7 196 307 14 ًم٘جشاى  216 6/2  16/0  15/0  03/0  0 6/2  3/0  7/8  
63/7 305 477 15 ث٘ؼیَى  481 5/3  8/0  3/0  32/0  0 9/2  4/1  07/2  

 

ؿٌبػٖ،  ٕ ثبسؽ، استوب ، ؿ٘ت، تشاکن گؼو، ػٌگهیغ٘شّب

یِ   ِ جْت ؿ٘ت، پَؿؾ گ٘بّٖ ٍ تشاکن آثشاّ هٌ یَس تع٘ی٘ي    ثی

ُ ٍ ؿیذ ثشسػٖ  ،ؿذُ ه بلعِ ٔپیبًؼ٘و هٌبثع آة کبسػت هٌ ق

هیغ٘شّیبٕ  (. 5 هشثَب ثِ ّش ٗک اص آًْب تِْ٘ ؿذ  ؿیکو  ًٔقـ

یخبة ّیبٕ   آثخیَاى  ٔتغزٗی ًوَر ٍ دس  إ گًَِ ؿذُ ّش ٗک ثِ  اً

ّش ٗک اص عَاهو ٍ تشک٘ت آًْب  ًٔقـ ٔتًْ٘قؾ داسًذ. کبسػیٖ 

یذ   هٖ TOPSISبًٌذ هگ٘شٕ چٌذهع٘بسُ  ّبٕ تلو٘ن ثب سٍؽ تَاً

ًْبٖٗ پیبًؼ٘و هٌبثع آة کوک کٌذ. دل٘و  ًٔقـثِ هب دس اٗمبد 

یخبة پبساهیش ثبسًذگٖ،  آى دس حمین آة ًویَرٕ   ث٘شگزاسٕ أتاً

ِ اػتثِ داخو صه٘ي  ِ طیَس هـیخق، هٌیب     . ثی هقیذاس   طقٖ کی

آة دسٗبفیٖ ث٘ـیشٕ ثشإ ًوَر  ،ثبؿٌذداؿیِ ثبسًذگٖ ث٘ـیشٕ 

ٌذ داؿت. آة دسٗیبفیٖ اص  ، تیش  دس هٌبطق هشتوع دس اخی٘بس خَاّ

ّب ٍ  آثذّٖ چـوِاهب دس عَم  ،ّب ً٘ض ث٘ـیش اػت طشٗق ثبسؽ

ٖ ٍیَ  آًْب ثب افضاٗؾ استوب   عکیغ داسد. صٗیشا دس    ٔساث ی فشاٍاً

ؿیذى   ههیذٍدتش ٍ کین   ٔتغزٗی عٖ ثِ دل٘یو  طجقب  ثب ٕ استوب

ِ   آة، اكَ ً ًوَرػ    ٖ  ٗیب چـیو دّیذ ٍ ٗیب داسإ    إ سخ ًوی

اهکیبى   ،دس هٌیبطق داسإ ؿی٘ت صٗیبد   ٌذ. ّؼیآثذّٖ کویشٕ 

هبًذى خبک ثب ضیخبهت صٗیبد ٍ ّوچٌیی٘ي سٍٗیؾ گ٘یبُ       ثبیٖ

ن ً ٖ   ،. ثٌبثشاٗي٘ؼتفشاّ ؿیَد ٍ   آة ثبساى ثِ ػشعت جیبسٕ هی

ذ  ه٘یضاى   ،ّشچِ ؿ٘ت ث٘ـییش ثبؿیذ   .داؿتفشكت ًوَر ًخَاّ

ییبٕ اكییلٖ  فشٍچبلییِ ٔتَػییع ّییبٕ کبسػیییٖ ثییِ عٌییَاى همشاّ

 ،ٖکلی  ثِ طیَس ٗبثذ.  هٌبثع آة صٗشصهٌٖ٘ کبّؾ هٖ ٓکٌٌذ تغزِٗ

هٌبثع آة صٗشصهٌٖ٘ ثب کبّؾ  ٔتغزّٗبٕ ثب ؿ٘ت صٗبد  دس داهٌِ

ٕ هَاجِ هٖ ثش هقذاس ًوَر ث٘ش أتّب ثِ دل٘و  ؿَد. گؼو چـوگ٘ش

ؿٌبػیٖ   پبساهیشّبٕ هْن صهی٘ي هٌبثع آة صٗشصهٌٖ٘ اص  ٔتغزٍٗ 

ّیب دس   گؼیو  صٗیبد ؿٌبػٖ ٍجَد تیشاکن   صه٘ي ٌذ. اص لهبظّؼی

ّبٕ آّکٖ ؿشاٗط هٌبػجٖ سا ثیشإ رخ٘یشُ ٍ حشکیت آة      ِٗ

ن ذ. ّش چِ هقیذاس گؼیو ٍ ؿکؼییگٖ دس هٌ قیِ     ٌکٌ هٖ فشاّ

ّیب دس آى هٌ قیِ ث٘ـییش اػیت.      آثخیَاى  ٔتغزٗی  ،ث٘ـیش ثبؿیذ 

بٖٗ ػبصً یقیبل هٌیبثع آة    ٕ صٗبدذّبٕ کشثٌبتِ تَاً دس ًویَر ٍ اً

 تخلخو، ه٘ضاى ثش کشثٌبتِ، ّبٕ ػٌگ صٗشصهٌٖ٘ داسًذ. ل٘یَلَطٕ

 ٔتَػیع  .آًْیب تیأث٘ش داسد   ؿیذى  کبسػیٖ یبثل٘ت ٍ ًوَرپزٗشٕ

 هـبّذُ  ِٗ نضخ٘ ٗب إُ تَد ّبٕ آّک دس اغلت کبسػت ؿذٗذ

ِ . جْب  ؿ٘ت ؿوبلٖ ٗیب  ]23[ ؿَد هٖ اكی لاح پـیت ثیِ     ثی

 ٖ گ٘شًیذ ٍ دس ث٘ـییش    آفیبة، کویش دس هعشم ًَس آفیبة یشاس هی

   ٖ  اٍیب  سٍص ثب تَجِ ثِ هَیع٘ت تَپیَگشافٖ هٌیبطق کَّؼییبً

ٍ ثیشف  ًیذ  داس ٕتجخ٘ش کوییش  ّب اٗي هکبى ،. ثٌبثشاٗيًذداسػبِٗ 

ٖ  ؿذُ ثبسٗذُ بة، تجذٗو هی ؿیَد ٍ صهیبى    سٍٕ آًْب دٗشتش ثِ سٍاً

یقبل ثِ هٌبثع آة صٗشصهٌ٘یٖ دس اخی٘یبس   ث٘ـیشٕ ثشإ ًوَر ٍ  اً

پَؿیؾ   .ثشًیذ ؤههٌبطق کبسػیٖ  ٔتغزٗگ٘بّبى ثش ه٘ضاى داسد. 

ّیبٕ ػی هٖ سا کیبّؾ     هٌ قِ ػشعت جشٗیبى  گ٘بّٖ دس ّش

ٖ    دّذ هٖ . دس ؿیَد   ٍ ػجت ًوَر ث٘ـیش آة ثِ داخیو خیبک هی

ِ ٌٗذّبٕ افشّب ثِ دل٘و  هٌبطق کبسػی٘ک، تَػعِ ٍ تکبهو آثشاّ

ّب دس ث٘ـییش هَاییع ثیِ عٌیَاى      ثٌبثشاٗي چـوِ ،اػتکبسػیٖ 

ِ ٓکٌٌذ ه٘يأت  ػیجت ّب ّؼیٌذ. اٗي هؼئلِ  جشٗبى آة دس آثشاّ

ٖ چـوِ ِ ؿذُ کِ فشاٍاً ّب هشتجط ثبؿذ کِ ثب  ّب ثِ حضَس آثشاّ

 ه بثقت داسد. ]24[ؾ ًیبٗج دسٍاسٕ ٍ ّوکبساً

هٌ یق فیبصٕ، دس    linearّب ثب اػییوبدُ اص تیبثع    اٗي ًقـِ
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اػیبًذاسدػیبصٕ ؿیذًذ. دس اٗیي هشحلیِ،      ٔ كوش تب ٗیک ٌداه

تشاکن آثشاّیِ ٍ تیشاکن گؼیو ثیب اػییوبدُ اص       ّبٕ ثبسؽ،  ِٗ

ّبٕ ؿ٘ت ٍ استوب  ثیب اػییوبدُ اص     خ ٖ فضاٌٗذُ ٍ  ِٗ ٔساث 

ِ   خ ٖ کبٌّذُ، فبصٕ ٔساث  ّیبٕ   ػبصٕ ؿذًذ. ّوچٌی٘ي  ٗی

ؿٌبػٖ، جْت ؿ٘ت ٍ پَؿؾ گ٘بّٖ ثیب تَجیِ    ػٌگ ک٘وٖ

ِ  ٔکبسػت هٌ قی  ٔتَػعکِ دس ث٘شٕ أتثِ  داسًیذ   ؿیذُ  ه بلعی

 ،خ ییٖ افضاٌٗییذُ ٔساث ییػییبصٕ ؿییذُ ٍ ثییب اػیییوبدُ اص  کوییٖ

ٕ  ، ًوَداس فبصٕ ّش ٗک اص ًقـ6ِ ػبصٕ ؿذًذ. ؿکو فبصٕ  ّیب

ثب تَجِ ّب  دّٖ ًقـِ دّذ. ثشإ ٍصى سا ًـبى هٖ ؿذُ اػیوبدُ

افییضاس  صٍجییٖ دس ًییشم ٔهقبٗؼییاص سٍؽ ثییِ ً ییش کبسؿٌبػییٖ، 

expert choice    ّییبٕ  ، ٍصى7 اػیییوبدُ ؿییذ کییِ ؿییکو

 دّذ. آهذُ سا ًـبى هٖ دػت ثِ
 

  

  

  

  
 ب٘ستَى-کارستٖ پرآٍتَدٓ  برإ پتاًس٘ل هٌابع آب شدُ استفادُ هع٘ارّإٔ ًقش. 5 شکل



 119  ...آب پاٗدار  ه٘يأعٌَاى هٌابع ت ب٘ستَى بِ-بررسٖ پتاًس٘ل هٌابع آبٖ کارست پرآٍ: قدٗوٍٖ  تبار زًگٌِ

   

 
  

 

  

 دهش هطالعِ ٔدر تع٘٘ي پتاًس٘ل هٌابع آب کارست هٌطق شدُ استفادُ . ًوَدار فازٕ هع٘ارّا6ٕ شکل

 
  ب٘ستَى-پرآٍ ٓتَدبٌدٕ پتاًس٘ل هٌابع آب کارست  در پٌِْ شدُ استفادُ . ٍزى هع٘ارّا7ٕشکل 

 
 ب٘ستَى-پرآٍ ٖکارست ٓپتاًس٘ل هٌابع آب تَد ٔ. ًقش8شکل 
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  ب٘ستَى-پرآٍ ٓ. هساحت ٍ درصد ّرٗک از طبقات پتاًس٘ل هٌابع آب تَد2 جدٍل

 هجوَع پتاًس٘ل خ٘لٖ زٗاد ادپتاًس٘ل زٗ پتاًس٘ل هتَسط پتاًس٘ل کن 

 Km2) 16/36 20/204 64/290 08/371 08/902هؼبحت  

 100 14/41 22/32 64/22 4 دسكذ  %(
  

ِ ثیب تلو٘یق    ،دس پبٗبى    ّیبٕ پبٗیِ ٍ اجیشإ هیذل     ًقـی

Topsis ،ثٌذٕ پیبًؼ٘و هٌبثع آة کبسػت  ًْبٖٗ پٌِْ ًٔقـ

(. اٗیي ًقـیِ ثیب    8 ث٘ؼیَى ثِ دػت آهذ  ؿیکو -پشآٍ ٓتَد

( ثییِ چْییبس طجقییِ ثییب  manual) یٖاػیییوبدُ اص سٍؽ دػیی

 ِ ثٌیذٕ ؿیذُ    پیبًؼ٘و کن، هیَػط، صٗبد ٍ خ٘لٖ صٗبد طجقی

هَجَد ث٘ـیشٗي ت یبثق   ّبٕ طَسٕ کِ طجق ًقـِ ثِ ،اػت

 ٔهٌ قیی ؿٌبػییٖ سا ثییب ٍضییع٘ت طئَهَسفَلییَطٕ ٍ صهیی٘ي  

، دسكیذ ٍ هؼیبحت ّیش    2 داؿیِ ثبؿذ. جیذٍل  ؿذُ ه بلعِ

 ثِ اطلاعب  جیذٍل ثب تَجِ دّذ.  ّب سا ًـبى هٖ ٗک اص پٌِْ

 ٖٗپیبًؼی٘و ثیب   ؿذُ  ه بلعِ ٔدسكذ اص هٌ ق 73حذٍد ، 2

 .داسداص ً ش هٌبثع آة کبسػت 

سا طجقِ ثیب پیبًؼی٘و    ؿذُ ه بلعِ ٔکویشٗي هؼبحت هٌ ق

کِ هٌ جق ثش سػَثب   دّذ کن هٌبثع آة ثِ خَد اخیلبف هٖ

ٖ دس پیبًؼ٘و اػتحبضش  آثشفیٖ عْذ هٌیبثع آة   ٍ ًقؾ چٌذاً

 ،ًذاسد ؿذُ ه بلعِ ٔگ٘شٕ اؿکبل کبسػیٖ هٌ ق ٍ ؿکو کبسػت

ذ هکبى  استوبعب  هٌ قِ هٖ ٔحبؿ٘اهب ثِ دل٘و یشاسگ٘شٕ دس  تَاً

  ِ یي طجقیِ ّوچٌی٘ي       هٌبػجٖ ثشإ ظْیَس چـیو ّیب ثبؿیذ. اٗ

ّب سا داسد. طجقیِ ثیب    کویشٗي ه٘ضاى اص ً ش ثبسؽ ٍ تشاکن گؼو

ّیبٕ   کٌیذُ ؿیبهو یؼیوت   پیبًؼ٘و هیَػط ً٘ض ثِ كیَس  پشا 

دسكییذ اص  23ثییَدُ ٍ حییذٍد  ؿییشیٖ ٍ جٌییَة غشثییٖ  ؿییوبل

سا ثِ خیَد اخیلیبف دادُ اػیت.     ؿذُ ه بلعِ ٔهؼبحت هٌ ق

ّیبٖٗ ثیب تشک٘جیٖ اص ؿی٘و ٍ      اٗي طجقِ ث٘ـیش هٌ جق ثش آّک

بٖٗ اص آّیک  ّی  یؼیوت ثخـیٖ اص افَ٘ل٘یت هلاًظّیب ٍ    هبسى ٍ 

ب ٍ ه٘ضاى ثبسؽ ّ کِ اص ً ش ؿکؼیگٖ اػت ث٘ؼیَى ٔ ٗ ضخ٘ن

استوبعیب    ٔ داهٌی طجقِ ثب پیبًؼ٘و صٗیبد هٌ جیق ثیش     . ًذا ضع٘ف

ّیبٖٗ ثیب تشک٘جیٖ اص هیبسى ٍ      هٌ جیق ثیش آّیک   هٌ قِ ثَدُ ٍ 

ّیبٕ ػ٘ل٘ؼیٖ ٍ    آّک ّب ثب تشک٘جٖ اص ػٌگ، سادَٗ سٗت هبػِ

. تویبٍ  اكیلٖ   اػیت ّبٖٗ اص آّک ث٘ؼیَى  داس ٍ یؼوت فؼ٘و

خ٘لیٖ صٗیبد دس تیشاکن پیبٗ٘ي      اٗي طجقِ ثب پیبًؼ٘و هٌیبثع آة 

طجقیِ ثیب پیبًؼی٘و     .اػتّب دس اٗي طجقِ  ّب ٍ ؿکؼیگٖ گؼو

 ّٔیبٕ هشکیضٕ هٌ قی    خ٘لٖ صٗبد ثیِ كیَس  ًیَاسٕ یؼیوت    

ّبٕ هْن هٌ قیِ   ؿَد. ثؼ٘بسٕ اص کَُ سا ؿبهو هٖ ؿذُ ه بلعِ

 گ٘شًذ. ٍ ًم٘جشاى دس اٗي طجقِ یشاس هٖ ث٘ؼیَى، پشآٍ بًٌذه

 گ٘رٕ ًت٘جِبحث ٍ 

ّییبٕ هَضییَعٖ هخیلییف ٍ تلییبٍٗش  ٍ تهل٘ییو ًقـییِ تلو٘ییق

إ اثضاس هو٘یذٕ ثیشإ تع٘ی٘ي هٌیبطق پیبًؼی٘و آة       هبَّاسُ

ٖ     صٗشصهٌٖ٘ دس هه٘ط ؿیًَذ. دس   ّیبٕ کبسػییٖ ههؼیَة هی

ّییبٕ  ّییبٕ كییهشاٖٗ، ًقـییِ حبضییش، اص تلو٘ییق دادُ ٔه بلعیی

اسصٗبثٖ  ثشإهَضَعٖ هخیلف ٍ ػ٘ؼین اطلاعب  جغشاف٘بٖٗ 

اػییوبدُ  ث٘ؼییَى  -پشآٍ ٓتَد شصهٌٖ٘ دسپیبًؼ٘و هٌبثع آة صٗ

ؿذُ اػت. عَاهو هؤثش دس تع٘٘ي پیبًؼ٘و هٌبثع آثٖ کبسػت 

گ٘یبّٖ،    ؿٌبػیٖ، پَؿیؾ   ػیٌگ  جْت ؿ٘ت، ؿبهو ؿ٘ت،

. ت٘  کشثٌبتِ، اػتآثشاِّ، ثبسؽ ٍ استوب    تشاکن گؼو،  تشاکن

ِ   ٓسخؼبس ّیب دس یؼیوت چی      کلؼ٘ک ٍ یشاسگیشفیي چـیو

ٖ  ٓکٌٌذ ث٘بىًوَداس پبٗپش  ِ   کبسػیی  ّٔیبٕ هٌ قی   ثیَدى چـیو

 تأٗ٘ذکٌٌیذٓ ثشسػٖ ًؼجت هَ س  ،اػت. ّوچٌ٘ي ؿذُ ه بلعِ

 ّبػت. چـوِ ٔتغزٗ ٔهٌ قٍجَد ػٌگ آّک دس 

دسكیذ   73کِ حذٍد  کٌذ هٖ ث٘بىًْبٖٗ،  ًٔقـثشسػٖ 

پیبًؼ٘و هٌبثع آة صٗبد ٍ خ٘لٖ صٗبد  ، ؿذُ ه بلعِ ٔاص هٌ ق

استوبعیب    ٔ داهٌی ش د. طجقِ ثب پیبًؼی٘و صٗیبد هٌ جیق ثی    داس

طجقییِ ثییب پیبًؼیی٘و خ٘لییٖ صٗییبد اص ً ییش   هٌ قییِ ثییَدُ ٍ

 ؿٌبػٖ هٌ جق ثیش ٍاحیذ ػیٌگٖ آّیک ث٘ؼییَى ثیب       ػٌگ

ّیبٖٗ   ٍ ثخیؾ  ؿذُ ه بلعِ ٔتشٗي ًَ  آّک دس هٌ ق خبلق

ّبٕ  كَس  ًَاسٕ، یؼوت ثِ. اٗي طجقِ ػتّب اص سادَٗ سٗت

ٖ   ؿذُ ه بلعِ ٔهشکضٕ هٌ ق ص ؿیَد. ثؼی٘بسٕ ا   سا ؿیبهو هی

ٍ ًم٘جشاى دس اٗي  ث٘ؼیَى، پشآٍ بًٌذهّبٕ هْن هٌ قِ  کَُ

  ٖ ّییبٕ  آة ٔتغزٗی ه٘ییضاى یشٗي ٘ـی ث گ٘شًیذ.  طجقیِ ییشاس هیی

چشا کِ عیلاٍُ ثیش    ،گ٘شد صٗشصهٌٖ٘ دس اٗي ثخؾ كَس  هٖ

تیشٗي   هٌبػیت  ه٘ضاى تشاکن گؼیو ٍ ثیبسؽ صٗیبد   یشٗي ٘ـث

 سا داسدّیبٕ کبسػییٖ    بد ٍ تَػعِ فشٍچبلِؿشاٗط جْت اٗم

 ،کییو دس هـییبّذا  ه٘ییذاًٖ ً٘ییض ه بثقییت داسد.  کییِ ثییب

ػشاثلِ، ث٘ؼیَى، ثشًبج، ؿبُ حؼ٘ي  بًٌذهّبٕ پشآثٖ  چـوِ

طجقب  ثب پیبًؼ٘و صٗیبد ٍ خ٘لیٖ صٗیبد     ٔداهٌٍ ٍسهٌمِ دس 

ثیشآٍسد هٌبػیت هیذل اص     دٌّیذٓ  گ٘شًیذ کیِ ًـیبى    یشاس هٖ

هٌبطق ثب پیبًؼ٘و ثب ٕ هٌبثع آة کبسػت اػیت. دس ه٘یبى   

ثیب   ٔطجقطبق ثؼیبى دس  ٔچـودثٖ ثب  فقط ّبٕ ثب  چـوِ



 121  ...آب پاٗدار  ه٘يأعٌَاى هٌابع ت ب٘ستَى بِ-بررسٖ پتاًس٘ل هٌابع آبٖ کارست پرآٍ: قدٗوٍٖ  تبار زًگٌِ

گ٘شد کِ آى ّن ثِ احیوبل صٗبد اص  پیبًؼ٘و هیَػط یشاس هٖ

ؿیَد کیِ الجییِ ً٘یبص ثیِ       تش تغزِٗ هٖ ّبٕ دٍسدػت آثخَاى

 ٔچـوآثخَاى  ّٔبٕ ث٘ـیش ٍ ؿٌبػبٖٗ هٌبطق تغزٗ ثشسػٖ

صٗیبد دٍ عبهیو   ث٘ش أتی  کٌٌذٓ ث٘بىًْبٖٗ، ًقـٔ  د.هذ ً ش داس

ثٌذٕ پیبًؼی٘و هٌیبثع آة    ّب دس طجقِ گؼو ػٖ ٍؿٌب ػٌگ

هٌ جیق   طَسٕ کِ طجقب  ثب پیبًؼ٘و ثب  ثِکبسػت ّؼیٌذ 

ّیب ٍ   گؼیو  صٗیبد آّکٖ ثیب تیشاکن    ٔ ٗ ّبٕ ضخ٘ن ثش ػبصًذ

کیبظوٖ ٍ   ّبٕ ههلٖ ّؼییٌذ کیِ ثیب ه بلعیب      ؿکؼیگٖ

ه بثقیت داسد.   ]26[ٍ ثبلَکشاٗب ٍ کبل٘وًَیب   ]25[ؾ ّوکبساً

آهیذُ   دػیت  ثِع هـبّذا  ه٘ذاًٖ ٍ ًیبٗج ثشاػب ،ّوچٌ٘ي

، ثیی٘ي پَؿییؾ ]27[ ؾاخیلبكییٖ ٍ ّوکییبساً پییظٍّؾ اص

 ٍجیَد داسد هؼیق٘وٖ  ٔساث ّب  ؿکبف ٍ دسص ٓگ٘بّٖ ٍ اًذاص

ٖ ّیب   ؿکبف ٍ ٍ پَؿؾ گ٘بّٖ ػجت افضاٗؾ دسص ٍ  ؿیَد  هی

دس کییو،  دّییذ. ًوییَر سا ثییِ حییذ چـییوگ٘شٕ افییضاٗؾ هییٖ

ّییبٕ  ٍدُثٌییذٕ ٗییک ػییبصًذ کبسػیییٖ ثییِ ههییذ     پٌْییِ

عٌب ً٘ؼت کیِ  هّبٕ هیوبٍ ، ثِ اٗي  ؿذُ ثب اسصؽ ثٌذٕ سدُ

، ّیبٕ داسإ اسصؽ پیبًؼی٘لٖ ثیب     دُدس ههذٍ ،ثِ طَس ی ع

( ٍ اٗیي فقیط   عکغثِ  ٍ ٗب ه٘ضاى آة ث٘ـیشٕ ٍجَد داسد 

دسكذ احیوب   ٍ ه٘ضاى ؿبًغ هَفق٘یت دس ٍجیَد هٌیبثع    

 ٖ ِ    ذ. هـیخق کٌی  آثٖ سا ث٘بى هی  ّیب  کیشدى ثْییشٗي هٌ قی

ٕ  تشٕ ّوچَى اکیـیبف  ّبٕ دی٘ق اًمبم ثشسػٖ هؼیلضم  ّیب

 .ّبٕ اکیـبفٖ اػت طئَف٘ضٗکٖ ٍ ػپغ حوبسٕ
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