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 چکٕذٌ

خااک   سفتّذستخشٗب ضذٗذ صه٘ي ٍ سبب هح٘طٖ، اجتواعٖ ٍ اقتصادٕ است کِ ًِ تٌْا هطکل جذٕ  ًَعٖ فشساٗص خاک

ّإ هختلا   ٘شهتغخاک با   فشساٗص. سا دس پٖ داسدپاٗذاس آى تَسعٔ  ٖکل طَس بِتْذٗذ ثبات ٍ سلاهت جاهعِ ٍ  بلکِ، ضَد هٖ

( Kپازٗشٕ خااک )   فشسااٗص  . ٗکٖ اص عَاهل هْن دس تع٘٘ي فشساٗص خااک، هشتبط استآًْا ّا ٍ هحاسبات  گ٘شٕ خاک، اًذاصُ

ٕ  ّإ تجشبٖ ٗا اًاذاصُ  با استفادُ اص هذلخاک  ٕ پزٗش ّإ هختلفٖ بشإ تع٘٘ي عاهل فشساٗص است. سٍش ٖ   گ٘اش  ّاإ حاحشاٗ

حَست  بِآلٖ، ساختواى ٍ ًفَرپزٗشٕ هادٓ ، بافتهاًٌذ خاک اٍل٘ٔ ّإ  ٍٗژگٖ هبتٌٖ بش سٍابط ،. دس حال حاضشاسائِ ضذُ است

ٍ  سٍهکٌاض (، 1978) اساو٘ت ٍ  ٍٗطاواٗش  هتاذاٍل ضااهل  سابطأ  ساِ   دس پژٍّص حاضش اص ،بٌابشاٗياًذ. ُ ضذاستفادُ  إ گستشدُ

پازٗشٕ   بشإ بشآٍسد عاهل فشساٗص K1 ،K2  ٍK3ن ٗتشت٘ب با علا بِ( 2002ٍ  1997) صٍ ّوکاساً سَٕت( ٍ 1986) صّوکاساً

باا  آبخ٘اض ضااصًذ   حَضٔ ًقطِ اص  140بشداسٕ ححشاٖٗ دس  ًوًَِبِ هٌظَس، ّو٘ي بِ آبخ٘ض ضاصًذ استفادُ ضذ. حَضٔ خاک دس 

ِ داس آلٖ کن ٍ بافت هتَساط هادٓ  باخاک آّکٖ  آبخ٘ض ضاصًذحَضٔ ضذ.  اقذام لَهتشهشبعک٘ 1740هساحت  آصهاَى   ،د. دس اداها

ٕ   ش٘تأثتحت  K1 ،K2  ٍK3تحل٘ل ًتاٗج  بشإ طشفِ کٗتحل٘ل ٍاسٗاًس  ّاإ هختلا     طبقات هختل  ض٘ب ٍ استفاا  ٍ کااسبش

ِ ضذ. ًتااٗج   شفتِکاس گ بِالگَٕ هکاًٖ آًْا تْ٘ٔ اساضٖ ٍ سٍش کشٗجٌ٘گ بشإ  طشفاِ   اص تحل٘ال ٍاسٗااًس ٗاک   آهاذُ   دسات  با

 ش٘تاأث داس آًْا تحت  هعٌااختلاف ًبَد ٍ  (P < 05/0)طبقات ض٘ب ٍ استفا   ش٘تأثتحت  K1 ،K2  ٍK3داس  هعٌا  اختلاف کٌٌذٓ ب٘اى

ِ ذُ سابطأ ٗادضا  پزٗشٕ خاک بشإ ساِ   ه٘اًگ٘ي عاهل فشساٗص ،. ّوچٌ٘يبَد( P ≥ 318/0)کاسبشٕ اساضٖ  تشت٘اب بشاباش باا     با

054/0 ،039/0  ٍ035/0 t ha h ha
-1

 MJ
-1

 mm
 .هحاسبِ ضذ 1-

 .آبخ٘ضحَضٔ هق٘اس پزٗشٕ،  فشساٗصّإ آّکٖ،  ، خاکخاکتخشٗب  :کلٕذياصگان
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 مقذمٍ

 ثٝ ٣تٛخٟ دسخٛس ضا٥ٖتٛا٘ذ ثٝ ٔ ٣ٔ بٞب٥ٖخبن ٚ ٌ ت٤تخش

ثرش   ٣٘بٔغّٛث ش٥تأثٚ  ٛدؿ ٔٙدش ػبصٌبٖ ػّٕىشد ثْٛ وبٞؾ

داؿرتٝ ثبؿرذ    ٔٙربثغ بة  ت٥ف٥ٚ و ٣٤صاٖ بثب٥ث ،٣ؼت٤تٙٛع ص

اص  ٢ا ٌؼرتشدٜ  ٙرذ ا٤فشخربن،   ؾ٤. ثذٖٚ ؿه فشػب[3 ر 1]

ٝ ٥٘دس ٔٙبعك خـره ٚ   ظ٤ٜٚ ثٝ ٥ٗصٔ ت٤تخش خـره دس   ٕر

ٖ  ػّٕىشد ثْٛ ٢ػبص ٔذَ[. 8 ر 4] ػشاػش خٟبٖ اػت  ػربصٌب

ٔٙربثغ   ت٤ش٤ٚ ٔرذ  ٣بث٤ر اسص ٢ثرشا  بثخ٥رض حٛض١ ٔم٥بع  دس

 ؾ،٤خبن تٛػظ فشػرب  سفتٞذسداسد.  ٢بد٤ص ت٥إٞ ٥ٗصٔ

 ذ٤ر ٚ تٟذ ٢خرذ  ت٥ٔرذاْٚ اػرت ورٝ ػرجت بػر      ا٢ ذ٤ٜپذ

ٝ ٥٘ ٣٘رٛاح دس خلرٛف   ثٝ ٣ؼ٥ٔٙبثغ عج ٢ذاس٤پب خـره   ٕر

 ٥ٗصٔر  ت٤خغش تخش ٣بث٤سصا ٣ف٥و ٣ ٚوٕ ف٥ؿٛد. تٛك ٣ٔ

ٔىب٣٘ ثٛدٖ اعلاػبت  دسدػتشعثٝ  بثخ٥ضحٛض١ ٔم٥بع دس 

ٕٞر٥ٗ  ثرٝ  . اػرت ثؼرتٝ  ػبصٌبٖ ٚا ا٢ ثْٛ ٞب٢ ػشكٝ ٚ دادٜ

ٚ  9] 1فشػرب٤ؾ خربن   ٠ؿرذ  اكرلا   ٣خٟب٘ ١ٔؼبدِٔٙظٛس، 

ٝ  ٘ذتٛا ٣ٔ[ 10 ٖ  ثر اص  ٥ٗصٔر  ت٤ر تخشاسص٤ربث٣  ػربٔب١٘   ػٙرٛا

بة ٔب٘ٙرذ   ػرٛا٣ّٔ ثب تٛخٝ ثٝ تّف٥ك  خبن ؾ٤فشػب د٤ذٌبٜ

ٌ  ٣ٚ ٞٛا، خبن، تٛپٌٛشاف سٚؽ  ٣ٚ ٔؼشفر  ٣ب٥ٞر ٚ پٛؿرؾ 

ثرٝ   ٣غ٥ٔح ؼت٤صٚ  ٢وـبٚسص ٣الذأبت حفبظت ٢ثشا ٣وٕ

 .ٔغش  ؿٛد ٣ؼ٥حفظ ٔٙبثغ عج ٔٙظٛس

اعلاػررربت  ػررربٔب١٘، RUSLEٞرررب٢ اخ٥رررش  دس دٞرررٝ

 دسٌؼررتشدٜ  عررٛس ثررٝ بٔرربس صٔرر٥ٗٚ سٚؽ  ٣٤2ب٥ررخغشاف

ٞب٢  بع٥دس ٔم ٣ٔىب٘ ٢ٞب دادٜ ؾ٤ٚ ٕ٘ب ش٥ٜرخ ،٢بٚس خٕغ

اسص٤بث٣ تٛص٤غ خلٛف  ثٝ .[15 ر11] ا٘ذٜ ؿذاػتفبدٜ  ثضسي

ثرب  ص٤ربد  تؼبٔرُ   ػجت ثٝپز٤ش٢ خبن  ٔىب٣٘ ػبُٔ فشػب٤ؾ

د٥ِرُ   ٚ ثٝ ٞٛا، پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ ٚ تٛپٌٛشاف٣ٞب٢ بة ٚ ٥شٔتغ

 بٔرربس صٔرر٥ٗراترر٣ خرربن دس  ٞررب٢ ٤ٚظٌرر٣اص  ٢ش٤شپررز٥تأث

 ٣ٞرب٤  س ا٤ٗ ص٥ٔٙرٝ پرظٚٞؾ  د[. 16] ص٤بد٢ داسدحؼبػ٥ت 

ثررشا٢ ثررشبٚسد ٔىررب٣٘ ٚ  [16ؾ ]ٚ ٕٞىرربسا٘ ٚا٘ررًتٛػررظ 

دٜ پز٤ش٢ خبن ثب اػرتفب  ػبُٔ فشػب٤ؾت تح٥ُّ ػذْ لغؼ٥

دس ػربَ   اػر٥ٕت ٚ  ٤ٚـرٕب٤ش ؿذٜ تٛػرظ   اسائٝاص ٌٕ٘ٛشاف 

پرظٚٞؾ   ٘تب٤ح. ؿذثب اػتفبدٜ اص سٚؽ ٌٛػ٣ ا٘دبْ  1978

پز٤ش٢ خبن ثب تٛا٘رب٣٤   فشػب٤ؾ٘مـ١ ت٥ِٛذ  وٙٙذ٠ ث٥بٖ  بٟ٘ب

 ت٤ر تخش ٘بؿر٣ اص  ٔـرىلات ٥ٔرضاٖ   ٥٥ٗتؼ ٢ثشالبثُ لجَٛ 

 ثرٛد.  ٥ٗاػتفبدٜ اص صٔ وبسٞب٢ ٔٙبػت ثشا٢ ساٜاسائ١  ٚ ص٥ٔٗ

ؾ ٚ ٕٞىربسا٘  پبس٤ؼٛ ٞب٢ د٤ٍش٢ تٛػظ پظٚٞؾ ،ٕٞچ٥ٙٗ

                                                           
1. Revised Universal Soil Loss Equation (RUSLE) 
2. Geographic Information Systems (GIS) 

ػبٔررُ ت٥ٟرر١ ٘مـرر١ ثررشا٢  [18] خب٘ؼررٖٛٚ  ثرر٥٘ٛلاٚ  [17]

د٤ٍرش   ٞرب٢  ٤ٚظٌر٣ ثشخر٣  ٕٞرشاٜ   خبن ثٝ ٢ش٤پز ؾ٤فشػب

 ا٘دبْ ؿذ. ث٣ٙ٥ حؼبػ٥ت ص٥ٔٗ ثٝ تخش٤ت خبن ثشا٢ پ٥ؾ

ثرب اػرتفبدٜ    سا ٤ؾ خربن خغش فشػب [19ؾ ]ٚ ٕٞىبسا٘ فٛ

ٝ  پرز٤ش٢ خربن   ػبُٔ فشػب٤ؾ ٚ  سٚٔىٙرض ؿرذٜ تٛػرظ    اسائر

ٚ  سٚدس٤ىرض -پرشص د٘ذ. وشاسص٤بث٣   GISٚ  (1986) ؾٕٞىبسا٘

ػبٔرُ   ٞرب٢ ٔتغ٥ش ٣ٔىب٘ شات٥٥تغاسص٤بث٣  [20ؾ ]ٕٞىبسا٘

ٗ ثرب اػرتفبدٜ اص سٚؽ   سا  پرز٤ش٢ خربن   فشػب٤ؾ بٔربس   صٔر٥

اص  [13ؾ ]ٚ ٕٞىرربسا٘ اٚصورربٖداد٘ررذ. ا٘درربْ وش٤د٥ٙررً 

بٔرربس ثررشا٢  فبدٜ اص صٔرر٥ٗثررب اػررت USLE  ٚGISٞررب٢  سٚؽ

اػرتفبدٜ اص   ش٥ترأث ٚ ٘ذ ثٟشٜ ثشداسص٤بث٣ خغش فشػب٤ؾ خبن 

ٔٙغمر١  ٞب٢ ٔختّف اساض٣ ثش تخش٤ت ص٥ٔٗ دس ٤ه  وبسثش٢

ٚ  ثبػىبٖ ،د٘ذ. ٕٞچ٥ٙٗوشثشسػ٣  خـه دس تشو٥ٝ سا ٥ٕ٘ٝ

ػبٔرُ  ت٥ٟر١  ثرشا٢   بٔبس سٚؽ دػت٣ ٚ ص٥ٔٗاص [ 21] د٥ٍ٘ض

دس تشو٥رٝ   Sogulca بثخ٥ضحٛض١ دس  پز٤ش٢ خبن فشػب٤ؾ

ٖ ٞب٢  پظٚٞؾ١ٕٞ . ٘تب٤ح وشد٘ذاػتفبدٜ  افرضا٤ؾ   ؿرذٜ  ث٥رب

خربن ٚ   ٢ٞرب  ٣ظٌر ٤ٚؿذٜ ثب دخبِت د٤ٍرش   ٘مـ١ ت٥ٟٝدلت 

َ  .دٞرذ  سا ٘ـبٖ ٣ٔبٔبس  اػتفبدٜ اص سٚؽ ص٥ٔٗ ٞرب٢   دس ػرب

پرز٤ش٢   ػبٔرُ فشػرب٤ؾ   [22ؾ ]ٚ ٕٞىربسا٘  ٚاً٘اخ٥ش ٥٘ض 

ٚ  ٤ٚـٕب٤شذٜ تٛػظ ؿ اسائٝٞب٢  خبن سا ثب اػتفبدٜ اص ٔؼبدِٝ

ٚ  ؿبسپ٣ّ( ٚ 1986) ؾٚ ٕٞىبسا٘ سٚٔىٙض(، 1978) اػ٥ٕت

ٞرب٢ پب٤ٍربٜ    ٚ ثشاػبع دادٜ ( دس ؿشق چ1990ٗ٥) ٥ّ٤ٚبٔض

 . ٘تب٤حوشد٘ذپز٤ش٢ خبن چ٥ٗ ٔحبػجٝ  اعلاػبت٣ فشػب٤ؾ

ٝ  ٔغٕرئٗ  وٙٙذ٠ اػتفبد٠  بٟ٘ب ث٥بٖ پظٚٞؾ ؿرذٜ   ساثغر١ اسائر

 ؾٚ ٕٞىربسا٘  ضسٚٔىٙر ( ٚ 1978) اػ٥ٕتٚ  ٤ٚـٕب٤شتٛػظ 

 ٞررب٢ ِؼرر٣ ٚ ػرر٥بٜ دس چرر٥ٗ ثررٛد.  ( ثررشا٢ خرربن1986)

[، 23پش٤رش٢ ٚ ٕٞىربسا٘ؾ ]   ٞرب٢ اخ٥رش   دس ػبَ ،ٕٞچ٥ٙٗ

[ دس 25] ٚ ٔررٍِٛٙشا ٚ پ٥تررٖٛ[ 24اٚوشافررٛس ٚ ٕٞىرربسا٘ؾ ]

ٞب٢ ٔختّف خٟبٖ ثشا٢ تؼ٥٥ٗ ٥ٔضاٖ خغش فشػب٤ؾ وـٛس

تغ٥٥رشات اٍِر٢ٛ   ٘مـر١  ٢ خربن ٚ  ٤شپرز  اص ػبُٔ فشػرب٤ؾ 

ا٘رذ ٚ   ورشدٜ دس ٔٙبعك ٔختّف ٔغبِؼبت٣ اػتفبدٜ ٔىب٣٘ بٖ 

ثش  ٚ وشدٜ ٔٙبعك دس خغش ا٤ِٛٚت ثب خغش ث٥ـتش سا ٔـخق

ع٣ دس ا٤شاٖ ٥٘ض ا٘ذ.  داؿتٝتأو٥ذ ت٣ ٤ٞب٢ ٔذ٤ش اػٕبَ سٚؽ

ؾ ٚاػظر٣ ٚ ٕٞىربسا٘   ٣ ٕٞچ٤ٖٛٞب پظٚٞؾ ٞب٢ اخ٥ش ػبَ

ؾ ٘اؿرجب٣٘ ٚ ٕٞىربس   [،29ؾ ]٘اص٘ذ٢ ٚ ٕٞىبس [،28 ر 26]

ٚ  ثٝ ٔحبػجٝ ٚ اسص٤بث٣ [31ؾ ]ٛاس٢ ٚ ٕٞىبسا٘ٚ اػت [30]

پرز٤ش٢ خربن دس    ػبٔرُ فشػرب٤ؾ   ػربص٢  ٤ب تٛػؼٝ ٚ ث٥ٟٙٝ

ٝ ا٤رشاٖ اص خّٕرٝ ٔٙربعك     ٔٙبعك ٔختّف ٚ  ٥ٕ٘ر دس  خـره 
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ٝ  بٞىر٣ ٌربٜ  ٞب٢ ٔختّرف ٚ   ٞب٢ ثب ثبفت خبن  ا٘رذ.  پشداختر

پظٚٞؾ ٘ـربٖ داد ػّٕىرشد ٞشٌٛ٘رٝ ٔرذَ     پ٥ـ١ٙ٥ ثشسػ٣ 

ٝ  پز٤ ٔحبػجبت٣ ػبُٔ فشػب٤ؾ عرٛس ػٕرذٜ ثرٝ     ش٢ خربن ثر

ٞب٢ تجبد٣ِ ف٥ض٤ىر٣، ؿر٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ص٤ؼرت٣ خربن دس     ٥شٔتغ

 ٔختّررف ساثغرر١ػررٝ  ثٙرربثشا٤ٗ، .اػررتػرربصٌبٖ ٔتىرر٣  ثررْٛ

ٚ  ٤ٚـرٕب٤ش تٛػرظ   پز٤ش٢ خبن فشػب٤ؾاص ػبُٔ  ؿذٜ اسائٝ

ٚ  ترٛس٢ ٚ ( 1986) ؾٚ ٕٞىربسا٘  سٚٔىٙض(، 1978) اػ٥ٕت

 ٟ٘رب دس ٣٤ بثب تٛخرٝ ثرٝ تٛا٘رب    (2002ٚ  1997) ؾٕٞىبسا٘

 ٥ٗصٔر  ت٤ر تخش ٚ ٔشتجظ ثب ٥ٗصٔ ٢ٞب ٣ظ٤ٌٚ ػبختٗ ٕ٘ب٤بٖ

ٚ ثرب تٛخرٝ ثرٝ ٘جرٛد پرظٚٞؾ       بثخ٥ض ؿبص٘ذحٛض١ دس  ثشا٢

ٔؼتٙذ٢ دس ا٤ٗ ص٥ٔٙٝ ثشا٢ اسص٤بث٣ خغش فشػرب٤ؾ خربن   

٥ٌررش٢ ٚ  ٚ ثررب تٛخررٝ ثررٝ ا٘ررذاص٤ٜبدؿررذٜ بثخ٥ررض حٛضرر١ دس 

 ١ؿررذٜ اص ٔٙغمرر ثشداؿررتٕ٘ٛ٘ررٝ خرربن  140ٔٛخٛد٤ررت 

ٞرب٢   ؿ٥ت، استفبع ٚ وبسثش٢ عجمبت ش٥تأثحت ت ؿذٜ ٔغبِؼٝ

 .ؿذثشسػ٣  اساض٣ ٔختّف

 َا مًاد ي ريػ
 ؽذٌ مطالعٍ ّمىطق

و٥ّٛٔتشٔشثرغ ٚ دس   1740 حذٚدبثخ٥ض ؿبص٘ذ ثب ٔؼبحت٣ حٛض١ 

 49° 52′ 12″ترب   49° 4′ 15″ٔختلربت خغشاف٥رب٣٤   ٔحذٚد٠ 

ػرشم ؿرٕب٣ِ،    34° 12′ 13″تب  33° 44′ 42″عَٛ ؿشل٣ ٚ 

اٚلغ دس اػتبٖ ٔشوض٢ اػرت دس٤بچ١ ٞب٢ ٝ ضح٤ٛى٣ اص ص٤ش ه  ٕ٘ 

بثخ٥رض ؿربص٘ذ   حٛضر١  دسكذ اص وُ ٔؼبحت  15/50. (1)ؿىُ 

ثٛبت بثشفترر٣ تـررى٥ُ   85/44وٛٞؼررتب٣٘ ٚ  دسكررذ بٖ سا سػرر

ٔتش ترب   1800اص ٤بدؿذٜ بثخ٥ض حٛض١ دٞذ. اختلاف استفبع دس  ٣ٔ

دٜ ٚ ث٥ؾ اص  3300 دسكرذ   90ٔتش ثبلاتش اص ػغح ٔتٛػظ دس٤ب ثٛ

دْٚ ٚ ػررْٛ دٚس٠ ؿٙبػرر٣ بٖ ٔتؼّررك ثررٝ  ص ػرربص٘ذٞب٢ صٔرر٥ٗا

 430ػربلا١٘  داسا٢ ٔتٛػظ ثربساٖ   ،. ٕٞچ٥ٙٗاػتؿٙبػ٣  ص٥ٔٗ

ربس س      ث٥ـرتش  ٔتش ثرٛدٜ ورٝ    ٣ّ٥ٔ دس فلرُ پرب٥٤ض، صٔؼرتبٖ ٚ ثٟ

اٛد بِر٣ ثؼر٥بس     دٞذ. خبن ٔٙغمٝ ٣ٔ ْ سػ٣ ثب ٥ٔضاٖ ٔر ثبفت ِٛ

 .[33ٚ  32] دداسبٞى٣ ث٥ـتش وٓ )حذٚد ٤ه دسكذ( ٚ 

 
 آبخٕش ؽاسوذ در أزان ي اعتان مزکشْحًضّ . مًقعٕت 1ؽکل 

 خ٥ّح فبسع

 دس٤ب٢ خضس

 أغتگاٌ َٕذريمتزْ
 اكفٟبٖ

 اسان
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 ؿبص٘ذ
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 بزدارْ خاک ومًوٍ

ٕٝ٘ٛ٘   ٝ  ١ثٙرذ٢ ٔٙغمر   ثشداس٢ تلبدف٣ خبن ثشاػربع عجمر

ٗ  ؿذٜ ٔغبِؼٝ ت٥ٟر١  ا٘دربْ ؿرذ. ثرشا٢     1ثٝ ٚاحذٞب٢ ٍٕٞر

عجمبت ؿر٥ت، وربسثش٢ اساضر٣ ٚ    ٘مـ١ ٚاحذٞب٢ ٍٕٞٗ اص 

 ٓ  Arc GISظ ٌرزاس٢ دس ٔحر٥   ثبفت خبن ٚ سٚؽ س٢ٚ ٞر

ٚاحذ ٍٕٞٗ ثرب ٔؼربحت    27 ،اػتفبدٜ ؿذ. دس ٟ٘ب٤ت 10.3

ٝ  ث٥ؾ اص ٞب٢  ٌٖٛ پ٣ّ د٥ِرُ ٔرذ٤ش٤ت    ٤ه و٥ّٛٔتشٔشثرغ ثر

ٞب٢ بٖ، ثب ورذٞب٢ ٔـرخق اص    ثشداس٢ ٚ ٞض٤ٙٝ صٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ،دػت بٔرذ. دس ٟ٘ب٤رت   ث٤ٝبدؿذٜ ٞب٢  ٌزاس٢ ٘مـٝ ٞٓ  س٢ٚ

ؿرت  بثخ٥رض ؿربص٘ذ ٚ ثشدا  حٛضر١  ثب حضرٛس دس    ٕ٘ٛ٘ٝ 140

ٍٕٞٗ اص پر٥ؾ   كٛست تلبدف٣ دس ٚاحذٞب٢  خبن ث١ٕ٘ٛ٘ٝ 

ٔتش٢ دس اٚاخرش بثربٖ    ػب٘ت٣ 30ؿذٜ اص ػٕك كفش تب  تؼ٥٥ٗ

ٞرب٢ ٔشترغ ثشداؿرت ؿرذ.      سٚص دس وربسثش٢  پٙحع٣  1396

 ٔختّرف    ػبصٌبٖ ؿذٜ اص ثْٛ ثشداؿتٞب٢  خبن  ٕ٘ٛ٘ٝ ،ػپغ

ٖ  خـره  بثخ٥ض ؿبص٘ذ، پرغ اص ٞرٛا  حٛض١  اص اِره دٚ   ،ؿرذ

ورشثٗ بِر٣    ب٘ٙذٔ ٣٤ٞب٥شٔتغتش٢ ػجٛس دادٜ ؿذ٘ذ ٚ ٔ ٣ّ٥ٔ

٣ ثب ى٤اِىتش ت٤ٞذا ٚ pH ،[34]خبن ثب سٚؽ ٚاِى٣ ثلان 

خرشْ ٔخلرٛف    ،[35] ٘ؼجت ٤ه ثرٝ پرٙح خربن ثرٝ بة    

٥٘تررشٚطٖ ثررب اػررتفبدٜ اص  ،[36]ظرربٞش٢ ثررٝ سٚؽ پرربساف٥ٗ 

وشثٙبت وّؼ٥ٓ ٔؼبدَ ثٝ سٚؽ وّؼ٥ٕتش٢ ٚ [ 37]ودّذاَ 

اعلاػبت ٘فٛرپز٤ش٢ خبن ثرب   ،٥ٕٙٗٞچدػت بٔذ.  ثٝ[ 38]

ٞرب٢   دس وربسثش٢ ؿرذٜ   ٘مغ١ ثشداؿت 14تٛخٝ ثٝ اعلاػبت 

ٗ [ 39]بثخ٥رض ؿربص٘ذ   حٛضر١  ثخـ٣ اص ٔختّف   ٚ ٕٞچٙر٥

ٝ [ 40]وذٞب٢ ٘فٛرپرز٤ش٢ ٚ ػربختٕبٖ خربن      ٞرب٢  ٕ٘ٛ٘ر

 ؿذٜ ٔـخق ؿذ. ثشداؿتخبن 

 ؽذٌ اعتفادٌ پذٔزْ خاک فزعأؼعامل َاْ  معادلٍ

حؼبػ٥ت رات٣ خربن ثرٝ   وٙٙذ٠   ٥بٖپز٤ش٢ خبن ث فشػب٤ؾ

خبن ثش اثش ا٘شط٢  تسارفشػب٤ؾ اػت ٚ ػِٟٛت خذاؿذٖ 

٥٘رش٢ٚ سٚا٘ربة   ٚػ١ّ٥  خٙجـ٣ لغشات ثبساٖ ٚ ا٘تمبَ بٟ٘ب ثٝ

خربن   ٢پرز٤ش  دٞذ. ثشا٢ تؼ٥٥ٗ ػبُٔ فشػب٤ؾ سا ٘ـبٖ ٣ٔ

 ٖبؿذٜ تٛػظ ٔحمم ٔؼبد١ِ اسائٝبثخ٥ض ؿبص٘ذ ػٝ حٛض١ دس 

، 18] ٞرب٢ ٔختّرف   بع ٚ وربسثش٢ ٞب، استف ثشا٢ ؿ٥ت ٔختّف

ٚ   بحٛض١ ثشا٢  [22ٚ  41 ٔمب٤ؼرٝ   ثخ٥رض ؿربص٘ذ ٔحبػرجٝ 

   ٘ذ.ؿذ

 ؿرش   ثٝپز٤ش٢ خبن  فشػب٤ؾثشبٚسد ػبُٔ  سٚؽا٥ِٚٗ 

ٝ  ١1 ساثغ ٚ  [42ؾ ]ٚ ٕٞىربسا٘  ٤ٚـرٕب٤ش ؿرذٜ تٛػرظ    اسائر

                                                           
1. Land Unit Tracts (LUT) 

ػبٔرررُ  K1ورررٝ دس بٖ  ثرررٛد[ 9] اػررر٥ٕتٚ  ٤ٚـرررٕب٤ش

t ha h haپرز٤ش٢ خربن )   فشػب٤ؾ
-1

 MJ
-1

 mm
-1 ،)M   لغرش

(، 100-)دسكررذ سع × رسٜ )دسكررذ ػ٥ّتردسكررذ ٔبػررٝ( 
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ثررشا٢  [43ؾ ]ٚ ٕٞىرربسا٘ سٚٔىٙررض تٛػررظ ١2 ساثغرر

 RUSLEٔؼبدِر١  پرز٤ش٢ خربن دس    ػبُٔ فشػب٤ؾٔحبػج١ 

خٟرب٣٘   ٠داد 225بٔذٜ حبكُ  دػت ثٝٔؼبد١ِ  .ؿذاػتفبدٜ 

 7101/0ٚ  659/1، 0405/0 ،0034/0ثررب ٔمرربد٤ش  خرربن 

پرغ اص  ورٝ   اػرت  α ،β ،χ  ٚγٔتشٞرب٢  اتشت٥ت ثشا٢ پبس ثٝ

ٞب ثٝ عجمبت ثبفت٣ ثب ضرش٤ت   ثٙذ٢ خبن بٚس٢ ٚ عجمٝ خٕغ

ػبٔررُ  K2 ١ ٤بدؿررذٜ. دس ساثغرراسائررٝ ؿررذ 983/0تج٥رر٥ٗ 

t ha h haپرز٤ش٢ خربن )   فشػرب٤ؾ 
-1

 MJ
-1

 mm
-1)  ٚDg 

ٔؼتخشج اص ٔتش  ت ثش حؼت ٣ّ٥ٔسا٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞٙذػ٣ لغش ر

٥ٔرب٥ٍ٘ٗ حؼربث٣    miت ثرٝ دسكرذ ٚ   سارا٘رذاص٠   fi ،١3 ساثغ

 .اػتٔتش  حؼت ٣ّ٥ٔ ت ثشسار
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(3)  exp / ln 0 01g i iD   f m
 

دس پرظٚٞؾ حبضرش ثرشا٢     ؿرذٜ  اػرتفبدٜ  ١ساثغػ٥ٔٛٗ 

ٚ  تررٛس٢تٛػررظ ٤ش٢ خرربن پررز ثررشبٚسد ػبٔررُ فشػررب٤ؾ 

اسائرٝ   ١4 ٚ ثٝ ؿش  ٔٙذسج دس ساثغر  [45ٚ  44ؾ ]ٕٞىبسا٘

 t haپز٤ش٢ خربن )  ػبُٔ فشػب٤ؾ K3وٝ دس بٖ  ؿذٜ اػت

h ha
-1

 MJ
-1

 mm
-1 ٚ )DG  ٓ٥ٔرب٥ٍ٘ٗ ٞٙذػر٣ لغرش    ٍِبس٤ت

 fi ،(5ساثغر١  ) دسكرذ سع  Cب٣ِ ٚ ٔبد٠ دسكذ  OM، تسار

ثرش   اْ-iجمر١  عترش٤ٗ لغرش    ثرضسي  diثٝ دسكذ،  تسارا٘ذاص٠ 

ثرش حؼرت    اْ-iترش٤ٗ لغرش    وٛچره  di-1ٔتش ٚ  حؼت ٣ّ٥ٔ

 .اػتٔتش  ٣ّ٥ٔ
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 مختلف خاک َاْ ئضگَٓاْ آمارْ   تحلٕل 

ٝ   ٥شٔتغ٥ٌش٢  پغ اص ا٘ذاصٜ ٞرب٢ خربن    ٞرب٢ ٔختّرف ٕ٘ٛ٘ر

 ٣تثب٘ره اعلاػرب  بثخ٥ض ؿبص٘ذ، حٛض١ ؿذٜ اص ػغح  ثشداؿت

ٞرب٢ تٛكر٥ف٣ ثرشا٢     بٔبسٜ ،ؿذ. ػپغ ٥ٝتٟ Excelدس  بٟ٘ب

 IBMافضاس  ٔح٥ظ ٘شْدس  ،ٞب ٔحبػجٝ ؿذ. ٕٞچ٥ٙٗ وُ دادٜ

SPSS Statistics 25 ٍٖٕٛٞٙرر٣ ٚاس٤ررب٘غ   ٞررب٢ اص بصٔرر

Levene  ٚٔٙظٛس ثشسػ٣  ثٝتشت٥ت  ثٝ ش٘ٛف٥اػٕ ر وٌّٕٛشاف

َ ٣ٍٕٙٞ ٚاس٤ب٘غ ت٥ٕبسٞب٢ ٔختّرف ٚ    ٞرب  ثرٛدٖ دادٜ  ٘شٔرب

اص ، ٤ربث٣ ثرٝ ؿرشا٤ظ اػرتب٘ذاسد     تفبدٜ ؿذ. پرغ اص دػرت  اػ

ٝ  ٤ره تح٥ُّ ٚاس٤رب٘غ    بصٖٔٛ ٞرب   ُ دادٜثرشا٢ تح٥ّر   1عشفر

   [.46]اػتفبدٜ ؿذ 

پذٔزْ خااک باا ريػ    الگًْ مکاوٓ عامل فزعأؼ ّتُٕ 

 کزٔجٕىگ

سٚؽ وش٤د٥ٙرً ثررشا٢ ثررشبٚسد ٔتغ٥شٞررب٢ ٔىررب٣٘ ورربسثشد  

ٔ     داؿتٝ ٚ ثٝ ـربٞذات  ػٙٛاٖ ٤ره تربثغ خغر٣ اص ٔدٕٛػرٝ 

ٝ   تٛص٤غ ا٢ اػرت ورٝ ثرشبٚسد     ؿذٜ ٚالغ دس ٕٞؼرب٣ٍ٤ ٘مغر

ٞب٢  ٤بفتٗ ٚصٖ ،خٛاٞذ ؿذ. دس حم٥مت ٞذف اص وش٤د٥ًٙ

ٝ  ٞب ثٝ بٔبس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ورٝ ٚاس٤رب٘غ ثرشبٚسد ثرٝ      اػرت  ا٢ ٌٛ٘ر

ٝ   حذالُ سػ٥ذٜ ٚ ٔدٕٛػٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٝ  ٞرب ثر ٚصٖ بٔربس٢   ا٢ ٌٛ٘ر

ٚ  13] ؿٛ٘ذ وٝ تشو٥ت خغر٣ بٟ٘رب ٘باس٤رت ؿرٛد     دادٜ ٣ٔ

پررظٚٞؾ پ٥ـرر١ٙ٥ ٚ ثررب تٛخررٝ ثررٝ ٔٙظررٛس ٕٞرر٥ٗ ثررٝ  [.14

 ٢ش٤پرز  ؾ٤ػبٔرُ فشػرب   ٣ٔىرب٘  ٢اٍِٛ ٢ٞب ٘مـٝؿذٜ،  اسائٝ

 ض٥ر بثخ ضر١ حٛدس  4ٚ  2، 1بٔرذٜ اص سٚاثرظ    تدػر  خبن ثٝ

 ت٥ٟرٝ ؿرذ٘ذ   ٥ًٙد٤وشبٔبس  ص٥ٔٗسٚؽ ؿبص٘ذ ثب اػتفبدٜ اص 

 .  ٞؼتٙذٔتغ٥ش ٔىب٣٘ پب١٤ ٘ظش١٤ وٝ ثش 

 وتأج ي بحث

 َاْ تًصٕفٓ اس آمارٌمذٌ آ دعت بٍوتأج 

ثرب اػرتفبدٜ اص    ٚ ٥ٗصٔ ت٤تخش ٥ُپظٚٞؾ حبضش ثب ٞذف تحّ

ا٘دربْ   ؿربص٘ذ  ض٥ر بثخ ضر١ حٛخبن دس  ٢ش٤پز ؾ٤ػبُٔ فشػب

 ٝ ٍٕٞرٗ   ٢خربن اص ٚاحرذٞب   ٢ٞرب  ؿذ. ثؼذ اص ثشداؿت ٕ٘ٛ٘ر

ٞ ٤بصٔب ٢ٞبُ ٥ٚ تحّ ٤ٝٚ ا٘دبْ تدض ٣ػبصٌبٖ ٔشتؼ ثْٛ  ،٣ـرٍب

ُ  ٟٔٓ ٚ اثشٌرزاس  ٢ٞب٥شٔتغ  بنخر  پرز٤ش٢  فشػرب٤ؾ  دس ػبٔر

 ٣ف٥تٛكر  ٢ٞرب  اص بٔبسٜ بٔذٜ دػت ثٝ ح٤ؿذ وٝ ٘تب ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜ

 اسائٝ ؿذٜ اػت.   1بٟ٘ب دس خذَٚ 

ثرٛدٖ خربن ثرب     ٣بٞىر  ٠دٞٙرذ  ٘ـبٖ 1دلت دس خذَٚ 

                                                           
1. One-way ANOVA 

 دسكذ ٚ ٔربد٠  20/28ٔمذاس ٔتٛػظ وشثٙبت وّؼ٥ٓ ثشاثش ثب 

. اػررتثبفررت ٔتٛػررظ  دسكررذ ٚ 05/1ثشاثررش ثررب  وررٓ ٣بِرر

دٞٙذ٠ ٔمذاس ٥ٔرب٥ٍ٘ٗ ٚ   ٞب٢ تٛك٥ف٣ ٘ـبٖ ٕٞچ٥ٙٗ، بٔبسٜ

 ± 007/0، 054/0 ± 015/0تشت٥ت ثشاثش ثب  ا٘حشاف ٔؼ٥بس ثٝ

t ha h haثرش حؼرت    035/0 ± 005/0ٚ  039/0
-1

 MJ
-1

 

mm
ثٛد. ػلاٜٚ ثش بٖ، ضش٤ت تغ٥٥شات  K1 ،K2  ٚK3ثشا٢  1-

ٝ  K1 ،K2  ٚK3بٔرذٜ ثرشا٢    دػت ثٝ ، 136/0تشت٥رت ثشاثرش    ثر

وٙٙذ٠ حذ لبثرُ لجرَٛ    دسكذ ثٛد وٝ ث٥بٖ 100/0ٚ  158/0

پز٤ش٢ خربن   فشػب٤ؾ اص ضش٤ت تغ٥٥شات ثشا٢ ثشبٚسد ػبُٔ 

تٛػظ ػٝ ساثغر١ ٤بدؿرذٜ اػرت ورٝ ثرب ٘ترب٤ح ػرب٥ٍ٤ٗ ٚ        

[ ٔج٣ٙ ثش ٌضاسؽ حذاوثش ضش٤ت تغ٥٥رشات  14ٕٞىبسا٘ؾ ]

 31/0پز٤ش٢ خربن حرذٚد    ٔٛسد لجَٛ ثشا٢ ػبُٔ فشػب٤ؾ

بٔرذٜ   دػرت  ٔٙظٛس، ٘تب٤ح ثٝدسكذ، ٔغبثمت داسد. ثٝ ٥ٕٞٗ 

ثٙرذ٢ بٟ٘رب ثرب     عشفرٝ ٚ ٌرشٜٚ   اص ا٘دبْ تح٥ُّ ٚاس٤ب٘غ ٤ره 

دٞٙذ٠ ٘جرٛد اخرتلاف    ٘ـبٖ 2داس بصٖٔٛ حذالُ اختلاف ٔؼٙب

داس  ٚ اخررتلاف ٔؼٙررب K3ثررب  K2( ثرر٥ٗ P=  094/0داس ) ٔؼٙررب

(00/0  =P ٗث٥ )K1  ثبK2  ٚK3  ثٛد وٝ ٔر٣   ٝ د٥ِرُ   تٛا٘رذ ثر

ٚ ؿرجبٞت دس   K2  ٚK3ثٛط ثرٝ  ٔب٥ٞت سٚاثظ ٔحبػجبت٣ ٔش

ؿذٜ دس ٔحبػج١ بٟ٘رب ثبؿرذ. ٕٞچٙر٥ٗ،     ٔتغ٥شٞب٢ اػتفبدٜ

ٝ  K1بٔذٜ اص ساثغ١  دػت تٛاٖ ٌفت وٝ ٔمبد٤ش ثٝ ٣ٔ د٥ِرُ   ثر

دس٘ظشٌررشفتٗ ٔتغ٥شٞررب٢ ٞررذا٤ت ٥ٞررذس٥ِٚى٣ ٚ عجمرربت  

سا  K2  ٚK3داس٢ ثرب ٔمربد٤ش    ػبختٕبٖ خبن، اختلاف ٔؼٙرب 

 [.  22٘ـبٖ داد ]

پذٔزْ  َاْ تًپًگزافٓ بز عامل فزعأؼتحلٕل اثز متغٕز

 خاک

ػبٔرُ  عشفر١   بٔرذٜ اص تح٥ّرُ ٚاس٤رب٘غ ٤ره     دػرت  ٘تب٤ح ثٝ

ٚ  2، 1 ٔحبػجبت٣ خبن ثب اػتفبدٜ اص سٚاثظ ٢ش٤پز ؾ٤فشػب

 ٔختّرف  عجمربت ٔتغ٥شٞب٢ تٛپٌٛشاف٣ ٔب٘ٙذ  ش٥تحت تأث 4

بٔرذٜ   دػت ٚ ٘تب٤ح ثٝ ؿبص٘ذ ض٥بثخ ض١استفبع دس حٛ ٚ ت٥ؿ

 اسائٝ ؿذٜ اػت. 3ٚ  2ٞب٢  ٟ٘ب دس خذَٚثٙذ٢ ب اص ٌشٜٚ

( ػبُٔ P ≤ 048/0داس ) وٙٙذ٠ اختلاف ٔؼٙب  ث٥بٖ 2خذَٚ  

تحرت   4ٚ  2، 1بٔذٜ اص سٚاثرظ   دػت پز٤ش٢ خبن ثٝ فشػب٤ؾ

عجمبت ؿ٥ت ٚ استفبع اػت. ثرٝ ٕٞر٥ٗ ٔٙظرٛس، ٘ترب٤ح      ش٥تأث

بٔذٜ اص سٚاثرظ   دػت خبن ثٝ ٢ش٤پز ؾ٤فشػب  ػبُٔثٙذ٢  ٌشٜٚ

عجمبت ٔختّف ؿ٥ت ٘ـبٖ داد حرذالُ ٚ   ش٥تأث ٤بدؿذٜ تحت

دسكرذ   15تب  5تشت٥ت دس ؿ٥ت  ثٝ K2حذاوثش ٔمذاس ٔتٛػظ 

                                                           
2. Least Significant Difference (LSD) 
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( ٥٘رض  P=  00/0داس ) دسكذ ورٝ اخرتلاف ٔؼٙرب    20ٚ ث٥ـتش اص 

 K1داس٘ذ، س  دادٜ اػت. أب حذاوثش ٚ حذالُ ٔمذاس ٔتٛػرظ  

دسكرذ ٚ وٕترش اص بٖ ٔـربٞذٜ     15ٞب٢ ث٥ـتش اص  ثشا٢ ؿ٥ت

ثٙذ٢ ؿرذ٘ذ. دس ادأرٝ،    دٚ ٌشٜٚ ٔتفبٚت ٥٘ض عجمٝ ؿذ وٝ دس

دسكرذ   20ترب   15ٞب٢  ثشا٢ ؿ٥ت K3حذاوثش ٔمذاس ٔتٛػظ 

دػت بٔذ ٚ ث٥ٗ ثم١٥ عجمبت ؿ٥ت )كفش تب پرٙح، پرٙح ترب     ثٝ

( P > 05/0داس٢ ) دسكرذ( اخرتلاف ٔؼٙرب    20ٚ ث٥ـتش اص  15

 ٔـبٞذٜ ٘ـذ ٚ ثٙبثشا٤ٗ بٟ٘ب دس ٤ه ٌشٜٚ لشاس ٌشفتٙذ.  

 ؽاسوذ شٕآبخ ضّحً ؽذٌ در گٕزْ اوذاسٌمختلف خاک  َْإزمتغ ٓفٕتًص َْا آمارٌ. 1جذيل 

 تًصٕفٓآمارِ 
 ؽه

 )درصذ(
 عٕلت

 )درصذ(
 رط

 )درصذ(
 آلٓ ِماد

 )درصذ(
 کزبىات کلغٕم

 معادل )درصذ( 

K1 K2 K3 

(t ha h ha
-1

 MJ
-1

 mm
-1) 

 025/0 008/0 028/0 75/5 10/0 80/1 48/8 40/19 حذالُ
 052/0 044/0 111/0 00/55 24/2 80/47 40/58 20/88 ذاوثشح

 035/0 039/0 054/0 20/28 05/1 83/28 65/32 52/38 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ
 005/0 007/0 015/0 10/11 48/0 10/9 50/10 40/13 ا٘حشاف ٔؼ٥بس

 100/0 158/0 136/0 37/39 89/45 57/31 17/32 78/34 ضش٤ت تغ٥٥شات )دسكذ(

طبقات  زٕتأثتحت  4ي  2، 1ريابط آمذٌ اس  دعت بٍپذٔزْ خاک  طزفٍ عامل فزعأؼ ٔک اوظٔيار لٕتحل آمذٌ اس دعت بٍ جٔوتا. 2جذيل  

 حًضّ آبخٕش ؽاسوذدر َاْ مختلف اراضٓ  ؽٕب، ارتفاع ي کاربزْ

 َا عامل
عامل 

 پذٔزْ فزعأؼ
 آسادْ کلدرجّ 

 مٕاوگٕه مزبعات خطا
 دارْ معىاعطح  F ِآمار

 گزيَٓ ريند گزيَٓ بٕه

 ؿ٥ت
 )دسكذ(

K1 138 01/0 00/0 852/2 *040/0 
K2 138 00/0 00/0 690/1 *017/0 
K3 138 00/0 00/0 468/2 *045/0 

 استفبع
 )ٔتش(

K1 138 00/0 00/0 089/2 *015/0 
K2 138 00/0 00/0 577/3 *016/0 
K3 138 00/0 00/0 323/2 *048/0 

 وبسثش٢ اساض٣
K1 138 00/0 00/0 191/1 318/0 
K2 138 00/0 00/0 622/0 647/0 

K3 138 00/0 00/0 845/0 499/0 

با اعتفادٌ اس آسمًن حذاقل اختلاف  4ي  2، 1ريابط آمذٌ اس  دعت بٍپذٔزْ خاک  فزعأؼ ْ عامل بىذ گزيٌآمذٌ اس  دعت . وتأج ب3ٍ جذيل

 ( در حًضّ آبخٕش ؽاسوذLSDدار ) معىا

 عامل مؤلفٍ
K1 

 مٕاوگٕه  ±معٕار  اوحزاف
K2 

 مٕاوگٕه ±اوحزاف معٕار 

K3 

 مٕاوگٕه ±اوحزاف معٕار 

 ؿ٥ت

 )دسكذ(

0-5 016/0  ±A 053/0 007/0  ±AB 038/0 004/0  ±A 035/0 

5-15 012/0  ±A 052/0 005/0  ±A 039/0 005/0  ±A 034/0 

15-20 015/0  ±B 064/0 008/0  ±AB 036/0 008/0  ±B 041/0 

>20 018/0  ±B 062/0 011/0  ±B 035/0 004/0  ±A 036/0 

 استفبع

 )ٔتش(

1800-1900 016/0  ±A 063/0 009/0  ±A 035/0 004/0  ±A 037/0 

1900-2000 015/0  ±B 052/0 007/0  ±AB 038/0 004/0  ±B 034/0 

2000-2200 012/0  ±B 052/0 003/0  ±B 040/0 005/0  ±AB 036/0 

>2200 015/0  ±B 053/0 007/0  ±AB 038/0 005/0  ±AB 035/0 

 وبسثش٢ اساض٣

 A 054/0 006/0  ±A 038/0 005/0  ±A 035/0±  014/0 وـبٚسص٢ بث٣

 A 053/0 008/0  ±A 038/0 005/0  ±A 035/0±  016/0 وـبٚسص٢ د٤ٓ

 A 046/0 005/0  ±A 040/0 002/0  ±A 033/0±  011/0 ثبؽ

 A 055/0 006/0  ±A 038/0 005/0  ±A 035/0±  016/0 ٔشتغ
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بٔرذٜ   دػت خبن ثٝ ٢ش٤پز ؾ٤فشػب ػبُٔثٙذ٢  ٌشٜٚ ٘تب٤ح

عجمرربت ٔختّررف  ش٥تررأثتحررت  4ٚ  2، 1 ٔحبػررجبت٣اص سٚاثررظ 

عجمرر١ دس  K2حررذاوثش ٔمررذاس ٔتٛػررظ  ٘ـرربٖ داد٥٘ررض استفرربع 

تررب  1800عجمرر١ دس  K1  ٚK3ٔتررش ٚ ثررشا٢  2200تررب  2000

 t ha h 037/0ٚ  063/0، 040/0 تشت٥ت ثشاثرش ثرب   ثٝ ٔتش  1900

ha
-1
 MJ

-1
 mm

ٚخرٛد تفربٚت دس    ثب ،عٛس و٣ّ ثٝ ٔـبٞذٜ ؿذ. 1-

پرز٤ش٢ خربن دس سٚاثرظ     حذاوثش ٔمذاس ٔتٛػظ ػبُٔ فشػب٤ؾ

K1  ٚK3  ؿ٥ت ٚ استفبع بٟ٘ب سفتبس ٔـبث٣ٟ داؿرتٙذ.   ش٥تأثتحت

پرز٤ش٢ خربن دس    ٔمذاس ٔتٛػظ ػبٔرُ فشػرب٤ؾ   وٝ ٣دسكٛست

ٝ  فبٚت٣ ٘ؼجت ثٝ بٟ٘ب داؿرت. سفتبس ٔت K2 ١ساثغ ٝ   ثر ٛ٘ر ورٝ   ا٢  ٌ

پرز٤ش٢ خربن    ؿذٜ اص ػبُٔ فشػرب٤ؾ  ت٥ٟٝا٢ٍِٛ ٔىب٣٘ ٘مـ١ 

ؿررذٜ ٚ ثررب اػررتفبدٜ اص سٚؽ ٤بد ١بٔررذٜ اص ػررٝ ساثغرر دػررت ثررٝ

ُ  اػتب٘ذاسدخغب٢  ٥ٔب٥ٍ٘ٗثب  وش٤د٥ًٙ َ  لبثر ٝ  لجرٛ تشت٥رت   ثر

٥٘ررض ٔد٤ررذ ٔغّررت   2دس ؿررىُ  0002/0ٚ  0001/0، 003/0

پرز٤ش٢   حذاوثش تٛص٤غ ػبُٔ فشػرب٤ؾ  ضٕٗ، . دس٤بدؿذٜ اػت

 9ٚ  4ص٤شحٛضرر١ دس  K1  ٚK3ؿررذٜ تٛػررظ  ٔحبػررجٝخرربن 

ٖ  ؿٛد  ٔـبٞذٜ ٣ٔ احتٕربَ خغرش فشػرب٤ؾ ٚ     وٙٙرذ٠  ورٝ ث٥رب

ٝ تخش٤ت ص٥ٔٗ ث٥ـتش ٘ؼجت ثرٝ   حٛضر١  ٞرب٢ د٤ٍرش    ص٤شحٛضر

كربدل٣   اص پرظٚٞؾ بٔذٜ  دػت ب٤ح ثٝوٝ ثب ٘ت اػتبثخ٥ض ؿبص٘ذ 

دس بثخ٥رض ؿربص٘ذ   حٛض١  جٛدٖ٘ بِٓػ دسثبس٠ [33ؾ ]ٚ ٕٞىبسا٘

بثخ٥ض حٛض١ ٔغبثمت داسد. بٟ٘ب ػلأت ٤بدؿذٜ ٞب٢ ٝ ضص٤شحٛ

RRVٔرذَ  اػرتفبد٠  ٞب٢ ٔختّف ثرب   ص٤شحٛضٝؿبص٘ذ سا دس 
1  ٚ

ؼرب٣٘، ال٥ّٕر٣ ٚ ٥ٞرذسِٚٛط٤ى٣ عر٣       اص فؼب٥ِرت  ٔتأثش ٞرب٢ ا٘

د٘رذ ٚ ث٥ربٖ داؿرتٙذ ورٝ ٔغربثك      وشثشسػ٣  ٞب٢ ٔختّف دٚسٜ

ُاثش  ٚ ثشسػ٤٣بدؿذٜ ٔذَ  ٖ  ػٛأ  5ٚ  4ص٤شحٛضر١   ،ؿرذٜ  ث٥رب

وررٝ ػبٔررُ  دسكررٛست٣ .اػررت٘بػرربِٓ  ،بثخ٥ررض ؿرربص٘ذحٛضرر١ 

حرذالُ ٔمرذاس    K2ؿذٜ تٛػرظ   ٔحبػجٝپز٤ش٢ خبن  فشػب٤ؾ

سا ٞرب  ٝ ضر حٛ پز٤ش٢ خبن دس ا٤رٗ ص٤رش   ٔتٛػظ ػبُٔ فشػب٤ؾ

، 19، 1ٞب٢  حٛضٝ ص٤ش٤بدؿذٜ دس پظٚٞؾ  ،. ٕٞچ٥ٙٗ٘ـبٖ داد

٘مـررر١ ق دادٜ ؿررذ وررٝ دس   ٘بػرربِٓ تـررخ٥   23ٚ  21، 20

داسا٢ حرذاوثش ٔمرذاس    K2ساثغر١  بٔذٜ اص ا٢ٍِٛ ٔىب٣٘  دػت ثٝ

 خبن ٞؼتٙذ.   ٢پز٤ش فشػب٤ؾ

بااز عاماال  اراضاآَاااْ مختلااف  تحلٕاال اثااز کاااربزْ

 پذٔزْ خاک فزعأؼ

ؿربُٔ وـربٚسص٢   ٞب٢ ٔختّف اساض٣  ثشسػ٣ اثش وبسثش٢ ٘تب٤ح

ٝ ثش اػبع اعلاػبت وٝ بث٣، د٤ٓ، ثبؽ ٚ ٔشتغ  ؿرذٜ تٛػرظ    اسائر

                                                           
1. Reliability, Resilience and Vulnerability (RRV) 

دسكرذ   29/83 حذٚد ٣وّ عٛس ثٝ [47ؾ ]ساد ٚ ٕٞىبسا٘ د٢اٚد

ٞرب٢   دس خذَٚ ،ؿٛ٘ذ سا ؿبُٔ ٣ٔبثخ٥ض ؿبص٘ذ حٛض١ ٔؼبحت 

٘جٛد  وٙٙذ٠ ث٥بٖ 2دلت دس ٘تب٤ح خذَٚ  اسائٝ ؿذٜ اػت. 3ٚ  2

پرز٤ش٢ خربن    ( ػبٔرُ فشػرب٤ؾ  P ≥ 318/0داس ) ٔؼٙباختلاف  

. اػرت ٞب٢ ٔختّرف   وبسثش٢دس  4ٚ  2، 1بٔذٜ اص سٚاثظ  دػت ثٝ

بٔرذٜ اص بصٔرٖٛ حرذالُ اخرتلاف      دػرت  ٘تب٤ح ثٝ وٝ  ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝ

ٚ  K1، K2دس ٞرب٢ ٔختّرف اساضر٣     وبسثش٥٘٢ض  (LSD)داس  ٔؼٙب

K3 لشاس داد ٔـبثٝ ٤ه ٌشٜٚ سا دس. 

ٞرب٢ ٔختّرف    اص وبسثش٢ ٢K1 ،K2  ٚK3 ش٤شپز٥تأثػذْ 

٢ ٔختّف ٞب٥ش٢ ٔتغش٤شپز٥تأثد٥ُِ ػذْ  تٛا٘ذ ثٝ اساض٣ ٣ٔ

٣ خربن اص  بِ ٠ٔبددسكذ ٔبػٝ، ػ٥ّت ٚ سع ٚ ٔب٘ٙذ خبن 

ٞررب٢ ٔختّررف اساضرر٣ ثبؿررذ وررٝ دس پررظٚٞؾ      ورربسثش٢

بثخ٥ض ؿربص٘ذ  حٛض١ دس  [32ؾ ]ٞشچٍب٣٘ ٚ ٕٞىبسا٘ و٥ب٣٘

اص  ٢K1 ،K2  ٚK3 ش٤شپرز ٥تأثثٝ بٖ اؿبسٜ ؿرذٜ اػرت. أرب    

عجمربت ٔختّرف ؿر٥ت ٚ استفربع     ٔب٘ٙرذ  ػٛأُ تٛپٌٛشاف٣ 

٢ ٞبٓ ٥ىشٚال٥ّٔد٥ُِ اثش ؿ٥ت ٚ استفبع دس ا٤دبد  تٛا٘ذ ثٝ ٣ٔ

، ٘ٛس خٛسؿر٥ذ ٚ اٍِر٢ٛ   ٔباص سعٛثت ٘ؼج٣، د ٔتأثشوٛچه 

ٗ  [،48ؾ ]ٚ ٕٞىبسا٘ تؼ٢ٛثبسؽ ثبؿذ وٝ ثب ٘تب٤ح   دػربٍِ

دسثرربس٠  [50ؾ ]ٚ ٕٞىرربسا٘ سصٔرربس٢ٚ  [49ؾ ]ٚ ٕٞىرربسا٘

ٚ تغ٥٥شپررز٤ش٢ خلٛكرر٥بت ف٥ض٤ىرر٣ ٚ  ٥ٓىررشٚال٥ّٔا٤درربد 

٥ٕٞٗ ثٝ ص ػٛأُ تٛپٌٛشاف٣ ٔغبثمت داسد. ؿ٥ٕ٥ب٣٤ خبن ا

ثؼ٥بس٢ اص ٔحممبٖ ثرٝ تغ٥٥شپرز٤ش٢ صٔرب٣٘ ػبٔرُ     ٔٙظٛس، 

ٞررب٢ ٥ش٢ ٔتغش٤شپررز٥تأثد٥ِررُ  پررز٤ش٢ خرربن ثررٝ فشػررب٤ؾ

ٞب٢ ا٘ؼب٣٘ ٚ  اثشٌزاس خبن اص تغ٥٥شات بة ٚ ٞٛا٣٤، دخبِت

ثٙبثشا٤ٗ ا٘ذ،  وشدٜ ؿشا٤ظ سعٛثت٣ دس ا٤بْ ٔختّف ػبَ اؿبسٜ

اػرتفبدٜ اص سٚاثرظ ٔختّرف    دسثربس٠  خربٔغ   ثٙذ٢ ثشا٢ خٕغ

پز٤ش٢ خبن ٚ ثشسػر٣ تغ٥٥رشات    ٔحبػجبت٣ ػبُٔ فشػب٤ؾ

ثشداس٢ كرحشا٣٤ دس ا٤ربْ    صٔب٣٘ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٔىب٣٘ بٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

عٛس وٝ ٘تب٤ح ٥٘رض ٘ـربٖ    ٕٞبٖؿٛد.  د٤ٍش ػبَ پ٥ـٟٙبد ٣ٔ

  ( ػبٔررPُ > 05/0داس ) ٔؼٙررباخررتلاف ٘جررٛد د٥ِررُ  ثررٝ ،داد

حٛض١ ٞب٢ ٔختّف اساض٣  س وبسثش٢پز٤ش٢ خبن د فشػب٤ؾ

 4ٚ  2، 1بثخ٥ض ؿبص٘ذ، تفربٚت٣ دس ٘رٛع اػرتفبدٜ اص سٚاثرظ     

پظٚٞـر٣ تٛػرظ كربدل٣ ٚ    ٔٙظرٛس،  ا٤رٗ  ثٝ ٔـبٞذٜ ٘ـذ. 

بثخ٥ررض خؼررج٥دبٖ ٚالررغ دس حٛضرر١ [ دس 51ٕٞىرربسا٘ؾ ]

پز٤ش٢ خربن سا   وٝ ػبُٔ فشػب٤ؾ ؿذاػتبٖ ٔشوض٢ ا٘دبْ 

t ha h ha 039/0دس ٔم٥بع صٔب٣٘ سٌجبس ٚ دس پلات 
-1

 MJ
-

1
 mm

ٞررب ٚ  تٛا٘ررذ دس تح٥ّررُ وررٝ ٔرر٣  دػررت بٚسد٘ررذ ثررٝ 1-

اص ػرٝ  ٤ره  ػبص٢ ٟ٘ب٣٤ ثٝ ٔذ٤شاٖ دس ا٘تخربة ٞرش    تل٥ٕٓ
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پرز٤ش٢ خربن    ػبٔرُ فشػرب٤ؾ  ٔحبػج١ ثشا٢ ٤بدؿذٜ سٚؽ 

ٞرب٢ ٔختّرف، ٔمربد٤ش     ٞب ٚ استفبع ٣ِٚ دس ؿ٥ت. وٙذوٕه 

ورٝ پ٥ـرٟٙبد    اػرت پز٤ش٢ خربن ٔتفربٚت    ػبُٔ فشػب٤ؾ

 3ؿذٜ دس خذَٚ  اسائٝتٛخٝ ثٝ ٘تب٤ح  ؿٛد پظٚٞـٍشاٖ ثب ٣ٔ

 .ثرٝ وربس ٥ٌش٘رذ   ٞب٢ ٔرذ٤ش٤ت٣ لاصْ سا   ٚ تل٥ٕٓ ٙٙذوالذاْ 

ؿذٜ ثشا٢ ٔٙربعك ثرب    اسائٝثشا٢ اػتفبدٜ اص سٚاثظ  ،ٕٞچ٥ٙٗ

ٞرب٣٤ ورٝ ا٘دربْ پز٤شفترٝ      ٞب٢ بٞى٣ عجرك پرظٚٞؾ   خبن

وررٝ ا٤رٗ سٚاثرظ ثرشا٢ ٔٙربعك ثررب     ورشد  ثب٤رذ دلرت    ،اػرت 

ٚ اص ب٘درب ورٝ دس    [26] ا٘رذ  ٣ اسائٝ ؿرذٜ بٞى ش٥غ ٞب٢ خبن

بٞره ٔٛخرٛد دس پب٤رذاس٢ ػربختٕبٖ ٚ      ،ٞب٢ بٞىر٣  خبن

پرز٤ش٢   تٛا٘رذ دس فشػرب٤ؾ   ٣ٔ اػت، ٔدثش٘فٛرپز٤ش٢ خبن 

ٚاػررٙد٣ ٚ ثٙرربثشا٤ٗ، خرربن ٘مررؾ ٟٕٔرر٣ داؿررتٝ ثبؿررذ.  

اػتجبسػٙد٣ سٚاثرظ ٔٛخرٛد ثرشا٢ اػرتفبدٜ دس ٔٙربعك ثرب       

 .ؿٛد ٣ٔ ذ٥تأوٞب٢ بٞى٣  خبن

 

 

 
آبخٕش حًضّ تزتٕب بالا، يعط ي پإٔه در  بٍ 4ي  2، 1 ريابطآمذٌ اس  دعت بٍپذٔزْ خاک  َاْ الگًْ مکاوٓ عامل فزعأؼ . وقؾ2ٍؽکل 

 ؽاسوذ با اعتفادٌ اس ريػ کزٔجٕىگ
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 گٕزْ وتٕجٍ

ٟٔٓ ٚ اػبػ٣  ش٢ٔتغ٥ ػٙٛاٖ پز٤ش٢ خبن ثٝ تؼ٥٥ٗ فشػب٤ؾ

أبت حفربظت٣ ٚ اسص٤ربث٣ ٚ   ثشا٢ ثشبٚسد فشػب٤ؾ خربن، الرذ  

ثش فشػب٤ؾ ثب٤رذ   ٔدثشتح٥ُّ تخش٤ت ص٥ٔٗ ٚ ػٛأُ ٔح٥غ٣ 

 ٝ دس ثٙربثشا٤ٗ،  س٤رضاٖ لرشاس ٥ٌرشد.     ٔٛسد تٛخٝ ٔذ٤شاٖ ٚ ثش٘بٔر

پررز٤ش٢ خرربن دس  ٞررب٢ اخ٥ررش ثررشبٚسد ػبٔررُ فشػررب٤ؾ ػرربَ

ٝ     ٔم٥بع ٝ ا٢ ٚ  ٞرب٢ ثرضسي ّٔر٣، ٔٙغمر ٞرب٢ بثخ٥رض    حٛضر

ثب اػرتفبدٜ اص  ٚ ف كٛست ٌؼتشدٜ تٛػظ پظٚٞـٍشاٖ ٔختّ ثٝ

ثرٝ  ٜ اػرت.  ؿرذ ثشسػر٣   بٔبس ص٥ٔٗٞب٢  سٚاثظ ٔٛخٛد ٚ سٚؽ

ؿرذٜ   اسائٝ ٔختّف ساثغ١ػٝ دس پظٚٞؾ حبضش ٔٙظٛس، ٥ٕٞٗ 

 اػر٥ٕت ٚ  ٤ٚـرٕب٤ش  تٛػرظ  پرز٤ش٢ خربن   فشػب٤ؾاص ػبُٔ 

 ؾٚ ٕٞىبسا٘ تٛس٢ٚ  (1986) ؾٚ ٕٞىبسا٘ سٚٔىٙض (،1978)

ٖ  ٣٤ بٟ٘رب دس ثب تٛخٝ ثٝ تٛا٘ب (2002ٚ  1997) ٗ  ٕ٘ب٤رب  ػربخت

بثخ٥رض  حٛض١ دس  ٥ٗصٔ ت٤تخش ٚ ٔشتجظ ثب ٥ٗصٔ ٢ٞب ٣ظ٤ٌٚ

ٞرب٢   عجمربت ؿر٥ت، استفربع ٚ وربسثش٢     ش٥ترأث ؿبص٘ذ ٚ تحت 

ػبٔررُ ٔىررب٣٘  ٚ اٍِرر٢ٛ ٜؿررذ ثشسػرر٣ٔختّررف اساضرر٣  

ٝ   ٢ش٤پز ؾ٤فشػب ثرب  ٤بدؿرذٜ  بٔرذٜ اص سٚاثرظ    دػرت  خربن ثر

ٖ  . ت٥ٟرٝ ؿرذ   اػتفبدٜ اص سٚؽ وش٤د٥ًٙ دٞٙرذ٠   ٘ترب٤ح ٘ـرب

، 054/0تشت٥ررت ثشاثررش ثررب   ثررٝ K1، K2  ٚK3س ٔتٛػررظ ٔمررذا

039/0 ٚ035/0 t ha h ha
-1

 MJ
-1

 mm
بثخ٥رض  حٛضر١  دس  1-

، K1داس  ٔؼٙرب   اخرتلاف  وٙٙذ٠ ث٥بٖ٘تب٤ح  ،ؿبص٘ذ ثٛد. ٕٞچ٥ٙٗ

K2  ٚK3  اخرتلاف  ٘جرٛد  ٚ  عجمبت ؿ٥ت ٚ استفربع  ش٥تأثتحت

اٍِر٢ٛ  ٘مـر١  وربسثش٢ اساضر٣ ثرٛد.     ش٥ترأث داس بٟ٘ب تحت  ٔؼٙب

احتٕبَ تخش٤رت  دٞٙذ٠  ٘ـبٖعٛس ٔـتشن  ثٝ K1  ٚK3 ىب٣٘ٔ

بثخ٥رض  حٛض١  5ٚ  4 ٢ٞبٝ ضحٛش٤صفشػب٤ؾ ص٤بد دس ٚ خغش 

احتٕربَ    K2اٍِر٢ٛ ٔىرب٣٘   ٘مـر١  وٝ   دس كٛست٣ ،ؿبص٘ذ ثٛد

ٝ فشػب٤ؾ ورٓ دس  تخش٤ت ٚ خغش  سا ٤بدؿرذٜ  ٞرب٢   ص٤شحٛضر

ٖ  ،ثب ٚخٛد ا٤ٗ .داد ٘ـبٖ ٣ٔ اخرتلاف  ٘جرٛد   وٙٙرذ٠  ٘تب٤ح ث٥رب

 00/0داس ) ٔؼٙبٚ اختلاف  K3ثب  K2( ث٥ٗ P=  094/0داس ) ٙبٔؼ

 =P ٗث٥ )K1  ثبK2  ٚK3  ثٛد وٝ ٔر٣   ٝ  د٥ِرُ ٔب٥ٞرت   تٛا٘رذ ثر

 ٞب٥٢شٔتغٚ ؿجبٞت دس  ٣K2  ٚK3 ٔشثٛط ثٝ سٚاثظ ٔحبػجبت

ٗ  بٟ٘ب ثبؿذ.ٔحبػج١ دس  ؿذٜ اػتفبدٜ اػربع ٘ترب٤ح   ثش ،ثٙربثشا٤

ثٙرذ٢   ٢ خٕرغ ؿٛد ثرشا  اص پظٚٞؾ پ٥ـٟٙبد ٣ٔبٔذٜ  دػت ثٝ

ػبٔرُ  ٔحبػرج١  ثشا٢  4ٚ  2، 1اػتفبدٜ اص سٚاثظ  ثبس٠ٟ٘ب٣٤ دس

ػرلاٜٚ ثرش    ،بثخ٥رض ؿربص٘ذ  حٛضر١  پز٤ش٢ خربن دس   فشػب٤ؾ

ٔربد٠  ثبفت خبن، ٔب٘ٙذ ا٢ خبن  ٞب٢ پب٥ٝ٤شٔتغ دس٘ظشٌشفتٗ

ثش ػبٔرُ   شٌزاس٥تأثب٣ِ، ٘فٛرپز٤ش٢ ٚ ػبختٕبٖ خبن، ػٛأُ 

 لرشاس  ٘ظرش  ٔرذ  ٥٘ض  ؿ٥ت ٚ استفبعٔب٘ٙذ پز٤ش٢ خبن  فشػب٤ؾ

ٗ ٥ٌشد.  ُ  اٍِر٢ٛ ٔىرب٣٘  ٘مـر١  ثرب تٛخرٝ ثرٝ     ،ٕٞچٙر٥  ػبٔر

ٞب٢ ٔذ٤ش٤ت٣ ٔٙبػرت ٚ   تٛاٖ سٚؽ پز٤ش٢ خبن ٣ٔ فشػب٤ؾ

ٗ  لشاس داد.ٔذ ٘ظش سا  ٞب ص٤شحٛضٝاص ٤ه دس ٞش  ٔدثش  ،ٕٞچٙر٥

 ٖثرٛد  ٞب٢ بت٣ ثب تٛخٝ ثٝ بٞى٣ ؿٛد دس پظٚٞؾ پ٥ـٟٙبد ٣ٔ

ٝ   ،ؿذٜ ٔغبِؼٝ ١ٔٙغم ثرب   K1، K2  ٚK3 ٠ٔرذ ب دػرت  ٔمربد٤ش ثر

ٞب٢ خبن ٔب٘ٙذ ٔمذاس وشثٙربت وّؼر٥ٓ،   شٔتغ٥تٛخٝ ثٝ د٤ٍش 

pH    ٞذا٤ت اِىتش٤ى٣ ٚ خشْ ٔخلٛف ظربٞش٢ خربن ٚ ثرب ،

 ٚ بٟ٘ب اص ػٛأُ ؿ٥ت ٚ استفبع، ٚاػرٙد٣  ٢ش٤شپز٥تأثتٛخٝ ثٝ 

 د.ؿٛثشسػ٣ 

 قذرداوٓ ي تؾکز
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