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 چکٕذٌ

تشس٘ن ضذ. تؼ٘٘ي ٍ  دس دٍ آتخَاى هحصَس ٍ آصاد سٍش ػذدٕٗک  تا استفادُ اص کوّٖتاس حشٗن  ًخست٘يتشإ  ٔ حاضشهطالؼ دس

دُ ٍ تا اٗي کاستشد استفاکٌَى دس اٗي حَصُ  کِ تا است گالشک٘ي-هحلٖ پتشٍٍ ٔضثکتذٍى  ضذُ، سٍش گشفتِػذدٕ تِ کاس  سٍش

تِ کوک  سطح آب ساصٕ . پس اص هذلضَد هٖتشداسٕ  ضاهل چْاس چاُ تْشٍُ هٌظوٖ داسد  ٌّٔذس ،آتخَاى هحصَس .ًطذُ است

ضپشاٗة  ث٘ش أتپ ٍ سپسس   ضذًذتشس٘ن سالِ  پٌجسالِ، دٍسالِ ٍ  ٗکِ، هاّ ٗکّإ  دس دٍسُّا  حشٗن کوّٖ چاُ ،کِسٍش تذٍى ضث

 ،تپا گزضپت صهپاى    . ًتاٗج ًطاى دادًذذضاٗي ًاحِ٘ تشسسٖ ٍ اسصٗاتٖ ضکل ش گستش چگًَگّٖذاٗت ّ٘ذسٍل٘کٖ ٍ رخ٘شُ دس 

کپِ تپشإ    تش سطح آب است. تِ طَسٕ افضٍى افتدس پٖ آى، ًاضٖ اص تشداضت ت٘طتش ٍ  کِضَد  تش هٖ ّا گستشدُ حشٗن کوّٖ چاُ

ٍ اٗي هقپذاس دس سپال پپٌجن     ستاهتش  82/2ػشض حشٗن دس سال دٍم  ،تاضذتشداسٕ  دس حالت تْشُ ًخستچاُ  فقطحالتٖ کِ 

تپِ   ضپَد،  هٖهساحت ٍ ػشض حشٗن کن  ٓرخ٘شّذاٗت ّ٘ذسٍل٘کٖ ٍ ضشٗة  ،تا افضاٗص ضشٗة ،سسذ. ّوچٌ٘ي هتش هٖ 8/5تِ 

دس هثال دٗگشٕ حشٗن چاُ تشإ ٗک آتخپَاى ٍاعؼپٖ تشسپ٘ن     .ٗاتذ کاّص هٖ ،افتٌذ تؼذاد ًقاطٖ کِ داخل حشٗن هٖ دٗگش، ٖت٘اً

ساصٕ ضذ ٍ ًتاٗج تا  سطح آب هذل .ضذاسصٗاتٖ  ،ت٘شجٌذ ٍاعغ دس استاى خشاساى جٌَتٖ کِ اص ًَع آصاد استضذ. آتخَاى دضت 

کِ خطإ جزس ه٘اًگ٘ي هشتؼات تشإ اٗي سٍش دس حالپت هاًپذگاس ٍ ر٘شهاًپذگاس     طَسٕ تِ ،ّإ هطاّذاتٖ هقاٗسِ ضذًذ دادُ

دٍ چاُ تپِ ػٌپَاى ًوًَپِ اًتخپاب      ،اص اٗي ه٘اىچاُ داسد کِ حلقِ  190آتخَاى  اٗي .دست آهذِ هتش ت 757/0ٍ  483/0تشت٘ة  تِ

اٗي ًاح٘پِ دس حالپت    ٔتَسؼضذُ تشس٘ن ضذًذ. ًتاٗج ًطاى دادًذ گستشش ٍ  اًتخابحشٗن کوّٖ تشإ دٍ چاُ  ،ضذًذ. دس ًْاٗت

 .استضشٗة ّذاٗت ّ٘ذسٍل٘کٖ ث٘ش أتتحت ت٘طتش ٍاعؼٖ ّن 

 .حشٗن چاُ، سٍش تذٍى هص ،اٗذاس، حالت ًاپٍاعؼٖآتخَاى  :گبنياطکلٕذ
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 مقذمٍ

ٖ زؾد زٚشافصٖٚ خٕؼ٥ت ٚ افصا٤ؽ ٥٘بش  ثاٝ بة رز   ٞاب  ا٘ػاب

ٗ ٔٙابثغ زا ثاب   ٞاب٢ وؿابٚزش٢ص عاٙؼت ٚ ؾاسةص ا٤ا      ثخؽ

اش ٤اه غاٛص    اؾابجبٜ ٔد٤س٤ت . وٙد خطس٢ خد٢ تٟد٤د ٣ٔ

ٞاب زا   ٍ٘سا٘ا٣  صتغ٥٥س ال٥ّٓ اش غ٢ٛ ر٤ٍاس  وٕجٛر ثبز٘د٣ٌ ٚ

افاصا٤ؽ رارٜ اغات. رز    پ٥ؽث٥ؽ اش ا٤ٗ ٔٙبثغ  ٠ثبثت ب٤ٙد

ٝ     ٞاب   ا٘ػبٖ صٌرؾبٝ ٞابص   ٥٘ابش بثا٣ خاٛر زا اش قس٤اك  ؿإ

ٟاب  ب٘ ؾسا٤ط و٣٘ٛٙ أب صوسر٘د ٥ٔ٣ٔٗ أتلٙٛات  ٞب ٚ زٚرخب٘ٝ

 ٞب٢ ٔباٛا٣ِ  حفس  بٜ حفس  بٜ غٛق رارٜ اغت. غٕت زا ثٝ

ٞب٢ لد٣ٕ٤ ٔٛخت افصا٤ؽ ٍ٘سا٣٘ رز عبحجبٖ  رز وٙبز  بٜ

بٟ٘اب اش ثاٝ ٞدٕاٝ لسازٌاسفبٗ حاس٤ٓ       اؾٛر؛ ش٤اس  ٞب ٣ٔ  بٜ

 وٙٙد. افسار ر٤ٍس احػبظ خطس ٣ٔ ١ٚغ٥ّٞب٤ؿبٖ ثٝ   بٜ

تٛا٘اد   ٚ ٔا٣  اغتحس٤ٓ  بٜ ثػ٥بز ٟٔٓ تؼ٥٥ٗ  صثٙبثسا٤ٗ

ا٢ اش  ٞب٢ ب٤ٙدٜ ثبؾد. ثاٝ ٔدادٚرٜ   ز٤ص٢ ثس٘بٔٝ ثسا٢و٥ّد٢ 

 ٞاب٢  اؾت بة اش بٖ ٔٛخت وابٞؽ ٥ٔاصاٖ بة   بٜ وٝ ثسر

 ابٜ   وّٕا٣ حس٤ٓ  صؾٛر ٔٙطمٝ ٣ٔش٤سش٣ٙ٥ٔ رز بثخٛاٖ بٖ 

رز تؼ٥٥ٗ  ثب٤د صؾٛر. ثب تٛخٝ ثٝ حػبغ٥ت ٔٛضٛع ٌفبٝ ٣ٔ

 ٞاب٢  بغا٥ت  بس٢ ؾاٛر تاب اش  ٞب رلات ث٥ؿا    بٜ و٣ّٕحس٤ٓ 

ثٝ ؾاسا٤ط   حس٤ٓ و٣ّٕ ٞب خ٥ٌّٛس٢ وٙد. ثٝ بثخٛاٖتس ٖ  افصٚ

ٝ  ٥ٞدزِٚٛض٢ ٔٙطمٝ ش٤سش٥ٔٙا٣ ٚ   بة ١تغر٤ا اغات.   ٚاثػاب

 ٝ ٝ ٞابص ؾب  تداخُ بٖ ثب زٚرخب٘ا ٞاب٢ ٥ٞادزٚضلِٛٛض٤ى٣    خصا

ثػبس ش٥ٔٗص تخّخُ ٚ ٞدا٤ت ٥ٞدز٥ِٚى٣ رز ٔدبٚزت  ابٜ  

ثاسا٢   صر٤ٍاس  ث٥اب٣٘ ثاٝ  ٘د. ا ػٛأُاش خّٕٝ ا٤ٗ  صثسراز٢ ثٟسٜ

تسغ٥ٓ حاس٤ٓ ثب٤اد تغ٥٥اسات ٔىاب٣٘ ٚ شٔاب٣٘ پبزأبسٞاب٢       

 .[1] رز ٘ظس ٌسفبٝ ؾٛر ؾد٤ٜبر

ٔطبِؼبت٣ وٝ رز بٖ حاس٤ٓ وّٕا٣  ابٜ زا تسغا٥ٓ وٙاد      

ٞاب   اش پاطٚٞؽ  ش٤بر٢ زت عٛزت ٌسفت اغتص أب تؼدار٘د ثٝ

حفاااب ب٣ ٘بح٥ااا١ تسغااا٥ٓ حاااس٤ٓ و٥فااا٣ ٚ ٤اااب ثاااسا٢ 

1 بٜ
(WHPA)    .ث٥اس ٚ ضاواٛة رز غابَ    ا٘دبْ ؾادٜ اغات

فبٗ ٔسش حاس٤ٓ و٥فا٣  ابٜ    ص زاٜ حُ تد٣ّ٥ّ ثسا٢ ٤ب1965

تاأی٥س  ٞب٢ ٍٕٞٗص ٕٞػبٖ ٚ ٘بٔددٚر وٝ تدات   رز بثخٛاٖ

خٛا٘ادَ ٚ تا٣   . [2] وسر٘اد  خس٤بٖ ٤ىٙٛاخت ثٛر٘د زا ازالٝ

ثاسا٢ ٔدبغاجٝ ٚ تسغا٥ٓ     ا٢ ( ٔدَ تد٥ّّا٣ 1986) غبً٘

 ٜ ٓ  حس٤ٓ و٣ّٕ  بٜ رز عٛزت٣ وٝ تؼدار ش٤بر٢  اب شٔابٖ   ٞا

رز ِس٘اس  . [3] ثسراز٢ ثبؾٙد زا ٔؼسفا٣ وسر٘اد   ثٟسٜرز حبَ 

ٝ ص ٔادَ  1992غبَ  تغر٤اٝ ٚ  ثاسا٢ ٔدبغاج١   تد٥ّّا٣   ٥ٕ٘ا

                                                           
1. Well Head Protection Area 

ا٘اداشٜ   ٘ؿبٖ رار سِس٘ازالٝ رار.  حفب ب٣  بٜ٘بح١٥ ٔػبحت 

شٔب٣٘ وٝ تغر٤ٝ ٘بر٤ادٜ ٌسفباٝ    حفب ب٣  بٜ٘بح١٥  ٚ ؾىُ

اؾپس٤ٍٙس ٚ . [4] وٙد تغ٥٥س ٣ٔ رزخٛز تٛخ٣ٟثٝ قٛز  صؾٛر

ٔؼبرِا١  ٞاب٢ خس٤ابٖ تد٥ّّا٣ )ثساغابظ      ٔدَ( 1992) ث٥س

ت٥ٓ( ٔؼبر١ِ )ثساغبظ  تد٣ّ٥ّ ٥ٕ٘ٝتب٤ع(ص -ضاوٛة-ٞب٘بٛؼ

حس٤ٓ رز تسغ٥ٓ زا  ٚ ػدر٢ )ثساغبظ زٚؼ تفبضُ ٔددٚر(

ٟب . ب٘[5] ٘دروسٔمب٤ػٝ  ثسا٢ ٤ه  بٜ رز ٤ه بثخٛاٖ و٣ّٕ

ب٤د٣ ثاب ث٥ؿابس٤ٗ   ٔدَ ػدر٢ ٘ب وٝ ا٤ٗ ٘ب٥دٝ زغ٥د٘د ثٝ

ٝ  ٞاب٢  رز ٔمب٤ػٝ ثاب غاب٤س زٚؼ   رلت زا ازالاٝ   ؾادٜ  ٔطبِؼا

بٖ ثب خس٤بٖ ٚالؼا٣   ثٟبس ٘بب٤حرٞد ٚ ر٥ُِ بٖ ٔطبثمت  ٣ٔ

ٜ ١ ٘بح٥ (1992)ؽ ٚ ٕٞىبزا٘و٥ٙصِجبن  اغت.  حفب ب٣  اب

 رز حبِت رٚثؼد٢ ٚزا  ٞب٢ تد٣ّ٥ّ ٚ ػدر٢ ثٝ وٕه زٚؼ

 تاأی٥س بٟ٘اب ٕٞنٙا٥ٗ   ثسزغا٣ ٚ ازش٤ابث٣ وسر٘اد.    ثؼد٢  غٝ

 ٟاب . ب٘ثسزغ٣ وسر٘د زا حفب ب٣  بٜ٘بح١٥ س ثپبزأبس تغر٤ٝ 

٘بح٥اا١ وااٝ تؼ٥اا٥ٗ  رز پااطٚٞؽ ٤برؾاادٜ ٘ب٥دااٝ ٌسفبٙااد 

أاس٢ ح٥ابت٣ ٚ    صثٝ وٕه ٤ه زٚؼ ػادر٢  حفب ب٣  بٜ

 1993ٌساة رز غابَ   .[6] ٚز٢ ثسا٢ ٤ه بثخٛاٖ اغتضس

ب ب٣  ابٜ رز  فا ح٘بح٥ا١  تسغا٥ٓ  ثسا٢ ٔدَ تد٣ّ٥ّ  ٘ٛػ٣

ٞب٢ بشار ٚ ٔدصٛز ٚ ٤ب تسو٥جا٣ اش ا٤اٗ رٚ ٔؼسفا٣     بثخٛاٖ

ٚ ثػا٥بز٢ اش   اغتؾدٜ ثسا٢ ؾسا٤ط ٔب٘دٌبز  ازالٝ. ٔدَ وسر

رزخاٛز  ٥ٌاسر.   پبزأبسٞب٢ ٥ٞدزٚر٤ٙب٥ٔى٣ زا رز ٘ظاس ٕ٘ا٣  

ٜ   ٌساة ٔدَ خٛر زا فماط وٝ اغت  ٤بربٚز٢  ز٢ٚ ٤اه  اب

( زاٜ حااُ تد٥ّّاا٣ ٤2003اابلٛ ٚ ِاا٣ ) .[7] روااسبشٔااب٤ؽ 

ٜ  ٘بح٥ا١  ر٤ٍس٢ رز حبِت ٔب٘دٌبز ثسا٢ زغآ    حفاب ب٣  اب

ٟاب  ا٢ وٝ ب٘ ٔؼبرِٝ .ازالٝ وسر٘د بِٛر٣ٌبیبز ٔٙظٛز وبٞؽ  ثٝ

خاف  ٔؼابر ت ٔماب ت    ثاٝ  خٛر ٔؼسف٣ وسر٘اد  ٔمب١ِ رز 

. فا٥ٗ ٚ  [8] ٞاب ٚ ٘اٛع بٟ٘بغات    دار  بٜٔػبمُ اش تؼ صلج٣ّ

ٔٙظٛز تسغا٥ٓ   ثٝاٍِٛز٤بٓ  ٘ٛػ٣ 2005رز غبَ  ؽٕٞىبزا٘

ٔادَ  پب٤ا١  حفاب ب٣ ٔؼسفا٣ وسر٘اد واٝ ثاس      ٘بح١٥ غس٤غ 

بٟ٘ب رٚثؼد٢ ٍٕٞٗ ثاٛر  اغبفبر٠ . بثخٛاٖ ٔٛزر تد٣ّ٥ّ ثٛر

ٞب   بٜثسراز٢ راؾت ٚ حس٤ٓ و٥ف٣ زا ثسا٢  ثٟسٜوٝ غٝ  بٜ 

. [9] دؾابٖ تسغا٥ٓ واسرٜ ثٛر٘اد    ثٝ وٕاه اٍِاٛز٤بٓ خد٤  

حس٤ٓ و٥ف٣  بٜ زا وٝ  2007ا٤ٙبساپبزغًٛ٘ ٚ ضاٖ رز غبَ 

زاثطا١  ثٝ وٕه ٤اه   صث٥ٗ رٚ خس٤بٖ ٔٛاش٢ لساز ٌسفبٝ ثٛر

ثػبس خس٤ابٖ  تأی٥س  ص بٟ٘بٕٞن٥ٙٗ .زغٓ وسر٘دتد٣ّ٥ّ  ٥ٕ٘ٝ

ا٤ٗ ٘بح٥ٝ ثسزغ٣ تٛغؼ١ ز٢ٚ  زاٚ ٔمداز ضس٤ت ٘فٛذپر٤س٢ 

اغاد٢ بلجاٛ  ٣ ٚ    2011رز غابَ   .[10]وسر٘د ٚ ازش٤بث٣ 

حفب ب٣  بٜ زا ثسا٢ ٤ه بثخٛاٖ ٘صر٤اه  ٘بح١٥  ؽٕٞىبزا٘
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 ٕٞنٙا٥ٗص بٟ٘اب  خس٤بٖ رز ؾسا٤ط ٔب٘دٌبز تسغا٥ٓ وسر٘اد.   

٘ادص تسغا٥ٓ   ز٢ٚ رٚ رث٣ ثدسا٣٘ ٔطسح وسر ٔجبحث خٛر زا

خجاس٢ ٚ تئاٛز٢   پ٥ن٥د٠ ٞب٢  حفب ب٣ تٛغط زٚؼ٘بح١٥ 

غابٔب٣٘ ٚ   2012َ رز غاب  .[11] ٝ ثٛرتصب٤ٚس عٛزت ٌسفب

 ب٣ٞ زا ثاسا٢ ٤اه     ٙدشازػ٣ رٚرج حس٤ٓ و٥ف٣ غ٥ػبٓ 

سفبٗ ٚ ثدٖٚ بٖ ٌ٘ظسرز ثب صٔدصٛز ٚ بشار دِٔب٘ٙ ٌُِٜٛبثخٛاٖ 

ثسراؾات ٚ  ٥ٔصاٖ ٘ٛع  بٜص  .ازالٝ رار٘دخس٤بٖ ٤ىٙٛاخت  رز

ٝ رز زاٜ حّا٣ واٝ بٟ٘اب ازالاٝ وسر٘ادص      ٤ب تصز٤اكص   عاٛزت   ثا

اش ٤اه  وآ واسرٖ ٞاس    فٝ ٚ ثاب اضاب   ؾد ٚ ٣ٔ ثٛر اخب٥بز٢

ٝ حس٤ٓ و٥ف٣ زا تسغ٥ٓ واسر  صٞب پبزأبس ٟاب  ا٢ واٝ ب٘  . ٔؼبرِا

ؾاسا٤ط  ١ٕٞ ٞب ازالٝ وسرٜ ثٛر٘د ثسا٢  ثسا٢ ا٤ٗ ٘ٛع بثخٛاٖ

ٚ ٔؿىفت ٔؼبر ت لج٣ّ زا ٘ادازر  اغت ٔسش٢ لبثُ تؼ٥ٕٓ 

زاٜ حُ تد٥ّّا٣   ٘ٛػ٣ 2014ٟ٘ب رز غبَ  ب صٕٞن٥ٙٗ. [12]

 ٔدصاٛز ٚ بشار  ٣خاٛا٘ بث رز بٞاٝ    ٙاد ثسا٢ ٤ه غ٥ػابٓ  

زاٜ حااُ واابزثسر ٟٔٙدغاا٣  ر٘ااد ٚراؾااىُ ازالااٝ  ا٢ خص٤ااسٜ

ٝ رز  بٟ٘اب  .[13] وسر٘اد  تفػ٥سثدث ٚ  زا ٤برؾدٜ ا٢  ٔطبِؼا

ر٘د وٝ ثاٝ وٕاه بٖ   رازالٝ ا زاٜ ح٣ّ ص2016ر٤ٍس رز غبَ 

حفب ب٣  بٜ زا ثسا٢ ٞس ٘اٛع ؾاسا٤ط٣   ٘بح١٥  تٛا٘ػبٙد ٣ٔ

غجٝ وٙاد ٚ بٖ زا  ٔدب صرازر ٔػبط٥ُ ١ثب ٞٙدغ وٝ بثخٛاٖ

ازالٝ وسر٘د  بٟ٘ب . فس٣ِٛٔ وٕٝ٘ب٤ؽ رٞدعٛزت ٌساف٥ى٣  ثٝ

ٞابص تغ٥٥اس ٔىابٖ بٟ٘ابص تغ٥٥اس ؾاسا٤ط        ثب افصا٤ؽ تؼدار  بٜ

ثاٝ  ثسراز٢ ثٝ تصز٤ك ٚ  ثٟسٜٔسش٢ ٚ حب٣ تغ٥٥س ٘ٛع  بٜ )اش 

ٚ  اغاببثِٛب٥ص٤د٤ع . [14]واسر   ( ٔٙؼطا  ػٕاُ ٔا٣   ػىع

ز ٤ه بثخٛاٖ ٚالؼا٣  ٞب زا ر و٥ف٣  بٜحس٤ٓ  (2017) رٚوٛ

افاصاز   ٘سْاش  رز پطٚٞؽ ٤برؾدٜ ٟب٘ب .رز  ٥ٗ تسغ٥ٓ وسر٘د
1
WHaEM ا٤اٗ   .ر٘اد ثٟسٜ ثس ْ ٚ  افاصاز اش زٚؼ تد٥ّّا٣   ٘اس

ٝ ٚ و٥ف٣  بٜ  و٣ّٕحس٤ٓ  صؾؼبع یبثت وٙاد.   ٔا٣  زا ٔدبغاج

ٝ ٟب ثب اغبفبرٜ اش ٘بب٤ح ب٘ َ  بٔادٜ  رغات  ثا ثاٝ   ٔٛفاك  صاش ٔاد

بٞؽ ٚزٚر بِاٛر٣ٌ ثاٝ   وثسا٢  ٌراز٢ غ٥بغتز٤ص٢ ٚ  ثس٘بٔٝ

ود٢  ؽٚ ٕٞىبزا٘ فئٛ 2017رز غبَ  .[15] بثخٛاٖ ؾد٘د

ْ ثاٝ   ص٤ٛ٘ػ٣ پب٤بٖٛ ثٛر پب١٤ ثس٘بٔٝزا وٝ ثس   GMSافاصاز   ٘اس

حفاب ب٣  ابٜ زا ثاسا٢ ٤اه     ٘بح٥ا١  ثٝ وٕه بٖ  ٚر٘د فصٚا

. ود ٔاد  وسر٘دب٘دٌبز ٔدبغجٝ بثخٛاٖ رٚثؼد٢ رز ؾسا٤ط ٔ

وٙاد ٚ   ٙؼط  ػُٕ ٣ٔٔ صٞب ٘ظس رز عٛزت تغ٥٥س تؼدار  بٜ

ٗ . اغات ٔػبمُ اش تؼادار  ابٜ    ٟاب ثاسا٢ ثداث    ب٘ صٕٞنٙا٥

َ  ٟابز  حفب ب٣ زا ثسا٢ ٘بح١٥  صبزؾبٖغٙد٣ و عدت  ٔثاب

                                                           
1. Well Head Analytical Element Model 

٤ه بثخٛاٖ ٍٕٞٗ ثب ٤ه  ابٜص ٤اه    ؛ٔدبغجٝ وسر٘دغبرٜ 

بثخٛاٖ ٘بٍٕٞٗ ثب ٤ه  بٜص رٚ بثخٛاٖ ر٤ٍس ثاب  ٟابز  ابٜ    

خٟت خس٤بٖ ٚ ر٤ٍاس٢ رز خاف  خٟات خس٤ابٖص      ٤ى٣ رز

اػبجبزغاٙد٣   ٔٙظاٛز  ثٝا٢ ثٛر٘د وٝ اش بٖ  ٔثبَ غبرٜ ٟبز 

   .[16] وبزؾبٖ اغبفبرٜ وسر٘د

ؾدٜ حػبغ٥ت ٚ ضاسٚزت اغابفبرٜ اش    ا٘دبْاش ٔطبِؼبت 

ٔٙؼطا  ثاب    ٚ رل٥ك واٝ ثبٛا٘اد   ٔدَ ػدر٢ لدزتٕٙد ٘ٛػ٣

ثا٥ؽ اش   صٝ وٙاد حس٤ٓ  بٜ زا ٔدبغاج  صؾسا٤ط بثخٛاٖ ١ٕٞ

ثبز  ٘خػب٥ٗثسا٢  بضس١ حٔطبِؼ رز .ؾٛر ٌرؾبٝ احػبظ ٣ٔ

ٌبِسو٥ٗ -ٔد٣ّ پبسٚٚ ١اش زٚؼ ػدر٢ لدزتٕٙد ثدٖٚ ؾجى

تاب  . ؾادٜ اغات  حس٤ٓ و٣ّٕ  بٜ اغبفبرٜ  ١ٔدبغج ٔٙظٛز ثٝ

زا تسغ٥ٓ   بٜ و٣ّٕحس٤ٓ  وٝ عسفبً ا٢ اش زٚؼ ػدر٢ وٖٙٛ

ثاٝ وابز    ثدٖٚ ؾجىٝ زٚؼ ػدر٢ .اغبفبرٜ ٘ؿدٜ اغت صوٙد

ثااٝ ر٤ٙب٥ٔااه ٔسثااٛ   صؾاادٜ رز ثػاا٥بز٢ اش ٔػاابلُ ٌسفبااٝ

ٚ تاب وٙاٖٛ    [19ا 17] ؾٛر غجبت٣ اغبفبرٜ ٣ٔغ٥ب ت ٔدب

تابثغ ٚشٖ ٚ تابثغ ؾاىُ    ا٤ٗ وبزثسر اغبفبرٜ ٘ؿدٜ اغات.   ثب

ٚ  3 ١رزخست٥ت تبثغ اغپف٤ٗ ت ثٝ زٚؼؾدٜ رز ا٤ٗ  اغبفبرٜ

رٚ ٔثبَ ٤ى٣ رز بثخٛاٖ . اغتحدالُ ٔسثؼبت ٔبدسن  تبثغ

ٚالؼا٣ ازالاٝ   ٚ ر٤ٍاس٢ رز بثخاٛاٖ    غبرٜ ١ٞٙدغٔدصٛز ثب 

حاس٤ٓ   ص٥ٔٙا٣ شغبش٢ خس٤بٖ بة ش٤س پع اش ٔدَؾدٜ اغت. 

ٔبٞاٝص   ٤اه ٞاب٢   ثاسا٢ رٚزٜ  ٔدصٛزرز بثخٛاٖ  ٞب  بٜ و٣ّٕ

ٝ  پٙحغبِٝص رٚغبِٝ ٚ  ٤ه ا٤اٗ   صغاپع  ؾاٛر.  زغآ ٔا٣   غابِ

تسغا٥ٓ خٛاٞاد    ٕ٘ٛ٘ٝ رز بثخٛاٖ ٚالؼ٣ ثسا٢ رٚ  بٜ٘بح٥ٝ 

 بٖ ثدااث ١تٛغااؼٌػاابسؼ ٚ   ٍاا٣ٍ٘ٛؾااد ٚ رز ٔااٛزر 

 ٛر.ؾ ٣ٔ

 َب سيش مًاد ي

 ضذٌ مطبلعٍ ّمىطق

ثاب ٔخبصابت    ٣بثخٛاٖص رز لػٕت ؾٕبِ ٣ٔطبِؼبت ٠ٔددٚر

 59تب  41ٚ  58 ص٣ػسض ؾٕبِ 8ٚ  33تب  34ٚ  32 ٣ج٤تمس

ثاب   سخٙد٥لساز ٌسفبٝ اغت. بثخٛاٖ بشار رؾت ث ٣ؾسل 44ٚ 

 30 ٔسثغ ٚ ٔبٛغط ضاخبٔت اؾاجبع  ّٛٔبس٥و 265ٔػبحت 

ُ ) اغات  دٜؾٚالغ  ٣ٔبسص رز اغببٖ خساغبٖ خٙٛث (. 1 ؾاى

 3408حاادٚر  سخٙااد٥رؾاات ث ص٤اابثس ١حٛضااٚغااؼت وااُ 

 ٣ٕا ٥الّ ٢ثٙد قجمٝقجك  سخٙد٥. رؾت ثاغتٔسثغ ّٛٔبس٥و

 .  [20] ؾٛر ٣رٚٔبزتٗ خصء ٔٙبقك خؿه ٔدػٛة ٔ
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 [ 20] مًقعٕت خغشافٕبٔٓ آثخًان ي دضت ثٕشخىذ. 1ضکل 

 (MLPG) گبلشکٕه-محلٓ پتشيي ّضجکسيش ثذين 

ٞاب٢   ٌػابسؼ زٚؼ  ١ش٥ٔٙٞب٢ ثػ٥بز٢ رز  پطٚٞؽ صاًاخ٥س

٥ٌاسرص   ثدٖٚ ؾجىٝ رز ٔىب٥٘ه غ٥ب ت عٛزت ٌسفبٝ ٚ ٔا٣ 

غااخب٣ ٚ ٔؿااىفت ٔسثااٛ  ثااٝ  صٞااب٢ ثاادٖٚ ؾااجىٝ زٚؼ

ثاب اضابفٝ ٚ حار  واسرٖ      فماط پ٣ زا رز ٞب٢ پ٣ ثٙد٢ ٔؽ

. [22ٚ  21] ثاسر  مبق٣ ثاب ٔٛلؼ٥ات ٔٙبغاتص اش ثا٥ٗ ٔا٣     ٘

 ٢اخااصاٞااب٣٤ وااٝ زٚؼ  داادٚر٤تثػاا٥بز٢ اش ٔ صٕٞنٙاا٥ٗ

   [.23زا ٘دازر ] ٔددٚر رز حُ ٔػبلُ رازر

ٌابِسو٥ٗ  -د٣ّ پبسٚٚٔؾجى١ زٚؼ ثدٖٚ ٔطبِؼ١ حبضس  رز

رز  صغ تمس٤ات حادالُ ٔسثؼابت ٔبداسن اغات     تابث پب١٤ وٝ ثس 

غاابش٢ خس٤اابٖ بة  ٢ ٔاادَثااسا MatLab 2014aافااصاز  ٘ااسْ

تابثغ   ٝ اغات. تٛغاؼٝ ٤بفبا    ابٜ  حس٤ٓ و٣ّٕش٤سش٣ٙ٥ٔ ٚ ٤بفبٗ 

ٖ  دالُ ٔسثؼبت ٔبدسن واٝ ثا  ح ؾىُ ٤ابة   ٝ ػٙاٛاٖ تابثغ رزٚ

ٔمبِاٝ  ا٤ٗ ٤ٛ٘ػٙدٌبٖ  ؾٛرص ثساغبظ ٔطبِؼبت ر٤ٍس اغبفبرٜ ٣ٔ

 بٖ ٍا٣ٍ٘ٛ ٔدبغاج١   ثسا٢ بؾاٙب٣٤ ثاب    ٚ ؾدٜ اغتٔدبغجٝ 

   .وسرٔساخؼٝ [ 24ٚ  20] ٔٙبثغتٛاٖ ثٝ  ٣ٔ

 کم ثش آة صٔشصمٕىٓ دس آثخًان محصًسبح ّمعبدل

٣ٙ٥ٔ رز حبِت رٚثؼد٢ ثسا٢ ٤اه  حبوٓ ثس بة ش٤سش ١ٔؼبرِ

   ٝ  1 ١زاثطا  عاٛزت  بثخٛاٖ ٔدصٛز رز حبِات  ٥سٔب٘ادٌبز ثا

 .[27ا 25] اغت
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ب٤د ٚ رز  رغت ٣ٔٝ ط ا٥ِٚٝ اش حبِت ٔب٘دٌبز ثوٝ رز بٖ ؾسا٤

 1ٔؼبرِا١  . ؾاسا٤ط ٔاسش٢ ثاسا٢    [20] ٥ٌاسر  زاثطٝ لساز ٔا٣ 

 ّت(ص خس٤ابٖ یبثات  )ر٤س٤ؿا  اش ٘اٛع ٞاد یبثات   فمط تٛا٘د  ٣ٔ

١ ٔؼبرِاا . رز[28] )٥٘ااٛٔٗ( ٚ ٤ااب تسو٥جاا٣ اش ا٤ااٗ رٚ ثبؾااد 

 اغات؛   ٚ  غطح بة ش٤سش٣ٙ٥ٔ ٚاثػابٝ ثاٝ    ص ٤برؾدٜ

رز  رز خٟاات افماا٣ ٚ  ضااس٤ت ٞاادا٤ت ٥ٞاادز٥ِٚى٣ص 

ثاب ػفٔات   رث٣ ٔبٕسوص ) خ٥سٜص ذضس٤ت  خٟت ػٕٛر٢؛ 

ثاسراز٢ ٚ ثاب ػفٔات ٔثجات رز      ٔٙف٣ رز عاٛزت  ابٜ ثٟاسٜ   

رث٣ ٌػبسرٜ ٔب٘ٙد ثابزاٖ ٤اب تجخ٥اس     عٛزت  بٜ تصز٤ك( ٚ 

 .[20] اغت

تست٥ات تابثغ ٚشٖ ٚ تابثغ ؾاىُ      ثٝ W  ٚ ز ٔؼبر تر

 .ٞػبٙد

ٔؼبر ت حابوٓ ثاس خس٤ابٖ    غبش٢ وبُٔ  ٌػػبٝپع اش 

خط٣ ثاٝ ؾاىُ    ١ٔؼبرِ صٔؼ٥ٗ ١رغببة ش٤سش٣ٙ٥ٔ ثٝ ٤ه 

ؾدٜ ٞس پبزأبس رز زٚاثاط   ٌػػبٝزغ٥دٜ وٝ فسْ  

 :٘ؿبٖ رارٜ ؾدٜ اغت 4تب  2
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 K ص ٔبتس٤ع غخب٣ F ٚ ٔبتس٤ع ثبز Uَٟٛٔبتس٤ع ٔد 

ثسا٢  صٕٞن٥ٙٗ .( اغتثؼد٢رٚز٠ )غطح بة ش٤سش٣ٙ٥ٔ رز 

ٖ  اقفػبت ث٥ؿابس ٔا٣   ٞاب٢ ٔدبؿا٣ٕ ٚ    ثاٝ پاطٚٞؽ   تاٛا

 .[24ٚ  20] ( ٔساخؼٝ ؾٛر1396( ٚ )2017)ؽ ٕٞىبزا٘
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 کم ثش آة صٔشصمٕىٓ دس آثخًان آصادبح ّمعبدل

ثساغاابظ فااسض رٚپااٛل٣ ٚ  صار ثبؾاادشٔاب٣٘ وااٝ بثخااٛاٖ بش 

 خٛاٞد ثٛر. 5 ١زاثطحبوٓ  ١ٔؼبرِ ص[20] ٔؼبر ت پ٥ٛغب٣ٍ
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 . اغتص بثد٣ٞ ٤ٚطٜ وٝ رز بٖ 

ٝ پع اش  صٟ٘ب٤ترز   ٠ٔب٘اد  ثابل٣ غابش٢ ثاٝ زٚؼ    ٌػػاب

زغ٥دٜ وٝ  ٚش٣٘ ثٝ ٕٞبٖ رغبٍبٜ ٔؼبر ت خط٣ 

 ؾٛ٘د: ٣ٔتؼس٤   8ا 6رز زٚاثط  ش پبزأبسٞبا ٤هٞس 
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ٝ   3 ١رزخا اغاپف٤ٗ   ؾدٜ اغبفبرٜ تبثغ ٚشٖ اش  اغات وا

 ؾٛر: ٔدبغجٝ ٣ٔ 9 ١زاثط
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ٗ غابش٢ ٚ   ٔساحُ ٔدَ 2ؾىُ  ثاٝ   حاس٤ٓ وّٕا٣   تؼ٥ا٥

ٔؿاخ    شٔاب٣٘  ٞب٢ ٌبْوٕه زٚؼ ثدٖٚ ؾجىٝ رز تؼدار 

 رٞد. ٘ؿبٖ ٣ٔزا 

. ا٤ٗ ؾٛر رْٚ اقفػبت ٚزٚر٢ ثٝ ود ٚازر ٣ٔ ١رز ٔسحّ

ٜ  بٔخبصبت ٘مب  ٌس٣ٞص ٔخ اقفػبت ؾبُٔ ٞاب ٚ   صابت  اب

رثا٣ ثسراؾبؿابٖص اقفػابت ٞادا٤ت ٥ٞادز٥ِٚى٣ص ضااس٤ت      

غاْٛ ؾاسٚع    ١. ٔسحّا ؾٛر ٣ٔذخ٥سٜ ٚ ٔمبر٤س بثد٣ٞ ٤ٚطٜ 

 ١غااجبت اش شٔاابٖ عاافس اغاات. رز زٚؼ ثاادٖٚ ؾااجى  ٔدب

ٕٞنٙا٥ٗ   صؾاٛر  ز٢ٚ ٞس ٘مطٝ اػٕابَ ٔا٣   ٔؼبر ت حبوٓ

ٌسٞا٣ عاٛزت    ١تبثغ ؾىُ ٚ ٚشٖ ثاسا٢ ٞاس ٘مطا    ١ٔدبغج

٣ٔ  ٗ  ١ٞاس ٘مطاٝ ٤اه ٔؼبرِاٝ رازر ٚ ٔسحّا      ص٥ٌسر. ثٙابثسا٤

 K  ٚFا٤اٗ ٔؼابر ت رز رٚ ٔابتس٤ع     ١ ٟبزْ تد٥ٕغ ٕٞا 

پاٙدٓ   ١ٔسحّ د یبثت رزاغت. ؾسا٤ط ٔسش٢ رز٤ؿّت ٚ ٤ب ٞ

ؾااٛ٘د.  اعاافح ٔاا٣ K  ٚFٞااب٢  اػٕاابَ ؾاادٜ ٚ ٔاابتس٤ع 

ؾؿٓ ا٤ٗ رغبٍبٜ ٔؼبر ت حُ ؾدٜ ٚ  ١رز ٔسحّ صرزٟ٘ب٤ت

ٟٔآ رز   ١ؾٛر. ٘ىبا  ٘مب  ٔدبغجٝ ٣ٔ ١غطح بة ثسا٢ ٕٞ

اغاابفبرٜ اش زٚؼ حاارف٣ ٌااٛظ رز حااُ   ٓصؾؿاا ١ٔسحّاا

 ١وٝ ٞد  تؼ٥ا٥ٗ ٘بح٥ا   اش ب٘دب .خط٣ اغت ١رغبٍبٜ ٔؼبرِ

افات غاطح بة رز ٘ماب  اقاسا   ابٜ       ص٤ٓ و٣ّٕ اغات حس

ٖ رغبٝ اش ٘مبق٣ وٝ افبؿبٖ اش ٤ه ٔمداز بٔدبغجٝ ؾدٜ ٚ 

وٙٙاد.   حاس٤ٓ زا تؼ٥ا٥ٗ ٔا٣    ١٘بح٥ا  اغاتص ٔؿخ  ث٥ؿبس 

ؾاٛرص رز عاٛزت٣    ؾس  تؼدار ٌبْ شٔب٣٘ ثسزغ٣ ٣ٔ صغپع

ا٤اٗ   صٞب٢ شٔاب٣٘ ثاٝ اتٕابْ ٘سغا٥دٜ ثٛر٘اد      وٝ تؼدار رٚزٜ

واٝ اغابفبرٜ اش ا٤اٗ     اش ب٘دب ؾٛر. ساز ٣ٔتى رٚثبزٜاٍِٛز٤بٓ 

١ ٔمبِ تٛغط ٤ٛ٘ػٙدٌبٖ غطح بة لجفً ١ٔدبغج ثسا٢زٚؼ 

٥٘بش٢ ثٝ ثسزغا٣   صغٙد٣ ٚ ثسزغ٣ ؾدٜ اغت عدت حبضس

تاٛاٖ ثاٝ    ثسا٢ اقفػابت ث٥ؿابس ٔا٣    .ا٤ٗ وبز ٥٘ػت رٚثبز٠

[ ٚ 20( ]2017)ؽ ٞااب٢ ٔدبؿاا٣ٕ ٚ ٕٞىاابزا٘  پااطٚٞؽ

 [ ٔساخؼٝ وسر.24( ]1396)

ْ بثخٛا  MatLabافاصاز   ٖ رؾت ث٥سخٙد ثب اغبفبرٜ اش ٘اس

ٝ    صغاپع  .دؾا غابش٢   ٔدَ عاٛزت   ٘ماب  ٌسٞا٣ رز بٖ ثا

ٔبس٢ اش ٘مب  ثب  ٚ پب٥٤ٗص  ا  ٚ   500 ٤١ىٙٛاخت ثب فبعّ

(. ا٤اٗ فبعاّٝ   زاغتص پخاؽ ؾاد٘د )  

ز٢ٚ بثخٛاٖ ا٘دابْ   ثساغبظ ٔطبِؼبت٣ وٝ پطٚٞؿٍساٖ لج٣ّ

ٝ  رز ٘ظس صرارٜ ثٛر٘د ا٘بخابة ا٤اٗ    ؾادٜ اغات؛ ش٤اسا    ٌسفبا

غبش٢ ثاسا٢   . ٔدَوٙد پر٤س ٣ٔ ٘بب٤ح زا أىبٖ ١فبعّٝ ٔمب٤ػ

( ثااب ٌاابْ شٔااب٣٘ ٔبٞب٘ااٝ اغاات. 1391-٤1390ااه غاابَ )

اقفػبت ٚزٚر٢ ثٝ ودِ زٚؼ ثادٖٚ ؾاجىٝ ؾابُٔ ؾاسا٤ط     

ٞب٢ ثسراؾتص ٔمابر٤س تغر٤اٝ    رث٣  بٜ ٥ٔصأٖسش٢ بثخٛاٖص 

س٤ت ٞاادا٤ت ٤ااب ثبز٘ااد٣ٌص ٔماابر٤س بثااد٣ٞ ٤ٚااطٜ ٚ ضاا    

   ٖ ٞاب پسراخباٝ    ٥ٞدز٥ِٚى٣ ٞػبٙد وٝ رز ذ٤اُ ثاٝ ؾاسح ب

 .ؾٛر ٣ٔ

 ثشداسْ َبْ ثُشٌ چبٌ

ٞاب٢    بٜ صش٤سش٣ٙ٥ٔ  ٞب٢ ٤ى٣ اش ػٛأُ اع٣ّ تخ٥ّٝ رز بة

حّمااٝ  اابٜ  190 ؾاادٜ ٔطبِؼااٝ ١رز ٔٙطماا .٘اادا ثسراؾاات

ٞب ثب ٕ٘بر  اش  بٜ ٤هوٝ ٔٛلؼ٥ت ٞس  ثسراز٢ ٚخٛر رازر ثٟسٜ

ٔؿخ  ؾدٜ اغات. رز زٚؼ ثادٖٚ    3 لسٔص رز ؾىُ ٠را٤س

ٌسٞا٣ تغ٥٥اس    ١تس٤ٗ ٘مطا  ٞب ثٝ ٘صر٤ه  ؾجىٝص ٔٛلؼ٥ت  بٜ

 رٞد. ٔىبٖ ٣ٔ
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 گبلشکٕه -محلٓ پتشييضجکّ ثٍ کمک سيش عذدْ ثذين  حشٔم کمّٓمشاحل تشسٕم . 2ضکل 

 اْ مطبَذٌَبْ  چبٌ

صٚٔبس( ٚخٛر رازر وٝ )پ٥ ا٢  بٜ ٔؿبٞدٜ 10رز ا٤ٗ بثخٛاٖ 

ؾاٛر. ثاٝ    عٛزت ٔب٥ٞب٘اٝ رز بٟ٘اب وٙباسَ ٔا٣     ثٝغطح بة 

 ثاسا٢ ؾادٜ زا   ٔؿابٞدٜ تٛاٖ غطح بة  ٣ٔٞب  وٕه ا٤ٗ  بٜ

ؾدٜ اغبفبرٜ وسر. رز ؾاىُ   غبش٢ ٔدَٔمب٤ػٝ ثب غطح بة 

 ١٘ىبا ٔؿخ  ؾادٜ اغات.   بث٣  ٠را٤سٞب ثب   بٜٔىبٖ ا٤ٗ  3

واٝ رز واُ    قاٛز٢ ٝ ث صٞبغت  بٜٔىبٖ ٔٙبغت ا٤ٗ  صٔثجت

ٝ تٛاٖ  ٣ٔ ا٘د ٚ ؾدٜرؾت پخؽ  زاحبا٣ غاطح بة زا رز    ثا

 ر.وسازش٤بث٣  وُ رؾت

 ؾسٚع

 
ثسراز٢ص ضس٤ت ٞدا٤ت  ٞب٢ ٚزٚر٢: ٔمبر٤س رث٣ ثٟسٜ رارٜ

 ٥ٞدز٥ِٚى٣ ٚ ضس٤ت ذخ٥سٜ

 

 B(ص ٚ W) (ص ٚشPٖ) ٔدبغجٝ تبثغ ؾىُ: ٔدبغجٝ تٛاثغ پب٤ٝ

٘مطٝ رز ٤ه ٔبتس٤ع  تد٥ٕغ ٔمبر٤س غخب٣ ٚ ثبز ٞس

 K  ٚFو٣ّ ٚ تؿى٥ُ ٔبتس٤ع 

 
 اػٕبَ ؾسا٤ط ٔسش٢ ٞد یبثت

 

ثٝ وٕه  خط٣  ١حُ رغبٍبٜ ٔؼبرِ

 ٢ زٚؼ ٌٛظ خسرٖ ثسا

 پب٤بٖ

 

 ٣ٙ٥ٔشغطح بة ش٤س 

 

 ثّٝ 

 خ٥س

 افت  بٜ ١ٔدبغج

 t=0sؾسٚع ٔدبغجبت اش شٔبٖ 

تسغ٥ٓ حس٤ٓ و٣ّٕ ثسا٢ 

  بٜ
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 ضشأط مشصْ

 ٓ  ؾسا٤ط ٔسش٢ رز ثخؽ بة ش٤سش٣ٙ٥ٔ ثٝ غٝ رغبٝ تمػا٥

ٞاد ٚاثػابٝ ثاٝ    . 3خس٤بٖ یبثت ٚ . 2ٞد یبثتص . 1 :ؾٛ٘د ٣ٔ

ٔدادٚرٜ ٚخاٛر رازر    10خس٤بٖ. رز بثخٛاٖ رؾت ث٥سخٙدص 

ثخؽ ٞد یبثات ٚزٚر٢   9ثت راز٘دص وٝ ؾسا٤ط ٔسش٢ ٞد یب

ٞاد یبثات    صٚ ٤ه ثخؽ وٝ ثب فّؽ لسٔص ٔبٕب٤ص ؾدٜ اغت

ٔٙبقك ؾسا٤ط ٔسش٢ خس٤ابٖ   ١ثم٥(. 3)ؾىُ  خسٚخ٣ اغت

رز ؾسا٤ط ٔاسش٢ ٞاد یبثاتص     .(NO FLOW)عفس زا راز٘د 

ٚ ٔماداز بٖ رز أبادار    ؾاٛر  ٣ٔغطح بة ثسا٢ ٔسش تؼ٥٥ٗ 

٤اٗ ٔسشٞاب اش أبادار    ٔب٘اد. ا  ٞب یبثت ٣ٔ رٚزٜ ١ٕٞ ق٣ٔسش 

 ب٤ٙد. ٣ٔ رغتٝ غطح بة ش٤سش٣ٙ٥ٔ تب ٔسش ث ٞٓخطٛ  

 مقبدٔش تغزٍٔ 

ثب تٛخٝ ثٝ ؾسا٤ط ال٣ٕ٥ّ ٔٙطمٝ وٝ قجك ضس٤ت رٚٔابزتٗ  

ا٘ادن ثابزؼ ثاٝ     ص[20رز ال٥ّٓ خؿه لساز ٌسفباٝ اغات ]  

ؾٛر. ا٤اٗ   ػٙٛاٖ پبزأبس تغر٤ٝ رز بثخٛاٖ رز ٘ظس ٌسفبٝ ٣ٔ

ٝ  ٠ت ارازٔمداز ثب تٛخاٝ ثاٝ اقفػاب     15ا٢ ثساثاس   بة ٔٙطما

 ٝ واٝ رز واد    اغات  رزعد ٔبٛغط ثبزؼ غب٥ِب٘ٝ رز ٔٙطما

 ٔبس ثس زٚش رز ٘ظس ٌسفبٝ ؾدٜ اغت.  0000727/0ثساثس 

 ضشٔت َذأت َٕذسيلٕکٓ ي ضشٔت رخٕشٌ

ٔمبر٤س ضسا٤ت ٞدا٤ت ٥ٞدز٥ِٚى٣ ٚ بثد٣ٞ ٤ٚطٜ وٝ ثٝ واد  

ازالااٝ ؾاادٜ اغاات.  4رز ؾااىُ  صؾااٛ٘د ٔاا٣ ٔؼسفاا٣ ٚ ٚازر

 60ث٥ؿبس٤ٗ ٔمداز ضس٤ت ٞدا٤ت ٥ٞادز٥ِٚى٣ رز بثخاٛاٖ   

تاس٤ٗ لػإت بثخاٛاٖ لاساز      وٝ رز ؾاسل٣ اغت ٔبس ثس زٚش 

ٚ رز ٔمبثُ وٕبس٤ٗ ٔماداز ا٤اٗ ضاس٤ت رز خٙاٛة      ٌسفبٝ

ث٥ؿبس٤ٗ ٔمداز بثاد٣ٞ   ص. ٕٞن٥ٙٗاغت 2 سث٣ ٚ ثب ٔمداز 

 .اغت اغت وٝ رز لػٕت ؾسق بثخٛاٖ ٤ٚ1/0طٜ 

 

 َبْ يسيدْ ي خشيخٓ خجٍُثشداسْ ي  ثُشٌَبْ  چبٌاْ،  مطبَذٌَبْ  ن ثٕشخىذ، چبٌومبٔص آثخًا. 3ضکل 

  
 )ة( )اِ (

 ة( مقبدٔش ضشٔت آثذَٓ ئظٌ؛ الف( مقبدٔش ضشٔت َذأت َٕذسيلٕکٓ. 4ضکل 
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 دس آثخًان محصًس عذدْ تشسٕم حشٔم کمّٓ مثبل

ٛخٛر اغات.  ٔبس ٔ 15*15ع ضفا ثب ٢بثخٛاٖ فسض٣ رٚثؼد

بثخٛاٖ اش ٘ٛع ٔدصٛز ثٛرٜ ٚ ؾسا٤ط ٔسش٢ بٖ تٟٙب ٞد ا٤ٗ 

وٝ  ثٝ قٛز٢ اغتصیبثت اغت. ا٤ٗ ٔٙطمٝ ٍٕٞٗ ٚ ٕٞػبٖ 

ٔبس 10تست٥ت  ثٝٚ ضس٤ت ذخ٥سٜ  ٣ضس٤ت ٞدا٤ت ٥ٞدز٥ِٚى

ثاسراز٢ ثاب ٔخبصابت     ثٟاسٜ اغت.  ٟابز  ابٜ    2/0ثس زٚش ٚ 

 قا٣ ٟاب  رثا٣ پٕپابض ب٘   ٔؿخ  رز بثخٛاٖ ٚخٛر راز٘د وٝ

 1وٙااد ٚ ٔمااداز یاابثب٣ رازر. خاادَٚ   ٣شٔاابٖ تغ٥٥ااس ٕ٘اا 

 رٞد. ثسراؾت اش بٟ٘ب زا ٘ؿبٖ ٣ٔ ٥ٔصاٖٞب ٚ  ٔؿخصبت  بٜ

اش رٚ ثخؽ تؿى٥ُ ؾادٜ اغات. لػإت اِا       5ؾىُ 

ؾاسا٤ط ٔاسش٢    صٕٞن٥ٙٗ .ٞدر بثخٛاٖ زا ٘ؿبٖ ٣ٔ ١ٞٙدغ

ا٘د وٝ  اِ  ٔؿخ  ؾدٜ-5پ٥سأٖٛ اضفع بثخٛاٖ رز ؾىُ 

ث٣ ٚ خٙٛث٣ بثخٛاٖ ٞاد  ٘د. ضّغ  سا ٣ٍٕٞ اش ٘ٛع ٞد یبثت

 ١عفس زا رازر ٚ ضاّغ ؾاسل٣ ٚ ؾإب٣ِ ثاب تٛخاٝ ثاٝ زاثطا       

ٞب ثب  ة ٔٛلؼ٥ت  بٜ-5ب٤ٙد. رز ؾىُ  رغت ٣ٔٝ ؾدٜ ث رارٜ

 ا٘د. لسٔص ٘ؿبٖ رارٜ ؾدٜ ٠ٕ٘بر غببز

 صMatLabبثخاٛاٖ رز ٔدا٥ط    ١پع اش غابخت ٞٙدغا  

ٔباس٢ اش ٤ىاد٤ٍس    قٛز ٤ىٙٛاخات رز فٛاعاُ ٤اه    ٞب ثٝ ٌسٜ

 زٚؼص ٤ابربٚز٢  ٗا٤ا  ؾٛ٘د. رز ٔٛزر عدت ٘بب٤ح پخؽ ٣ٔ

رز تدم٥ماابت لجّاا٣  بٖا٤ااٗ ٘ىبااٝ ضااسٚز٢ اغاات وااٝ اش  

َ   [24ٚ  20]  حبضاس  پطٚٞؽ ٤ٛ٘ػٙدٌبٖ غابش٢   ثاسا٢ ٔاد

خس٤بٖ بة ش٤سش٣ٙ٥ٔ رز حبِت ٔب٘دٌبز ٚ  ٥سٔب٘دٌبز ٚ ٞآ  

ٚ ٘باب٤ح   رز بثخٛاٖ ٔدصاٛز ٚ بثخاٛاٖ بشار اغابفبرٜ ؾادٜ     

   ٞب٢ ٔؿبٞدات٣ ازالٝ رارٜ ثٛر. رارٜثػ٥بز رل٥ك ٚ ٘صر٤ه ثٝ 

 َبْ مىطقٍ . مطخصبت چب1ٌخذيل 

 Q  (سيص)متش ثش  ثشداضتمٕضان  Y )متش( قبئمدس خُت مختصبت  X)متش( افقٓ دس خُت مختصبت چبٌضمبسِ 

1 4 4 5/0 
2 4 13 5/0 
3 10 4 5/0 
4 11 10 5/0 

  
 (ة) (اِ )

 ضذٌ مطبلعٍ ّآثخًان مىطق. 5 ضکل

 

 دامىّ مسئلٍسيْ مشص ي  َبْ محبسجبتٓ گشٌپخص . 6 ضکل
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ص رٚ ٚ پٙح غابَ اخاسا   ٔدَ  ٥سٔب٘دٌبز ثسا٢ ٤ه ٔبٜص ٤ه

 ص وٝ ٘بب٤ح بٖ رز ارأٝ ثٝ تص٤ٛس وؿ٥دٜ ؾدٜ اغت. ؾىُؾد

لػٕت اِ  پع . رٞد ثؼد٢ بثخٛاٖ زا ٘ؿبٖ ٣ٔ غٕٝ٘ب٤ؽ  7

َ ٞاب رز حاب   ثب تٛخٝ ثاٝ ا٤ٙىاٝ  ابٜ    ٜ اغتص٤ه ٔباش ٌرؾت 

 صبة اش خٟات افات غاطح   ثسراؾت ٞػبٙدص تغ٥٥س ٔدػٛغ٣ 

پاع اش ٌرؾات   ؾٛر. لػإت ة   ٞب ر٤دٜ ٣ٕ٘ رز ٘ٛاح٣  بٜ

ٞب ٔدػاٛظ   افت غطح بة رز  ب٤ٜه غبَ اش بثخٛاٖ اغت؛ 

ٞاب٢ ٤اهص رٚص غاٝ ٚ     وٝ ا٤ٗ ٔمداز رز  ابٜ  ثٝ قٛز٢ صاغت

 ٔباس  7/1543ٚ  10/360ص 85/609ص 15/291تست٥ت  ثٝ ٟبز 

قٛز  ٕٞبٖ ٚت ج پع اش ٌرؾت رٚ غبَ اغت لػٕ .ؾٛر ٣ٔ

ٝ     صؾاٛر  ر٤دٜ ٣ٔوٝ رز ؾىُ  ثاٝ   ص٥ٔاصاٖ افات افاصا٤ؽ ٤بفبا

٠ رز رٚزثٝ قٛز وبٔاُ خؿاه ؾادٜ اغات.     1 وٝ  بٜ قٛز٢

 2ص 1ٞاب٢    ابٜ  ٚ پب٥٤ٗ بٔدٜثػ٥بز  ٞب غبِٝ غطح بة  بٜ پٙح

 .وٙد پٕپبض ٣ٔ  4  بٜفمط ا٘د ٚ  خؿه ؾدٜ 3ٚ 

  
 )ة( )اِ (

  

 )ر( )ج(

 د(پىح سبل، دي سبل ج(، ة( ٔک سبل، الف( ٔک مبٌ طٓثعذْ سطح آة صٔشصمٕىٓ  سٍتغٕٕشات . 7ضکل 

٣ٙ٥ٔ زا رز حبِت رٚثؼد٢ شتغ٥٥س غطح بة ش٤س 8ؾىُ 

ؾدٖ  ابٜ ٤اه پاع اش     خؿهرز ا٤ٗ ؾىُ  .رٞد ٘ؿبٖ ٣ٔ

رز لػإت   ٔؿٟٛر ٚ ٔؿخ  اغات.  ٌرؾت رٚ غبَ وبٔفً

تغ٥٥س٢ رز تساش غاطح   صثٛرٜ پٕپبض وٓ ٠رٚزاِ   ٖٛ قَٛ 

اغت. ثب افاصا٤ؽ قاَٛ رٚزٜص    ثٝ ٚخٛر ٥٘بٔدٜٞب   بٜ بة رز

لػٕت ج ؾاىُ  رز . ؾٛر ٣ٔٔؿخ  ث٥ؿبس  غطح بةافت 

ٜ  ثٝ قٛز٢ اغتصٔؿٟٛر  وبٔفً٘صَٚ غطح بة  8  1 وٝ  اب

. ثاب افاصا٤ؽ   ٔبس٢ راؾبٝ اغات  10/75ٚ افت  خؿه ؾدٜ

ص ٓػفٜٚ ثس  بٜ ٤ىا  ص)لػٕت ر( ٞب ثسراز٢ اش  بٜ ٥ٔصاٖ ثٟسٜ

 .ؾٛ٘د خب٣ِ اش بة ؾدٜ ٚ خؿه ٣ٔ 3ٚ  2ٞب٢   بٜ

( زغآ  4حس٤ٓ و٣ّٕ ثسا٢ فمط ٤ه  ابٜ ) ابٜ    9رز ؾىُ 

اٖٛ زاحت تس ا٤اٗ ٘بح٥ا١ ا٤دبرؾادٜ زا قا٣ رٚزٜ      ؾدٜ اغت تب ثب

ؾاٛر   ثسزغ٣ ٚ تد٥ُّ وسر. حس٤ٓ و٣ّٕ ثسا٢ ٘مبق٣ تسغا٥ٓ ٔا٣  

ب لجُ ٚ ث ؼد اش ثسراؾات قا٣   وٝ اخبف  غطح بة ش٤سش٣ٙ٥ٔ بٟ٘

صٜ ث٥ؿبس ٔػب٢ٚ  ٔبس اغت. ٘مب  ثاب ز٘اً ٔؿاى٣ ا٤اٗ      165رٚز

اٛح٣ زا ٘ؿبٖ ٣ٔ ا ِ ؾاىُ    ٘ حاس٤ٓ وّٕا٣    9رٞٙد. رز لػٕت اِ

تؿى٥ُ ٘ؿدٜ اغت ٚ ر٥ُِ بٖ شٔبٖ وٛتبٜ پٕپبض اش  بٜ اغات. رز  

اد ث٥ؿابس اش      165لػٕت ة فمط خٛر  بٜ اغت وٝ اخابف ٞ 

س ٤بفباٝ اغات. رز لػإت ج    ٔبس رازر ٚ زً٘ بٖ ثٝ ٔؿى٣ تغ٥٥

اٖٛ زا پاع اش ٌرؾات رٚ غابَ ٘ؿابٖ ٔا٣      رٞادص ٘ماب     وٝ بثخ

ٛ٘د. تٛغاؼ١ حاس٤ٓ وّٕا٣ رز خاف       ٚضٛح ر٤دٜ ٣ٔ ٔؿى٣ ثٝ ؾ

 وبٔفً ٔؿخ  ؾدٜ اغت.   9غٕت ؾ٥ت رز لػٕت ر ؾىُ 
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 )ة( )اِ (

  
 )ر( )ج(

 د(پىح سبل، دي سبل ج(، ( ٔک سبلة، الف( ٔک مبٌ طٓتغٕٕشات ديثعذْ سطح آة صٔشصمٕىٓ . 8ضکل 

  

 )ة( )اِ (

  

 )ر( )ج(

 د(پىح سبل، دي سبل ج(، ة( ٔک سبل، الف( ٔک مبٌ طٓ 4چبٌ  کمّٓحشٔم . 9ضکل 
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رٚز٠  ٟابز   قا٣  1زا ثاسا٢  ابٜ    حاس٤ٓ وّٕا٣   10ؾىُ 

ثب ٌرؾت شٔبٖص افت غطح بة رز  ابٜ   رٞد. ؾدٜ ٘ؿبٖ ٤٣ٔبر

. ؾاٛر  تاس ٔا٣   ٤ٓ وّٕا٣ ثاصزي  حاس رز پا٣ بٖص  ث٥ؿبس ؾادٜ ٚ  

وؿ٥د٣ٌ ٚ ٌػبسؼ ا٤ٗ ٘بح٥ٝ رز غٕت خف  خٟات ؾا٥ت   

 رٞد. ٚضٛح ٘ؿبٖ ٣ٔ ثٝبب٤ح ا٤ٗ ٟٔٓ زا ث٥ؿبس اغت ٚ ٘

ٞاب زا رز ازتجاب  ثاب ٤ىاد٤ٍس      حس٤ٓ و٣ّٕ  بٜ 11 ؾىُ

حس٤ٓ و٣ّٕ ثسا٢ حبِب٣ اغت  ر٤ٍسص ٣ث٥ب٘ثٝ  .رٞد ٘ؿبٖ ٣ٔ

ٙد. ٘اٛع ؾاىُ   ثاسراز٢ ثبؾا   وٝ ٞس  ٟبز  بٜ رز حبَ ثٟاسٜ 

ا٤دبرؾدٜ ث٥ض٣ ٚ رز خف  خٟت ؾ٥ت اغت. ثاب افاصا٤ؽ   

 ٝ ٔػابحت ا٤اٗ ٘بح٥اٝ ث٥ؿابس      صقَٛ رٚزٜ ٚ ثسراؾت زٚشا٘ا

٣ٔ     ٜ ٞاب   ؾٛر. رز لػٕت ر ٔػبحت حاس٤ٓ وّٕا٣ ثاسا٢  اب

غت وٝ أىابٖ ٌػابسؼ   ا 4  بٜ فمطٚ   تٛغؼٝ ٤بفبٝ اغت

٣ ٚ خبِ  راز٘د ٞب غطح بة عفس  بٜ ١ش٤سا ثم٥ صث٥ؿبس زا رازر

 ا٘د. اش بة ؾدٜ

 ثٕش ضشٔت َذأت َٕذسيلٕکٓ دس حشٔم کمّٓ چبٌأت

ی٥س تغ٥٥سات ضاس٤ت ٞادا٤ت ٥ٞادز٥ِٚى٣ ثاس ٔػابحت ٚ       أت

١ ٔطبِؼا  اش ر٤ٍس ٔاٛازر٢ اغات واٝ رز    صػسض حس٤ٓ و٣ّٕ

ثسزغا٣ ؾادٜ اغات. حاس٤ٓ وٕا٣ّ ثاسا٢ رٚ غابَ ٚ         حبضس

ٗ   50ٔػب٢ٚ  صاخبف  ٞد ث٥ؿبس  صٔبس تسغ٥ٓ ؾاد. ٕٞنٙا٥

ثسا٢ ضس٤ت ٞدا٤ت ٥ٞادز٥ِٚى٣ رز ٘ظاس ٌسفباٝ    غٝ ٔمداز 

حس٤ٓ و٣ّٕ زا ثاسا٢   12اِ ص ة ٚ ج ؾىُ  ٞب٢ ؾد. لػٕت

ٔباس ثاس    20ٚ  15ص 10تست٥ت  ضسا٤ت ٞدا٤ت ٥ٞدز٥ِٚى٣ ثٝ

 د.  ٙرٞ ٘ؿبٖ ٣ٔ زٚش

 

 
 

 )ة( )اِ (

  

 )ر( )ج(

 ح سبلپى د(، دي سبل ج(، ة( ٔک سبل، الف( ٔک مبٌ طٓ 1چبٌ  کمّٓحشٔم . 10ضکل 
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 )ة( )اِ (

  

 )ر( )ج(

 َب چبٌَمّ صمبن  حشٔم کمّٓ چبٌ دس صًست ثشداضت َم. 11ضکل 

  

 )ة( )اِ (

 
 )ج(

 متش ثش سيص 20ي ج( 15ة(  ،10الف(  :حشٔم کمّٓ ثشاْ ضشأت َذأت َٕذسيلٕکٓ. 12ضکل 



 251  ... گبلشکٕه دس آثخًان-محلٓ پتشيي َّب ثٍ کمک مذل عذدْ ثذين ضجک تعٕٕه حشٔم کمّٓ چبٌ: َمکبساني  محتطمٓ

 

ثاب افاصا٤ؽ ٔماداز     صقٛز واٝ اش ؾاىُ پ٥داغات    ٕٞبٖ

ٚ ٥ٞدز٥ِٚى٣ ضس٤ت ٞدا٤ت  ٔػابحت   بٖص ثاٝ تجاغ   ػاسض 

ار ٘مابق٣ واٝ   اٌس تؼد صؾٛر. ٕٞن٥ٙٗ حس٤ٓ و٣ّٕ وٕبس ٣ٔ

ٛ  ٔمب٤ػاٝ  ص ثٝ زً٘ بثا٣ ٞػابٙد   ثاب افاصا٤ؽ ضاس٤ت     د؛٘ؾا

 ؾٛر. ٣ٔ ٞدا٤ت ٥ٞدز٥ِٚى٣ص تؼدار ٘مب  وٓ ٚ وٕبس

 ضشٔت رخٕشٌ دس حشٔم کمّٓ چبٌثٕش أت

غ٣ ؾد ٣ّٕ ثسزز٢ٚ حس٤ٓ و پبزأبس ضس٤ت ذخ٥سٜ ٥٘صی٥س أت

 ٠رٚز قا٣ ؾاٛر.   ر٤ادٜ ٔا٣   13ٞاب٢   وٝ ٘بب٤ح بٖ رز ؾىُ

ٔباس ثاسا٢    50ٔػاب٢ٚ   صغبِٝ ٚ اخبف  ٞد ث٥ؿبس رٚشٔب٣٘ 

ٞاب٢ اِا ص    لػٕتتست٥ت  ثٝ 6/0ٚ  4/0ص ٥2/0سٜ ضسا٤ت ذخ

 ؾٛ٘د. تسغ٥ٓ ٣ٔ 13ة ٚ ج ؾىُ 

ثب افصا٤ؽ ٔمداز ضس٤ت ذخ٥سٜص ٔػابحت حاس٤ٓ وّٕا٣    

تاٛاٖ ثاب    زا ٔا٣ وٕبسؾادٖ ٔػابحت    ؾاٛر.  تاس ٔا٣   وٛ ه

 ثٝ ایجبت زغب٘د. 13ٞب٢  ؾٕبزؼ تؼدار ٘مب  بث٣ ؾىُ

 ياقعٓ تشسٕم حشٔم کمّٓ مثبل

  ٝ بٔادٜ اش   رغات  رز ٔطبِؼ١ ٔدبؿ٣ٕ ٚ ٕٞىبزا٘ؽص غاطح بة ثا

زٚؼ ثاادٖٚ ؾااجىٝ رز حبِاات ٔب٘اادٌبز ثااب تااساش بة ش٤سش٥ٔٙاا٣  

ٞب٢ ٔؿبٞدات٣ ٔمب٤ػٝ ؾاد ٚ ٔمابر٤س خطاب     ؾدٜ رز  بٜ ٔؿبٞدٜ

٘بااب٤حص رلاات ش٤اابر زٚؼ ثاادٖٚ ؾااجىٝ زا رز  ثااٝ رغاات بٔااد. 

[. ؾاىُ  24غبش٢ غطح بة رز حبِت ٔب٘ادٌبز ٘ؿابٖ رار ]   ٔدَ

بس غطح بة ٔدَ 14 اٖٛ ث٥سخٙد وٝ ثساغبظ پبزأ ؾدٜ  غبش٢ بثخ

 رٞد. ٤بث٣ ؾدٜ اغت زا رز حبِت ٔب٘دٌبز ٘ؿبٖ ٣ٔ رزٖٚ

 

  

 )ة( )اِ (

 

 )ج(

  6/0 ، ج(4/0 ، ة(2/0 ف(ال: حشٔم کمّٓ ثشاْ ضشأت رخٕشٌ. 13ضکل 
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 سبصْ ثٍ کمک سيش ثذين ضجکٍ دس حبلت مبوذگبس وتبٔح مذل. 14ضکل 

زٚؼ ثاادٖٚ ؾااجىٝ ٘ػااجت ثااٝ  ٔاادَ ػاادر٢ خطااب٢

 ٔؿخ  ؾدٜ اغت. 2ٞب٢ ٔؿبٞدات٣ رز خدَٚ  رارٜ

. محبسجّ خطبْ مٕبوگٕه، مطلق مٕبوگٕه ي خزس 2خذيل 

 [24مٕبوگٕه مشثعبت دس حبلت مبوذگبس ]

 234/0 )ٔبس( ب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗخط

 خطب٢ ٔطّك ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

 )ٔبس( 
381/0 

خطب٢ خرز ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

 )ٔبس( ٔسثؼبت
483/0 

 

پع اش اخسا٢ ٔادَ رز حبِات ٔب٘ادٌبزص غاطح بة رز     

راخاُ بثخاٛاٖ    ٠ؾاد  پخاؽ ٔب٘دٌبز ثسا٢ ٘ماب    حبِت  ٥س

پبزأبس بثد٣ٞ ٤ٚطٜ ثاٝ   صٔب٘دٌبز رز حبِت  ٥س .ٔدبغجٝ ؾد

 ٚ غاپع ٔادَ اخاسا    ؾدٜٛاٖ ٔؼسف٣ ػٙٛاٖ ٚزٚر٢ ثٝ بثخ

ؾدٜ ثساغابظ پابزأبس    ٤بث٣ رزٖٚبثخٛاٖ  15ؾٛر. ؾىُ  ٣ٔ

 رٞد. بخس زا ٘ؿبٖ ٣ٔ ٘خػت ٚشٔب٣٘  ٞب٢ غطح بة رز ٌبْ

 ُ ازتفابع غاطح بة ش٤سش٥ٔٙا٣ اش     ص15 ثب تٛخٝ ثٝ ؾاى

٤بثاد. زٚ٘اد افات غاطح بة رز      ٔا٣  ؾسق ثٝ  اسة وابٞؽ  

ٔؿاخ    15ؾاىُ  ا٘بٟب٢ رٚزٜ ٘ػجت ثٝ اثبادا٢ رٚزٜ رز  

خدَٚ خطب٢ زٚؼ ثادٖٚ ؾاجىٝ رز    صؾدٜ اغت. ٕٞن٥ٙٗ

 .دٜ اغتبٔ 3حبِت  ٥س ٔب٘دٌبز رز خدَٚ 

. محبسجّ خطبْ مٕبوگٕه، مطلق مٕبوگٕه ي خزس 3خذيل 

 [20مٕبوگٕه مشثعبت دس حبلت غٕش مبوذگبس ]

 -08/0 خطب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ )ٔبس(

خطب٢ ٔطّك ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

 )ٔبس( 
573/0 

خطب٢ خرز ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

 ٔسثؼبت )ٔبس(
757/0 

 وتبٔح ي ثحث

ٞب رز بثخٛاٖ بشار ث٥سخٙادص رٚ   ٔٙظٛز تسغ٥ٓ حس٤ٓ و٣ّٕ  بٜ ثٝ

بخبة ؾد٘د. ٔؼ٥ابز   190 بٜ ٕ٘ٛ٘ٝ اش   بٜ ٔٛخٛر رز بثخٛاٖ ا٘

بخبة ا٤ٗ ٘مب ص فبع١ّ ش٤بر بٟ٘ب ثاب ر٤ٍاس  ابٜ    ٞاب٢ بثخاٛاٖ    ا٘

 وسر.  زاحب٣ ٘بح١٥ حس٤ٓ زا رز بٟ٘ب ازش٤بث٣  تٛاٖ ثٝ اغت وٝ ٣ٔ

 

  
 )ة( )اِ (

 ة( اوتُبْ ديسٌ، الف( اثتذاْ ديسٌ: مبوذگبس سبصْ سطح آة دس حبلت غٕش وتبٔح مذل. 15ضکل 
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 )ة( )اِ (

 
 )ج(

 متش سبوتٓ 2 متش ي ج( سبوتٓ 5/3ة( ، متش سبوتٓ 5 الف(: گستشش حشٔم کمّٓ ثشاْ اختلاف سطح آة. 16ضکل 

ٖ    حاس٤ٓ وّٕا٣ زا ثاسا٢    16ؾىُ   رٚ  ابٜ ٕ٘ٛ٘اٝ ٘ؿاب

ؾادٜ رز بثخاٛاٖ ٚ ٔاسش     پخاؽ رٞد. ٘ماب  بثا٣ص ٘ماب      ٣ٔ

 .ٞب اػٕبَ ؾدٜ اغت ٤ه اش بٖ ز٢ٚ ٞس ٞػبٙد وٝ ٔؼبر ت

ؾادٜ زا   ا٘بخبةٞب٢   بٜٔٛلؼ٥ت ٚ ٔىبٖ  زً٘لسٔص ١٘مطرٚ 

٘مبق٣ وٝ ثب ز٘اً شزر ٔبٕاب٤ص اش    صرزٟ٘ب٤ت .دٙرٞ ٘ؿبٖ ٣ٔ

ا٘اد. ا٤اٗ    وسرٜٝ لازاٞب  حس٤ٓ و٣ّٕ زا ثسا٢  بٜ صثم٥ٝ ٞػبٙد

رغت ٝ ٘ٛاح٣ اش اخبف  غطح بة رز اثبدا ٚ ا٘بٟب٢ رٚزٜ ث

 5ا٘ااد. شٔااب٣٘ وااٝ ا٤ااٗ اخاابف  ث٥ؿاابس ٚ ٔػااب٢ٚ   بٔاادٜ

. رز ا٤اٗ  ب٤اد  ثٝ رغات ٔا٣  اِ  -16ؾىُ  صٔبس ثبؾد غب٘ب٣

 5ؾىُ ٘مبق٣ اش بثخاٛاٖ واٝ غاطح بة رز ا٘بٟاب٢ رٚزٜ     

 .رٞاد  زا ٘ؿبٖ ٔا٣ وٙد  ٔبس ٚ ٤ب ث٥ؿبس اش بٖ افت ٣ٔ غب٘ب٣

ٖ  تمس٤جابً  ٔب٘ٙد ؾىُ ث٥ض٣ ٝ   ٔبمابز ثاٛرٖ   یبثات  صا٤اٗ ٘بح٥ا

رٞا٣ ٤ٚاطٜ    ٔمبر٤س ٞدا٤ت ٥ٞدز٥ِٚى٣ زا وٝ ٘ػاجت ثاٝ بة  

رٞاد ٚ ا٤اٗ    ٣ٔ ی٥س ث٥ؿبس٢ رز ؾىُ حس٤ٓ رازر زا ٘ؿبٖأت

ٞب٢ ٞدا٤ت ٥ٞادز٥ِٚى٣ واٝ رز    ٌٖٛ پ٣ّثب تٛخٝ ثٝ زا ٟٔٓ 

 .تٛاٖ ثسزغ٣ وسر بٔدٜ اغتص ٣ٔ اِ -4ؾىُ 

ثسا٢ شٔب٣٘ اغت وٝ ا٤ٗ اخابف  غاطحص   ة -16ؾىُ 

ثد٣ٟ٤ اغت  صثٙبثسا٤ٗ .ٔبس ثبؾد غب٘ب٣ 5/3ث٥ؿبس ٚ ٔػب٢ٚ 

وٝ حس٤ٓ و٣ّٕ ٘ػجت ثاٝ ؾاىُ لجّا٣ ٔػابحت ث٥ؿابس٢      

زا ٞآ رز   ٔب٘ٙد ث٥ض٣ تس ثبؾد. ؾىُ تمس٤جبً ٌػبسرٜٚ  راؾبٝ

أب تمابزٖ لجّا٣ زا ٘ادازر.     صتٛاٖ ٔؿبٞدٜ وسر ٣ٔ ا٤ٗ حبِت

بس ٥ؿا ث ضس٤ت ٞدا٤ت ٥ٞدز٥ِٚى٣ ٚخٛر ٘مبق٣ ثب بٖ ر٥ُِ

افات   صاغت وٝ ثب افصا٤ؽ ا٤ٗ ٔماداز  زاغت حس٤ٓ غٕت رز

 صافبٙاد  ٣ٔ تؼدار ٘مبق٣ وٝ راخُ حس٤ٓ غقج ثٝغطح بة ٚ 

غٕت زاغت ث٥ضا٣ حاس٤ٓص    ص٤بثد. اٌس رلت ؾٛر ٣ٔ وبٞؽ

تاس ٘ؿادٜ اغات ٚ ثاٝ      ٌػابسرٜ ثاٝ غإت  ا  بٖ    ٘ػجت 

٥ٞدز٥ِٚه بٟ٘ب ث٥ؿبس ثٛرٜ ٚزٚر ٔددٚرٜ ٘مبق٣ وٝ ٞدا٤ت 

 پ٥دا ٘ىسرٜ اغت.

 2ج اخاابف  غااطح بة ث٥ؿاابس ٚ ٔػااب٢ٚ -16ؾااىُ 

تسؾدٖ ا٤ٗ ٘بح٥ٝ ٘ػاجت   ثصزي .رٞد ٔبس زا ٘ؿبٖ ٣ٔ غب٘ب٣

لػإت   ٚ ث٥ٙا٣ ثاٛرٜ   پا٥ؽ لبثاُ   ٞب٢ لجُ وابٔفً  ؾىُثٝ 

 .ٔب٘ٙد خٛر زا اش رغت رارٜ اغت ث٥ض٣ا٘بٟب٣٤ حس٤ٓ حبِت 

ٌػبسؼ بٖ ثٝ ؾى٣ّ اغت وٝ ثاٝ   ٣ ٍٍٛ٘ صاٌس رلت ؾٛر

ٞس اٝ   .زٚر ٔا٣  غٕت ٘مب  ثب ٞادا٤ت ٥ٞادز٥ِٚى٣ وٕباس   

ٌػبسؼ ا٤ٗ ٘بح٥ٝ ثٝ غٕت  صوٕبس ؾٛربة اخبف  غطح 

 .ؾٛر ٣ٔ ٞٓ ث٥ؿبس وٕبس ٘مب  ثب ضس٤ت ٞدا٤ت ٥ٞدز٥ِٚى٣
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ثب تٛخاٝ   صٔػبم٥ٓ رازری٥س أت٥٘ص  ٌس ٝ ضس٤ت بثد٣ٞ ٤ٚطٜا

ٗ ٣ّ٥ ػبُٔ ثٝ ٔمداز وٓ بٖ رز ا٤ٗ ٔددٚرٜ خ وٙٙادٜ   تؼ٥ا٥

 .٥ػت٘

حس٤ٓ  ١تٛغؼص ٌػبسؼ ٚ 16  ؾىُ ٞب٢ ١ لػٕتٕٞرز 

اغت. ثب تٛخٝ ثاٝ تٛپاٌٛساف٣ ٚ   ٛرٜ ثرز خف  خٟت ؾ٥ت 

ص غٕت ؾسق ا٤اٗ  ؾدٜ ٔطبِؼٝ ١ٞب٢ غًٙ ثػبس ٔٙطم ٘مؿٝ

ٝ  برز ازتفبع ثب تس٢ لساز رازر ٚ ٤ا  بثخٛاٖ ٘ػجت ثٝ  سة  ثا

ٛة  اسة اغات ٚ   خٟت ؾ٥ت ٔٙطمٝ اش ؾسق ثٝ خٙ ص٣ث٥ب٘

ٞاب ٞآ ر٤ادٜ     حس٤ٓ و٣ّٕ  بٜ ١تٛغؼ  ٣ٍٍٟ٘ٛٔٓ رز ا٤ٗ 

 ؾٛر. ٣ٔ

 گٕشْ وتٕدٍ

ٜ   ١ حبضسٔطبِؼ رز ٞاب ثاسا٢ ٤اه بثخاٛاٖ      حس٤ٓ وّٕا٣  اب

ٚالؼا٣ ثاٝ وٕاه زٚؼ ثادٖٚ     بشار ٚ ٤ه بثخاٛاٖ   ٔدصٛز

٤اٗ  ٝ اثٌبِسو٥ٗ تؼ٥٥ٗ ٚ تسغ٥ٓ ؾد٘د. -ٔد٣ّ پبسٚٚ ١ؾجى

 ١و٥ّا ٞاب رز   ٌاسٜ  ١ٕٞاثبدا غطح بة ش٤سش٣ٙ٥ٔ رز  صٔٙظٛز

٥ٔاصاٖ افات غاطح     صغپع .ٞب٢ شٔب٣٘ ٔدبغجٝ ؾد٘د رٚزٜ

رز عاٛزت٣ واٝ    .ٞب ٔدبغجٝ ؾاد٘د  بة رز ٘مب  اقسا   بٜ

 ١٘مطا  صا٤ٗ ٥ٔصاٖ افت اش ٤ه ٔمداز ٔؿاخ  وٕباس ثبؾاد   

٥ٌسر. رز بثخٛاٖ ٔدصٛز افات   ٔبٙب س راخُ حس٤ٓ لساز ٣ٔ

ٝ  پاٙح  ٠رٚز٤اه   ق٣غطح بة  ٚ غاپع   ؾاد ثسزغا٣   غابِ

 .ٞااب ثااسا٢ ا٤ااٗ بثخااٛاٖ تسغاا٥ٓ ؾااد٘د س٤ٓ وّٕاا٣  اابٜحاا

 ؾىُ ا٤اٗ ٘بح٥اٝ تسغا٥ٓ ؾاد.     ١تٛغؼ ٣ٍٍ٘ٛ  صٕٞن٥ٙٗ

٘بب٤ح ٘ؿبٖ رار٘اد ثاب ٌرؾات شٔابٖ ٚ ثسراؾات ٔباٛا٣ِ اش       

عاٛزت ٤اه ث٥ضا٣ رز خاف       ٞب ثٝ ٞب حس٤ٓ و٣ّٕ  بٜ  بٜ

ٗ   خٟت ؾ٥ت ٌػابسؼ ٔا٣   افاصا٤ؽ  ی٥س أتا  ص٤بثاد. ٕٞنٙا٥

 .ؾاد ازش٤ابث٣   ت ذخ٥اسٜ ضس٤ت ٞدا٤ت ٥ٞدز٥ِٚى٣ ٚ ضاس٤ 

ػاسض ٚ   صٞب ٤ه اش ا٤ٗ پبزأبس ثب افصا٤ؽ ٞس٘بب٤ح ٘ؿبٖ رار 

 تافاصا٤ؽ ضاس٤  ی٥س أتا  ؾٛر. وٕبس ٣ٔ حس٤ٓ ١٘بح٥ٔػبحت 

ٞدا٤ت ٥ٞدز٥ِٚى٣ رز وبٞؽ حس٤ٓ و٣ّٕ ٘ػجت ثٝ افصا٤ؽ 

ٚ ر٥ُِ بٖ ثصز٣ٌ ٔمداز  ثٛرٜث٥ؿبس ٔساتت  ثٝضس٤ت ذخ٥سٜ 

ث٥سخٙد ٚالاغ رز اغاببٖ   . رز بثخٛاٖ ٚالؼ٣ اغت ا٤ٗ ضس٤ت

     ٝ واٝ رز   خساغبٖ خٙٛث٣ حاس٤ٓ وّٕا٣ ثاسا٢ رٚ  ابٜ ٕ٘ٛ٘ا

تسغا٥ٓ ؾاد٘د. ٘باب٤ح     صلػٕت ؾسل٣ بثخٛاٖ لساز راؾابٙد 

ٚ  ٔب٘ٙاد  حس٤ٓص ث٥ضا٣  ١٘بح٥ٌػبسؼ   ٣ٍٍ٘ٛ٘ؿبٖ رار٘د 

ٌػابسؼ  ٚ ٛغاؼٝ  ت صٕٞن٥ٙٗ رز خف  خٟت ؾ٥ت اغت.

ا٤ٗ ٘بح٥ٝ ثٝ غٕت ٘ماب  ثاب ضاس٤ت ٞادا٤ت ٥ٞادز٥ِٚى٣      

 . بس اغتوٕ
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