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 چک٘ذُ

ٕ  اللا٘ن تطٗي ؾ٘ؿتن ؾطهبٗف ضا ثاب تَهاِ ثاِ     التهبزٕ-فٌٖ ٖ اؾت کِچبضچَث ئٔاضاحبضط، پػٍّف  ّسف اظ هرتلا  بة ٍ   ّاب

تاب   ؾابظز  ضا لابزض   گاصاض  ؾ٘بؾت . ّوچٌ٘ي،گعٌٗس ثطبة ٍ اًطغٕ، ٍ قطاٗظ کكت هٌبؾت هحهَل  ّبٕ حبهلَّاٖٗ اٗطاى، ل٘وت 

ؾاِ   ٌاس. ثطگعٗههطف بة ثطإ گلربًاِ   ًظط اظؾ٘ؿتن ؾطهبٗف ضا  تطٗي ههطف کنل٘وت بة ضا تؼ٘٘ي کٌس تب کكبٍضظ  إ گًَِ ثِ

هؿتم٘ن ٍ چ٘لط هصثٖ ثطإ پٌج الل٘ن بة ٍ ّاَاٖٗ   اًجؿبطفي ٍ پس تجر٘طٕ،  ّبٕ ؾ٘ؿتن قبهل ًَع هرتل  ؾ٘ؿتن ؾطهبٗف

ٕ  ؾ٘ؿاتن ٍ زٍم توابم   ًرؿات  ؾٌبضَّٗبٕکِ زض بى  گ٘طز هٖاؾت. اضظٗبثٖ زض ؾِ ؾٌبضَٗ نَضت  قسُهتٌَع اٗطاى اضظٗبثٖ   ّاب

اذت٘ابض   إ گًَِ ثِبة ضا  ٔثٌْ٘ؾَم ل٘وت  ٕؾٌبضَٗ کِ  حبلٖ زض، کٌس هٖفؼلٖ ٍ ٍالؼٖ بة ثطضؾٖ  ّبٕ ل٘وتؾطهبٗف ضا تحت 

ثابٍض ثاط    لاج ا ؾ٘ؿتن ؾطهبٗف في ٍ پس کِ  زّس هٖ. ًتبٗج ًكبى زقَههطف بة اًتربة  ٔکوٌ٘کِ ؾ٘ؿتن ؾطهبٗف ثب  کٌس هٖ

ؾاطهبٗف  تطٗي ؾ٘ؿتن  التهبزٕ-اٗطاى اؾت، زض حم٘مت فٌٖ ّبٕ گلربًِتطٗي ؾ٘ؿتن ؾطهبٗف ثطإ  التهبزٕ-اٗي ثَز کِ فٌٖ

 فٗهؼابزل ؾاطهب   ٌّٔٗع ي٘بًگ٘( ثب هٖ)تطاکو ن٘اًجؿبط هؿتم فٗؾطهب ؿتن٘ؾ ٍ ٘ؿتًبة ٍ َّاٖٗ اٗطاى  ّبٕ الل٘نثطإ توبم 

 ي٘بًگ٘ا ه فٗؾاطهب ؾبػت  ٍات لَ٘زلاض ثط ک 8264/0ٍ  0510/0زض همبثل  فٗؾطهبؾبػت  ٍات لَ٘زلاض ثط ک 2733/0ٍ  0427/0

ؾَم  ٕ، ؾٌبضَٗزضًْبٗت. اؾت بفتِٗ ٕاٍل ٍ زٍم ثطتط ّبَٕ ٗزض ؾٌبض ت٘تطت ثِفي ٍ پس،  فٗؾطهب ؿتن٘ؾ فٗهؼبزل ؾطهب ٌِّٗع

بة ٍ َّاٖٗ  ّبٕ الل٘نهتمبػس ذَاّس قس تب زض ؾطاؾط  کكبٍضظزضنسٕ ل٘وت بة،  4/17کِ ثب افعاٗف  کٌس هٖپ٘كٌْبز  گًَِ اٗي

 اضز.کِ کوتطٗي ه٘عاى ههطف بة ضا ز اًتربة کٌس إ ؾطهبٗكٖاٗطاى، ؾ٘ؿتن 
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 هقذهِ

 ثاِ بى  هبًساضاى ٖتوبه ظًسگٖکِ  اؾتح٘بتٖ  ٕبة ػٌهط

ِ بة هاب کاِ    ّاط  .اؾت ٍاثؿتِ  ،ٗبفات قاسُ اؾات    ٍفاَض  ثا

ِ  زضحابل ّب ٍ هَاهاغ   توسى زض کٌابض بى   ٍِ پ٘كاطفت  تَؾاؼ

ٕ  زل٘ال اٌٗکاِ بة   . اًس قکل گطفتِ  ٔتَؾاؼ زض  تاثی٘ط ظٗابز

غصإ ؾبلن ٍ غٌٖ  ٔتْ٘ح٘بتٖ بى زض کبضکطز ، زاضزثكطٗت 

، هٌس ً٘ؿتٌس ثْطُهَّجت بة اظ  اؾت. ٍلٖ توبم ًمبط ظه٘ي

 غ٘طعج٘ؼًٖ٘طٍّبٕ عج٘ؼٖ ٍ  قَز اٗي اتفبق هَهت هٖکِ 

ِ  ،ٌسّؿات ثاَزى بة   زؾاتطؼ  زض ٓکٌٌس تؼ٘٘يکِ   هٌظاَض  ثا

 ؾاَم  ٗا  . [1] ًظط گطفتِ قًَس زضغ تٌبؾت هٌبثههسٗطٗت 

هوؼ٘ت کل هْبى زض هٌبعمٖ ّوچَى ذبٍضه٘بًاِ، قاوبل   

ِ بفطٗمب ٍ ثؼضٖ اظ هٌابعك   تحات قاطاٗظ حابز     إ هسٗتطاًا

ِ . [4اا  2] کٌٌس هٖظًسگٖ  1تٌف بثٖ  اٌٗکاِ اٗاطاى   ضغان  ثا

، زاضزاػن اظ هطعَة تب ذك   ،ًَاحٖ بة ٍ َّاٖٗ هتٌَػٖ

ٕ  عجمِ ذك  ً٘وٍِ  ذك  ًٔبح٘ ػٌَاى ثِاهب زض کل   ثٌاس

 قاَز  هٖثطزاقت  گًَِ اٗي ،زض حبلت کلٖ. [6ٍ  5] قَز  هٖ

پبٗاساضٕ بة ٍ   ّبٕ چبلفقسى ثب  ضٍ ضٍثِکِ اٗطاى زض حبل 

 ّاب  اًؿبى .[7ٍ  6اؾت ]کكَضّبٕ زاضإ تٌف بثٖ  اظهولِ

کاطزى، ثطزاقات    شذ٘اطُ همساض بة زض زؾاتطؼ ضا تَؾاظ   

ذهَل زض اٗطاى  ثٍِ  ،، تَظٗغ بة هٌبثغ هرتل غ٘طهٌغمٖ

ٕ  هٌظَض ثِ ّب چبُحفبضٕ ثب  ٕ   کكابٍضظ  ، ضٍ ثاِ ٍضاؼ٘ت ثاس

گابم   ،قاسُ ٗبززض کٌبض توبهٖ زلاٗل . [9ٍ  8] اًس زازُؾَق 

ٍ ثحطاى بثٖ اٗطاى هعٗس ثط ػلات   ؾبلٖ ذك عج٘ؼٖ ضٍ ثِ 

ٕ ضا ثاطإ ناٌؼت کكابٍضظٕ کكاَض ثاِ      ثستب قطاٗظ  قسُ

تحل٘ل ٍٗطاًگط هٌابثغ  اٗطاى ثب  ،ّب گعاضـعجك اضهغبى بٍضز. 

ثٌبثطاٗي، هه٘جت بثاٖ اٗاطاى   . [10] ذَاّس قس ضٍ ضٍثِبثٖ 

ناٌؼت  . کٌاس  هٖگطفتي هحطٍم  ضًٍكثرف کكبٍضظٕ ضا اظ 

. ؾااتقااسٗس بة زض کاال زً٘ب  ٓکٌٌااس ههااطف کكاابٍضظٕ

 ث٘كاتط زضناس بة زض   70 حاسٍز کكبٍضظٕ هؿئَل ههطف 

هماساض  تب  ذبٍضه٘بًِاٗي همساض ثطإ  . الجتِ،اؾتًمبط ظه٘ي 

قاست ث٘كاتط    زضنس افعاٗف زاقتِ اؾت کِ اٗاي اهاط    90

ضا ًكابى  اٗاطاى   اظهولِههطف بة زض ًَاحٖ گطم ٍ ذك  

اؾتطاتػٗ  ثطإ  ًظط اظکكبٍضظٕ  ،ّوچٌ٘ي .[11] زّس هٖ

 .[11زاضز ]اّو٘اات  اظ ؾاابٗط کكااَضّب ثاا٘ف کكااَض اٗااطاى 

ٖ  نطفِاؾت کِ  قسُ  ظزُترو٘ي  گًَِ اٗي ثاِ هماساض    هاَٗ

ِ  ؾاجت زض ؾابل   هتطٖ ه٘لٗ   ٖ  ناطف ه٘ل٘اَى   5/14 هاَٗ

                                                           
1. Water-stress 

 ٖثب زضًظطگطفتي توبه. [12قَز ] هٖزلاضٕ زض کكَض اٗطاى 

ِ  ثاب اٗي ػَاهل، ثطإ اٗطاى ح٘بتٖ اؾت تاب   هاَٖٗ زض   ناطف

 ؾاجت بثٖ همبثلِ کٌس، ثلکِ  ّبٕ ثحطاىثب  تٌْب ًِههطف بة 

 . زقَضًٍك التهبزٕ 

ِ کكت ٍ تَل٘س  ،عطف ٗ  اظ هماساض   کوتاطٗي  إ گلربًا

 زّس هٖههطف بة ضا زض ثرف کكبٍضظٕ ثِ ذَز اذتهبل 

ٕ  ٍ  بةزض ذبٍضه٘بًِ ثاِ زل٘ال    ،ٍ اظ عطف زٗگط گاطم   ّاَا

ٕ  ذٌ ثِ  ّب گلربًِ ٕ  ؾابظ  ؾاجت زاضًاس کاِ    ً٘ابظ  ث٘كاتط

ٖ افعاٗف ههاطف اًاطغٕ ٍ بة     ،زض حم٘مات . [13قاَز ]   ها

ِ تمبضبٕ ثطٍزت ثطإ  زض چٌا٘ي هٌابعك گاطم ٍ     ّاب  گلربًا

ِ ثطإ بث٘بضٕ  ً٘بظ هَضزثطاثط بة  5/3 ،ٖذكک ٖ  گَها  فطًگا

ثااطإ  ٖهرتلفاا ّاابٕ ضٍـ ،کلااٖ عااَض ثااِ. [14] اؾاات

 زض ًَاحٖ گطم ٍ ذكا  ٍهاَز زاضز   ّب گلربًِ ؾبظٕ ذٌ 

ٕ   ٔتَْٗ. 1اظ:  اًس کِ ػجبضت  [16ٍ  15] ، 2عج٘ؼاٖ ٍ اهجابض

هابًجٖ زٗاَاض ٍ ؾام  ٍ زض     ّبٕ زضٗچِکِ زض بى اظ عطٗك 

ٖ َضت نا  3هَاضزٕ اظ عطٗاك فاي   . 2 ؛[18ٍ  17] پاصٗطز  ها

اظ پَقف گلربًاِ   ٍاضزقسُ، کِ زض بى ک٘ف٘ت ًَض 4ثبى ؾبِٗ

تَؾااظ تاابثف  هؿااتم٘نٍ تَل٘ااس هحهااَل  قااسُکٌتااطل 

کاِ   5ؾطهبٗف تجر٘طٕ. 3 ؛[19] زقَ هٖ یطثهتذَضق٘سٕ 

، اؾات َّإ زاذال گلربًاِ   ٔ تَْٗضٍـ ثطإ  تطٗي هتساٍل

 زضضاوي . زض قطاٗغٖ کِ زهبٕ َّا گاطم ثبقاس   ذهَل ثِ

هبًٌاس اٗاطاى    إ ًبحِ٘زض  ّب ؾ٘ؿتنکبضاٖٗ اٗي ًَع ٗبزقسُ 

 ٖ کااِ اغلاات زض   6افكاابًٖ هااِ. 4 ؛[20] کٌااس ضا تثٗ٘ااس هاا

ظ کٌتاطل  ؾنَضت گطفتِ ٍ زض بى کٌتطل زهب تَ ّب تبثؿتبى

ٖ زثٖ هطهاٖ ٍ ؾابٗع لغاطات بة ناَضت      . [21] گ٘اطز  ها

تطک٘جٖ ؾطهبٗكٖ ٍهاَز زاضز کاِ زض    ّبٕ ضٍـ ،ّوچٌ٘ي

تغبثك ثب قطاٗظ  هٌظَض ثِ ٗبزقسُ ّبٕ ضٍـٌس ػسز اظ بى چ

  .[24ا 22قَز ]  هًٖظط ثب ٗکسٗگط تلف٘ك  هس

 تااطٗي پطههااطف گلربًااِ ؾااطهبٗف ٌٗااسافطزض حم٘ماات، 

ههاطف بة زض ًاَاحٖ ذكا  ٍ     ًظاط  اظلؿوت ٗ  گلربًِ 

َ  هٖ ًت٘جِ گطفتِ گًَِ اٗي. اؾت ذك  ً٘وِ کاِ زل٘ال    زقا

طف بة زض ًاَاحٖ ذكا  ٍ   هه ه٘عاىثَزى ظٗبزانلٖ ثطإ 

ٕ  ؾ٘ؿاتن اظ  ٓ ث٘كاتط اؾاتفبز ، ذك  ً٘وِ ٕ  ذٌا   ّاب  ؾابظ

ِ کِ اظ گطهبٕ ًْابى تغ٘٘اط فابظ بة     اؾتتجر٘طٕ   هٌظاَض  ثا

                                                           
2. Natural and forced ventilation 
3. Fan 
4. Shading 
5. Evaporative cooling 
6. Fogging 
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ٖ ثابض ثطٍزتاٖ اؾاتفبزُ     ٓکٌٌس تثه٘ي ِ . کٌاس  ها اٌٗکاِ   ضغان  ثا

ٍلٖ اًاطغٕ   ،ؾطهبٗف تجر٘طٕ ّوطاُ ثب ههطف بة ظٗبز اؾت

ٕ  ٍضٌٕاب فکوتطٕ زض همبٗؿِ ثاب ؾابٗط    تاساٍل اؾاتفبزُ   ه ّاب

ِ ؾاج  ٍ ؾاٌگ٘ي کاطزى ضا زض     ؾااال ، کِ کٌس هٖ  إ ًبح٘ا

هبًٌس اٗطاى کِ غٌٖ اظ هٌبثغ اًطغٕ ٍ ذبلٖ اظ هٌبثغ بة اؾات  

ٖ ضا  ٕ  پاػٍّف . بٍضز ثِ ٍهَز ها ٕ ثاِ اٗاي هكاکل    ظٗابز  ّاب

هساگبًِ ٍ تؼساز کوٖ ثب زضًظطگطفتي ّط زٍ پبضاهتط  نَضت ثِ

ٖ  گًَِ اٗي ّب پػٍّف. اظ اًس پطزاذتِبة ٍ اًطغٕ  کاِ   بٗاس  ثطها

زضناس اظ   85تاب   70زضنس ههطف اًاطغٕ ٍ   85تب  65 تمطٗجبا

ٖ  َّا ٔتَْٗثِ  زض ٗ  گلربًِ ّب ّعٌِٗ ٍ  25] قاَز  هطثَط ها

ٕ  ظٗبزٕ ث ّبٕ ت ـ .[26 ٖ  طإ کابّف اًاطغ تَؾاظ   ثطٍزتا

ٕ  ٍضٌٕبفهبٗگعٌٖٗ  هبٗكاٖ هرتلا  ناَضت گطفتاِ     ؾط ّاب

اٍل٘اِ اظ ؾ٘ؿاتن    ًٔوًَا ٗا    [27] 1بىثْ٘ؿَٕ ٍ اؾت. پبک

اًاطغٕ فهالٖ    ؾبظٕ شذ٘طُثطإ  2بثٖ-اًطغٕ حطاضتٖ ٓشذ٘ط

لابزض ثاِ کابّف ههاطف      بًْاب ؾ٘ؿتن  اضائِ زازًس. ّب گلربًِ

زضنس ثطإ ؾاطهبٗف ٍ گطهابٗف    30 تب 20اًطغٕ ثِ ه٘عاى 

 ّبٕ ؾ٘ؿتنضٍٕ  پػٍّكٖ ضا [28ف ]ٍ ّوکبضاً 3ثَز. کَضتَا

اًجبم زازًاس کاِ زض بى   زض فطاًؿِ بثٖ -اًطغٕ حطاضتٖ ٓشذ٘ط

ؾاطهبٗف   ّبٕ ّعٌِٗکبّف  هٌظَض ثِهبٗگعٌٖٗ اٗي ؾ٘ؿتن 

یبثات   [29] فٍ ّوکبضاً  4. ًٍگقس هٖاؾتفبزُ  ّب گلربًِزض 

بثاٖ  -اًطغٕ حطاضتٖ ٓشذ٘ط ّبٕ ؾ٘ؿتنکطزًس کِ اؾتفبزُ اظ 

کبّف ههطف اًطغٕ زض  ؾجتچكوگ٘طٕ  نَضت ثِ تَاًس هٖ

ؾ٘ؿاتن  [ 30ف ]ٍ ّوکابضاً  ناٌبٗغ کبًبزا قَز.  ّبٕ گلربًِ

اؾاتفبزُ   ّب گلربًِزض  ًَٗي پوپ حطاضتٖ هتهل ثِ ظه٘ي کِ

همبثلِ ثب ههاطف اًاطغٕ ظٗابز ٍ تمبضابٕ      هٌظَض ثِضا  قَز هٖ

هؿاتؼس   پ٘كٌْبزقاسُ ؾ٘ؿتن . اًس زازُثطٍزت ٍ حطاضت اضائِ 

گطهابٗف   هسّبٕثطإ  4/5تب  9/3 5ضؾ٘سى ثِ ضطٗت کبضاٖٗ

اضائاِ  ؾ٘ؿاتوٖ   [31ف ]کابضاً ٍ ؾطهبٗف اؾت. ػغبض ٍ ّو

قبهل ٗ  هبشة هؿغح ّوطاُ ثاب تبًا  شذ٘اطُ ٍ    زازًس کِ 

 ّب گلربًِهجسل حطاضتٖ ثطإ گطهبٗف ٍ ؾطهبٗف چْبض ػسز 

ثب اٌٗکِ اٗي ؾ٘ؿاتن  . قس هٖ ذك  ً٘وِزض هٌبعك ذك  ٍ 

ب ٍلٖ اٗاي هماساض گطها    ،لبزض ثِ تَل٘س گطهب ثَز زض فهَل ؾطز

هؿاتمل اظ قاجکِ ػوال کٌاس.      ظٗبز ًجَز کِ ؾ٘ؿاتن  لسض بى

لبزض ثَز زهابٕ ضٍظ   ٗبزقسُ زض فهَل گطم ؾ٘ؿتن ،ّوچٌ٘ي

                                                           
1. Paksoy and Beyhan 
2. ATES (Aquifer Thermal Energy Storage) 
3. Courtois 
4. Wong 
5. COP 

ؾاابػت پ٘اابپٖ کاابّف زّااس.  9زضهااِ ثااِ هااست  12ضا تااب 

ٕ  ٍضٌٕاب فاؾتفبزُ اظ  ،کِ هكَْز اؾت گًَِ ّوبى هسٗاس   ّاب

زض کابّف اًاطغٕ    هاایط زٗاسگبّٖ   ّب گلربًِزض  ؾبظٕ ذٌ 

ِ اٗي حم٘مت کاِ  ٍلٖ  ،اؾت ٖ  ناطف هابٗگعٌٖٗ   بة ثاب  هاَٗ

ٖ ّوچٌبى هبٕ  ،کٌس هٖؾ٘ؿتن تغ٘٘ط   زاضز. پاؽ زض  ثطضؾا

ؾاطهبٗف هرتلا     ّبٕ ٍضٕفٌبایط اؾتفبزُ اظ  حبضط پػٍّف

ٖ  ًظاط  اظٍ  قسُهغبلؼِ  ّب گلربًِزض  التهابزٕ اضظٗابثٖ   -فٌا

 هرتل  ثطإ ل٘وات بة  ؾٌبضَّٗبٕتحت زضًْبٗت، . زقَ هٖ

ٌبؾات  توٖ هثطإ ّط ٗ  اظ ًمبط بة ٍ َّاٖٗ اٗاطاى ؾ٘ؿا  

ِ  گصاض ؾ٘بؾت ،. ّوچٌ٘يقَز  هٖهؼطفٖ  ِ  ثا لابزض ثاِ    إ گًَا

 تاطٗي  ههاطف  کان کاِ کكابٍضظ اظ    قاَز   هٖبة  گصاضٕ ل٘وت

  .ؾ٘ؿتن ؾطهبٗف اظ زٗسگبُ بة اؾتفبزُ کٌس

 تحق٘ق  رٍش

ِ زض اٗي ثرف  هرتلا  ؾاطهبٗف ثاطإ ٗا      ٍضٕ ٌاب ف ؾا

 قاسُ  هغبلؼِٔ گلربً. هحهَل زقَ هًٖوًَِ هؼطفٖ ٔ گلربً

ٖ  گَهِ زض توابهٖ ًمابط اٗاطاى زض     تمطٗجابا کاِ   اؾات  فطًگا

ٕ  کٌتاطل . هلعٍهبت زقَ  هٖکكت  ّب گلربًِ هٌبؾات،   پاصٗط

ٕ  ؾ٘ؿاتن کٌتطل زهب،  ٓهحسٍزظهبى پبؾد ٍ  ؾاطهبٗف   ّاب

ِ ًبهعزقسُ ضا ثاِ   ٕ     ؾا ، چ٘لاط  6ؾ٘ؿاتن فاي ٍ پاس تجر٘اط

ٖ هحسٍز  8تطاکوٖ ّبٕ ؾ٘ؿتنٍ  7هصثٖ . کاِ اٗاي   کٌاس  ها

ثؼس  س.ًقَ هٖتِْ٘  زض اٗطاى إُ گؿتطز نَضت ثِ ّب ؾ٘ؿتن

بٍضزى همساض اًطغٕ ٍ بة ههطفٖ زض ّط ؾ٘ؿتن،  زؾت ثِاظ 

نَضت  ٗبزقسُ ّبٕ ؾ٘ؿتن ّٔوضٍٕ  التهبزٕ ّبٕ تحل٘ل

ٕ  تحل٘ال ذَاّس گطفت. اٗاي   التهابزٕ قابهل تحل٘ال     ّاب

ثاب   ؾٌبضَّٗبٍ  اؾتحؿبؾ٘ت هبهغ ثط ل٘وت بة زض اٗطاى 

 .سًقَ هٖهرتل  تؼطٗ   ّبٕ ل٘وتتَهِ ثِ 

اؾت، ثاب تَهاِ ثاِ     هكرم 1کِ زض قکل  گًَِ ّوبى

انالٖ   ًٔبح٘پٌج اٗطاى ثِ  9بة ٍ َّاٖٗ کَپي ثٌسٕ تمؿ٘ن

ٕ  ٍ بة اًاس اظ:  ػجبضتکِ [ 32] قَز  هٖتمؿ٘ن  ث٘بثابًٖ   ّاَا

ؾااطز ٍ  ،12ذكاا  ً٘وااِگااطم ٍ  ،11ث٘بثاابًٖ ؾااطز ،10گااطم

ؾااطهبٗف  ّاابٕ ؾ٘ؿااتن . 14إ هسٗتطاًااِ ٍ 13ذكاا  ً٘وااِ

هسل  إ گًَِ ثًِمبط بة ٍ َّاٖٗ هرتل  اٗطاى گًَبگَى زض 
                                                           
6. Fan and pad 
7. Absorption chiller 
8. Direct expansion (vapor compression) 
9. Koppen 
10. Warm desert climate 
11. Cold desert climate 
12. Warm semi-arid climate 
13. Clod semi-arid climate 
14. Mediterranean continental climate 
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ٖ    ًسقَ هٖ ِ   کِ ثب تَهِ ثاِ قاطاٗظ بة ٍ ّاَاٗ  ّاط هٌغما

 بٗس.   زؾت ثِؾ٘ؿتن ؾطهبٗف  تطٗي هٌبؾت

 

 [95] َّاٖٗ اٗراىٍ  ّإ آب . اقل٘ن1ضکل 

 ٔپبٗا التهابزٕ ثاط    ّبٕ تحل٘ل ٗبزقسُ قٌبؾٖ ضٍـ زض

ٖ ناَضت   1هؼبزل ؾاطهبٗف  ّٔعٌٗهفَْم ػو٘ك  . صٗطزپا  ها

هؼٌبؾات کاِ ٗا  ؾ٘ؿاتن     ٗي ِ اثهؼبزل ؾطهبٗف  ّٔعٌٗ

ِ ؾطهبٗف ثب نطف چاِ   ٖ  إ ّعٌٗا ٗا  ک٘لاٍَات    تَاًاس  ها

ٕ قابٗبى   [.33کٌاس ] ؾبػت اًطغٕ ثطٍزتاٖ فاطاّن     ٗابزبٍض

ِ ثْتاطٗي قابذم    احتوابلاا اؾت کِ اٗاي هؼ٘ابض     هٌظاَض  ثا

هؼابزل   ّٔعٌٗ. اؾتهرتل   ٖؾطهبٗك ّبٕ ؾ٘ؿتن ٔهمبٗؿ

   .[33بٗس ] ثِ زؾت هٖ 1ٔ ؼبزلهؾطهبٗف اظ عطٗك 

(1) 
.
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ٕ  هجوَع ؾبػت کِ اؾتفبکتَض ظطف٘ت  CFکِ زض بى   ّاب

ٖ ثاَزى ؾ٘ؿاتن ؾاطهبٗف     ضٍقي ضا ًكابى  ٗا  ؾابل    عا

ٔ فبکتَض ؾبلاًِ اؾت کِ اظ عطٗك هؼبزلا  Fٍ زض بى  زّس هٖ

 .[34] بٗس هٖ زؾت ثِ 2
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ِ  اؾت ّب ّعٌِٗاضظـ حبل کل  PVT ٗکن ٔهؼبزلزض   کا

ِ  ّبٕ ّعٌِٗلؿوت  زٍقبهل  ٕ  ؾاطهبٗ ِ ٍ  گاصاض ٕ  ّعٌٗا  ّاب

 .  (4ٍ  3قَز )ضٍاثظ  هٖػول٘بتٖ 

(3) PVT PVC PVO   

                                                           
1. Equivalent Cooling Cost (ECC) 

ٕ  ؾطهبِٗ ّٔعٌٗ ِ  ٔکل٘ا قابهل   گاصاض ٕ  ّعٌٗا یابثتٖ   ّاب

ِ   حبلٖ زضثبٗس نَضت گ٘طز،  ًرؿتکِ زض ؾبل  قَز هٖ  کا

کاِ   پطزاذت قَزؾبلاًِ  نَضت ثِ ثبٗس ػول٘بتٖ ّبٕ ٌِّٗع

قبهل هَاضزٕ ّوچَى ثطق، بة، گبظ، تؼو٘اط ٍ ًگْاساضٕ ٍ   

 . قَز هٖغ٘طُ 

(4) PVO PVE PVW PVG    

بة  ٔؾابلاً  ّٔعٌٗ PVWثطق  ٔؾبلاً ّٔعٌٗ PVEکِ زض بى 

 ٍPVG ٌٗاظ  بًْاب  ٖکاِ توابه   اؾتگبظ عج٘ؼٖ  ٔؾبلاً ّٔع

 .بٗس ثِ زؾت هٖ 7ا 5ت لاعطٗك هؼبز
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هماااساض  Eٍاحاااس الکتطٗؿااا٘تِ ٍ  ّٔعٌٗااا Ceکاااِ زض بى 

ِ زض ؾ٘ؿاتن ؾاطهبٗف    قاسُ  ههطف ٔالکتطٗؿ٘ت  ناَضت  ثا

 ًٔؾابل٘ب هماساض بة   Wٍاحاس بة ٍ   ّٔعٌٗا  Cw، اؾتؾبلاًِ 

ٍاحاس   ّٔعٌٗ Cgتَؾظ ؾ٘ؿتن ؾطهبٗف ثَزُ،  قسُ ههطف

ٖ  قاسُ  ههاطف همساض گبظ عج٘ؼٖ  Gگبظ عج٘ؼٖ ٍ  ٗا    عا

 . اؾتؾبل 

ٖ هرتلا    ٕؾِ ؾٌبضَٗحبضط پػٍّف  زض  قاسُ   هؼطفا

ؾٌبضَٗ ل٘وات ثاطق، بة ٍ گابظ عج٘ؼاٖ     ٘ي ًرؿتزض اؾت. 

ثطإ کكابٍضظ ثاب    گصاض لبًَىکِ  اؾتّوبى همساضٕ  زضؾت

َ ًِ ٍ تكَٗمٖ اػا م کاطزُ اؾات   تَهِ ثِ ٗبضا  ٕ . زض ؾاٌبضٗ

زٍم ل٘وت ٍالؼٖ بة ثب تَهِ ثِ کو٘بثٖ بة زض اٗطاى اثتاسا  

التهاابزٕ نااَضت  ّاابٕ تحل٘االٍ ؾاا ؽ  قااسُ  هحبؾااجِ

ل٘وات بة ضا   گاصاضاى  ؾ٘بؾات ؾَم  ٕ . زض ؾٌبضَٗگ٘طز هٖ

 ٍضٌٕاب فقاَز  کِ کكبٍضظ هججَض  کٌٌس هٖتؼ٘٘ي  إ گًَِ ثِ

اى ههاطف بة ضا تاطه٘ح زّاس.    ؾطهبٗف ثب کوتاطٗي ه٘اع  

ٔ ّعٌٗا ؾطهبٗف گًَبگَى ثب تَهاِ ثاِ    ّبٕ ؾ٘ؿتنٔ همبٗؿ

هؼبزل ؾطهبٗف زض ّط هٌغمِ بة ٍ َّاٖٗ ناَضت گطفتاِ   

اؾت کِ ؾ٘ؿاتن ثاب کوتاطٗي هماساض هؼابزل       ثسْٖٗاؾت. 

 اظؾاطهبٗف ثطتاطٕ ٗبفتاِ ٍ     ّبٕ ؾ٘ؿتنؾطهبٗف ثط ؾبٗط 

 اّس ثَز. ثْتطٕ ذَ ٔگعٌٗالتهبزٕ ٍ پبٗساضٕ -فٌٖ ًظط
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 ًت٘جِ ٍ بحث

ِ هحهاَل گلربًاِ،   حبضط پػٍّف  زض ٖ  گَها . اؾات  فطًگا

زض گلربًاِ،   فطًگٖ گَهِبٍضزى  ػول ثِثْتطٗي قطاٗظ ثطإ 

ؾلؿاَ٘ؼ   ٔزضها  27زضهاِ ٍ   21ثا٘ي   هحسٍزکطزى زهب

زضناس   70 تاب  60ضعَثت ًؿجٖ ثبٗس ثا٘ي   ،. ّوچٌ٘ياؾت

 ٖؾِ ؾ٘ؿتن ؾطهبٗكحبضط پػٍّف  زض .[35قَز ]تٌظ٘ن 

اؾت. ُ قس هغبلؼِ في ٍ پس چ٘لط هصثٖ ٍ اًجؿبط هؿتم٘ن،

ؾااطهبٗف  ّاابٕ ؾ٘ؿااتنهعئ٘اابت هطثااَط ثااِ گلربًااِ ٍ  

 بٍضزُ قسُ اؾت. 1زض هسٍل  قسُ ثطضؾٖ 

 اؾات فؼلٖ  ّبٕ ل٘وت،  ٕ ًرؿتزض ؾٌبضَّٗب  ّؤ ل٘وت

ِکِ تَؾظ زٍلت ثب تَهِ ثِ  ثاطإ ثراف    ّاب  تكَٗمٍٖ  ّب ٗبضاً

اٗي ؾٌبضَٗ زض  ّبٕ ل٘وتاؾت. هعئ٘بت  قسُ  تؼ٘٘يکكبٍضظٕ 

ٕ  ؾ٘ؿاتن توابم   اؾات.  كابّسُ ه  لبثل 2هسٍل  ؾاطهبٗف   ّاب

ٖ ػول  إ گًَِ ثِ ٖ   تاثه٘ي کاِ ػا ٍُ ثاط     ٌاس ٌک ها  ،ثابض ثطٍزتا

س. ًا کكات ًگاِ زاض   ٓزض ؾطتبؾط زٍض هغصٕهحهَل ضا ؾبلن ٍ 

ؾ٘ؿتن ؾطهبٗف في ٍ پس ًجبٗس َّإ تبظُ ضا ثب ضعَثت ًؿاجٖ  

ث٘كتط اظ کطاى ثبلإ ضعَثت ًؿجٖ هجابظ هحهاَل ثاِ زاذال     

ؾ٘ؿتن ؾطهبٗف تطاکوٖ ٍ چ٘لط هاصثٖ   اٌٗکِ ثبگلربًِ ثسهس. 

زض  کااي ذٌاا ثااط   اظ غ٘ااط  بة ً٘ؿااتٌس ) ٓکٌٌااس ههااطف شاتاابا

ضؾا٘سى ثاِ قاطاٗظ ً٘ابظ      هٌظاَض  ثِ،  ؾ٘ؿتن ؾطهبٗف هصثٖ(

ثَات ًؿاجٖ هماساضٕ ثرابض ثبٗاس ثاِ زضٍى        ًظط اظهحهَل  ضع

ٖ  هَضَعاٗي  .زقَگلربًِ تعضٗك  ٕ ّاب  ؾ٘ؿاتن  قاَز  ؾجت ها

ٔ ّعٌٗا بة قاًَس.   ٓکٌٌس ههطف هؿتم٘ن غ٘ط نَضت ثِ ٗبزقسُ

زض ّط پٌج الل٘ن بة ٍ ّاَاٖٗ   ّب ؾ٘ؿتنهؼبزل ؾطهبٗف توبم 

اي اؾات.   قاسُ   زازًُكابى   2اٗطاى زض قکل  ِ  اٗ ًَا ثطزاقات   گ

بة ٍ َّاٖٗ ث٘بثبًٖ ٍ گاطم، ث٘بثابًٖ    ّبٕ الل٘نکِ ثطإ  قَز هٖ

ِ ٍ ؾطز، گطم ٍ  ِ ٍ ؾاطز ٍ   ذكا   ً٘وا ؾ٘ؿاتن   ،ذكا   ً٘وا

ٖ  زضاؾات،  ٖ هٌبؾت ؾطهبٗف تطاکو ِ   حابل  ٔهٌغما ثاطإ   کا

ِ ثْتاطٕ  ٔ گعٌٗا ؾ٘ؿتن ؾطهبٗف في ٍ پس تجر٘طٕ  إ هسٗتطاً

اي ؾاٌبضَٗ   اؾت.  هاصثٖ زض   چ٘لاط ثبٗس زض ًظط زاقت کِ زض اٗ

کاِ زل٘ال بى    اؾت ًبهٌبؾتبة ٍ َّاٖٗ اٗطاى  ّبٕ الل٘نتوبم 

 .  اؾتتط  کي ذٌ ل٘وت ٍاحس ث٘كتط گبظ عج٘ؼٖ ٍ ٍهَز ثط  

 ّإ برٍدتٖ . هطخصات گلخاًِ ٍ س٘ستن1جذٍل 

 گلخاًِ
 [C]زهب  24

 [%]ضعَثت ًؿجٖ  65

 [kW]ثبض ثطٍزتٖ  89/6

 ؾ٘ؿتن ؾطهبٗف تطاکوٖ 
 [kW]ظطف٘ت ًبهٖ  8/9
 [-]ًَع کٌساًؿَض  َّا ذٌ گؿتطزٓ هجسل ؾغح 

 [-] پطاتَضًَع اٍ هجسل ؾغح گؿتطزُ
 [-] هجطز 22بض

 ؾ٘ؿتن ؾطهبٗف چ٘لط هصثٖ 
 [kW]ظطف٘ت ًبهٖ  7
 [-] ًَع کٌساًؿَض کي تط ثط  ذٌ 
 [kW] ثبض کٌساًؿَض 17/7
 [-] ؾ٘بل ػبهل بة-بهًَ٘ب

 [-] هٌجغ حطاضتٖ گبظ عج٘ؼٖ

 پس ؾ٘ؿتن ؾطهبٗف في ٍ 
 [kW] ظطف٘ت ثطٍزتٖ 1/8
 [kg/s] زثٖ هطهٖ َّا ث٘كٌ٘ٔ 9/6

 

 [96ٕ ًخست ]ضذُ در سٌارَٗ استفادُّإ  ق٘وت حاهل. 5جذٍل 

 حاهل ٍاحذ ق٘وت

0119/0 $/kWh ثطق 

0104/0 $/m3 ٖگبظ عج٘ؼ 

0273/0 $/m3 بة 
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 ًخست ٕسٌارَٗ درَّاٖٗ اٗراى ٍ  ّإ سرهاٗص در ّر اقل٘ن آب س٘ستنهعادل سرهاٗص برإ  ّٔسٌٗ. 5ضکل 

 دٍم ٕضذُ در سٌارَٗ استفادُّإ  ق٘وت حاهل. 9جذٍل 

 حاهل ٍاحذ ق٘وت

0119/0 $/kWh ثطق 

0104/0 $/m3 ٖگبظ عج٘ؼ 

234/0 $/m3 بة 

 

 دٍم َّٕاٖٗ اٗراى برإ سٌارَٗ ٍ   ّإ سرهاٗص در ّر اقل٘ن آب س٘ستنهعادل سرهاٗص برإ  ّٔسٌٗ. 9ضکل  

 اؾت، زًُرَض  زؾتزٍم ل٘وت ثطق ٍ گبظ  ٕزض ؾٌبضَٗ

ل٘وت بة ثبٗس ثب تَهِ ثِ کو٘ابثٖ ٍ ذابض  اظ    کِ  حبلٖ زض

. زض حم٘مت، کكاَض اٗاطاى   زقَزؾتطؼ ثَزى بة ثبظًگطٕ 

 اؾات ٍ ذل٘ج ػوبى  فبضؼ ذل٘جزضٗبٕ ذعض،  هَاضٕ ّنزض 

ِ  قاَض   بةکِ زض بًجب  ٍلاٖ   ،اؾات  ثطزاقات   لبثال  ٍفاَض  ثا

لبثال قاطة ثاطإ اًؿابى      زاً٘ن بة قَض هٖکِ  گًَِ ّوبى

ثؿاا٘بض ً٘ااع ثااطإ اؾااتفبزُ زض ههاابضف نااٌؼتٖ  ٍ ٘ؿااتً

ثْتطٗي ضٍـ ثطإ تؼ٘٘ي ل٘وت ٍالؼاٖ بة  . اؾت 1ذَضًسُ

ّوچاَى   ،قَض  بةزض کكَض گطم ٍ ذك  ٍ زض هَاض هٌبثغ 

ٍ ثاطإ   قاسُ کاِ بة قا٘طٗي توابم    ز قَثبٗس فطو  ،اٗطاى

ٍ  37قاَز ]  ظزاٖٗ ًو ثبٗس بة  ،زازى ثِ تمبضبٕ بة پبؾد

لاظم  تثؾ٘ؿابت اًاطغٕ، تجْ٘اعات ٍ   ٔ ّعٌٗا  زضًت٘جِ .[38

ل٘وت ٍالؼاٖ بة زض   ٓکٌٌس تؼ٘٘يبة،  ظزاٖٗ ًو  هٌظَض ثِ

هتطهکؼات گابظ    6/8حاسٍز  اًاطغٕ  ٌٗاس  افطاٗي اٗطاى اؾت. 

                                                           
1. Erosive  
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هتطهکؼاات بة اؾااتفبزُ  ٗاا  ظزاٗااٖ ًواا عج٘ؼااٖ ثااطإ 

قطح زازُ قسُ اٗي ؾٌبضَٗ  ّٕب ل٘وت 3هسٍل زض  .کٌس هٖ

هؼبزل ؾطهبٗف ّط ؾاِ ؾ٘ؿاتن زض    ّٔعٌٗ ،زضًْبٗت. اؾت

ًوبٗابى   3ّط الل٘ن بة ٍ َّاٖٗ زض اٗاي ؾاٌبضَٗ زض قاکل    

ٕ  ؾ٘ؿتن، زض توبم 3ثطاؾبؼ قکل . زقَ هٖ ؾاطهبٗف   ّاب

زض ؾ٘ؿاتن فاي ٍ پاس     ذهاَل  ثِ ،هؼبزل ؾطهبٗفٔ ّعٌٗ

تجر٘طٕ ٍ ّوچٌ٘ي چ٘لط هصثٖ ثِ زل٘ل افعاٗف ًبگْبًٖ ٍ 

افعاٗف زاقتِ  تط بى کي ذٌ بة ثط   ّٔعٌٗهحؿَؼ زض 

ذهَل زض اٗي ؾٌبضَٗ ؾ٘ؿتن ؾطهبٗف الل٘ن بة  ثِ. اؾت

کااِ زض ؾ٘ؿااتن لجلااٖ فااي ٍ پااس    إ هسٗتطاًااِ ٍ ّااَاٖٗ

ثاِ ؾ٘ؿاتن ؾاطهبٗف تطاکواٖ      اکٌَى ّنثَز،  قسُ اًتربة

اؾت. اٗي پسٗاسُ ثاِ زل٘ال ٍاثؿاتگٖ ؾ٘ؿاتن       ِٗبفتتغ٘٘ط 

 .  زّس هٖبى اظ بة ضخ  هساٖٗتطاکوٖ ثِ ثطق ٍ 

 فماظ ، بٗسٖ ثطهپ٘ك٘ي  ٕکِ اظ ًتبٗج زٍ ؾٌبضَٗ گًَِ ّوبى

ِالل٘ن بة ٍ َّاٖٗ  کِ زض بى ؾ٘ؿتن في ٍ پس إ اؾت  هسٗتطاً

ٕ  ؾ٘ؿاتن تجر٘طٕ ثط ؾابٗط    قاسُ   زازُؾاطهبٗف تاطه٘ح    ّاب

ثاب  ًعزٗ  اٗي ؾ٘ؿتن زض ضلبثتٖ  2ثب تَهِ ثِ قکل  ٍلٖ ،اؾت

ؾاَم   َٕٗؾاٌبض  ٕپاؽ ثاطا   .اؾات ؾ٘ؿتن ؾطهبٗف تطاکوٖ 

َ  ي٘ا٘ ؼگاصاض ت  تَؾظ لابًَى  ٕا گًَِ ثِ سٗبة ثب وت٘ل کاِ  ز قا

 ؿتنٍ٘ ؾ ٕط٘في ٍ پس تجر ؿتن٘زض ؾ فٗهؼبزل ؾطهبٔ ٌّٗع

ترابة ا  ل٘ا قاَز. زل  كتط٘ث بٗثطاثط  گطٗکسٗثب  ٖتطاکو زٍ  يٗا اً

ٖ ٍ  بة ٔهٌغما زض  گطٗکاس ٗ ثاب  ْببً ٕبپبٗضلبثت پب ،ؿتن٘ؾ  ّاَاٗ

ِطتٗهس ٍ  ن٘اللا  يٗا ثب تَهِ ثاِ ا  سٗبة ثب وت٘ثَزُ، پؽ ل إ اً

زض ًْبٗاات، . زقااَ ي٘ااُ٘ تؼقااس اقاابضُ فٗؾااطهب ؿااتن٘زٍ ؾ

ترابة    قسُٗبز ّبٕ بض٘ثب تَهِ ثِ هَاضز ٍ هؼ ٕاضصگ وت٘ل ثاِ اً

َ ٖ ها هٌجاط  تَؾظ کكبٍضظ  ٖتطاکو فٗؾطهب ؿتن٘ؾ کاِ   زقا

 تاط کو فٗؾطهب ّبٕ ؿتن٘ؾ طٗثب ؾب ؿِٗههطف بة بى زض همب

 سٗا ثب گاصاض  بؾات ٘بة کِ ؾ وت٘ل ٌٔ٘کو َٗؾٌبض ياٗ زض. اؾت

 ٌکااِٗتااب ا اؾااتهتطهکؼاات  زلاض ثااط 01221/0کٌااس،  ي٘اا٘تؼ

في ٍ پاس   ؿتن٘ؾ ٕهب  ضا ثِ ٖتطاکو فٗؾطهب ؿتن٘کكبٍضظ ؾ

تربة   01221/0بة ثاِ هماساض    وات ٘. ثب زضًظطگطفتي لسکٌاً

ِ  فٗهؼابزل ؾاطهب   ٌّٔٗعزلاض ثط هتطهکؼت  بهاسُ زض   زؾات  ثا

ِ  ّٕب ؿتن٘ؾ َ   4ناَضت قاکل    هرتل  ثا  سُ٘کكا  طٗثاِ تها

فاي ٍ پاس    ؿاتن ٘ؾ فٗهؼبزل ؾاطهب  ٌّٔٗعکِ زض بى  قَزٖ ه

 ٖٗبة ٍ ّاَا  ٔزض هٌغما  ٖتطاکوا  فٗؾطهب ؿتنٍ٘ ؾ ٕط٘تجر

ِٗهس س ثَز. گطٗکسٗثب  ٕا تطاً  ثطاثط ذَاّ

 سَم ٕسٌارَٗ درَّاٖٗ اٗراى   ٍ  ّإ سرهاٗص در ّر اقل٘ن آب س٘ستنهعادل سرهاٗص برإ  ّٔسٌٗ. 4ضکل  

 گ٘رٕ ًت٘جِ

 ثَزى ؾِ ؾ٘ؿتن ؾاطهبٗف هرتلا    هٌبؾتحبضط پػٍّف  زض

کِ قبهل في ٍ پس تجر٘طٕ، ؾ٘ؿتن ؾطهبٗف تطاکوٖ ٍ چ٘لاط  

اطاى اظ       قَز هٖهصثٖ  زض پاٌج اللا٘ن بة ٍ ّاَاٖٗ هرتلا  اٗ

، ؾاطز ٍ  ذكا   ً٘وِلج٘ل گطم ٍ ث٘بثبًٖ، ؾطز ٍ ث٘بثبًٖ، گطم ٍ 

ِ ٍ  ذكا   ً٘وِ ا ٖ  إ هسٗتطاً ابٕ ّاط    قاسُ   ثطضؾا  اؾات. هعاٗ

ُ قاس هؼابزل ؾاطهبٗف ثطضؾاٖ    ٔ ّعٌٗا تَؾظ هفَْم فٌبٍضٕ 

جابم ٔ ّعٌٗا ٕ همساض باؾت، کِ ثِ هؼٌ تَؾاظ ؾ٘ؿاتن    قاسُ  اً

طغٕ ثطٍزتٖ  ٗ ؾطهبٗف ثطإ تَل٘س  . اؾات ک٘لٍَات ؾبػت اً

کِ ؾ٘ؿاتن فاي ٍ پاس تجر٘اطٕ کاِ       کٌس ث٘بى هٖاٗي ثطضؾٖ 

ااي اظ  پاا٘ف تااطٗي ؾ٘ؿااتن فٌااٖ التهاابزٕ ثااطإ   هٌبؾاات اٗ

ؿتِ هٖاٗطاى  ّبٕ گلربًِ ثحاطاى  ثب تَهِ ثاِ   اکٌَى ّن، قس زاً

 اٌٗکِ ثب. ًساضزٍ کو٘بثٖ بة زض کكَض هعاٗبٕ ؾبثك ذَز ضا  بة

کاِ   اؾات ًگْساضٕ  ًظط اظؾ٘ؿتن  تطٗي ؾبزُؾ٘ؿتن في ٍ پس 
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جبم بى اؾت زحتٖ ذَ ٍلٖ ثب تَهِ ثِ ؾبٗط  ،کكبٍضظ لبزض ثِ اً

زٗگط لابزض  حبضط  ٔهغبلؼ زض قسُ هؼطفٖؾطهبٗف  ّبٕ ؾ٘ؿتن

س ثاَز.  التهبز-ٍ ثْتطٗي ؾ٘ؿتن فٌٖ ٘ؿتًثِ ثطتطٕ  ٕ ًرَاّ

 اؾت: گ٘طٕ ًت٘جِظٗط لبثل  ّبٕ گعاضُ ،زضًْبٗت

  هؼابزل  ٔ ّعٌٗا تطاکوٖ کوتاطٗي  ؾ٘ؿتن ؾطهبٗف

ٕ  اللا٘ن ؾطهبٗف ضا زض توبهٖ  ِ بة ٍ ّاَاٖٗ   ّاب   ثا

کِ زض بى ؾ٘ؿاتن فاي ٍ    ،إ هسٗتطاًِالل٘ن  اظ غ٘ط

پس تجر٘طٕ کوتطٗي همساض ّعٌِٗ هؼبزل ؾاطهبٗف  

 .  قَز هٖضا زاضز، قبهل 

 ؾ٘ؿاتن ٍالؼٖ بة ثط توابهٖ  ٔ ّعٌٗػوبل ثب ا  ٕ  ّاب

، ؾ٘ؿاتن  حبضاط  پاػٍّف  زض  قسُ هؼطفٖؾطهبٗف 

بة ٍ ّاَاٖٗ   ّبٕ الل٘نؾطهبٗف تطاکوٖ ثط توبهٖ 

ٖ ضهحابى   ّب ؾ٘ؿتنثط ؾبٗط  کاِ زل٘ال بى    ٗبثاس  ها

 اظ ههطف بة اؾت. هساٖٗ

  تؼ٘ا٘ي   إ گًَِ ثِؾَم ل٘وت ٍالؼٖ بة  ؾٌبضَٕٗزض

ض ثاِ اًترابة ؾ٘ؿاتن    کِ زض بى کكبٍضظ هججَ قسُ

 ؾطهبٗف ثب کوتطٗي ه٘عاى ههطف بة قَز.  

ِ  يٗا تاَاى ا ٖ ها  ،تٗزض ًْب ًَا ٕ هواغ  گ کاِ زض  ز کاط  ثٌاس

ثْتاط اؾات    طاىٗا بة ّوبًٌاس ا  سٗتحت اؾتطؼ قاس  ٕکكَض

ِ بة  بزٗا ظ ٓکٌٌاس  ههطف ّبٕٕ کكبٍضظاى اظ تکٌَلَغ هٌظاَض   ثا

 طٗگلربًااِ اؾااتفبزُ ًکٌٌااس ٍ زض ػااَو اظ ؾااب     فٗؾااطهب

طغ ،ّبٕ تکٌَلَغ ثاب   اضاىگاص  بؾت٘ؾٍ  ٌسٗثْطُ هَ ثطٕ ّطچٌس اً

جبم زٌّاس.   لاظم ٕضاُ ّوکبض يٗزض ا سٗثب بة وت٘ل ن٘تٌظ ضا اً

جبم هغبلؼِ ٕثطا ًظطگاطفتي   زضثاب   قاَز ٖ ه كٌْبز٘پ ٖبت ّبٕ اً

 سزٗا  ثب ٍ تط هبهغ ٖل٘ثطق ٍ گبظ تحل س٘ههطف بة زض تَل عاى٘ه

 وت٘لثِ  تَهِ ثب ٕ تکٌَلَغ يٍٗ ثْتط طز٘ػوط نَضت گ ٔچطذ

تربة  ٕوطػ ٔچطذ ل٘تحل يٗا جٗبة ٍ ًتب ٖم٘حم  .زقَاً
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