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 (12/12/1331؛ تارٔخ تصًٔة 31/00/1331)تارٔخ درٔافت 

 چک٘ذُ

 ّريزاوا ( جرٔاان  1330-1300سالٍ ) ٔازدٌْ دتٓ پأٍ تراساس آمار َاْ مختلف جذاساز ريش ّمقأسحاضر، پژيَص از  َذف

زمااوٓ   ِمحاذيد زمااوٓ حاتات،    ِمحاذيد َاْ  از ريش ،أه مىظًر ٍتاريمٍٕ تًد.  ّدرٔاچسىجٓ ياقع در غرب  پىج أستگاٌ آب

عذدْ استفادٌ ضاذ. پاا از   جاضًوذٌ، حذاقل مًضعٓ، الگًرٔتم لأه ي َالٕک تا چُار فٕلتر عذدْ ي اکُارت تا دي فٕلتر ٍ جات

مجاوير مٕااوگٕه   تا استفادٌ از معٕارَاْ َمثستگٓ جرٔان، مٕاوگٕه مطلا  خطاا ي    آمذٌ دست تٍ ّآن، مقادٔر ضاخص جرٔان پأ

 0/03ي  5/14َا در کل ديرٌ تإه   أستگاٌ ٓضاخص مرتًطٍ تراْ تمام ّسالٕاومٕاوگٕه  . وتأج وطان دادضذتحلٕل  مرتعات خطا

 وتأج وطان داد ،َمچىٕه. ستَا َاْ زٔرسطحٓ در تأمٕه جرٔان أه ريدخاوٍ آب زٔادمطارکت  دَىذِ وطانست کٍ در وًسان ا

تارٔه ريش   مىاساة  3/0ي در کىار آن، ريش اکُارت تا فٕلتار   3/0الگًرٔتم لأه ي َالٕک تا فٕلتر عذدْ  َا أستگاٌ ٓدر تمام

َاْ ردٔاتٓ تا مًاد ضإمٕأٓ، تاراْ اساتخراج     تًاوىذ در غٕاب ريش مٓ ىتخةم ريشأه دي تًدوذ.  تراْ استخراج جرٔان پأٍ

تاا   َاْ تىذ، تاتااريد ي تیٕاک   ه ريش، جرٔان پأٍ در أستگاٌپا از اوتخاب تُترٔ مفٕذ تاضىذ. ضذٌ مطالعٍ ّجرٔان پأٍ در مىطق

 ريواذ  ،سیا .ضذتحج  دتٓ پأٍ طايرزْ ترحٕر احذاث سذ ي مصارف کٌ ي تأَاْ تلىذمذت جرٔان محاسثٍ ضذ استفادٌ از دادٌ

أاه أساتگاٌ    ّپأجرٔان  داد. وتأج تحلٕل ريوذ وطان ضذتررسٓ  کىذال-تا استفادٌ از آزمًن مه أستگاٌ تىذ ّپأجرٔان  ّسالاو

 د.دار دارْ امعىريوذ وسيلٓ  

 ّدرٔاچا جاضاًوذٌ، غارب   ٍ زماوٓ حاتات ي جاتا   ِمحذيدريش لأه ي َالٕک، ريش ، ريش اکُارت ،جذاسازْ جرٔان پأٍ: ٍاصگاى٘ذکل 
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 هقذهِ

ٍ َب  ؿىبخت ي آگبَٓ اص سفتبس آثذَٓ سيدخبوٍ خلهًف دس   ثه

ثهشداسْ مىبػهت اص    مذٔشٔت ي ثُهشٌ  ثٍ مىظًس  آثٓ مًاقع کم

ْ . اص اػهت َهب  امهشْ وهشيسْ ي  ص      سيدخبوٍ دٔگهش    ػهً

ٍ   امشيصٌ ثب تًخٍ ثٍ مـکلات صٔؼت ب َهب ثه   محٕطهٓ سيدخبوه

پبٔهذاس  خذاػهبصْ آثهذَٓ پبٔهٍ ي      ّتًػه  سئکهشد مهُهً    

صٔهبدْ  اَمٕهت   َب َبْ کم سيدخبوٍ َمچىٕه تحلٕل خشٔبن

ثٍ افهضأؾ   َب کبَؾ ثٕؾ اص حذ آثذَٓ سيدخبوٍ  صٔشا داسد

محٕطٓ ثشاْ رخهبٔش آثضٔهبن ي    احتمبل أدبد مؼبئل صٔؼت

َهبْ   تحلٕلؿبخق دثٓ پبٍٔ دس . ؿذخًاَذ  مىدش گٕبَبن

 [.2ي  1] . کبسثشد داسد.ي ػٕلاةيسد آثشآة   ثٕلان

پبػه    ِدَىهذ  خشٔبن پبٔهٍ وـهبن   [3َبل ] ثشاػبع ت شٔف

َهبْ دٔگهشْ    سيدخبوٍ وبؿٓ اص خشٔبن آة صٔشصمٕىٓ ي خشٔهبن 

ٓ      ثٍاػت کٍ  وًهذد. دس   آسامٓ ثهٍ خشٔهبن اكهلٓ سيدخبوهٍ مه پٕ

پبٍٔ ثٍ عىًان ثخؾ مُمٓ  خشٔبنَبْ آثشٔض   ثؼٕبسْ اص حًوٍ

 ي مىظًس وٕض مطبل بت مختلهف ٔه ٍ اثسيدخبوٍ ثًدٌ ي  بنخشٔاص 

 [.4 ي 3] دس أه مًسد كًست گشفتٍ اػت اْ گؼتشدٌ

پبٍٔ سيؿهٓ اػهت کهٍ ثخهؾ پبػه        خشٔبنخذاػبصْ 

ّ ػشٔع سياوبة ػطحٓ خشٔهبن سا اص ثخـهٓ کهٍ     آة  وتٕده

. وٕؼه [5] کىذ خذا مٓ  صٔشصمٕىٓ يسيدْ ثٍ سيدخبوٍ اػت

َهبْ خذاػهبصْ    خهبم ٓ اص سيؽ ثشسػهٓ   [6]مبَبن  ي مک

  .وذاٌ دکشبْ مختلف خشٔبن سا اسائٍ َ مـخلٍ

پبٍٔ ثٍ ػهٍ قؼهمت تیؼهٕم    خشٔبن َبْ خذاػبصْ  سيؽ

َهبْ   ثٕلان خهش . سيؽ  تدشثٓ ي َبْ تحلٕلٓ  د: سيؽؿً مٓ

َبْ صٔشصمٕىٓ ي  ثش اكًل حبکم ثش خشٔبن آة تحلٕلٓ م مً ً

شاف ياحهذ ي  مذل َٕذسيگ  اػت. ثٍ طًس مثبلمجتىٓ ػطحٓ 

. أهشاد أهه   [8 ي 7] ثًصٔىؼهک اص أهه وهًس َؼهتىذ     ّم بدل

تًاوهذ   ثًدن خشٔبن اػت کٍ َمٕـٍ ومٓ آل َب فشم أذٌ سيؽ

ثش کبلٕجشاػًٕن  َبْ تدشثٓ وٕض . سيؽ[10ي  9] دسػت ثبؿذ

َهبْ ثهٕلان    وذ ي سيؽا مجتىٓ گٕشْ مٕذاوٓ ٔک مذل ثب اوذاصٌ

دس میبٔؼٍ ثب سياوهبة   آة ثش أه فشم َؼتىذ کٍ خشٔبن پبٍٔ

ػطحٓ داساْ خلًكهٕبت ؿهٕمٕبٔٓ متههبيتٓ اػهت  صٔهشا      

 أه دي خشٔبن ثب َم تهبيت داسد. مؼٕش عجًس

پبٔههٍ اص کههل   خشٔههبنَههبْ ػههىتٓ خذاػههبصْ    سيؽ

 ِؿههذ َههبْ ت شٔههف َٕههذسيگشاف محههذيد ثههٍ َٕههذسيگشاف 

 . أهه دس [11] اػهت  2َهبْ مدهضا   ي َٕهذسيگشاف  1ايخٍ تک

                                                           
1. Single-peaked 
2. Isolated hydrographs 

ؿذٌ ثٍ كًست پًٕػتٍ  ثجتَبْ  فحبلٓ اػت کٍ َٕذسيگشا

 ٕهش  اخ َْهب  ػبلدس   ثىبثشأه. ي ؿبمل چىذٔه پٕک َؼتىذ

َهبْ تدشثهٓ    کٍ اص وًس سيؽ 3ٓثبصگـت ٔدٕتبلد َْبٕلتشف

دس  .اوهذ ٌ ؿهذ اػهتهبدٌ   ٕذسيگشافَ ْخذاػبص ْثشاَؼتىذ  

ؿذٌ دس  اػتهبدٌثشاػبع اكل   ٓثبصگـت ٔدٕتبلد ٕلتشَبْف

تشتٕت ثٍ  ثٍٍ ي سياوبة مؼتیٕم پبٔ خشٔبن  ٕگىبلپشداصؽ ػ

ْ فىذ. َؼتَبْ فشکبوغ پبٕٔه ي ثب   عىًان ػٕگىبل  ٕلتشَهب

ي مهٕذْ ثش ؤم ٔگضٔهخبسيؽ ػبدٌ ي کبسا ي  وًعٓ ٔدٕتبلد

 َؼتىذ. ٕکٓگشافَبْ  ثشاْ سيؽ

 خشٔبن َٕذسيگشاف تهکٕک سيؽ تشٔه مىبػت ؿىبخت

ٓ  ؿبخق دقٕق ّمحبػج امکبن  پبٍٔ دثٓ ثشآيسد ي ٍ  دثه  4پبٔه

(BFIسا فش )پبٍٔ ٔهک وؼهجت   خشٔبنػبصد. ؿبخق  َم مٓا 

 ٓ ٍ  اػهت  ث هذ  ثه ً  س تًػه  ثهب  وخؼهتٕه  که دس [ 12]يئچ له

. َٕذسيلًطْ آمشٔکب ثٍ کهبس گشفتهٍ ؿهذٌ اػهت     ِپظيَـکذ

 ٔهم ثًدن سطٔهذاس پب کىىهذِ  ثٕبن  ؿبخقأه ثًدن میذاس صٔبد

اخٕهش ثهب اػهتهبدٌ اص     َبْ ػبلدس  .ػتَب دس سيدخبوٍ ٔبنخش

پبٍٔ اص َٕهذسيگشاف   خشٔبنمختلهٓ ثٍ خذاػبصْ َبْ  سيؽ

 خشٔبن پشداختٍ ؿذٌ اػت.

َبْ فٕلتهش دٔدٕتهبلٓ    اعتمبدپزٔشْ الگًسٔتم[ 13چپمه ]

ثًتهًن  پهبسامتشْ ) (  دي[14چهپمه ي مکؼهًل ]  پبسامتشْ ) تک

( سا ثههشاْ [16خههٕکمه ي َههًسوجشگش ]پههبسامتشْ ) ( ي ػههٍ[15]

وـبن  يَؾ أـبنپظوتبٔح د. کشمیبٔؼٍ  خذاػبصْ َٕذسيگشاف

ْ  َبْ تک الگًسٔتم داد  5/0اص میهذاس  تش ٕـه ث ِمحهذيد  پهبسامتش

ثش اص کٍ خشٔبن ثٕـتش متأ بٔه م ىٍ اثوذ  داس BFIثشاْ ؿبخق 

حهبلٓ اػهت کهٍ الگهًسٔتم      . أه دساػتخشٔبن آة صٔشصمٕىٓ 

ْ  او طبف تًاوذ پبسامتشْ مٓ ػٍ اصاْ داؿهته  ٍ ثه  پزٔشْ ثٕـهتش

تًاوهبٔٓ تًلٕهذ     َمچىهٕه  ثبؿهذ.  تٍپهبسامتش داؿه   ت ذاد ثٕـتش

دس وُبٔهت  يْ  .دداسَهبْ تٕهض سا وٕهض     َبْ پبٍٔ ثب پٕهک  خشٔبن

الگههًسٔتم ديپههبسامتشْ سا ثههٍ عىههًان الگههًسٔتم مىبػههت ثههشاْ 

 .دکشپبٍٔ اوتخبة  خشٔبنخذاػبصْ 

ٓ ي  ؤًتً صمهبوٓ   ِمحهذيد َهبْ   سيؽ [17] يأًوٕىگؼه

ؿهبمل  َبْ تهکٕک فٕلتهشْ   ثبثت ي حذاقل مًو ٓ ي سيؽ

  5ثههبگتًن ِديپههبسامتشپههبسامتشٌ  الگههًسٔتم  الگههًسٔتم تههک

   ٔه ي َبلٕک  الگهًسٔتم  IHACRES ِپبسامتش الگًسٔتم ػٍ

ٓ     چبپمه ي أمب  سا دس َـت حًوهٍ ياقهع دس خهبياْ ؿهشق

َبْ  ٔهه   سيؽاظُبس داؿتىذ کٍ وذ ي کشدمیبٔؼٍ  اوذيوضْ
                                                           
3. Recursive Digital Filters 
4. Base Flow Index 
5. Boughton two parameter algorithm 
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   ٍ  ي َبلٕک  أمب ي حذاقل مًو ٓ کبسأٓ ثُتهشْ وؼهجت ثه

 وذ.سَب دا سيؽ قٓبث

 1فهشيد ي فهشاص   سيؽ خذٔهذْ ثهٍ وهب    [ 18]اػتًٕاست 

(BRMسا ثش ) ي آن سا ثهب  د اْ خذاػبصْ خشٔبن پبٍٔ اسائهٍ دا

پظيَؾ وتبٔح د. کشمیبٔؼٍ  وىذ اکُبستَبْ مًخًد مب سيؽ

َهبْ   ؿهذٌ وؼهجت ثهٍ سيؽ    پٕـىُبدسيؽ  وـبن داد أـبن

پبٔههٍ ي  تههشْ سا دس خذاػههبصْ خشٔههبن دٔگههش  وتههبٔح دقٕههق

 دَذ. ؿبخق خشٔبن پبٍٔ اسائٍ مٓ

ثهٍ مىظهًس ثهشآيسد     2003 دس ػهبل [ 19آسوًلذ ي آله ]

ػهبصْ ي   َبْ صٔشصمٕىٓ ي ثشاْ مذل آة ّتغزٔخشٔبن پبٍٔ ي 

آة صٔشصمٕىهٓ دس ؿهؾ    ّتغزٔه طجٕ هٓ  ٔىذ افشکشدن  کمٓ

ػبٔت ياقع دس غشة ي ؿشق أب ت متحذٌ کٍ دس آن ثهٕلان  

ثهٍ   اتًمبتٕهک  کىٕهک ت وًعٓاص   آة قجلٓ مـبَذٌ ؿذٌ ثًد

 .دوذکشاػتهبدٌ وب  الگًسٔتم تغزٍٔ 

مىظًس اػتخشاج  ثٍدس تحیٕیٓ [ 20] ؾطاوگ ي َمکبساو

سيؽ فٕلتشَبْ دٔدٕتبل ثبصگـهتٓ سا ثهب سيؽ     خشٔبن پبٍٔ

 RDFاص    آوُهب ػهپغ  .دوهذ کشکهبلٕجشٌ   2ثٕلان خش  َذأت

 ٍ  فلهلٓ  مبَبوه  ّپبٔخشٔبن  مٕضانسد ؿذٌ ثشاْ ثشآي کبلٕجشٌ

بٔح تحیٕهق  ػب وٍ ي ؿبخق خشٔبن پبٍٔ اػتهبدٌ کشدوذ. وت

 پههغ اص کبلٕجشاػههًٕن RDFح ٔوتههب دقههت آوُههب وـههبن داد

 .ٔبثذ مٓدسخًس تًخُٓ افضأؾ 

اص دي سيؽ فٕلتههش ثبصگـههتٓ    [21سيحههبوٓ ي ملکٕههبن ]  

(RDFي فٕلتش ثبصگـتٓ دٔدٕتبل ت مٕم ) ( ٍٔبفتGRDF ) ْ  ثهشا

-1991َهبْ آثهذَٓ سيصاوهٍ )    صاْ دادٌاٍ پبٍٔ ثه  خشٔبنثشآيسد 

. دوهذ کشسيد اػتبن ػهمىبن اػهتهبدٌ    حجلٍ ّسيدخبو( دس 2002

ٍ پبٔهٍ ثه   خشٔهبن میهبدٔش ؿهبخق    وـبن دادآوُب  پظيَؾ وتبٔح

 ثشآيسد ؿذٌ اػت. RDFثٕـتش اص سيؽ  GRDFاصاْ سيؽ 

ؿؾ سيؽ حذاقل مًو ٓ  دس تحیٕق خًد [ 22مٕىب ]

  فٕلتهههش دٔدٕتهههبل Chapman  فٕلتهههش Talaksenفٕلتهههش 

سا ثهههشاْ  Ekchardtي فٕلتهههش  WHATثبصگـهههتٓ  سيؽ 

اسصٔبثٓ  سيمبوٓ ياقع دسپبٍٔ دس ػٍ حًوٍ  خشٔبنخذاػبصْ 

سا ثهههٍ عىهههًان   Ekchardtي  Chapmanي دي سيؽ  کهههشد

 .ثشگضٔذمطبل بتٓ  ّمىطیمىبػت ثشاْ  َبْ سيؽ

صمهبوٓ   دِمحذيَبْ  اص سيؽ [23] ؾوٕب ي َمکبساو اسفع

خبؿًوذٌ ي حذاقل مًو ٓ ثهشاْ  ٍ صمبوٓ خبث ِيدمحذثبثت  

سيد اػتهبدٌ  کبسػتٓ صأىذٌ ّحًوپبٍٔ دس  خشٔبنخذاػبصْ 

                                                           
1. Bump and Rise Method 
2. Conductivity mass balance method 

َش ػٍ سيؽ تطهبثق ثؼهٕبس خهًثٓ ثهب      کشدوذ ي وـبن دادوذ

 ٔکذٔگش داسوذ.

 ّسيصاوه  خشٔبناْ ثشاْ خذاػبصْ  دس مطبل ٍ [24]حلبسْ 

 اػتهبدٌ HydroOfficeافضاس  وش مؼتیٕم اص  ّسيصاوپبٍٔ ي خشٔبن 

فهشم   پهٕؾ ي ثب اوتخبة فٕلتش حذاقل مًو ٓ ثهب میهبدٔش    کشد

(  وهشأت  =9/0f) 9/0ثبصگـت  ّویطسيص ي وشٔت آصمًن  پىح

َبْ پبْ پهل ي ػهشاة كهٕذ     پبٍٔ ثشاْ أؼتگبٌ خشٔبنؿبخق 

 .دکشکشخٍ سا ت ٕٕه  ّحًوعلٓ دس 

ي ثهب اػهتهبدٌ اص    RDFَهبْ   اص سيؽ [25]مبلٓ ي محمذْ 

 ّپبٔهه خشٔههبنثههٍ اػههتخشاج ؿههبخق  HydroOffice افههضاس وههش 

ي  ىهذ پشداختَبْ کبسػتٓ اػتبن چُبسمحبل ي ثختٕبسْ  چـمٍ

 دوذ.کشاسصٔبثٓ  دٔمٍ ي پٕشغبس سا ّچـمدي  ّپبٔ خشٔبنؿبخق 

يسد آثش ثشاْ ٓدس تحیٕی [26] ؾصاسس ثٕذکٓ ي َمکبساو

اػتبن لشػتبن اص آمهبس  ياقع دس تٕشٌ  ّسيدخبوخشٔبن پبٍٔ دس 

ي  کشدوهذ سيصاوهٍ اػهتهبدٌ    خشٔبن (1390-1361) ػبلٍ 30

فٕلتهش   BFIَبْ  ثب اػتهبدٌ اص سيؽ آوُب سا ّپبٔمیذاس خشٔبن 

 آوُهب  پهظيَؾ  . وتهبٔح ثهٍ دػهت آيسدوهذ   دٔدٕتبل ثشگـتٓ 

سيدخبوهٍ سا   أهه  دسكهذ خشٔهبن   78 تهب  74ثهٕه   وـبن داد

 ّمیبٔؼه اص  آمهذٌ  دػت ثٍدَذ. وتبٔح  پبٍٔ تـکٕل مٓ خشٔبن

 ب اػههتهبدٌ اص م ٕههبس خطههب وـههبن دادبْ ٔبدؿههذٌ ثههَهه سيؽ

ؿهًوذٌ ي فٕلتهش دٔدٕتهبل    خبٍ خبثصمبوٓ  ِمحذيدَبْ  سيؽ

سيؽ مىبػهجٓ ثهشاْ    9/0ثب وشٔت   ٔه ي َبلٕکثشگـتٓ 

 أه سيدخبوٍ اػت. ّپبٍٔ اص خشٔبن سيصاو خشٔبنخذاػبصْ 

 ِمحههذيدَههبْ  وتههبٔح سيؽ [27] ؾَمکههبساومُههشْ ي 

َهبْ   وذٌ ي حهذاقل مًوه ٓ ي سيؽ  خبؿًٍ صمبوٓ ثبثت  خبث

 ِديپهبسامتش پبسامتشٌ  الگًسٔتم  ٔک تهکٕک فٕلتشْ )الگًسٔتم

   ٔه ي َبلٕهک   IHACRES ِپبسامتش   الگًسٔتم ػ3ٍثبگتًن

ٓ  آةالگًسٔتم چبپمه ي أمب( دس پىح أؼتگبٌ  اػهتبن   ػهىد

آوُهب ثهب وهشٔت    پهظيَؾ   دوهذ. وتهبٔح  کشمیبٔؼٍ  سااسدثٕل 

ثب مىحىٓ خـهکٕذگٓ میبٔؼهٍ ؿهذ.    ػبتکلٕف -کبسأٓ وؾ

ً  وـهبن داد  پهظيَؾ آوُهب   وتبٔح  ِديپهبسامتش سٔتم سيؽ الگه

تهشٔه سيؽ ثهشاْ    مىبػهت  86/0ثب وهشٔت کهبسأٓ    ثبگتًن

 .اػت ؿذٌ مطبل ٍ ّپبٍٔ دس مىطی خشٔبنثشآيسد 

اص سيؽ فٕلتههش ثههب اػههتهبدٌ  [28]کههبظمٓ ي اػههلامٓ 

تگبٌ أؼه  25پبٔهٍ سا دس   خشٔبندٔدٕتبل ثشگـتٓ  ؿبخق 

ثٍ   خشٔبن ّسيصاوَبْ  اصاْ دادٌٍ خضسْ ث ّحًوػىدٓ  آة

                                                           
3. Boughton two parameter algorithm 
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ثههش ثش ؤمههي عًامههل مختلههف َٕههذسيلًطٔکٓ  دػههت آيسدوههذ

 دوذ.کشاسصٔبثٓ  پبٍٔ سا خشٔبنؿبخق 

پبٍٔ ي ؿبخق آن سا  خشٔبن [29] کبظمٓ ي قشمضچـمٍ

ٓ  آةؼهتگبٌ  أ 20 ّسيصاوَبْ خشٔبن  اصاْ دادٌٍ ث دس  ػهىد

  مًوهه َٓهبْ حههذاقل   ص سيؽؿهمبل کـههًس ثهب اػههتهبدٌ ا  

 RDF متحههش   صمههبوٓ ِمحههذيدثبثههت   صمههبوٓ ِمحههذيد

دس آوُهب  دوهذ.  کشمطبل هٍ   پمهديپبسامتشٌ ي چ پبسامتشٌ ي ٔک

پهبسامتشٌ سا ثهٍ    سيؽ فٕلتش دٔدٕتبلٓ ثشگـهتٓ ٔهک    ٔتوُب

 م شفٓ کشدوذ.عىًان سيؿٓ مىبػت 

 ّدسٔبچه آثشٔهض   ّحًوه خـک اص خملهٍ   دس مىبطق وٕمٍ

ٌ   بم ىلاف اخت  اسيمٍٕ َهبْ خـهک ي ثهبساوٓ     داسْ ثهٕه مهب

ٍ  ثٕـتشدس فلًل خـک   .يخًد داسد  ّحًوه َهبْ   سيدخبوه

سيدخبوهٍ تهأمٕه    ّپبٔه  خشٔهبن اسيمٍٕ تًػه    ّدسٔبچآثشٔض 

 ّپبٔه  خشٔهبن کٍ دس أه فلهًل  ػهُم     . ثٍ طًسْذوؿً  مٓ

سيدخبوٍ اص مٕضان تیبوبْ خشٔبن کمتهش اػهت. ثىهبثشأه دس    

ئهظٌ دس  ٍ دس فلًل مختلف ػهبل ثه   أه حًوٍ  کمجًد آة

 .اػتمطشح  ٓمُم ّمؼئل ثٍ عىًان  فلًل خـک

َههبْ مختلههف  سيؽ ّمیبٔؼهه حبوههش  تحیٕههق َههذف اص

ػهىدٓ   َهبْ آة  سيدخبوٍ دس أؼتگبٌ ّپبٔخذاػبصْ خشٔبن 

چُشٔق علٕب )صي چبْ(  تپٕک )وبصلًچبْ(  ثىذ )ؿُشچبْ(  

ياقع دس حًوٍ قل ٍ )گبداسچبْ(  پٓثبثبسيد )ثبساوذيصچبْ( ي 

ٍ اسيمٍٕ ثًد.  ّدسٔبچ َهبْ مختلهف    اص سيؽ مىظهًس  أهه   ثه

عملکههشد   . ػههپغذؿههاػههتهبدٌ  خذاػههبصْ خشٔههبن پبٔههٍ

وههشٔت ثههب اػههتهبدٌ اص م ٕبسَههبْ کبسسفتههٍ  ثههٍَههبْ  سيؽ

َمجؼتگٓ  مدزيس مشث بت خطهب ي مٕهبوگٕه مطلهق خطهب     

ثشاْ َش سيدخبوٍ ؿهبخق خشٔهبن     ػىدٕذٌ ؿذ. دس ومه

 ّپبٔه خشٔهبن    دس مطبل هبت پٕـهٕه   ػجٍ ؿهذ. پبٍٔ وٕض محب

ٌ   ّدسٔبچ ّحًوَبْ غشة  سيدخبوٍ ْ  اسيمٕهٍ دس أؼهتگب  َهب

  حبوهش  تحیٕق ؿذٌ دس ثشدٌَبْ ثٍ کبس  ثب سيؽ ؿذٌ مطبل ٍ

 ّپبٔ  خشٔبن ّ حبوشمطبل  دس  َمچىٕه .اػت وـذٌثشسػٓ 

َب اص مىظشَهبْ مختلههٓ َمچهًن تهأثٕش ػهذَب ي       سيدخبوٍ

پهغ اص اوتخهبة سيؽ    ٌ اػت.ؿذٕل تحل ملبسف کـبيسصْ

ٌ  ثلىذمهذت َهبْ   ثشتش  ثب اػهتهبدٌ اص دادٌ  ْ  أؼهتگب ثىهذ   َهب

پبٍٔ ثهب اػهتهبدٌ    خشٔبنثٍ اػتخشاج    ثبثبسيد ي تپٕکاسيمٍٕ

ؿهذ ي ػهپغ سيوهذ     اقهذا   اص الگًسٔتم خذاػهبصْ مىتخهت  

 کىهذال -ثب اػهتهبدٌ اص آصمهًن مهه    ثىذ أؼتگبٌ ّپبٔ خشٔبن

 .ؿذاسصٔبثٓ 

 ّا ٍشهَاد ٍ ر
 شذُ هطالؼِ ٔهٌطق

اص داخلههٓ أههشان ي  ّدسٔبچههتههشٔه  ضسگثهه اسيمٕههٍ ّدسٔبچهه

َبْ آثٓ أشان اػت کهٍ   تشٔه اکًػٕؼتم اسصؽتشٔه ي ثب مُم

ٓ  دس ديسانآن  حدم مٕلٕهبسد متشمک هت    32م هبدل    پشآثه

َهبْ   . أه دسٔبچٍ دس ؿهمبل غهشة أهشان ثهٕه اػهتبن     ثًد

گشفتهٍ اػهت.    آرسثبٔدبن غشثهٓ ي آرسثبٔدهبن ؿهشقٓ قهشاس    

آثشٔهض ثؼهتٍ    ّحًوه اْ اص ٔک  اسيمٍٕ ومًوٍ ّدسٔبچ ّحًو

َبْ ػطحٓ ي صٔشصمٕىٓ ثهٍ دسين   آة ّکلٕاػت کٍ دس آن 

ؼهتم ف هبل آن   ؿًد ي اکًػٕ مشکضْ تخلٍٕ مٓ ّدسٔبچٔک 

 ن اػت.آثشٔض آ ّحًوؿبمل دسٔبچٍ ي 

َهبْ   ؿبمل أؼتگبٌ ػىدٓ آةدس أه مطبل ٍ پىح أؼتگبٌ 

علٕههب )صي چههبْ(  تپٕههک  ؿههُشچبْ(  چُشٔههق ّسيدخبوههثىههذ )

ْ قل ٍ )گهذاسچبْ(   )وبصلًچبْ(  ثبثبسيد )ثبساوذيصچبْ( ي پٓ  ثهشا

پبٔهٍ اوتخههبة   خشٔهبن َهبْ مختلهف خذاػههبصْ    اسصٔهبثٓ سيؽ 

ؿههذٌ  أؼههتگبٌ ثىههذ دس  ٔههبدَههبْ  أؼههتگبٌ مٕههبناص  اوههذ. ؿههذٌ

ثهشداسْ ثهٍ وهب  ػهذ      دػت ٔک ػذ مخضوٓ دس حبل ثُشٌ پبٕٔه

دػهت   ٔؼتگبٌ ثبثبسيد دس خشيخهٓ حًوهٍ ي پهبٕٔه     اؿُشچبْ

ملبسف کـهبيسصْ ي أؼهتگبٌ تپٕهک ياقهع دس يسيدْ دؿهت      

دسخهًس   قهشاس گشفتهٍ اػهت.    اسيمٍٕ ي قجل اص ملبسف کـبيسصْ

َهبْ   أؼهتگبٌ  َهبْ مًخهًد    اػت کهٍ ثشاػهبع دادٌ   ٔبدآيسْ

ٍ قل ٍ  ثىذ ي ثبثبسيد  علٕب  تپٕک  پٓ ػىدٓ چُشٔق آة تشتٕهت   ثه

دسكهذ ي   10دسكذ  ٔک دسكذ   10دسكذ   15 اصش حذيد کمت

مًق ٕههت  1 دس ؿههکل ػههبل خـههک َؼههتىذ.  اص دسكههذ 35

َبْ مىتخت ياقهع دس غهشة    ي سيدخبوٍ ػىدٓ آةَبْ  أؼتگبٌ

مـخلهبت    اسيمٍٕ وـبن دادٌ ؿهذٌ اػهت. َمچىهٕه    ّدسٔبچ

  اسائٍ ؿذٌ اػت. 1َبْ ٔبدؿذٌ دس خذيل  أؼتگبٌ

 ّا رٍش

 ىتفک٘ک ّ٘ذرٍگزاف جزٗا

َمبن طًس کٍ قجلاً وٕهض اؿهبسٌ ؿهذ  تهکٕهک َٕهذسيگشاف      

خشٔبن ؿبمل خذاػهبصْ سياوهبة مؼهتیٕم اص خشٔهبن پبٔهٍ      

سيؽ ثهٕلان آة   َبْ مت هذدْ مبوىهذ    کىًن سيؽ . تباػت

ي  1صمبوٓ ثبثت ِمحذيدسيؽ فٕلتشَبْ ثبصگـتٓ  ػٍ سيؽ 

ٓ 2خبؿًوذٌٍ خبث َهبْ دٔگهش     ي سيؽ 3  سيؽ حذاقل مًوه 

ذسيگشاف خشٔههبن دس مطبل ههبت مختلههف تهکٕههک َٕهه ثههشاْ

                                                           
1. Fixed Interval Method 
2. Local minimum method 
3. Sliding Interval Method 
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ثٍ  ّ حبوش مطبل  ٌ اػت. دسؿذاػتهبدٌ  تًػ ٍ دادٌ ؿذٌ ي

َبْ  مىظًس خذاػبصْ خشٔبن پبٍٔ ي سياوبة مؼتیٕم اص سيؽ

افهضاس   وهش   ّصٔشمدمًعه اص  BFIافهضاس   صٔش ثب اػهتهبدٌ اص وهش   

HydroOffice .اػتهبدٌ ؿذٌ اػت 

 سهاًٖ ثاتت ٓهحذٍدرٍش 

صمبوٓ سا ثٍ َش سيص آن  ِثبصدس َش  خشٔبنأه سيؽ کمتشٔه 

ؿههًد(  سٌ ثجههت ؿههشيس مههٓسيص ديٕه وخؼههتثههبصٌ )کههٍ اص 

سيصٌ تهب   2Nاْ  دَذ. ثٍ أه كًست کٍ پىدهشٌ  اختلبف مٓ

صمبوٓ کٍ َٕذسيگشاف سا قطع کىذ  ثهٍ ػهمت ثهب  حشکهت     

ؿذٌ سيْ َٕهذسيگشاف ثهٍ    قطع ّویط خشٔبنؿًد ي  دادٌ مٓ

پىدهشٌ ثهٍ     ٔبثذ. پهغ اص آن  تمب  سيصَبْ آن ثبصٌ ت لق مٓ

ي أهه سيوهذ    ىهذ ک مٓسيص ثٍ كًست افیٓ حشکت  2N ِاوذاص

ؿهذٌ    مـهخق دن میبدٔش کش اص يكل  ؿًد. ػپغ تکشاس مٓ

 .آٔذ ثٍ دػت مٓپبٍٔ  خشٔبنَٕذسيگشاف 
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1285 
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408 

846 

1712 

1160 
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 شًَذُجاِ سهاًٖ جات ٓهحذٍدرٍش 

دس ٔهک سيص   خشٔبنمیذاس  کمتشٔهأه سيؽ ثشاػبع يخًد 

م ٕه وؼجت ثٍ سيص قجهل ٔهب ث هذ آن اػهت. دس أهه سيؽ       

سيص قجهل ي   ((2n-1)*0.5) صمبوٓ ِمحذيددس  خشٔبنحذاقل 

اْ  پىدهشٌ ؿًد. ثٍ أه كهًست کهٍ    ث ذ آن سيص مـخق مٓ

2N     سيصٌ تب صمبوٓ کٍ َٕذسيگشاف سا قطع کىهذ  ثهٍ ػهمت

ؿهذٌ   قطهع  ّویطدس  خشٔبنؿًد. مٕضان  ثب  حشکت دادٌ مٓ

پىدهشٌ ثهٍ سيص ث هذ      ٔبثذ. ػپغ ثٍ يػ  ثبصٌ اختلبف مٓ

 .ؿًد تکشاس مٓٔىذ افشکىذ ي أه  حشکت مٓ

 رٍش حذاقل هَضؼٖ

 تهکٕههک ػههبدِ َههبْ سيؽ اص ٔکههٓ عىههًان ثههٍ سيؽ أههه

ٓ  خشٔهبن  طجٕ ت ثٍ آن ي عملکشد اػت َٕذسيگشاف  ثؼهتگ

ثذين  سيصٌ پىح َبْ ديسٌ دس خشٔبن میبدٔش اص حذاقل ي وذاسد

. أه سيؽ ثهشاْ َهش سيص   [30]کىذ  مٓ اػتهبدٌ َمپًؿبوٓ

 دس ٔهبن خشآن سيص کمتهشٔه   خشٔهبن کىذ کٍ آٔهب   ت ٕٕه مٓ

(0.5*(2n-1))  سيص قجل ي ث ذ آن سيص ثًدٌ اػت ٔب خٕش. اگش

ي ثهب خه     ؿهًد  مٓگًوٍ ثبؿذ  حذاقل مًو ٓ ؿىبختٍ  أه

َبْ مًو ٓ يكل ؿذٌ ي خشٔبن  مؼتیٕمٓ ثٍ ػبٔش حذاقل

 ؿًد. پبٍٔ ت ٕٕه مٓ

 رٍش ف٘لتزّإ تاسگشتٖ

سيؽ فٕلتشَبْ ثبصگـتٓ اثهضاسْ ثهشاْ تحلٕهل ي پهشداصؽ     

مىبػت  ثشاْ حزف  ّآػتبوت کٍ ثب اوتخبة ٔک ػٕگىبل اػ

ػٕگىبل خشٔبن ػشٔع ثب فشکبوغ ثب  ي سػٕذن ثٍ ػهٕگىبل  

ٓ اػهتهبدٌ   خشٔبن کم ثب فشکبوغ پهبٕٔه  ً  مه دس [. 31]وذ ؿه

 دٔدٕتهبل  فٕلتش ثب پبٍٔخشٔبن  خذاػبصْ َبْ سيؽ دس  ياقع

 .ؿًد مٓ ػٕگىبل ثشخًسد ٔک مبوىذ َٕذسيگشاف ثب ثبصگـتٓ 

ثهبس سيؽ فٕلتهش عهذدْ     وخؼتٕه[ 32] 1بلٕک ٔه ي َ

( پٕـىُبد αاصاْ تىُب پبسامتش ثبثت ثبصگـت )ٍ ثبصگـتٓ سا ث

 کىذ. محبػجٍ مٓ 1ّ ساثطکشدوذ کٍ خشٔبن پبٍٔ سا اص 

f (i) f (i- ) i i-

α
q αq (q - q ) 1 1

1
2

 (1) 

  i  qf(i-1)فٕلتشؿهذٌ دس گهب  صمهبوٓ     ّپبٔه خشٔبن  qf(i)کٍ دس آن  

 q(i)پهبسامتش فٕلتهش     i-1  αفٕلتشؿذٌ دس گب  صمهبوٓ   ّپبٔخشٔبن 

 i-1خشٔبن کل دس گب  صمهبوٓ   i  q(i-1)ٔبن کل دس گب  صمبوٓ شخ

  925/0  9/0اص پبسامتش ثبثهت ثشگـهت    ّ حبوشمطبل  دساػت. 

 [6 ي 33  26] اػتهبدٌ ؿذٌ اػت 975/0ي  95/0

                                                           
1. Lyne & Hollik algorithm 

 2ّ ساثطه كًست  وٕض فٕلتش سقًمٓ ثشگـتٓ سا ثٍ اکُبست

 اسائٍ کشد.

max f (i- ) max (i)

f (i)

max

f (i) i

( - BFI )αq ( - α)BFI q
q

- αBFI

q q




11 1

1

 

(2) 

پبٍٔ ثٍ کل  خشٔبنمیذاس وؼجت  ثٕـتشٔه BFImaxکٍ دس آن 

أـبن أه ؿبخق   . َمچىٕهاػتآمبسْ  ِديس طٓخشٔبن 

  8/0َهبْ متخلخهل    َبْ دائمٓ ثب آثخهًان  سا ثشاْ سيدخبوٍ

ي  5/0َهبْ متخلخهل    ٓ ثهب آثخهًان  َبْ فلل ثشاْ سيدخبوٍ

َهبْ ثهب ثؼهتش ػهىگٓ      َبْ دائمٓ ثب آثخهًان  ثشاْ سيدخبوٍ

پهبسامتش   ّ حبوشمطبل  . دس[34] پٕـىُبد کشد 25/0م بدل 

α دس وظش گشفتٍ ؿذٌ اػت. 95/0ي  9/0 ثشاثش 

َٕهذسيگشاف ي   ّتدضٔه اػت کهٍ ثهشاْ    دسخًس ٔبدآيسْ

افهضاس   وهش  اص  ٔبدؿهذٌ َهبْ   اػتخشاج خشٔهبن پبٔهٍ ثهٍ سيؽ   

HydroOffice  .وههشأت فٕلتشَههبْ  ثههبسِدساػههتهبدٌ ؿههذ

مًسد وٕهبص َهش سيؽ  ثُتهشٔه پبػه       ِؿذٌ  محذيد اػتهبدٌ

ؿذٌ ثهٍ تغٕٕهشات وهشأت  قبثلٕهت ومهبٔؾ گشافٕکهٓ        دادٌ

ي وٕض مٕهضان میجًلٕهت وهشأت دس     HydroOfficeافضاس  وش 

  ػبٔش مطبل بت مـبثٍ تًخٍ ؿذٌ اػت.

ْ  سيؽ ّؼههمیبٔثهشاْ    َمچىهٕه   دس ؿههذٌ اػهتهبدٌ  َهب

خهزس  (  rَهبْ وهشٔت َمجؼهتگٓ )    اص آصمًن ّ حبوشمطبل 

( ي مٕهبوگٕه مطلهق خطهب    RMSE) مشث هبت خطهب   مٕبوگٕه

(MAE 5ه 3 ( اػتهبدٌ ؿذ )سياث) 
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 q'(i)ثشآيسدؿذٌ ثب ٔهک سيؽ ي   ّپبٔ خشٔبن q(i)کٍ دس آوُب 

 ثشآيسدؿذٌ اص سيؽ دٔگش اػت. ّپبٔ خشٔبن

 شاخض جزٗاى پاِٗ

 کىىهذِ  ثٕهبن أه ؿبخق ٔک وؼجت ثهذين ث هذ اػهت کهٍ     

ٓ آة  تًاوبٔٓ حًوٍ ثشاْ رخٕشٌ ي آصادػبصْ َهبْ   ديسٌ طه

پبٔهذاسْ سطٔهم    ِدَىهذ  ي میبدٔش صٔبد آن وـبن اػتخـک 
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َبْ خـک اػت. میذاس أه ؿبخق  خشٔبن حًوٍ دس ديسٌ

سيصاوٍ  ّپبٔٔ ىٓ اص تیؼٕم مدمًس میبدٔش خشٔبن  6ّ ثب ساثط

(bi ثٍ مدمًس میبدٔش )خشٔبن ( ٍسيصاوdi )ٓمذ وظهش   ِديس ط

 آٔذ. ثٍ دػت مٓ

∑
1

1

n

i

i

n

i

i

d

b

BFI

=

=

∑
= (6) 

 کٌذال-آسهَى هي

 ّسيدخبوه  ّپبٔه طًس کٍ قجلاً اؿبسٌ ؿهذ  سيوهذ خشٔهبن     َمبن

-ؿُشچبْ دس محل أؼتگبٌ ثىذ ثب اػهتهبدٌ اص آصمهًن مهه   

 ٓسيؿه [ 36 ي 35] کىهذال -. آصمًن مهه ؿذثشسػٓ  کىذال

کٍ ثشاْ تـخٕق سيوذ ٔکىًاخت ثٍ کهبس  وبپبسامتشٔک اػت 

َهب الضامهٓ وٕؼهت.     ثًدن تًصٔهع دادٌ  وشمبليد ي دس آن س مٓ

اص  x1 ,x2 ,…,xnَبْ  کىذال ثشاْ ػشْ دادٌ-مه S ِآمبس

 آٔذ. ثٍ دػت مٓ 7ّ ساثط

n- n

j kk j k

j k

j k j k

j k

S sgn (X - X ) ,

if (x - x )

sgn (x - x ) if (x - x )

- if (x - x )

  


 


 
 

 
1

1 1

1 0

0 0

1 0

 
(7) 

 Xk ي Xjَههب ي  ْ دادٌت ههذاد مـههبَذات ػههش  n دس آن  کههٍ 

ثهب   بوغٔه . ياسْ َؼهتىذ ا  ػهش kا  ي  j َْهب  دادٌ تٕه تشت ثٍ

ٓ   9ٔب  8 ّساثطاص  اػتهبدٌ  mآٔهذ کهٍ دس آوُهب     ثٍ دػهت مه

َهب دس گههشيٌ   ت ههذاد دادٌ tؿهذٌ ي   خهههتَهبْ   ت هذاد گههشيٌ 

داؿهتٍ  ؿذٌ يخًد  خهتَبْ  . اگش گشيٌاػتا  p ِؿذ خهت

 9ّ كًست اص ساثط أهسيد  دس غٕش  ثٍ کبس مٓ 8ّ ساثطذ  ىثبؿ

 ؿًد. اػتهبدٌ مٓ

18
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∑
1
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SVar
=

+++
= (8) 

18

)52()1-(
)(

+
=

nnn
SVar (9) 

 10ّ کىههذال اص ساثطهه-آصمههًن مههه Z ِآمههبس  ي دس وُبٔههت

 ؿًد. محبػجٍ مٓ

<
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>

+
=

0

0

0

)(

1
0

)(

1-

Sif

Sif

Sif

SVar

S

SVar

S
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داسْ مهذ وظهش ثهب     بم ىه أه آمبسٌ دس ػهط   قذس مطلق 

تهش   د ي دس كًستٓ کٍ ثضسگؿً مٓمیبٔؼٍ  میذاس ثحشاوٓ آن

سيوهذ وضيلهٓ    َهب  ؿًد کهٍ دادٌ  اص آن ثبؿذ  وتٕدٍ گشفتٍ مٓ

سيْ تحلٕل سيوذ ثبٔذ  ثشاْ حزف اثش خًدَمجؼتگٓ. داسوذ

ػهٕذ ؿًوذ. ثٍ أه كًست کٍ اثتذا ؿٕت خه    پٕؾَب  دادٌ

محبػهجٍ   11ّ ثهب ساثطه   [38ي  37]ػه -سيوذ ثب سيؽ تبٔل

 ؿًد. مٓ

)
1-

-
(

j

xx
Medianb

kj
= (11) 

اطمٕىبن خًد قشاس  ِمحذيددس أه ؿٕت  دس كًستٓ کٍ

وٕبصْ   دس غٕش أه كًست .ؿًد   مشاحل صٔش اودب  مٓوگٕشد

ثهب   ؿهٕت خه  سيوهذ    .َهب وٕؼهت   ػهٕذ کشدن دادٌ ثٍ پٕؾ

ٓ  ص تکا 12ّ اػتهبدٌ اص ساثط ي  ؿهًد  تک مـبَذات کؼش مه

ػشْ خذٔهذ محبػهجٍ    وخؼت ّمشتجمیذاس خًدَمجؼتگٓ 

 ؿًد. مٓ

t
' b-txx = (12) 

َهب  ٔهک ػهشْ     دادٌ وخؼت ّمشتجثب حزف َمجؼتگٓ 

 (.13ّ ؿًد )ساثط مؼتیل أدبد مٓ

'
1-

'' - ttt rxxy = (13) 

َهبْ   ثهٍ دادٌ  14ّ أه ػشْ مؼتیل ثب اػتهبدٌ اص ساثط

 ؿًد. ػهٕذ ؿذٌ تجذٔل مٓ پٕؾ

tbyy tt += ' (14) 

َهب اعمهبل    سيْ أهه دادٌ  کىهذال -آصمهًن مهه    ػهپغ 

 ؿًد. مٓ

 ٍ تحث ًتاٗج

کل خشٔهبن   خشٔبن پبٍٔ اص ّمؤلهثذُٔٓ اػت کٍ خذاػبصْ 

آثٓ ٔک حًوٍ ثؼهٕبس وهشيسْ    ّثًدخسيدخبوٍ ثشاْ دس  

ٍ  ّپبٔه خشٔهبن   حبوهش  تحیٕق . دس[39]اػت  َهبْ   سيدخبوه

َهبْ   اسيمٕهٍ ثهب سيؽ   ّدسٔبچ ّحًوغشة مىتخت ياقع دس 

مختلف خذاػبصْ خشٔبن پبٍٔ اػتخشاج ؿذ ي عملکشد أهه  

ثهشاْ َهش     َمچىهٕه َب مًسد ػهىدؾ قهشاس گشفهت.     سيؽ

ٍ    سيدخبوٍ ؿبخ   ق خشٔبن پبٍٔ وٕهض محبػهجٍ ؿهذ. دس ادامه

تغٕٕشات  2 ؿکل ؿًد. اص مطبل ٍ اسائٍ مٓ آمذٌ دػت ثٍوتبٔح 

َبْ مختلف خذاػهبصْ ثهٍ    سيصاوٍ سا ثٍ اصاْ سيؽ ّپبٔدثٓ 

 دَذ. وـبن مٓ علٕب طًس ومًوٍ ثشاْ أؼتگبٌ چُشٔق
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ثههٍ  ؿههذٌ اػههتهبدٌ َههبْ مـخلههبت سيؽ 2 دس خههذيل

اص أهه پهغ     پبٍٔ آمذٌ اػت. خشٔبنمىظًس تحلٕل ؿبخق 

اختلبسْ مًخًد دس أه خهذيل وـهبن    ئمَب ثب علا وب  سيؽ

 ؿًد. دادٌ مٓ

ٍ   دس ادامٍ  مـخلبت آمبسْ میبدٔش ؿبخق خشٔبن پبٔه

ٍ  ٔؼتگبٌا پىحدس  ْ  اص سيؽ ٔهک ثهشاْ َهش    ؿهذٌ  مطبل ه  َهب

 (.3 خذيل)د ؿً  اسائٍ مٓ ؿذٌ اػتهبدٌ
 

 

 ػل٘ا تزإ اٗستگاُ چْزٗقّإ هختلف جذاساسٕ  رٍساًِ تِ اسإ رٍش ٔپاٗتغ٘٘زات دتٖ . 2 شکل

 پاِٗ جزٗاىتِ هٌظَر تحل٘ل شاخض  شذُ استفادُ ّإ هشخظات رٍش. 2 جذٍل

 رٍش
اًٖ سه ٓهحذٍد

 (FI) ثاتت

سهاًٖ  ٓهحذٍد

 جاشًَذُِ جات

(SI) 

 حذاقل هَضؼٖ

(LM) 
 (L&H) ل٘کاّ -ٗيلا

 اکْارت

(Eck) 

 فٕلتش عذدْ فٕلتش عذدْ سيص فٕلتش عذدْ سيص سيص ؿشح فٕلتش

 95/0 9/0 975/0 925/0 95/0 9/0 5 9/0 5 5 سقم فٕلتش
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  شذُ هطالؼِ ّإ اٗستگاُتزإ  شذُ تزرسٖ ّٕا رٍش پاِٗ تِ اسإهشخظات آهارٕ هقادٗز شاخض جزٗاى . 3جذٍل 

 

 پهظيَؾ  دس ؿهذٌ  اػهتهبدٌ  َبْ سيؽ ّمیبٔؼثٍ مىظًس 

َمجؼتگٓ ثٕه آوُب محبػجٍ ؿهذ کهٍ وتهبٔح آن دس      حبوش

ٌ  ثٍ 7ه 3 َبْ ؿکل علٕهب    َهبْ چُشٔهق   تشتٕت ثشاْ أؼهتگب

 .ؿًد مـبَذٌ مٓي ثبثبسيد ثىذ  قل ٍ  پٓتپٕک  

 
 سٌجٖ چْزٗق ػل٘ا ٗز شاخض جزٗاى تزإ اٗستگاُ آبهقاد تؼ٘٘ي تزإ شذُ تزرسٖ ّٕا رٍش ّوثستگٖ. 3شکل 

 اٗستگاُ
 رٍش

 جذاساسٕ
FI SI LM 

L&H 
(9/0) 

L&H 
(95/0) 

L&H 
(925/0) 

L&H 
(975/0) Eck (9/0) 

Eck 
(95/0) 

 علٕب چُشٔق

 13/0 10/0 20/0 15/0 17/0 14/0 23/0 14/0 18/0 م ٕبس اوحشاف

 82/0 81/0 89/0 91/0 90/0 92/0 79/0 92/0 88/0 مٕبوگٕه

 17/0 29/0 0 0 0 0 0 0 0 حذاقل

 خطبْ

 اػتبوذاسد
0028/0 0022/0 0036/0 0023/0 0027/0 0024/0 0031/0 0016/0 0021/0 

 ٕکتپ

 13/0 10/0 26/0 18/0 20/0 16/0 20/0 13/0 17/0 ٕبساوحشاف م 

 82/0 81/0 85/0 90/0 88/0 92/0 85/0 94/0 90/0 مٕبوگٕه

 0 0 -50/3 -80/1 -05/2 -69/1 0 0 0 حذاقل

 ْخطب

 اػتبوذاسد
0026/0 0020/0 0032/0 0026/0 0032/0 0028/0 0041/0 0015/0 0021/0 

 قل ٍٓ پ

 13/0 10/0 26/0 18/0 20/0 16/0 20/0 13/0 14/0 ٕبساوحشاف م 

 82/0 81/0 86/0 92/0 90/0 93/0 85/0 94/0 91/0 مٕبوگٕه

 17/0 29/0 01/0 04/0 02/0 05/0 02/0 07/0 07/0 حذاقل

 ْخطب

 اػتبوذاسد
0022/0 0017/0 0031/0 0021/0 0027/0 0024/0 0033/0 0013/0 0018/0 

 ثىذ

 15/0 12/0 23/0 29/0 25/0 22/0 24/0 19/0 23/0 ٕبساوحشاف م 

 82/0 81/0 88/0 83/0 86/0 89/0 77/0 89/0 84/0 مٕبوگٕه

 17/0 29/0 -51/2 -07/2 -49/2 -37/2 0 0 0 حذاقل

 ْخطب

 اػتبوذاسد
0036/0 0030/0 0038/0 0035/0 0039/0 0046/0 0037/0 0019/0 0024/0 

 دثبثبسي

 20/0 17/0 14/2 67/0 05/1 54/0 25/0 42/0 42/0 ٕبساوحشاف م 

 80/0 80/0 -18/0 54/0 38/0 59/0 77/0 63/0 59/0 مٕبوگٕه

 17/0 0 -73/16 -81/6 -08/10 -62/4 0 0 0 حذاقل

 ْخطب

 اػتبوذاسد
0066/0 0067/0 0040/0 0086/0 0165/0 0106/0 0338/0 0027/0 0031/0 
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 سٌجٖ تپ٘ک تزإ تؼ٘٘ي هقادٗز شاخض جزٗاى تزإ اٗستگاُ آب شذُ تزرسٖ ّٕا رٍش ّوثستگٖ. 4 شکل

 
 قلؼِ سٌجٖ پٖ تزإ تؼ٘٘ي هقادٗز شاخض جزٗاى تزإ اٗستگاُ آب شذُ تزرسٖ ّٕا رٍش ّوثستگٖ. 5 شکل

 
 سٌجٖ تٌذ تزإ تؼ٘٘ي هقادٗز شاخض جزٗاى تزإ اٗستگاُ آب شذُ رسٖتز ّٕا رٍش ّوثستگٖ. 6 شکل

 
 سٌجٖ تاتارٍد تزإ تؼ٘٘ي هقادٗز شاخض جزٗاى تزإ اٗستگاُ آب شذُ تزرسٖ ّٕا رٍش ّوثستگٖ. 7 شکل
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ْ  ثشسػٓ َمجؼتگٓ ثهٕه سيؽ  ٓ  َهب ثهشاْ   ؿهذٌ  ثشسػه

 دَهذ  َبْ ٔبدؿذٌ وـبن مٓ أؼتگبٌ ّکلٕت ٕٕه خشٔبن پبٍٔ 

فٕلتشَهبْ سيؽ   ّکلٕاص  آمذٌ دػت ثٍثٕه وتبٔح  َمجؼتگٓ

 َبلٕک دس حذ ثب ٔٓ اػت. أه وتٕدٍ ثشاْ دي فٕلتش ٔه ي 

 صٔهبد میهذاس  سيؽ اکُبست وٕض كبدق اػت.  دس ؿذٌ اػتهبدٌ

ٍ  ثبؿذ آن دَىذِ وـبن تًاوذ مٓ َمجؼتگٓ  َهب  سيؽ هٔه ا که

ً  اػهتهبدٌ  گشٔکهذ ٔ ْخهب  ثٍ لضي  مًاقع دس تًاوىذٓ م  .وذؿه

 مٕههبوگٕه مطلههق خطههب يمیههبدٔش وٕههض  8ههه 4 َههبْ يلخههذ

سا  خهزس مٕهبوگٕه مشث هبت خطهب    میبدٔش  13ه 9 َبْ خذيل

 ذ.ىدَ وـبن مٓأؼتگبٌ  پىحثشاْ َش 

 ػل٘ا سٌجٖ چْزٗق در اٗستگاُ آب شذُ تزرسٖ ّٕا رٍشًتاٗج هؼ٘ار ه٘اًگ٘ي هطلق خطا تزإ . 4جذٍل 

FI LM L&H 9/0 رٍش جذاساسٕ  L&H 95/0  L&H 925/0  L&H 975/0  ECK 9/0  ECK 95/0  SI 

FI 0 - - - - - - - - 

LM 09/0  0 - - - - - - - 

L&H 9/0  04/0-  0- .13 0 - - - - - - 

L&H 95/0  09/0  0- .11 02/0  0 - - - - - 

L&H 925/0  09/0  0- .12 01/0  0 0 - - - - 

L&H 975/0  09/0  0- .09 03/0  02/0  03/0  0 - - - 

ECK 9/0  0 0- .02 11/0  09/0  10/0  08/0  0 - - 

ECK 95/0  02/0  0- .02 11/0  09/0  10/0  07/0  0 0 - 

SI 0- .04 0- .13 0 0- .02 0- .01 03/0  0- .11 0- .11 0 

 سٌجٖ تپ٘ک در اٗستگاُ آب شذُ تزرسٖ ّٕا رٍشًتاٗج هؼ٘ار ه٘اًگ٘ي هطلق خطا تزإ . 5جذٍل  

جذاساسٕرٍش   FI LM L&H 9/0  L&H 95/0  L&H 925/0  L&H 975/0  ECK 9/0  ECK 95/0  SI 

FI 0 - - - - - - -  

LM 05/0  0 - - - - - -  

L&H 9/0  02/0-  0- .07 0 - - - - -  

L&H 95/0  05/0  0- .04 03/0  0 - - - -  

L&H 925/0  05/0  0- .06 01/0  02/0-  - - - -  

L&H 975/0  05/0  0 07/0  04/0  06/0  0 - -  

ECK 9/0  05/0  04/0-  11/0  07/0  09/0  04/0  0 -  

ECK 95/0  01/0  03/0  10/0  06/0  09/0  03/0  01/0-  0  

SI 04/0-  09/0-  02/0-  05/0-  03/0-  03/0  12/0-  12/0-  0 

 قلؼِ سٌجٖ پٖ بدر اٗستگاُ آ شذُ تزرسٖ ّٕا رٍشًتاٗج هؼ٘ار ه٘اًگ٘ي هطلق خطا تزإ . 6جذٍل 

FI LM L&H 9/0 رٍش جذاساسٕ  L&H 95/0  L&H 925/0  L&H 975/0  ECK 9/0  ECK 95/0  SI 

FI 0 - - - - - - - - 

LM 05/0  0 - - - - - - - 

L&H 9/0  02/0-  08/0-  0 - - - - - - 

L&H 95/0  05/0  04/0-  03/0  0 - - - - - 

L&H 925/0  05/0  06/0-  01/0  02/0-  0 - - - - 

L&H 975/0  05/0  01/0-  07/0  04/0  05/0  0 - - - 

ECK 9/0  04/0  04/0  12/0  09/0  11/0  05/0  0 - - 

ECK 95/0  01/0  04/0  11/0  08/0  10/0  05/0  01/0-  0 - 

SI 03/0-  09/0-  01/0-  04/0-  02/0-  02/0  13/0-  12/0-  0 
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 سٌجٖ تٌذ در اٗستگاُ آب شذُ تزرسٖ ّٕا رٍش ًتاٗج هؼ٘ار ه٘اًگ٘ي هطلق خطا تزإ. 7جذٍل 

FI LM L&H 9/0 رٍش جذاساسٕ  L&H 95/0  L&H 925/0  L&H 975/0  ECK 9/0  ECK 95/0  SI 

FI 0 - - - - - - -  

LM 08/0  0 - - - - - -  

L&H 9/0  05/0-  13/0-  0 - - - - -  

L&H 95/0  08/0  11/0-  03/0  0 - - - -  

L&H 925/0  08/0  07/0-  06/0  03/0  0 - - -  

L&H 975/0  08/0  12/0-  01/0  02/0-  05/0-  0 - -  

ECK 9/0  04/0-  05/0-  09/0  06/0  03/0  08/0  0 -  

ECK 95/0  02/0  05/0-  08/0  06/0  02/0  07/0  0 0  

SI 05/0-  13/0-  0 03/0-  06/0-  04/0  09/0-  08/0-  0 

 تاتارٍدسٌجٖ  در اٗستگاُ آب شذُ تزرسٖ ّٕا رٍشي هطلق خطا تزإ ًتاٗج هؼ٘ار ه٘اًگ٘. 8جذٍل 

FI LM L&H 9/0 رٍش جذاساسٕ  L&H 95/0  L&H 925/0  L&H 975/0  ECK 9/0  ECK 95/0  SI 

FI 0 - - - - - - -  

LM 04/0  0 - - - - - -  

L&H 9/0  0 04/0-  0 - - - - -  

L&H 95/0  04/0  18/0  21/0  0 - - - -  

L&H 925/0  04/0  02/0  06/0  16/0-  0 - - -  

L&H 975/0  04/0  74/0  77/0  56/0  72/0  0 - -  

ECK 9/0  77/0  03/0-  01/0  21/0-  0- .05 0- .77 0 -  

ECK 95/0  02/0  03/0-  01/0  0- .20 0- .05 0- .76 0 0  

SI 04/0-  08/0-  04/0-  25/0-  10/0-  10/0  05/0-  05/0-  0 

 ػل٘ا سٌجٖ چْزٗق در اٗستگاُ آب شذُ تزرسٖ ّٕا رٍشًتاٗج هؼ٘ار جذر ه٘اًگ٘ي هزتؼات خطا تزإ . 9جذٍل 

FI LM L&H 9/0 رٍش جذاساسٕ  L&H 95/0  L&H 925/0  L&H 975/0  ECK 9/0  ECK 95/0  SI 

FI 0 - - - - - - -  

LM 2/0  0 - - - - - -  

L&H 9/0  18/0  23/0  0 - - - - -  

L&H 95/0  18/0  24/0  07/0  0 - - - -  

L&H 925/0  20/0  23/0  03/0  04/0  0 - - -  

L&H 975/0  19/0  27/0  13/0  08/0  11/0  0 - -  

ECK 9/0  24/0  21/0  15/0  17/0  11/0  19/0  0 -  

ECK 95/0  19/0  21/0  13/0  15/0  14/0  18/0  05/0  0  

SI 13/0  23/0  15/0  18/0  16/0  22/0  17/0  18/0  0 

 سٌجٖ تپ٘ک در اٗستگاُ آب شذُ تزرسٖ ّٕا رٍشًتاٗج هؼ٘ار جذر ه٘اًگ٘ي هزتؼات خطا تزإ . 10جذٍل 

FI LM L&H 9/0 رٍش جذاساسٕ  L&H 95/0  L&H 925/0  L&H 975/0  ECK 9/0  ECK 95/0  SI 

FI 0 - - - - - - - - 

LM 16/0  0 - - - - - - - 

L&H 9/0  16/0  2/0  0 - - - - - - 

L&H 95/0  16/0  21/0  08/0  0 - - - - - 

L&H 925/0  20/0  20/0  03/0  05/0  0 - - - - 

L&H 975/0  17/0  25/0  17/0  11/0  15/0  0 - - - 

ECK 9/0  26/0  20/0  16/0  18/0  15/0  23/0  0 - - 

ECK 95/0  18/0  19/0  14/0  15/0  14/0  21/0  06/0  0 - 

SI 12/0  19/0  14/0  19/0  16/0  26/0  17/0  18/0  0 
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 قلؼِ سٌجٖ پٖ در اٗستگاُ آب شذُ تزرسٖ ّٕا رٍشًتاٗج هؼ٘ار جذر ه٘اًگ٘ي هزتؼات خطا تزإ . 11جذٍل 

FI LM L&H 9/0 رٍش جذاساسٕ  L&H 95/0  L&H 925/0  L&H 975/0  ECK 9/0  ECK 95/0  SI 

FI 0 - - - - - - -  

LM 16/0  0 - - - - - -  

L&H 9/0  13/0  17/0  0 - - - - -  

L&H 95/0  13/0  17/0  07/0  0 - - - -  

L&H 925/0  16/0  16/0  03/0  05/0  0 - - -  

L&H 975/0  14/0  21/0  15/0  09/0  13/0  0 - -  

ECK 9/0  21/0  18/0  15/0  17/0  13/0  20/0  0 -  

ECK 95/0  16/0  17/0  13/0  14/0  13/0  18/0  05/0  0  

SI 10/0  18/0  12/0  16/0  14/0  22/0  16/0  17/0  0 

 سٌجٖ تٌذ در اٗستگاُ آب شذُ تزرسٖ ّٕا رٍشًتاٗج هؼ٘ار جذر ه٘اًگ٘ي هزتؼات خطا تزإ . 12جذٍل 

ٕسرٍش جذاسا  FI LM L&H 9/0  L&H 95/0  L&H 925/0  L&H 975/0  ECK 9/0  ECK 95/0  SI 

FI 0 - - - - - - -  

LM 22/0  0 - - - - - -  

L&H 9/0  21/0  25/0  0 - - - - -  

L&H 95/0  21/0  26/0  08/0  0 - - - -  

L&H 925/0  23/0  28/0  17/0  11/0  - - - -  

L&H 975/0  27/0  25/0  03/0  06/0  15/0  0 - -  

ECK 9/0  22/0  22/0  16/0  18/0  15/0  17/0  0 -  

ECK 95/0  19/0  21/0  14/0  16/0  21/0  15/0  06/0  0  

SI 16/0  25/0  18/0  22/0  26/0  20/0  17/0  19/0  0 

 سٌجٖ تاتارٍد در اٗستگاُ آب شذُ تزرسٖ ّٕا رٍشًتاٗج هؼ٘ار جذر ه٘اًگ٘ي هزتؼات خطا تزإ . 13جذٍل 

ٕسرٍش جذاسا  FI LM L&H 9/0  L&H 95/0  L&H 925/0  L&H 975/0  ECK 9/0  ECK 95/0  SI 

FI 0 - - - - - - -  

LM 23/0  0 - - - - - -  

L&H 9/0  31/0  33/0  0 - - - - -  

L&H 95/0  31/0  87/0  63/0  0 - - - -  

L&H 925/0  87/0  47/0  18/0  45/0  - - - -  

L&H 975/0  46/0  05/2  87/1  30/1  71/1  0 - -  

ECK 9/0  19/0  20/0  27/0  85/0  71/1  05/2  0 -  

ECK 95/0  14/0  21/0  26/0  85/0  43/0  04/2  06/0  0  

SI 14/0  23/0  29/0  86/0  45/0  05/2  15/0  17/0  0 

 

 MAE  ٍRMSEؼ٘ارّإ اس ًظز ه شذُ هطالؼِ ّإ ّإ هٌاسة هٌتخة تزإ اٗستگاُ رٍش. 14جذٍل 

 هؼ٘ار اٗستگاُ هؼ٘ار اٗستگاُ
MAE RMSE MAE RMSE 

 علٕب چُشٔق
9/0L&H 

929/0L&H 
9/0ECK 

9/0L&H 
929/0L&H 
9/0ECK 

 929/0L&H ثىذ
9/0L&H 

929/0L&H 
9/0ECK 

 9/0L&H تپٕک
929/0L&H 

9/0L&H 
929/0L&H 
9/0ECK 

 ثبثبسيد
9/0L&H 

929/0L&H 
9/0ECK 

929/0L&H 

  929/0L&H 929/0L&H قل ٍ پٓ
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 ّا هقادٗز هتَسط هؼ٘ار ه٘اًگ٘ي هطلق خطإ کل اٗستگاُ. 15جذٍل 

FI LM L&H 9/0 رٍش جذاساسٕ  L&H 95/0  L&H 925/0  L&H 975/0  ECK 9/0  ECK 95/0  SI 

FI 0 - - - - - - -  

LM 062/0  0 - - - - - -  

L&H 9/0  027/0-  089/0-  0 - - - - -  

L&H 95/0  061/0  024/0-  065/0  0 - - - -  

L&H 925/0  061/0  059/0-  029/0  035/0-  0 - - -  

L&H 975/0  061/0  103/0-  192/0  127/0  162/0  0 - -  

ECK 9/0  165/0  003/0-  086/0  21/0  056/0  0- .106 0 -  

ECK 95/0  18/0  007/0-  082/0  017/0  053/0  0- .110 004/0-  0  

SI 041/0-  0102/0-  014/0-  078/0-  043/0-  042/0  100/0-  096/0-  0 

 ّا هقادٗز هتَسط هؼ٘ار جذر ه٘اًگ٘ي هزتؼات خطإ کل اٗستگاُ. 16جذٍل 

ٕسرٍش جذاسا  FI LM L&H 9/0  L&H 95/0  L&H 925/0  L&H 975/0  ECK 9/0  ECK 95/0  SI 

FI 0 - - - - - - -  

LM 195/0  0 - - - - - -  

L&H 9/0  197/0  235/0  0 - - - - -  

L&H 95/0  197/0  350/0  187/0  0 - - - -  

L&H 925/0  332/0  271/0  089/0  141/0  - - - -  

L&H 975/0  247/0  605/0  472/0  327/0  452/0  0 - -  

ECK 9/0  594/0  203/0  178/0  309/0  452/0  566/0  0 -  

ECK 95/0  181/0  198/0  162/0  292/0  210/0  552/0  055/0  0  

SI 131/0  217/0  179/0  323/0  235/0  588/0  166/0  177/0  0 

 

ثشاْ َش أؼهتگبٌ اص وظهش دي   مىتخت َبْ مىبػت  سيؽ

دس  م ٕبس مٕبوگٕه مطلق خطب ي خزس مٕبوگٕه مشث بت خطهب 

 آمذٌ اػت. 14 خذيل

َهب وتهبٔح    ثشاْ اوتخبة سيؿٓ کٍ ثتًاوذ دس کل أؼتگبٌ

میهبدٔش  گٕهشْ اص   قبثل قجًلٓ سا اسائٍ دَذ  اقذا  ثٍ متًػه  

میهبدٔش م ٕهبس خهزس مٕهبوگٕه     م ٕبس مٕبوگٕه مطلق خطب ي 

ْ  َهب ؿهذ. خهذيل    مشث بت خطبْ کل أؼتگبٌ  16ي  15 َهب

 دَىذ. وـبن مٓ ؿذٌ سا ٔبدمیبدٔش 

ثهش ي   َبْ مٕذاوٓ ي ؿهٕمٕبٔٓ کهٍ صمهبن    دس غٕبة سيؽ

الگًسٔتم  ٔه ي  ٔبدؿذٌَؼتىذ  ثب تًخٍ ثٍ خذيل  ثش َضٔىٍ

ثههٍ عىههًان سيؽ مىبػههت   9/0َبلٕههک ثههب فٕلتههش عههذدْ  

 ػههىدٓ خذاػههبصْ خشٔههبن پبٔههٍ ثههشاْ پههىح أؼههتگبٌ آة 

ٓ  ؿذٌ مطبل ٍ ْ   ؿهًد.  ت ٕٕه مه اػهت کهٍ    دسخهًس ٔهبدآيس

ٌ  ّػبلٕبومٕبوگٕه  َهب دس   ؿبخق مشثًطٍ ثشاْ تمب  أؼهتگب

دس وًػبن اػت  ثىهبثشأه أهه    8/89ي  5/74کل ديسٌ ثٕه 

َهبْ صٔشػهطحٓ دس    آة صٔهبد مـهبسکت   دَىذِ وـبنمیذاس 

 اػت. ؿذٌ مطبل ٍ ّتأمٕه خشٔبن سيدخبوٍ دس مىطی

تشپغ اص اوت ْ  اص مٕبن سيؽ خبة سيؽ ثُ ٓ  َهب   ؿهذٌ  ثشسػه

ؼهتگبٌ   ػب وٍ ّپبٔخشٔبن  ْ  ي ؿهبخق آن دس أ ٍ   َهب   ثىهذ اسيمٕه

ٍ  62آمهبسْ   ِديسثب طهًل  تپٕک ي ثبثبسيد   1391تهب   1330 ػهبل

ؼهتگبٌ   ؿبخق 8 ؿکل محبػجٍ ؿذ. هه أ سا َهب   خشٔبن پبٍٔ دس أ

بن مٓ دس  BFIؿًد کٍ ؿهبخق   مـبَذٌ مٓ 8ؿکل  دس دَذ. وـ

ؼتگبٌ تپٕک ياقع دس يسيدْ دؿهت اسيمٕهٍ ي قجهل اص ملهبسف     أ

ه ديسٌ تغٕٕشات صٔبدْ وذاؿتٍ اػت. کـبيسصْ دؿت امهب   طٓ أ

ؼههتگبٌ ثبثههبسيد کههٍ دس خشيخههٓ حًوههٍ ي ث ههذ اص ملههبسف  دس أ

 ٔبدؿههذٌآمههبسْ  ِديسدس  BFIکـههبيسصْ ياقههع اػههت  ؿههبخق 

اًوذ وبؿٓ اص ملهشف ثهٕؾ ا   مٓ کٍ ٍ اػتٔبفتؿذت کبَؾ  ثٍ ص ت

دس  BFI. ؿهبخق  آة سيدخبوهٍ دس ثخهؾ کـهبيسصْ ثبؿهذ     حذ

ض کٍ دس پبٕٔه ؼتگبٌ ثىذ وٕ دػهت ػهذ ؿهُشچبْ قهشاس گشفتهٍ       أ

ؿهذٌ  ػهذ ٔبد . اػتوضيلٓ  1391تب  1330آمبسْ  ِديساػت  دس 

کٍ تغٕٕشات حدهم   9 احذاث ؿذٌ اػت. اص ؿکل 1384دس ػبل 

ٓ   1391تهب   1329 ِديس طٓ خشٔبن پبٍٔ سا هبن مه ه   وـ ض دَهذ  وٕ

ؼهتگبٌ ثىهذ دس ػهبل     مـخق اػت کٍ  َهبْ   خشٔهبن پبٔهٍ دس أ

 ؿذت کبَؾ ٔبفتٍ اػت. ثٍ ؿذٌ مطبل ٍ پبٔبوٓ
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ؿهُشچبْ دس   ّسيدخبوه  ّپبٔه پغ اص آن  سيوهذ خشٔهبن   

. ؿهذ ثشسػهٓ   کىهذال -أؼتگبٌ ثىذ ثب اػتهبدٌ اص آصمًن مهه 

ي  -62/19ػهه ثهشاْ خشٔهبن پبٔهٍ ثشاثهش      ه  ؿٕت سيوذ تبٔل

دسكهذ   95ؿٕت دس ػط  اطمٕىهبن  حذاقل ي حذاکثش أه 

اص آودب کٍ ؿهٕت   ثٍ دػت آمذ. -13/8ي  -02/30تشتٕت  ثٍ

دسكذ قشاس گشفتهٍ اػهت     95ػه دس حذيد اطمٕىبن ه  تبٔل

 Z ِآمهبس  .وٕؼتَب  ػهٕذ کشدن دادٌ ثٍ پٕؾ ثىبثشأه وٕبصْ

کههٍ ثههٍ دػههت آمههذ   -01/2کىههذال ثشاثههش -آصمههًن مههه

ٍ  ّپبٔه ٔبن خش داس بم ى سيوذ وضيلٓدَىذِ  وـبن  ِؿهذ  محبػهج

أهه  . اػتدسكذ  95ؿُشچبْ دس ػط  اطمٕىبن  ّسيدخبو

تًاوذ وبؿٓ اص افت ػط  آة صٔشصمٕىهٓ دس أهه    مًوًس مٓ

 محذيدٌ ثبؿذ.

 
 1390تا  1330ّإ تٌذ، تاتارٍد ٍ تپ٘ک اس  تزإ اٗستگاُ BFIشاخض . 8شکل 

 
 (9/0شْزچإ حاطل اس الگَرٗتن لاٗي ٍ ّال٘ک )ف٘لتز ػذدٕ  ٔتغ٘٘زات جزٗاى پاِٗ در اٗستگاُ تٌذ رٍدخاً. 9شکل 

 گ٘زٕ ًت٘جِ

ثخـهٓ اص خشٔهبن   طًس کهٍ اؿهبسٌ ؿهذ  خشٔهبن پبٔهٍ        َمبن

ٓ  سيدخبوٍ ي دس  ؿهًد  َبػت کٍ اص خشٔبن صٔشػطحٓ وبؿٓ مه

 حبوهش  تحیٕهق  دس .داسدثؼضأٓ  کبسکشداکًلًطْ ٔک حًوٍ 

َهبْ   سيدخبوهٍ دس أؼهتگبٌ   ّپبٔه ثٍ مىظًس خذاػبصْ خشٔبن 

علٕب )صي چهبْ(  تپٕهک )وبصلًچهبْ(  ثىهذ      چُشٔق ػىدٓ آة

قل ٍ )گبداسچبْ( ياقع  پٓ)ؿُشچبْ(  ثبثبسيد )ثبساوذيصچبْ( ي 

َهبْ   ثهٍ وهب   اص پىح سيؽ مختلهف    اسيمٍٕ ّدسٔبچ ّحًودس 

ً ٍ صمبوٓ خبثه  ِمحذيدصمبوٓ ثبثت   ِمحذيد وذٌ  حهذاقل  خبؿه

  95/0  9/0َبلٕهک ثهب فٕلتشَهبْ     مًو ٓ  الگًسٔتم  ٔهه ي 

 95/0ي  9/0ي الگهًسٔتم اکُهبست ثهب فٕلتههش     975/0ي  925/0

 ؿذٌ اػتهبدٌ اػت کٍ فٕلتشَبْ دسخًس ٔبدآيسْ .ؿذاػتهبدٌ 

وتهبٔح خهًثٓ    کٍ اص سيْ مطبل بت مختلهٓ حبوش پظيَؾ دس

َهبْ   عملکشد سيؽ  ػپغ اوتخبة ؿذ.  ثٍ دػت آيسدٌ ثًدوذ

وهشٔت َمجؼهتگٓ  مدهزيس    ثب اػتهبدٌ اص م ٕبسَبْ  ٔبدؿذٌ

َمچىهٕه   طب ي مٕبوگٕه مطلق خطب ػىدٕذٌ ؿذ يمشث بت خ
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 ثشاْ َش سيدخبوٍ ؿهبخق خشٔهبن پبٔهٍ وٕهض محبػهجٍ ؿهذ.      

ً   9/0َبلٕک ثب فٕلتهش عهذدْ   -الگًسٔتم  ٔه ان سيؽ ثهٍ عىه

 ّمطبل ه اػهت کهٍ دس    ؿبٔبن ٔبدآيسْ تش اوتخبة ؿذ. مىبػت

[ 17] ؾَمکهبساو [ ي أىذستً ي 26] ؾس ثٕذکٓ ي َمکبساوصاس

پغ  ثٍ عىًان سيؽ مىبػت گضاسؽ ؿذٌ اػت. وٕض أه سيؽ

 ثلىذمههذتَههبْ  اص اوتخههبة سيؽ ثشتههش  ثههب اػههتهبدٌ اص دادٌ 

ثهٍ اػهتخشاج   اقهذا      ثبثبسيد ي تپٕهک ثىذ اسيمٍٕ َبْ أؼتگبٌ

ثب اػهتهبدٌ اص الگهًسٔتم خذاػهبصْ مىتخهت      ُبآو ّپبٔ خشٔبن

کـهبيسصْ دس   صٔهبد مـخق ؿذ کٍ ملهبسف   . َمچىٕه ؿذ

ثب دػت أؼتگبٌ ثبثبسيد ي احذاث ػذ ؿُشچبْ دس ثب دػهت  

 ّپبٔه داس دس ؿهبخق خشٔهبن    بم ىمًخت کبَؾ  أؼتگبٌ ثىذ

ثهب   ىهذ ث أؼهتگبٌ  ّپبٔه  خشٔهبن سيوهذ    ػهپغ  ؿذٌ اػت.آوُب 

آصمهًن   ّوتٕده  ي ؿهذ اسصٔهبثٓ   کىذال-مهاػتهبدٌ اص آصمًن 

 ّسيدخبوه  ّپبٔه خشٔبن  1391تب  1329اص ػبل  دادسيوذ وـبن 

 داسْ داؿتٍ اػت. بم ىؿُشچبْ سيوذ وضيلٓ 
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