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  SWMM َٕذريلًشٔکٓ

 2وصاد ظاداتٓ جًاد ظٕذ، 3جُاوگٕر محمذحعٕه ،2ًٔظفٓ حعٕه، 1ٔاراحمذْ ٔسدان

 تْزاى داًشگاُ ًَٗي فٌَى ٍ علَمداًشکذٓ  اکَّ٘ذرٍلَصٕ، ارشذ کارشٌاط. 1

 تْزاى داًشگاُ ًَٗي فٌَى ٍ علَماًشکذٓ د ًش٘ار،دا. 2

  تْزاى داًشگاُ ًَٗي فٌَى ٍ علَمداًشکذٓ  ادٗار،است. 3

 (23/01/1308 تصَٗة تارٗخ ؛03/00/1301 درٗافت )تارٗخ

 چکٕذٌ

ٖ ّاإ   اکَس٘ساتن  در خاا   ٍ آب هٌاتع اس تٌِْ٘ ٓاستفاد ٓکٌٌذ تضو٘ي ،آتخ٘ش ّإ حَضِ ٔٗکپارچ هذٗزٗت ٖ  ٍ عث٘عا  غ٘زعث٘عا

ٖ  ً٘اش  ٍ اجزاٖٗ ٍ هذٗزٗتٖ هتفاٍت رٍٗکزدّإ اس ٖجاهع اعلاعات تِ ،ّذف اٗي تِ رس٘ذى تزإ .است  ف٘شٗکاٖ، ّاإ   ٍٗضگا

 ٕسااس  ِ٘شاث  ٕتازا  EPA – SWMM هذل اسحاضز  پضٍّش در .است ً٘اس آتخ٘شّإ  حَضِ اکَلَصٗک ٍ اجتواعٖ - اقتصادٕ

ٕ  ساسٕ شثِ٘ شذ. استفادُ ْزاىت شْزدارٕ 6ٔ هٌغق تزإ تارًذگٖ اس ًٖاش ٘لابس ٖکو ٕ  رگثاار  تازا ِ  شاش  ّاا ٓ دٍر تاا  سااعت

ٖ  ساسٕ شثِ٘ ًتاٗج .زفتٗپذ اًجام ساعت 12 هذت تزإ ٍ سالِ 10 ٍ پٌج ،دٍ ّإ تاسگشت ٖ  دّاذ  ًشاى ها ٕ  قساوت  تزخا  ّاا

 رٍاًااب  عثَر تَاًاٖٗ ،جزٗاى سٗاد حجن دل٘ل تِ ،ّستٌذ تحزاًٖ ّإ هس٘ز تِ هٌتْٖ هجارٕ ٍ ّا گزُ اس تعذادٕ شاهل کِ شثکِ

 سغح تَدى کَچک ّا، گزفتگٖ آب تَاى اٗي اتفاق را هٖ اصلٖ علت .ًذارد هَجَد شزاٗظ درتْزاى  6ٔ هٌغقًَاحٖ  تزخٖ در را

 پاٌج  آهاار  اس هذل اعتثارسٌجٖ هٌظَر تِ حاضز پضٍّش  در .داًست هجارٕ  تزخٖ در کن ش٘ة ّوچٌ٘ي ٍ رٍ آب هجارٕ هقغع

ٕ  شااخ   .ذشا  هحاسثِ رٍاًاب سزعت ٍ ُشذ ادُاستف تارًذگٖٔ ٍاقع ٖ  ّاا  – ًاا   شااهل حاضاز   پاضٍّش  در هاذل  کااراٗ

ٖ  اس آهاذُ  دسات ِ تا  ًتااٗج  .اسات  تاٗاط ٍ خغا هزتعٔ رٗش ساتکل٘ف، ٖ  اًغثااق  داد ًشااى  هاذل  ٍاساٌج ٕ  دادُ تا٘ي  خاَت  ّاا

ٕ  تِ ،است هٌغقِ اٗي تزإ هذل سٗاد دقت کٌٌذٓ ت٘اى ٍ دارد ٍجَد هشاّذاتٖ ٍ شذُ ساسٕ شثِ٘ ِ  عاَر  ًاا   ضازٗة  هقاذار  کا

(NS) ٕآب علت شذ هشخ  است. در ضوي، 11/0 ٍ 14/0 ،80/0 ،11/0 ،88/0 تزت٘ة تِ ّا تارًذگٖ  تزا  ٖ ٖ  در گزفتگا  تعضا

 تأٗ٘اذ  را آى ً٘ش هذل کِ کاًال کافٖ ظزف٘ت ٍجَد تا گاّٖ ،ّوچٌ٘ي .است هجارٕ کافٖ ظزف٘ت ًثَد دل٘ل تِ هجارٕ ٍ ّا کاًال

ٖ  ،ٗادشاذُ  ًتاٗج تِ تَجِ تا .ّاست کاًال اٗي در ستالِ اًثاشت تِ هزتَط ّن آى دل٘ل دارد، ٍجَد گزفتگٖ آب ،کٌذ هٖ  اس تاَاى  ها

 کزد. استفادُ شْزٕ سّکشٖٔ شثک ّإ س٘ستن ارسٗاتٖ ٍ هٌاسة ّإ عزاحٖ در هذل اٗي

 .SWMM هذل ى،تْزا شْزدارٕ 6ٔ هٌغق ،شْزٕ سّکشٖٔ شثک ،شْزٕ س٘لاب رٍاًاب، :ياشگانکلٕذ 
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 ممذمٍ 

 پٛؿشؾ  ٢داسا ٚ ش٤٘فٛرپز ػٌٛح ؿذٖٗ ٤ٍض٤خب ثٝ ٢ؿٟشػبص

ٝ  ؿشٛد  ٣ٔش  ٔٙدش ٞب ػبختٕبٖ ٚ ش٤٘فٛر٘بپز ػٌٛح ثب ٣ب٥ٌٞ  وش

بة ذ٥تِٛ ؾ٤افضا ،ٔؼئّٝ ٤ٗا بة حدٓ ٚ سٚا٘  .سا دس پ٣ داسد سٚا٘

 ٔششٛاد ٥ّ١ٚػشش ٝثشش ٥ٗصٔشش اص ٢بد٤ششص ثخششؾ ٢ؿششٟش ٣٘ششٛاح دس

 وشبٞؾ  ٔٛاد ٤ٗا ٢ٞب ٣ظ٤ٌٚ وٝ اػت، ؿذٜ ذ٥ٜپٛؿ ٘بپز٤ش٘فٛر 

بة ٥ُـىت ٚ ٢ش٤٘فٛرپز ٝ  اػشت  ٣ػٌح سٚا٘  دشبد ٤ا ػشجت  وش

 ،اِجتٝ ؿٛد. ٣ٔ ٣لاث٥ػ ٢ٞب دؿت ثب استجبى داؿتٗ ثذٖٚ ُ،٥ػ

 ٚ ٢ؿششٟش ٢ٞششب ي٥ٔحشش ٣ذ٥ٌششچ٥پ وششٝ داؿششت تٛخششٝ ذ٤ششثب

ٝ  ٔشثٛى ٢ٞب ػبختش٤ص  ٥ُـشى ت ثشش  ٢بد٤ش ص ش٥ثأتش  ٣صٞىـش  ثش

بة  لاة٥ػش  اص ٣٘بؿ ٔخشة آثبس ٥ُدِ ثٝ [.1] داس٘ذ ٣ػٌح سٚا٘

ٖ  ٔشثشٛى  ٢ٞب ػبصٔبٖ ٚ ٖبٔحمم ،٢ؿٟش ٢ٞب حٛهٝ شث  اص ثشٝ آ

ٍ ثشٝ   ،ٞشب  ٢ؿشٟشداس  خّٕٝ تمشبَ،  ٣چٍشٛ٘  ٥١ش تخّ ٚ ت٤ش٤ٔشذ  ا٘

بة ٝ  ؿشٟش  ػٌح دس ؿذٜدبد٤ا ٢ٞب سٚا٘ شذ.  ص٤شبد٢ وششدٜ   تٛخش  ا٘

شچٝ  ٚ ٔحشذٚد  كشٛس   ثٝ وٝ لاة٥ػ ٟٔبس ٢ٞب ًشح ٣ثشسػ اٌ

ذ، ؿذٜ اخشا ٚ ٌٔبِٔٝ وـٛس ػٌح دس پشاوٙذٜ  دٞشذ  ٣ٔش  ٘ـبٖ ا٘

 ٚخشٛد  ش٥ٌُ ٥ػ ٔٙبًك ١٥وّ ٢ثشا ٣ٌٕٔئٙ ٚ ٔـخق حُ ساٜ

ب ،٘ذاسد  ٣ثشسػ لبثُ ؾ٤ٞب ٣ذ٥ٌچ٥پ ١ٕٞ سغٓ ثٝ ٥ُػ ٠ذ٤پذ أ

 ٞشب٢  خؼشبس   وشبٞؾ  ٚ ٟٔشبس  ثششا٢  تٛاٖ ٣ٔ ٚ اػت ٌٔبِٔٝ ٚ

 ٢ٞشب  حُ ساٜ ،٥ُػ اص ٢التلبد ٢ثشداس ثٟشٜ ٣حت ٚ آٖ ٘بؿ٣ اص

 ٣ٔىشب٘  ٚ ٣صٔشب٘  ٘بٔٙبػشت  پششاوٙؾ  وششد.  خٛٚ خؼت ٣ٔٙبػج

 دششبد٤ا ثششش ٓششلاٜٚ ،خـششه ٕشش٥ٝ٘ ٚ خـششه ٔٙششبًك دس ثششبسؽ

 ٣ػششٌح ٢ٞششب آة ٞششذسسفتٗ ٔٛخششت ،ٔخشششة ٢ٞششب لاة٥ػشش

شبة  ٟٔبس ،سٚ ٤ٗا اص .ؿٛد ٣ٔ  ٢ثششداس  ثٟششٜ  ٚ ٣ػشٌح  ٢ٞشب  سٚا٘

شذ  ٣ٔش  ،ٟبآ٘ اص ٔٙبػت ٛ  ٢ثششا  ٣ٔٙبػشج  وشبس  ساٜ تٛا٘  اص ٢ش٥ٌخّش

ٝ  ذ٤ش تٟذ ٤ُتجشذ  ٚ آة ٞذسسفتٗ  ٥ٗش٥ تٔ [.2ثبؿشذ ]  فشكشت  ثش

بة ذ٥تِٛ ٔؼتٔذ ٢ٞب ٓشكٝ  ٔٔششم  دس ٔٙشبًك  ٚ ٥ُػش  ٚ سٚا٘

ُ  اص ٣ىش ٤ ،٣ٌشفتٍ آة ش ٓ  ٓٛأ  ت٥ش ٔٛفم دس وٙٙشذٜ ٗ ٥ش٥ تٔ ٟٔش

 دفْ ٚ آٚس٢ خْٕٞب٢  ؼت٥ٓػ [.3] اػت ٢ض٥خُ ٥ػ ٢ٞب ًشح

ٖ  ٚ ض٤٢ش س ثش٘بٔٝ ٟٔٓ ٢اخضا اص ٣ػٌحٞب٢  آة  ًكٔٙشب  ٕٓششا

ٍبس٢ ػُٟ ٌٝٛ٘ ٞش ٚ ٞؼتٙذ ؿٟش٢  آٟ٘شب  ح٥كح ٣ًشاح دس ا٘

ذ ٣ٔ ْ ثشا٢ تٛا٘  ٣ٌشفتٍش ُ ٥ػش  ثبؿشذ.  ػشبص  ٔـىُ ثـش٢ خٛأ

ٖ  ٣ىش ٤ض٥فٞب٢  ب٤ٖص ٚ ٞب خؼبس  ٚ ؿٟشٞب  ٔٔشبثش  ٞشب،  ػشبختٕب

 ثششش ٚاسد خؼششبس  ٚ اهششٌشاس٢ٞششب٢  ٙشش٤ٝٞض كششش  ،٣ٕٓششٛٔ

 سؿشذ  ٘شذ. ا ٔـشىلا   ٤ٗش ا اص ٞشب٣٤ ٝ ٕ٘ٛ٘ ،٣تٙذسػت ٚ ثٟذاؿت

ْ  ؿذٖ ٣كٙٔت ٚ ؿٟش٢ ١تٛػٔ ت٥خٕٔ ٤ْشػ ش  ٤ٗش ا ض٥ش ٘ خٛأ

 ثششش ٣٘ششبٌّٔٛث شا ٥تششأث شا٤ششص ،ٙششذوٙ ٣ٔشش ذ٤تـششذ سا ٔـششىلا 

 ٚ ٞشب  لاة٥ػش  ذ٤تـشذ  ػشجت  ٚ س٘ذدا ض٥آثخ ١حٛه ذسِٚٛط٥٢ٞ

ٛ   ٣ٔش  ٤ٝش پب ب٤ٖش خش بة٤پبٞب٢  لؼٕت دس ٣آِٛدٌ ؾ٤افضا . ٘ذؿش

 ٥ٗٔأتش  ٚ ح٥كشح  ٣ًشاحش  ثب٤بدؿذٜ  ثبس ب٤ٖص ٞب٢ بٔذ٥پ وبٞؾ

ْ  ٚ آٚس٢ خْٕٞب٢  ىٝؿج ٣وبف ت٥ُشف  ٣ػشٌح ٞشب٢   آة دفش

ٝ  اػشت  تحمك لبثُ ٝ  ٕٔٔشٛ ا  وش  اص اػشتفبدٜ  ٚ ػشبص٢ ٝ ٥ؿشج  ثش

ذ ٥٘بص ٣به٤سٞب٢  ٔذَ  ذ٥ش تِٛ ثب ٗ،٤ا ثش ٓلاٜٚ[. 4داؿت ] خٛاٞ

بة،  ٢ا ٙشذٜ ٤آ  ٔشٛاد  ٚ ٢ؿشٟش  ٢ٞشب  صثبِٝ ٣ثشخ ٚ سػٛثب  سٚا٘

ٕ  ٔشٛاد  غ،٤ٌش سٚغٗ، ٕٞچٖٛ  شٍش ٤د ٚ صا ٢ٕشبس ٥ث ٔشٛاد  ،٣ػش

 ٚ ثٙشذ ب٤ ٔش٣  ساٜ ٢ؿشٟش  ٣صٞىـ ١ؿجى دسٖٚ ثٝ ٞب،ٜ  وٙٙذ آِٛدٜ

 ٣ٌش ٥ٔح ؼشت ٤ص ٔٔوشلا   دشبد ٤ا ػشجت  تدْٕ، ٢ٞب ٔحُ دس

ٗ  ؿشٛ٘ذ.  ٣ٔ ٝ ٤ٙا هشٕ ّ  اص پشغ  ىش ٌ  ٚلشٛ جبؿشت  ٞشب،  ٣ثبس٘شذ  ا٘

 دسٖٚ ثٝ آٟ٘ب ٘فٛر ٚ آػفبِت ػٌح ٢ٞب چبِٝ دس آة ٘بٔحؼٛع

 ،ش٤٘فٛر٘بپشز  ػشٌٛح  ت٤تخش ٔٛخت آػفبِت، ٢ٞب تشن ٚ دسصٞب

شش  ٚ ؿشٛد  ٣ٔ ،خجٙذا٤ٖ اثش شث خلٛف ثٝ ٝ  ٢خشٛ   ٘شضٚ    اٌ  ثش

دٕبد ٚ سٚص دس آٖ ٣د٤تذس رٚة ثب ثبؿذ، ثش  كٛس   ٔدشذد  ا٘

ٝ  ذ٤آ ٣ٔ ٚخٛدٝ ث ٔٔبثش دس ٢ا ِغض٘ذٜ ػٌٛح ؿت، دس  ٓشلاٜٚ  وش

ٛ  ٚ ؿشٛد  ٔش٣  آِشٛدٜ  صٔشبٖ،  ٌزؿت ثب ،٣ِغض٘ذٌ خٌش ثش  ش٤تلش

ٝ  آٚسد. ٣ٔ ٚخٛد ثٝ ٔٔبثش وٙبس دس صؿت٣ ٝ  تٛخش  ٤ْػشش  سؿشذ  ثش

 خّٕششٝ اص ٣ـششىلاتٔ شاٖ،٤ششا دس ٥ٙ٣ؿٟش٘ـشش ٚ ٢ؿٟشػششبص

تـششبس ؿششٟش، ػششٌح ٔٔششبثش ٣ٌشفتٍشش آة  ٢ٞششب ٣آِششٛدٌ ا٘

 ١ٚاػٌ ثٝ لاة٥ػ ٌؼتشؽ اص ٣٘بؿ خٌشٞب٢ ٚ ٥ٌ٣ٔح ؼت٤ص

 ٞشب ُ ٥ٔؼش  ٚ ٞب وب٘بَ ٣٘بثؼبٔب٘ ٚ ٔٙبػت ٣صٞىـ ؼت٥ٓػ ٛد٘ج

ٝ  اص ٢بس٥ثؼ ٣اػبػ لا ؤٔ اص ٝ  شا٤ٖش ا ٢ؿشٟش  ٢ٞشب  حٛهش  ثش

َ  دس سػشذ  ٣ٔ ِ٘ش ثٝ ٚ ٙذ٤آ ٣ٔ ؿٕبس  ؾ٤افشضا  ش٥ش خا ٢ٞشب  ػشب

ٝ  ٘ؼشجت  ٢ؿٟش ٢ٞب حٛهٝ دس لاة٥ػ ؼه٤س ٝ  ثش  ٢ٞشب  حٛهش

ٝ  .٥ٓثبؿش  ؿشبٞذ  سا ٥ٔ٣ًج ْ  ِٔٙشٛس  ثش  اص ٣٘بؿش  ٔـشىلا   سفش

ص٤شبد   ٥ُػش  ؼه٤س وٝ ؿٟش اص ٣ٔٙبًم دس لاة٥ػ ؿذٖ ٢خبس

 ٕٓشك  ٞشب،  لاة٥ػش  ٣دث ب٤ حدٓ ٔمذاس ،٣وبف دلت ثب ذ٤ثب ،ػتا

 ٚ ٞشب  سٚؽ اص اػشتفبدٜ  ثب لاة٥ػ ٌؼتشؽ ٔبٖص ٔذ  ٚ لاة٥ػ

 ح٥كشح  ٢ٞشب  سٚؽ وشبس٥ٌش٢  ثٝ .دؿٛ ٥٥ٗتٔ ٔتٔبس  ٢ٞب ٔذَ

شش  ،٢ؿشٟش  ٢ضٞشب ٥آثخ ت٤ش٤ٔذ دس ىبس٘بپشز  ٢أ  ٢هششٚس  ٚ ش٤ا٘

 ٤ٗش ا ٢اخششا  ٢ثشا ٢ؿٟش ضا٤ٖس ثش٘بٔٝ ٚ شا٤ٖٔذ ،سٚٗ ٤ا اص .اػت

ش بة ضا٥ٖٔ ثشآٚسد ثٝ ٟٔٓ أ  بص٥ش ٘ ٢ص٤شبد  ٙب٥ٖإً ١دسخ ثب سٚا٘

 ٚ ٢ؿٟشػشبص  اص ٣٘بؿش  ٣ى٤ذسِٚٛط٥ش ٞ تحٛ  ّٓت  [.5] اس٘ذد

ٖ  ٣ٔش  سا ٢ؿشٟش ٔٙبًك   ٣اساه ٢وبسثش چ٣ٍٍ٘ٛ  دس ش٥٥ش تغ تشٛا

بة، وُ حدٓ  ش٥٥ش تغ ثشبسؽ،  اص ٣٘بؿ ٤١تغز ضا٥ٖٔ دس ش٥٥تغ سٚا٘

ؼت آة ت٥ف٥و دس ش٥٥تغ ٚ لاة٥ػ ه٥پ ٣آثذٞ حذاوثش  تشب  .دا٘

 ٢ؿٟش ٘بةسٚا ت٤ش٤ٔذ ٚ لاة٥ػ ثبس٠دس ٢بد٤ص مب ٥تحم وٖٙٛ

دبْ SWMM ٔذَ اص اػتفبدٜ ثب ٝ  تٛاٖ ٣ٔ وٝ ،اػت ٌشفتٝ ا٘  ثش
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ؾ ًش٣    .[10شش  6] وششد  اؿشبسٜ  ثشخ٣ اص آٟ٘شب   ثبثشب٣٤ ٚ ٕٞىشبسا٘

ٝ  ٣پظٚٞـ  ٢ٞشب ٝ هش حٛش٤ص ٚ ٢ؿشٟش  لاة٥ػش  ٢ػشبص ٝ ٥ؿشج  ثش

َ  اص اػشتفبدٜ  ثب ٥ٝاسٚٔ ؿٟش ه١حٛش٤ص 22 دس ٣ثحشا٘  ٞشب٢  ٔشذ

SWMM ٚ PROMETHEE  .ٟششبپششظٚٞؾ آ٘ ح٤٘تششب پشداختٙشذ 

 ت٥ششتشت ثششٝ SWMM ٔششذَ ٢ػششبصٝ ٥ؿششج ثشاػششبع داد ٘ـششبٖ

َ  ٞؼتٙذ، ٣ثحشا٘ S1, S7, S11, S16, S18 ٢ٞبٝ هحٛش٤ص  حشب

 ,S1 ٢ٞشب ٝ هش حٛش٤ص ت٥تشت ثٝ PROMETHEE ٔذَ دس آ٘ىٝ

S11, S14, S16, S18 ذ ]  ٣ثحشا٘ ٘مبى ؾ  11ا٘ [. ثه ٚ ٕٞىشبسا٘

بة ثشآٚسد ثٝ ٣م٥تحم دس ُ  سٚا٘  دس ٢تٙشذس  ٢سٌجبسٞشب  اص حبكش

ٛ  ١بچ٤دس ه١حٛ دس ٚالْ ٢ؿٟش ه١شح٤ٛص ؾؿ  بِشت ٤ا دس تشبٞ

ششبة داد ٘ـششبٖ پششظٚٞؾ آٟ٘ششب ح٤٘تششب .ٙششذپشداخت ب٥ششفش٥٘وبِ  سٚا٘

. دس اػشت  ٌٔٙجشك  ت٥ش ٚالٔ ثشب  ٝهش حٛش٤ص پشٙح  ٢ثشا ٢ثشآٚسد

شبة  ضا٥ٖش ٔ وبٞؾ ٢ثشا سا BMP سٚؽ هٕٗ، آٟ٘ب  ٤ٗش ا دس سٚا٘

ٝ  ٣پظٚٞـش  ٕٞچٙش٥ٗ، ًش٣  [. 12وشد٘شذ ]  ـشٟٙبد ٥پ ًكٔٙب  ثش

ْ  ٌؼشتشدٜ  ٣ى٤ذسِٚٛط٥ش ٞ ٢ػشبص  ٔذَ  اص اػشتفبدٜ  ثشب  ػشجض  ثشب

 ح٤٘تششب .تششٝ ؿششذپشداخ ب٥ششتب٤ِا ٢ب٥ششثِٛٛ٘ دس SWMM افششضاس ٘شششْ

 ٢ػشبص ٝ ٥ؿشج  ٚ ٣ـ٤آصٔب ػجض ثبْ ٥ٗث ١ؼ٤ٔمب پظٚٞؾ ٤بدؿذٜ

بة ذسٌٚشا ٥ٞ ،SWMM ٔذَ  ًش٣  سا ػجض ثبْ اص ٣خشٚخ سٚا٘

َ  ،د٥ٝ٘ت دس داد. ٘ـبٖ ػبَ  ٢ػشبص ٝ ٥ؿشج  ٢ثششا   SWMM ٔشذ

خ٥ب٘شً ٚ   [.13] ؿذ ذ٥٤أت ػجض ثبْ ٣ى٤ذسِٚٛط٥ٞ  ٔذ ٣ًٛ ٘

ؾ  ٝ  ٣مش ٥تحم دسٕٞىبسا٘  ثشب  ٢ؿشٟش  لاة٥ػش  ٢ػشبص ٝ ٥ؿشج  ثش

ٖ  ؿٟش دس SWMM ٔذَ اص اػتفبدٜ شٛا  ٥ٗچش  خٙشٛة  دس دٍٚ٘

ٖ  آٟ٘ب ٢ػبصٝ ٥ؿج ح٤٘تب پشداختٙذ. ٌ  ٢ثششا  داد ٘ـشب  ثشب  ٣ثبس٘شذ

شذ  اتفبق ٣لاث٥ػ ػبِٝ ٤ه ثبصٌـت ٠دٚس  ٣حشبِ  دس ،افتشبد  ٘خٛاٞ

ٝ  20 ٚ  10پشٙح،   ،دٚ ٞب٢ ثبصٌـت ٠دٚس ٢ثشا وٝ  لاة٥ػش  ،ػشبِ

ششذ سخ ؾ  [.14] داد خٛاٞ  ش٥ثأتشش ٣چٍششٍٛ٘ ػششبٖ ٚ ٕٞىششبسا٘

تشٞششب  ٢ثشششا SWMM ٔششذَ ت٥ششلٌٔ ٓششذْ ٣خشٚخشش ٚ پبسأ

 ض٤آثش ١حٛه ًشح دٚ آٟ٘ب .٘ذسا ثشسػ٣ وشد ٌؼؼتٝ ٢ٞب حٛهٝ

ٓ  ثب حٛهٝ ه٤ ٢ثشا  ٢شاوٛصا٥ػش  دس سا ص٤شبد  ٥ٙ٣ؿٟش٘ـش  تششاو

ٖ آٟ٘شب   ك٥ش تحم ح٤٘تشب  داد٘ذ. تٛػٔٝ ٛسن،٥ٛ٤٘  ػشٌح  داد ٘ـشب

تشٞب ثش ٢بد٤ص ش٥ثأت ض٥آثخ ١حٛه  سددا ٢ػشبص ٝ ٥ؿج ح٤٘تب ٚ پبسأ

تشٞب ث٥ـتش ٚ  [.15] ٘شذ ا حؼبع ٢ػبص ٔذَ ٢ٞب بع٥ٔم ثٝ پبسأ

بة ٕٞچ٥ٙٗ، ٣ً پظٚٞـ٣  ثشب  ٢ؿشٟش  ي٥ٔحش  دس ٣ػٌح سٚا٘

َ  اص اػشششتفبدٜ   ؿشششٟش  دس GIS ٚ Rromote Sensing ٔشششذ

Thanjavur پشظٚٞؾ ٤بدؿشذٜ   ح٤٘تشب  .تخ٥ٕٗ صدٜ ؿذ ٙذٞ دس 

ذ ٣ٔ ؿذٜ ٌٔبِٔٝ ١ٌٔٙم داد ٘ـبٖ ٓ  تٛا٘ شبة  حدش  ٢ـشتش ٥ث سٚا٘

ٞب٘شً ٚ   [.16] ٙشذ و ذ٥ش تِٛ ثشبسؽ  ٣فلشّ  ٥ٗب٥ٍ٘ش ٔ ثٝ ٘ؼجت

ؾ   ٢ٞشب  لاة٥ػش  ٠ٙذ٤آ ثش ؿذٖ ٢ؿٟش اثش ٣پظٚٞـ دسٕٞىبسا٘

پشظٚٞؾ   ح٤٘تشب  .سا ثشسػ٣ وشد٘ذ تٙب٤ْٚ دس وٙؼٛ ؿٟش ٢ؿٟش

ششبة ؾ٤فششضاا داد ٘ـششبٖ آٟ٘ششب  ٔٙششبًك ١تٛػششٔ اص ٣٘بؿشش سٚا٘

 ؾ٤افضا سا ٥ُػ خٌش ٣تٛخٟ دسخٛس ًٛس ثٝ ٢ؿٟش ٘بپز٤ش٘فٛر 

ؾ   [. 17] دٞذ ٣ٔ ٝ  دسؿشٟجبص٢ ٚ ٕٞىشبسا٘ ٖ  ثشب  ٢ا ٔمبِش  ٓٙشٛا

تشٞب ت٥حؼبػ ٥ُتحّ ٚ ٤ٝتدض» َ  ٢ٚسٚد ٢پبسأ  ت٤ش٤ٔشذ  ٔشذ

بة ٝ  «ٔبٞذؿت( ؿٟش :٢ٔٛسد ١)ٌٔبِٔ SWMM ٢ؿٟش سٚا٘  ثش

تش ٥٥ٗتٔ ٓ ٔ ٢ٞب پبسأ َ  ٢ٚسٚد ٟش ٖ ٥إً ٚ SWMM ٔشذ  اص ٙشب

 پشظٚٞؾ آٟ٘شب   ح٤٘تب پشداختٙذ. ٔبٞذؿت ؿٟش دس ٔذَ ّٕٓىشد

تشپشش تأث٥شٌششزاستش٤ٗ داد ٘ـششبٖ  ٣اساهشش دسكششذ ثششٝ ٔشثششٛى بسأ

ٗ  ث٣ ٚ ش٤٘فٛر٘بپز تش  تشأث٥شتش٤ ٝ  ٔشثشٛى  پشبسأ ّ  ثش  ٠ش٥ش رخ استفشب

تجبسػشٙد  ٚ ٣ٚاػشٙد  ٙشذ ٤فشا ٢ثشا اػت. ش٤٘فٛرپز ٔٙبًك  ٣آ

بة ،ٔذَ  ٝهش حٛ ٣خشٚخش  دس ٣ثبس٘ذٌ ١ٚالٔ ػٝ ثب ٙبُشٔت سٚا٘

ذاص بة ثب ٚ ؿذٜ ٢ش٥ٌٜ ا٘ ٝ  ؿذٜ ٢ػبصٝ ٥ؿج سٚا٘ َ  ٥ّ١ٚػش  ثش  ٔشذ

ٖ  پظٚٞؾ آٟ٘ب ح٤تب٘ .ذؿ ؼ٤ٝٔمب ٌجشبق  داد ٘ـشب  ٥ٗثش  ٣خشٛث  ا٘

بة ٕٓك ٚ ٣دٞ آة  ٚخشٛد  ٢ا ٔـشبٞذٜ  ٚ ؿشذٜ  ٢ػشبص ٝ ٥ؿج سٚا٘

دبْ [. ِٔفش5٢] داسد  ٣فش ٥و ٚ ٣وٕش  ت٤ش٤ٔشذ  ،٣مش ٥تحم ثب ا٘

 ١ٌٔٙمش  :٢ٔشٛسد  ١ٌٔبِٔش ) SWMM ٔذَ ثب سا ٢ٟشؿ لاة٥ػ

ٖ پظٚٞؾ ا٤ـبٖ  ح٤٘تب .ثشسػ٣ وشد تٟشاٖ( 22  وشبس  ساٜ داد ٘ـشب

ٝ  ٘ؼشجت  دسكشذ  2/18 وشبٞؾ  ٔتٛػي ثب ػجض ثبْ  ٣ت٤ش٤ٔذ  ثش

 ٢ثٟتشش  ّٕٓىششد  اص دسكشذ  7/9 وبٞؾ ٔتٛػي ثب ثبغچٝ ٢خٛ

بة ه٥پ وبٞؾ دس ٝ  ٝهش حٛ اص ٣خشٚخ اٚج سٚا٘  اػشت  پشداختش

 ٣بث٤ش اسص ٢ثششا  ٢ىشد٤سٚ» ٓٙٛاٖ ثب ٣پظٚٞـ ٣ٔشاد٢ ً [.18]

َ  ثشب  ٢ؿشٟش  ٢ٞشب  ؼت٥ٓػ دس ٣ٌشفتٍ آة خٌش  ت٤ش٤ٔشذ  ٔشذ

 ٣ٌشفتٍش  آة خٌش ٣ف٥و ٚ ٣وٕ ٣بث٤اسص ثٝ «SWMM لاة٥ػ

ٖ  ؿشٟش  اص ٣ثخـش  دس ٢ؿشٟش  ٣صٞىـش  ٢ٞب ؼت٥ٓػ دس  وشٔشب

ٖ  پظٚٞؾ ا٤ـبٖ ح٤٘تب .ٝ اػتپشداخت َ  داد ٘ـشب  SWMM ٔشذ

ذ ٣ٔ ُ تٛا٘  ٤ٗتشش  ثشضسي  لاة،٥ػ صٔبٖ  ٔذ ٣اكّ ١شؤح ٓٛأ

 سا ؿشذٜ  ٣ثشسػش  ١ٌٔٙمش  دس ٣وّش  لاة٥ػش  ضا٥ٖٔ ٚ آة ب٤ٖخش

ٖ  ثب ٢ا ٔمبِٝ دس، ٕٞچ٥ٙٗ [.19] وٙذ ٣٤ؿٙبػب  ٣ثشسػش » ٓٙشٛا

بة حدٓ شا ٥٥تغ ثش ؿذٖ ٢ؿٟش ١تٛػٔ اثش  اص اػشتفبدٜ  ثشب  سٚا٘

شبة  – ثشبسؽ  ٔذَ  «ص٘دشبٖ(  :٢ٔشٛسد  ١ٌٔبِٔش ) SWMM سٚا٘

بة حدٓ ضا٥ٖٔ ؿشذٜ   ٣بث٤ش اسص SWMM ٔذَ اص اػتفبدٜ ثب سٚا٘

 ٠ٔشبٞٛاس  TM ٠ػشٙدٙذ  اص اػتفبدٜ ثب دس پظٚٞؾ ٤بدؿذٜ. اػت

 ٚ 1379 ،1334 ٢ٞشب  ػبَ ٢ثشا ٣اساه ٢وبسثش ١٘مـ ،ِٙذػت

بة حدٓ ؿذٜ ٚ ٥٘ض، ٥ٝتٟ  1391 َ  ٢ثشا سٚا٘  ٤بدؿشذٜ  ٢ٞشب  ػشب

ٖ  ٢ؿشٟش  ١تٛػٔ ثٝ تٛخٝ ثب ٝ  ؿشذ  ح٤٘تشب  .ؿشذٜ اػشت   ٔحبػشج

بةس حدٓ داد ٘ـبٖ پظٚٞؾ ٤بدؿذٜ  ٘ؼشجت  1391 ػبَ دس ٚا٘

ٝ  1334 ػبَ ثٝ ٝ  ٘ؼشجت  ٚ دسكشذ  58/698 ٔمشذاس  ثش َ  ثش  ػشب
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 .[20] اػششت بفتشش٤ٝ ؾ٤افششضا دسكششذ 45/64 ضا٥ٖششٔ ثششٝ 1379

ؾ   ثذ٤ْ ٝ  دسصادٜ ٚ ٕٞىشبسا٘ ٖ  ثشب  ٢ا ٔمبِش ٔ » ٓٙشٛا َ  ١تٛػش  ٔشذ

 ٢ٞشب  وشبس  ساٜ ٤ٗثٟتشش  اص اػشتفبدٜ  ثشب  ٢ػبص ٥ٝٙثٟ – ٢ػبصٝ ٥ؿج

بة وٙتشَ دس ٣ت٤ش٤ٔذ  10 ١ٌٔٙم :٢ٔٛسد ١ٌٔبِٔ) ٢ؿٟش سٚا٘

ٝ  «تٟششاٖ(  ٢ؿٟشداس ٔ  ٣فش ٥و ٚ ٣وٕش  ٣بث٤ش اسص ثش  ٟ٘شش  ت٥ٚهش

َ  اص اػشتفبدٜ  ثشب  ٢شٚصآثبد٥ف ٤شبفتٗ   ٥ٕٗٞچٙش  ٚ SWMM ٔشذ

َ  اص اػشتفبدٜ  ثب ٣ت٤ش٤ٔذ ٢ٞب وبس ساٜ ٤ٗثٟتش ٝ  MOPSO ٔشذ  ثش

بة ٣دث وبٞؾ ِٔٙٛس ٖ پظٚٞؾ آٟ٘شب   ح٤٘تب .ٙذپشداخت سٚا٘  ٘ـشب

 ه٥ش پ ٣دثش  ٢دسكشذ  15 تشب  8 بٞؾو ٣٤بتٛا٘ وبسٞب ساٜ ٤ٗا داد

ٝ  پشٙح  ثبصٌـشت  ٠دٚس ثشب  ثشبسؽ  ٢ثشا ٝهحٛ اص ٣خشٚخ  سا ػشبِ

 ٔختّش   ٢ٞشب  ٣ذ٥ٌچ٥پ ٚخٛد ثب حبهش ك٥تحم دس [.21] داس٘ذ

ْ  ١ؿجى ٢ػبصٝ ٥ؿج دس  ت٥ش لبثّ ٚ ٣ػشٌح  ٢ٞشب  آة ٢آٚس خٕش

َ  ٣اختلبك َ  اص ٣بهش ٤س ٔشذ ٝ  SWMM ٔشذ ٖ  ثش َ  ٓٙشٛا  ٔشذ

تخبة تٟشاٖ ٢ؿٟشداس ١6 ٌٔٙم لاة٥ػ ػبصٝ ٥ؿج  .ؿذ ا٘

 َا ريغ ي مًاد

 حشذٚد  ٔؼشبحت٣  ثب ا٤شاٖ ؿٟشتش٤ٗ  ثضسي ٓٙٛاٖ ثٝ تٟشاٖ ؿٟش

ٖ  10 حذالُ  خ٥ٕٔت ٚ و٥ّٛٔتشٔشثْ 700  اص ٤ىش٣  ٘فشش  ٥ّ٥ٔشٛ

ْ ٠ ٔحشذٚد  اػت. خٟبٖ ثضسي ؿٟشٞب٢ دشب  حبهشش،  پشظٚٞؾ  ا٘

 ٔٔبدَ ٔؼبحت٣ ثب ٌٔٙمٝ ا٤ٗ اػت. تٟشاٖ ؿٟشداس٢ ١6 ٌٔٙم

ُ  سا ؿٟش ػٌح اص دسكذ 61/3 حذٚد و٥ّٛٔتشٔشثْ 5/21  ؿشبٔ

 ،تٟشاٖ ؿٟشلذ٣ٕ٤  ٔٙبًك اص ٤ى٣ ٓٙٛاٖ ثٝ 6ٌٔٙم١  .ؿٛد ٣ٔ

١ ٌٔٙمش  اػت. ٌشفتٝ لشاس ؿٟش ٔشوض٢ ٠حٛص ؿٕب٣ِ لؼٕت دس

 ٔشوشض٢  ٠حشٛص  ؿٕبَ دس خغشاف٥ب٣٤ ٔٛل٥ٔت ِحبٍ ثٝ ٤بدؿذٜ

 ؿششق  اص ،3 ١ٌٔٙم ثٝ ؿٕبَ ػٕت اص وٝ ذٜؿ ٚالْ تٟشاٖ ؿٟش

 ١ٌٔٙمش  ثٝ غشة اص ٚ 12ش 10 ٔٙبًك ثٝ خٙٛة اص ،7 ١ٌٔٙم ثٝ

ٝ  ا٤ٗ د.ؿٛ ٣ٔ ٔحذٚد 2 ٝ  اص ٌٔٙمش  ٚ ؿششق  غششة،  ػشٕت  ػش

ٖ  اكش٣ّ  ثضسٌششاٜ  ػٝ ثب ؿٕبَ  ٚ ٔشذسع  چٕششاٖ،  ٤ٔٙش٣  تٟششا

 غشثش٣  شش  ؿششل٣  ٔحشٛس  تش٤ٗ ثضسي ثٝ خٙٛة ػٕت اص ٚ ٕٞت

مششلاة خ٥بثششبٖ ٤ٔٙشش٣ ،ؿششٟش  6 ١ٌٔٙمشش .دؿششٛ ٔشش٣ ٔحششذٚد ،ا٘

 4 ٚ 3 ٣٘ٛاح وٝ داسد ّٝٔح 14 ٚ ٘بح٥ٝ ؿؾ تٟشاٖ ؿٟشداس٢

 دس .ٞؼششتٙذ ٣٘ششٛاح ٤ٗتششش ثششضسي ٚ ٤ٗتششش وٛچششه ت٥ششتشت ثششٝ

ٛ  ٣ِ٘شبٔ  ١ٔحّش  ٗ،٤تشش  وٛچه ٢ا ٔحّٝ ٢ثٙذٓ ٥تمؼ  ٚ ٢ٌٙدش

 ٚ ٣٘شٛاح  ٢ٔشصثٙذ دس .ٞؼتٙذ ٣ػبٓ ٚ شآثبد٥أ آٟ٘ب ٤ٗتش ثضسي

ْ  ٌٔٙمشٝ،  ٢ؿٟش ٔٛخٛد ٔحلا  ٌجشبق  ٓشذ ٝ  ثشب  ا٘  ٢ٞشب  ؿشجى

 ٢ٞششب ساٜ ١ؿششجى تٛػششي ٔحششلا  ٢وبِجششذ ٌؼؼششت ،٢ؿششٟش

ٌٙمٝ ؼدبْ ٛد٘ج ،٢ا فشأ ٍ ٤ ٚ ا٘ ٓ  ٣ىپشبسچ  -٢وبِجشذ  -٣اختٕشب

ٌجبق ٓذْ ٚ ٣فشٍٞٙ  ٍشش ٤د ٥١ش ٘بح ثشب  ٥ٝ٘بح ه٤ ٔحلا  ٔشص ا٘

ٝ  ١ٌٔٙمش  ت٥ٔٛلٔ 1 ؿىُ ؿٛد. ٣ٔ ٔـبٞذٜ  دس سا ؿشذٜ  ٌٔبِٔش

 .دٞذ ٣ٔ ٘ـبٖ تٟشاٖ ؿٟش

 SWMM مذل

بة ٔمذاس  ٢خشٛ  ٞشب٢   ثشبسؽ  اص ٚخٛدآٔذٜ ثٝ خبس٢ ػٌح٣ سٚا٘

٣ّ ثٝ آثش٤ض١ حٛه ٤ه دس  ثبس٘شذ٣ٌ،  ٔشذ   - ؿشذ   ٔب٘ٙذ ٓٛأ

 دسكذ ثؼتش، خٙغ ؿ٥ت، ٕٞچٖٛ حٛهٝ ف٥ض٤ى٣ٞب٢  ٤ٚظ٣ٌ

ٝ  پٟٙشب٢  ٚ ٘فٛر٘بپشز٤ش  ٚ ٘فٛرپز٤ش ػٌٛح  .داسد ثؼشت٣ٍ  حٛهش

 سٚاثشي  ٥ٞشذس٥ِٚى٣، ٞب٢  تح٥ُّ دس اػتفبدٜ لبثُ اػبػ٣ سٚاثي

شط٢ پ٥ٛػت٣ٍ، ٝ  ٞؼشتٙذ  ٔٛٔٙتٓ ٚ ا٘ ُ  ؿششح  وش  دس آٟ٘شب  وبٔش

َ  .ػشت ا ٔٛخشٛد  ٥ٞذس٥ِٚه ٙبثْٔ ١ حبدثش  ٤شه  SWMM ٔشذ

 ٚسٚد٢ٞششب٢  دادٜ ثبس٘ششذ٣ٌ، ٞششب٤تٌٛشا  ثشاػششبع سا سٌجششبس

 ت٥ِٛشذ  ثٝ ِٔٙشٛس  صٞىـ٣ ١ؿجى ٚ حٛهٝ ػ٥ؼتٓ ٞٛاؿٙبػ٣،

 ٤ىش٣ ٤بدؿشذٜ   ٔذَ .وٙذ ٣ٔ ػبص٢ ؿج٥ٝ خشٚخ٣، ٥ٞذسٌٚشا 

 ٚ ػش٥لاة  ثششآٚسد  ثٝ ٔشثٛى تح٥ُّ ثشا٢  پ٥ـشفتٝ ٢ٞب ٔذَ اص

َ  آثذ٣ٞ ُ ب٢ ٞش  وب٘شب  ص٤شص٥ٔٙش٣  ٚ ػشٌح٣  ٔخشتّي  ٚ ٔؼشتم

 ١ٔحبػششج ٔب٘ٙششذ ٞششب٣٤ لبث٥ّشت  آٖ دس وششٝ ؿششٛد ٔشش٣ ٔحؼشٛة 

َ  ؿٟش٢،ٞب٢  ص٤شحٛهٝ ٥ٞذسٌٚشا  تمشب  ٚ ػشٌح٣ ٞشب٢   آة ا٘

تمبَ لبث٥ّت ٕٞچ٥ٙٗ  ٔٛخٛد٘شذ.  فـشبس،  تحشت  كٛس  ثٝ آة ا٘

 ػششٌح ثششش٥ٔششضاٖ فـششبس   ،ثبس٘ششذ٣ٌ اص ٘بؿشش٣ ٥ٞششذسٌٚشا 

 غ٥شخ٣ٌ، ٔخضٖ كٛس  ثٝ اس آٖ ٚ دٜوش ت٥٥ٔٗ سا ٞب ص٤شحٛهٝ

ٗ  دس وٙشذ.  ٣ٔ سٚ٘ذ٤بث٣ ٞب، وب٘بَ ٚ وٛچهٞب٢  ص٤شحٛهٝ دس  ا٤ش

ً  ٚ پ٥ٛػشت٣ٍ  ١ٔٔبدِ دٚ تٛػي غ٥شخ٣ٌ ٔخضٖ حبِت  ٔب٥٘ٙش

، ػشٌح٣  ٞشب٢  آة ٞذا٤ت ٚ آٚس٢ خْٕ [.22] آ٤ذ ٣ٔ دػت ثٝ

 ثششا٢  .اػت تٟشاٖ خّٕٝ اص ؿٟشٞب ولا٠ٖ اداس دس ٟٔٓ ا٢ ٔؼئّٝ

 تٟشششاٖ ١6 ٌٔٙمشش اص وّشش٣ بختؿششٙ ،حبهششش تحم٥ششك پ٥ـششجشد

٣  ٞشب٢  ثبصد٤شذ  ثب٤شذ  ،ِٔٙٛس ٤ٗٝ اث .اػت هشٚس٢  ثششا٢  ٥ٔشذا٘

َ  ٌضاسؽ١ ت٥ٟ ٚ ف٥ض٤ى٣ ٔـخلب  ؿٙبخت ١ دسخش  ٞشب٢  وب٘شب

دبْ ؿٛد 4ش 1  ٚ ؿشٕبسٜ  ٔب٘ٙذ اًلآبت٣ ؿبُٔ ٞب ٌضاسؽ ا٤ٗ .ا٘

ُ  ٘شّٛ،  ت٥ش،،  ٔٔجش، ثٝ ٘ؼجت وب٘بَ ٔٛل٥ٔت ٔٔجش، آدسع  ؿشى

 ٞؼشتٙذ  وب٘ب١َ تخ٥ّ ٔحُ ٚ وب٘بَ  و ٚ د٤ٛاسٜ پٛؿؾ ٔمٌْ،

ُ  ٥ٓٙش٣  ٔـشبٞذا   اػبع ثش ٚ ٛ  ٔش٣  تى٥ٕش ٝ  ٘ذ.ؿش  ِٔٙشٛس  ثش

بة – ثبسؽ ػبص٢ ؿج٥ٝ  دس ؿشذ.  اػتفبدٜ SWMM ٔذَ اص سٚا٘

ٖ  ؿشٟشداس٢  ١6 مش ٌٔٙ حبهشش  پظٚٞؾ ٝ  تٟششا  ٚاحشذ  چٟشبس  ثش

 ٚ ٝهششحٛ ٔشششص ٥ٗشش٥تٔ اػششت. ؿششذٜ تمؼشش٥ٓ ٥ٞششذسِٚٛط٤ى٣

ٝ  1:2000 ٣افتٛپٌٛش ١٘مـ اص اػتفبدٜ ثب ٞبٝ هشح٤ٛص  ٢ٞشب  ٘مـش

 چٍش٣ٍ٘ٛ  ٚ ت٥ؿش  ثٝ تٛخٝ ثب ض٥٘ ٚ ٣ذا٥٘ٔ ٢ٞب ذ٤ثبصد ،٢ؿٟش

ٝ  ٔشثشٛى  ٣خشٚخ ٚ آة حشوت ْ  ٝهش شح٤ٛص ٞشش  ثش دشب  ؿشذٜ  ا٘
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َ  ٓششم  ١ٔحبػج ٢ثشا .اػت ٌ  ٓششم  سٚؽ اص ،ٔٔشبد  ٥ُٔؼشت

 ب٤ٖش خش ٢صثشش  ت٤هشش  ٥٥ٗتٔ ٢ثشا .اػت ؿذٜ اػتفبدٜ ٔٔبدَ

 ٥ٗش٥ تٔ ٥ٕٗٞچٙ ٚ آثٍزسٞب ٚ ش٤٘فٛر٘بپز ش،٤٘فٛرپز ػٌٛح ٢سٚ

ٕٙشب  اص ش٤٘فٛرپشز  ٚ ش٤٘فٛر٘بپز ٔٙبًك ٠ش٥رخ استفبّ َ  ٢ساٞ  ٔشذ

 سٚؽ ،٘فششٛر ضا٥ٖششٔ ٥ٗشش٥تٔ ِٔٙششٛس ثششٝ .اػششت ؿششذٜ اػششتفبدٜ

 اًلآشب   .اػت ؿذٜ ثشدٜ وبس ثٝ (SCS) ىب٤آٔش خبن حفبُت

شزسٞب  ثششٝ ٔشثشٛى  َ  ٚ ٕٓششك ٥ٙ١ـش ٥ث )ؿششىُ، آثٍ ششزس ًشٛ  (،آثٍ

ُ  دس آثٍزس و  )سلْٛ اتلب   اًلآب   ٥ٙ١ـش ٥ث اتلشبَ،  ٔحش

ُ  )استفشبّ،  ٞب چبٜ اًلآب  (،اتلبَ ٕٓك  ١دٞب٘ش  ٢پٟٙشب  ٚ ؿشى

ٝ  ٔشثشٛى  اًلآشب   ت٤ٟ٘ب دس ٚ (٢ٚسٚد ٝ  ٤٣ٞشب  ٣خشٚخش  ثش  وش

 ٢ٞشب  ذ٤ش ثبصد ك٤ش ًش اص ؿشٛد،  ٣ٔ ٣خشٚخ ٌشٜ و  سلْٛ ؿبُٔ

دششبْ ٣ذا٥٘ششٔ  ثششٝ ٔشثششٛى اًلآششب  ،٥ٕٗٞچٙشش .اػششت ؿششذٜ ا٘

ٝ ١ ٌٌٔٔٙم ٣استفبٓ ًجمب  ٚ ت٥ؿ ي،٥ٔح ٔؼبحت،  ؿشذٜ  بِٔش

َ  اص ٣فّتٔخ ٢ٞب ثخؾ دس وٝ ٝ  ؿشذٜ  اػشتفبدٜ  ٔشذ  ٥ّ١ٚػش  ثش

ARC GIS ٣ٌثبس٘شذ  وشدٖ ٔـخق ٢ثشا .اػت ذٜؿ اػتخشاج 

ٖ  اثتشذا  اػشت   صْ ،ًشح ٛ  ٔـشخق  تٕشوشض  صٔشب  اص پشغ  .دؿش

 – ٔشذ   – ؿشذ   ٣ٔٙحٙش  اص اػتفبدٜ ثب تٕشوض صٔبٖ ١ٔحبػج

ٝ  ٣تدٕٔش  ثشبسؽ  ٔمذاس ،٣فشاٚا٘  ٤ٗش ا ،ت٤ش ٟ٘ب دس .ذؿش  ٔحبػشج

 ؿذ. ٔذَ ٚاسد ٣دػت كٛس  ثٝ ٢ٚسٚد ٓٙٛاٖ ثٝ لآب اً

 تُران شُردارْ 6ّ مىطم اطلٓ َاْ کاوال

 ثشب  ؿٕبَ اص ،7 ١ٌٔٙم ثب ؿشق اص تٟشاٖ ؿٟشداس٢ 6 ١ٌٔٙم

 ٚ 11 ٔٙشبًك  ثشب  خٙٛة اص ٚ 2 ١ٌٔٙم ثب غشة اص ،3 ١ٌٔٙم

 خشٚخش٣  ٚ ٚسٚد٢ ٘مشبى  ؿٙبػشب٣٤  ثششا٢  ت.اػ ٔدبٚس 12

ٝ  وب٣ّٔ ثبصد٤ذ ٌٔٙمٝ ٔشصٞب٢ اص ٌٔٙمٝ، ثب سٚا٘بة ُ  ثش  ٕٓش

 6 ١ٌٔٙمشش اكشش٣ّ ٞششب٢ وب٘ششبَ ٔـخلششب  1 خششذَٚ آٔششذ.

ٖ  ؿٟشداس٢ ٖ  سا تٟششا  ثبصد٤شذٞب٢  ثشاػشبع  دٞشذ.  ٔش٣  ٘ـشب

َ   7 ٚ 3 ٔٙشبًك  ثبث٥ـتش  6 ١ٌٔٙم ؿذٜ، ا٘دبْ  اص آثش٣  تجشبد

 12 ٚ 11 ،2 ٔٙششبًك دس ٞششب تجششبدَ ا٤ششٗ داسد. ٚسٚد٢ ٘ششّٛ

 .اػت خشٚخ٣ ّ٘ٛ اصث٥ـتش 

 
  (تُران 6ّ مىطم شُردارْ) شذٌ مطالعٍ ّمىطم .1 شکل

 تُران شُردارْ 6ّ مىطم اطلٓ َاْ کاوال .1 جذيل

 آدرض کاوال وًع اطلٓ کاوال وام
 عرع

(m) 

 ارتفاع

(m) 

 جىط

 دًٔارٌ

 جىط

 کف

 ٔشغ٣ تخٓ ٔمٌْ ثب تُٛ٘ ٘ٛاة تُٛ٘
 6/1 0 ٘ٛاة ثضسٌشاٜ تب وشدػتبٖ ثضسٌشاٜ

 ٔؼّح ثتٗ ٔؼّح ثتٗ
 25/2 0 ا٘ملاة بثب٥ٖخ تب ٌٕٙبْ ثضسٌشاٜ

ٔشغ٣ تخٓ ٔمٌْ ثب تُٛ٘ ٥ِٚٔلشػشؿبخ١  ٔؼّح ثتٗ 8/1 6/1 ٔلش٥ِٚ بثب٥ٖخ  ٔؼّح ثتٗ   

ٔشغ٣ تخٓ ٔمٌْ ثب تُٛ٘ ٔذسعػشؿبخ١   
 6/1 0 ٔذسع ثضسٌشاٜ

ٔؼّح ثتٗ ٔؼّح ثتٗ   
 8/2 0 حبفَ بثب٥ٖخ تب ٢ٌٟٔش بثب٥ٖخ

ٔشغ٣ تخٓ ٔمٌْ ثب ُتٛ٘ وـبٚسص ثّٛاسػشؿبخ١  ٔؼّح ثتٗ 8/1 6/1 ٣ًبِمب٘ بثب٥ٖخ، ِٔفش ثشادساٖ، ثّٛاسوـبٚسص  ٔؼّح ثتٗ   

ٔشغ٣ تخٓ ٔمٌْ ثب تُٛ٘ وبٔىبسػشؿبخ١  ٔؼّح ثتٗ 8/1 6/1 ٣٤ػٙب بثب٥ٖخ، وبٔىبس بثب٥ٖخ  ٔؼّح ثتٗ   

ات٥ّٗ پ٣ّ - - ٣فشدٚػ ذا٥ٖٔ تب ٔفتح بثب٥ٖخ اص ا٘ملاة بثب٥ٖخ ِِٛٝ فشدٚػ٣ػشؿبخ١  ات٥ّٗ پ٣ّ   

ٔشغ٣ تخٓ ٔمٌْ ثب تُٛ٘ خ٤ٛجبسػشؿبخ١   
 بثب٥ٖخ، جبس٤خٛ بثب٥ٖخ، ٣فبًٕ بثب٥ٖخ، ٌٕٙبْ ثضسٌشاٜ

 صستـت
ٔؼّح ثتٗ 8/1 6/1 ٔؼّح ثتٗ   

ٔشغ٣ تخٓ ٔمٌْ ثب تُٛ٘ خ٥بْ تُٛ٘ ٔؼّح ثتٗ 8/2 0 حبفَ خ٥بثبٖ  ٔؼّح ثتٗ   
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 فراياوٓ - مذت – شذت ّراتط

شبة  دثش٣  ١ٔحبػج ثشا٢  ٞشب٢  سٚؽ ،آثش٤شض  ٞشب٢ ٝ حٛهش  دس سٚا٘

 دس ؿششذٜ اػششتفبدٜ سٚؽتششش٤ٗ  سا٤ششح داسد. ٚخششٛد ٔختّفشش٣

٤بدؿشذٜ   سٚؽ دس اػشت.  اػشتذ ٣ِ  سٚؽ ؿشٟش٢،  ٞب٢ حٛهٝ

بة دث٣ ثشآٚسد ثشا٢  ثششا٢  ؿٛد. ٣ٔ اػتفبدٜ ثبسؽ ؿذ  اص سٚا٘

 ٔختّش ،  ٞشب٢  ثبصٌـشت  ٠دٚس ٚ ٞب تذاْٚ ثب ثبسؽ ؿذ  تخ٥ٕٗ

٣فش ش ٔذ  ش ؿذ  ٞب٢ ٔٙح٣ٙ اػت  صْ  ثششا٢  .ؿٛ٘ذ ت٥ٟٝ اٚا٘

شش٣ -ٔششذ  -ؿششذ  ٞششب٢ ٔٙحٙشش٣ ١ت٥ٟشش  ٞششب٢ دادٜ اص فشاٚا٘

 ٞٛاؿٙبػشش٣ ػششبصٔبٖ ٚ ٥٘شششٚ ٚصاس  ٞٛاؿٙبػشش٣ ٞششب٢ ا٤ؼششتٍبٜ

 ٞششب٢ دادٜاص  ،ِٔٙششٛس ٤ششٗٝ اثشش اػششت. ؿششذٜ اػششتفبدٜ وـششٛس٢

ٖ  اص .ؿذٜ اػت اػتفبدٜ تبثث ػٙح ثبساٖ داسا٢ ٞب٢ ا٤ؼتٍبٜ  ٥ٔشب

 وششج،  ػشذ  ؿشٕب٣ِ،  آثبٖ ٞب٢ ا٤ؼتٍبٜ ٥٘شٚ، ٚصاس  ٞب٢ ا٤ؼتٍبٜ

َ  ٚ ِت٥بٖ ػذ وٗ، آثبد، ٤ٛػ  ٖ  اص ٚ وّىچشب  ٞشب٢  ا٤ؼشتٍبٜ  ٥ٔشب

 ٚ آثّٔشش٣ تٟشششاٖ، ٟٔشآثششبد ٞششب٢ ا٤ؼششتٍبٜ ٞٛاؿٙبػشش٣، ػششبصٔبٖ

ذ.ٜ ؿذ اػتفبدٜ تپٝ دٚؿبٖ  آٚسدٖ دػشت ٝ ثش  ثشا٢ ا٤ٗ، ثش ٓلاٜٚ ا٘

٣ -ٔذ  -ؿذ  ١ساثٌ ٝ  استفشب٣ٓ،  تششاص  ٞشش  دس فشاٚا٘  ا٢ ٔمب٤ؼش

دبْ ؿذٜ اسائٝ تّ ٔخ سٚاثي ث٥ٗ ٗ ٝ اث اػت. ٌشفتٝ ا٘  ،ِٔٙشٛس  ٤ش

 فش٤جششص  دوتشش  ٥ٌشت،  اِىؼشب٘ذس  ٔـشبٚس  تٛػي ؿذٜ اسائٝ سٚاثي

ٖ  ٔـشبٚس  ٚص٤ش٢، ٖ  ص٤ؼشت،  ٔحش٥ي  ٕٓششا  ٞٛاؿٙبػش٣  ػشبصٔب

ذ.ٜ ؿذ ٔمب٤ؼٝ لٟشٔبٖ ث٥ظٖ دوتش ٚ وـٛس٢ ٗ  ١ٔمب٤ؼش  اص ا٘  ثش٥

 ٞششب٢ ا٤ؼششتٍبٜ ٔٛخششٛد ٞششب٢ دادٜ ٚ ؿششذٜ اسائششٝ ٞششب٢ ٔٙحٙشش٣

ٖ  ؿشٟش  دس ٞشب  ثبسؽ ؿذ  ٣ٕٔٛٓ ١ساثٌ ،ٞٛاؿٙبػ٣ ٝ  تٟششا  ثش

 :(1)ساث١ٌ  اػت آٔذٜ دػتٝ ث ص٤ش ؿىُ

(1) 0.645

,Alt RPi c D 

ْ  (D) ،ػبٓت( دس ٔتش ٣ّ٥ٔ) ثبس٘ذ٣ٌ ؿذ  (i) آٖ دس وٝ  تشذاٚ

Alt, ٚ ()دل٥مٝ ثبس٘ذ٣ٌ RPc استفبّ ثشحؼت وٝ ساثٌٝ هش٤ت 

 د.ؿٛ ٣ٔ اػتخشاج 2 خذَٚ اص ثبصٌـت ٠دٚس ٚ

Alt, تارغ شذت ّراتط ضرٔة ممادٔر .2 جذيل RPcترازَاْ در 

 مختلف ارتفاعٓ

 

ٓ  ٠ٔحذٚد ثٝ تٛخٝ ثب  تٟششاٖ،  ٢ؿشٟشداس  6 ١ٌٔٙمش  ٣استفشب

 1200تشب  1100 ٥ٗثش  ٢ٞشب  استفبّ وٝ خذَٚ اص ٣ثخـ فمي

 .ؿشٛد  ٣ٔش  ٌشفتٝ وبسٝ ث دٞذ، ٣ٔ ٘ـبٖ سا ب٤دس ػٌح اص ٔتش

ٓ  تششاص  ٤ٗا ٢ثشا سا ثبسؽ ؿذ  ش٤ٔمبد 3 خذَٚ  دس ٣استفشب

 ٤ٗش ا ثشب  .دٞذ ٣ٔ ٘ـبٖ ٔختّ  ٢ٞب ثبصٌـت ٠دٚس ٚ ٞب تذاْٚ

 تٔشذاد  دس ؿشذٜ  اػشتفبدٜ  ٢ٞشب  ت٤ٔحشذٚد  ٥ُش دِٝ ثش  ٚخٛد،

 ٣ٔٙحٙشش اص ثبصٌـششت ٠دٚس - ٔششذ  - ؿششذ  ٢ٞششب ٣ٔٙحٙشش

ّ  ثٝ ٔشثٛى ُ  ٢ثششا  ٔتشش  1300 استفشب ٝ  وش  اػشتفبدٜ  ٌٔٙمش

ُ  .ؿٛد ٣ٔ  ٣فشاٚا٘ش  - ٔشذ   - ؿشذ   ٢ٞشب  ٣ٔٙحٙش  2 ؿشى
 .دٞذ ٣ٔ ٘ـبٖ سا ٔتش 1300 ٣استفبٓ تشاص دس ثبسؽ

 متر 1300 ارتفاعٓ تراز در )ظاعت در متر مٕلٓ( تارغ شذت ممادٔر .3 جذيل

 )ظال( تازگشتديرِ 
 )دلٕمٍ( تذايم

100 50 25 20 10 5 2 

35/66 01/61 67/53 63/51 07/45 73/38 35/30 10 

4/42 38/38 32/34 02/33 82/28 76/24 41/19 20 

67/32 55/29 42/26 42/25 19/22 07/19 94/14 30 

14/27 54/24 95/21 12/21 43/18 84/15 41/12 40 

50/23 25/21 01/19 29/18 96/15 71/13 75/10 50 

89/20 89/18 90/16 26/16 19/14 19/12 55/9 60 

08/16 55/14 01/13 52/10 92/10 39/9 36/7 90 

36/13 08/12 81/10 40/10 07/9 80/7 11/6 120 

29/10 30/9 32/8 8 99/6 6 70/4 180 

58/6 95/5 32/5 12/5 47/4 84/3 01/3 360 

 )ظال( تازگشتديرِ 
 ارتفاع )متر(

100 50 25 20 10 5 2 

218 197 176 169 148 127 99 900 
236 214 191 184 161 138 108 1000 

255 231 206 198 174 149 117 1100 

274 248 221 213 187 160 125 1200 

293 265 237 228 199 171 134 1300 

312 282 252 242 212 182 143 1400 

331 299 267 257 225 193 151 1500 

350 316 283 272 238 204 160 1600 

369 333 298 286 251 215 168 1700 

388 350 313 301 264 226 177 1800 

407 368 328 316 277 238 186 1900 

426 385 344 330 290 249 194 2000 

445 402 359 345 302 206 203 2100 

463 419 374 360 315 271 212 2200 

482 436 389 375 328 282 220 2300 

501 453 405 389 341 293 229 2400 

520 470 420 404 354 304 238 2500 
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 متر 1300 ارتفاعٓ تراز در تارغ فراياوٓ - مذت - شذت مىحىٓ .2 شکل

 مذل کالٕثراظًٕن

َ  ٚاػٙد٣ ِٔٙٛس ثٝ َ  دس ثبس٘شذ٣ٌ ١ ٚالٔش  پشٙح  اص ،ٔشذ  ػشب

٠ دٚس ثشششا٢ ٔششذَ . ػششپغ،ؿششذ اػششتفبدٜ 1397ششش 1396

 ثشب  ٔتٙشبُش  سٚا٘شبة  ٥ٔضاٖ ٚ ٜؿذ اخشا ٔختّ  ٞب٢ ثبصٌـت

ٝ  آ٘دشب  اص .ذؿش  ثشآٚسد آٖ َ  ٚاػشٙد٣  وش ٝ  ثشب  ٔشذ ٝ  تٛخش  ثش

 ٚ ػشخت  وشبس٢  ٞشب ٝ هش ص٤شحٛ تٔشذاد  ٚ ٔتٔذد پبسأتشٞب٢

 ثب٤شذ  ٔٙبػشت  ٚ دل٥شك  ٚاػشٙد٣  ٤شه  ثششا٢  ،اػت ثش صٔبٖ

 ٤ٙشذ افش ٚ كشحت  ٥ٔضاٖ سػب٘ذ.وٕتش٤ٗ حذ  ثٝ سا پبسأتشٞب

 ٥ ّػشبتى  ش ٘شبؽ  هشش٤ت ٠ آٔشبس ػشٝ   اص اػتفبدٜ ثب ٚاػٙد٣

(NS،)  وٝ ؿذ ٔحبػجٝ ثب٤بع ٚ خٌب ٔشثْس٤ـ١  ٝ  تشت٥شت  ثش

 ا٘ذ. ؿذٜ آٚسدٜ 4ش 2 سٚاثي

(2) 
n

si oii

n

oi avi

(Q Q )
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 ٠داد Qsi ٣،ٔـششبٞذات ٠داد Qoi ،٤بدؿششذٜ ٞششب٢ ٔٔبدِششٝ دس وششٝ

 اػشت.  ٜداد N ٚ ٣ٔـبٞذات ٠داد ٥ب٥ٍ٘ٗٔ Qav ؿذٜ، ٢ػبص ٥ٝؿج

ذ ٣ٔ NS ٔمذاس ٗ ا حبِشت  ٤ٗثٟتشش  .ثبؿشذ  ٣ٔٙف ٤ب ٔثجت تٛا٘  ٤ش

شش  ثبؿشذ.  ٤ه ثشاثش آٖ ٔمذاس وٝ اػت  ٤شه  ثشاثشش  NS ٔمشذاس  اٌ

 ٚ ٔـشششبٞذات٣ ٞشششب٢ دادٜ ٥ٗثششش ٣وشششبّٔ تٙبػشششت ثبؿشششذ،

ٖ  كشفش  NS ٔمشذاس  داسد. ٚخٛد ؿذٜ ٢ػبص ٥ٝؿج  دٞشذ  ٣ٔش  ٘ـشب

 ٞذات٣ٔـشب  ٞب٢ دادٜ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمبد٤ش اص اػتفبدٜ ثٝ ٘ؼجت ٔذَ،

شش  وٙشذ.  ٣ٕ٘ش  ٥ـش٣٤ٍٛ پ ثذتش ٤ب ثٟتش  75/0 اص تشش  ثشضسي  NS اٌ

ب ؿٛ٘ذ، ٣ٔ ٥ تٛك خٛة ٢ػبص ٥ٝؿج ٤ح٘تب ،ثبؿذ ٝ  ٣صٔشب٘  أ  وش

 ثخشؾ  ٤تسهشب  ٔذَ ٤ح٘تب ،ثبؿذ 75/0 ٚ 36/0 ٥ٗث NS ٤شٔمبد

ٗ ٔ اػت. NS 5/0 لجَٛ لبثُ ٔمذاسش٤ٗ وٕت .اػت ْ  ٥شب٥ٍ٘  ٔشثش

 ؿشذٜ  ٢ػبص ٥ٝؿج ٤شٔمبد ٥ٗث تفبٚ  ١ٔحبػج ٢ثشا ٕٔٔٛ ا خٌب

َ  ّٕٓىشد اسص٤بث٣ .ؿٛد ٣ٔ اػتفبدٜ ٣ٔـبٞذات ٤شٔمبد ٚ  ثشش  ٔشذ

بة ١ٔمب٤ؼ ٔجٙب٢  ِ٘شش  دس ا٢ ٔـشبٞذٜ  ٚ ؿشذٜ  ػشبص٢  ؿج٥ٝ سٚا٘

ٝ  وٝ ؿذ ٌشفتٝ ٗ  ٞشچش  تفشبٚ   ،ثبؿشذ  تشش  وٛچشه  هشش٤ت  ا٤ش

 ث٥ٙش٣  پش٥ؾ  دلشت  ٚ وٕتشش  ثشآٚسدؿشذٜ  ٚ ا٢ ٔـبٞذٜ ٞب٢ دادٜ

ذ ث٥ـتش ٔذَ  ثشٛدٜ  خش٤بٖ حدٓ دس وُ خٌب٢ BIA .ثٛد خٛاٞ

ٖ  هش٤ت ٔٙف٣ ٚ ٔثجت ٔمذاسٚ   وٕتشش  ٤شب  ث٥ـشتش  ٠دٞٙشذ  ٘ـشب

ٖ  حدٓ ٔتٛػي ثٛدٖ ٝ  خش٤شب َ  تٛػشي  ؿشذٜ  ػشبص٢  ؿشج٥  ٔشذ

ٖ  ثٝ ٘ؼجت َ  اػشت.  ٔـشبٞذات٣  خش٤شب  ٞشب٢  ؿشبخق  4 خشذٚ

ذاصٜ ٔمبد٤ش ٚ ؿذٜ ػبص٢ ؿج٥ٝ ٔمبد٤ش ٚاػٙد٣  دث٣ ٠ؿذ ٥ٌش٢ ا٘

   دٞذ. ٣ٔ ٘ـبٖ سا SWMM ٔذَ ثشا٢

 ممادٔر ي شذٌ ظازْ شثٍٕ ممادٔر ياظىجٓ َاْ شاخض. 4 جذيل

 SWMM مذل تراْ دتٓ ِشذ گٕرْ اوذازٌ

NS RMSE BIAS% Rainfall 

88/0  02/0  4/6  10/9/96  

71/0  009/0  5/5  3/10/96  

89/0  01/0  99/4  18/10/96  

74/0  02/0  9/8  15/11/96  

77/0  01/0  56/7  16/12/96  

 وتأج ي تحث

َ وب ت٥ش ُشف ٚ ٣پشؿذٌ ضا٥ٖٔ  ٢ؿشٟشداس  6 ١ٌٔٙمش  ٢ٞشب  ٘شب

 ٢ٞشب  ؿىُ دس ػب10ِٝ ٚ 5 ،2 ٢ٞب ثبصٌـت ٠دٚس ٢ثشا تٟشاٖ
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ٝ  ثشب  ٔدبص ٣پشؿذٌ اػت. ؿذٜ آٚسدٜ 4ٚ  3 ٝ  تٛخش  ٘ؼشجت  ثش

 ٣وٕش  ٚ 84/0 سا )ِِٛشٝ(  وب٘بَ استفبّ حذاوثش ثٝ ب٤ٖخش ٕٓك

 .فشاتشش سٚد  ٔمذاس ٤ٗا اص ذ٤٘جب ٚ ؿٛد ٌشفتٝ ِ٘ش دس ذ٤ثب وٕتش

ٌ  وٝ 6 ١ٌٔٙم ٢ٞب وب٘بَ اص ٤٣ٞب لؼٕت  8/0 اص آٟ٘شب  ٣پشؿشذ

ٖ  .ٞؼتٙذ ٣ٌشفتٍ آة ٔٔشم دس ث٥ـتش اػت، ٝ  ًشٛس  ٕٞشب  وش

َ  ،ؿٛد ٢ ٤بدؿذٜ د٤ذٜ ٣ٔٞب ؿىُ دس ٝ  ٤٣ٞشب  وب٘شب  ِ٘شش  اص وش

ٝ ٌٔٙم دس ٣ٌٍشفت آة ُ  دچشبس  ؿشذٜ  ١ ٌٔبِٔش  ،ٞؼشتٙذ  ٔـشى

 اػشت  ؿشذٜ  ٣ػٔ ،ٚالْ دس .اػت ؿذٜ ٔـخق آٟ٘ب ٠ٔحذٚد

 ٣ثحشا٘ش  ٠ٔحشذٚد  دس ٣ٍش شفتٌ آة ِ٘شش  اص وٝ ٣ٔٙبًم ـتش٥ث

ٝ  ؿجىٝ اص ٤٣ٞب لؼٕت ٚ ؿٛد ب٤ٖٕ٘ب ،ا٘ذ ٌشفتٝ لشاس ً  وش  س٘ش

 ،ذ٘داس ٣خٛث ّٕٓىشد ٔختّ  ٢ٞب ثبصٌـت ٠دٚس دس داس٘ذ ٣آث

ٝ  اص ٤٣ٞب لؼٕت أب ٝ  ؿشجى  لششاس  لشٔشض  ٚ صسد ٠ٔحشذٚد  دس وش

ٝ  .٘شذ ا ٣ثحشا٘ ٠ٔحذٚد دس ب٘بَو ت٥ُشف ِ٘ش اص ،ذ٘داس  ًشٛس  ثش

ٝ  ٌشفت د٥ٝ٘ت تٛاٖ ٣ٔ ٤بدؿذٜ ٞب٢ ؿىُ ثٝ تٛخٝ ثب ،٣وّ  وش

ٖ  ؿذٜ ٌٔبِٔٝ ١ٌٔٙم دس ٔٛخٛد ٢ٞب وب٘بَ  سٚا٘شبة  ٓجشٛس  تشٛا

 ٠دٚس ٢ثشششا أششب ،داس٘ششذ سا ػششبِٝدٚ ثبصٌـششت ٠دٚس ٢ثشششا

 ب٥ًٖغ ػجت ٚ ٘ذا ٔٛاخٝ ٔـىُ ثب ػبِٝ 10 ٚ 5 ٢ٞب ثبصٌـت

َ  ،٤ٗثٙشبثشا  .ذ٘ؿٛ ٣ٔ ٣احتٕبِ خؼبس  ٚ  ٠دٚس ٢ثششا  ٞشب  وب٘شب

ٓ  ٚ ٢اثٔشبد  ِ٘شش  اص ٞٓ ذ٤ثب ػبِٝ 10 ٚ 5 ثبصٌـت  ت٥ؿش  ٞش

 .دؿٛ ٣ًشاح آٟ٘ب ٢ثشا ٥ٝٙثٟ اثٔبد ٚ ٘ذؿٛ ٣ثشسػ وب٘بَ

   

   

 6ّ مىطم شرق ي غرب َٕذريلًشٔکٓ ياحذ تراْ چپ( تٍ راظت )از ظالٍ 10 ي 5 ،2 َاْ تازگشتِ دير در َا کاوال پرشذگٓ مٕسان .3ل شک

 تُران شُردارْ
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 6ّ مىطم مرکسْ َٕذريلًشٔکٓ ياحذ تراْ چپ( تٍ راظت )از ظالٍ 10 ي 5 ،2 َاْ تازگشتِ دير در َا کاوال پرشذگٓ مٕسان. 4 شکل

 تُران شُردارْ

  فرطت خٕاتانّ ظرشاخ

ٝ  شثش  ٔتشٔىٔت 62/0 ٥ٔضاٖ ثٝ سٚا٘بث٣  هشّْ غشثش٣   دس ثب٥٘ش

 آٖ ل٣ؿش هّْ دس ثب٥٘ٝ شث ٔتشٔىٔت 49/0 ٚ وبسٌش خ٥بثبٖ

ٗ  ٌشفت٣ٍ آة وٝ ؿٛد ٣ٔ ػشاص٤ش ا٘ملاة ٥ٔذاٖ ٘ضد٤ه  ٚ  ا٤ش

َ  اخششا٢  اصآٔذٜ  دػت ثٝ ٘تب٤ح .سا دس پ٣ داسد ٔحذٚدٜ  ٔشذ

 ٠دٚس دس فشكششت خ٥بثششب١ٖ ػشؿششبخ ثحشا٘شش٣ ٔدشششا٢ ثشششا٢

 ٣اتلب ت دس دٞذ ٣ٔ ٘ـبٖ ػبِٝ 10 ٚپٙح  ،دٚ ٞب٢ ثبصٌـت

. اػششت صدٌشش٣ ػشش٥ُ دچششبس ،ؿششذٜ آٚسدٜ 5 خششذَٚ دس وششٝ

 دثش٣  ٤ٚبدؿشذٜ   اتلشب    دس صدٌش٣  ػ٥ُ ٥ٔضاٖ ٥ٙٗ،ٕٞچ

ٝ  ٘ؼجت آٟ٘ب دس آة استفبّ ٚ آٟ٘ب اص ٓجٛس٢ حذاوثش  ػشب٤ش  ثش

ٝ  ٔـٟٛد٢ افضا٤ؾ اتلب   ُ  اػشت.  داؿشت ُ  5 ؿشى  پشٚف٥ش

 استفبّ آٔذٖ ثب  ٚ صد٣ٌ ػ٥ُچ٣ٍٍ٘ٛ  ثحشا٣٘، آة ٔدشا٢

 ػشٌح  افضا٤ؾ وٝ دٞذ ٣ٔ ٘ـب٤ٖبدؿذٜ  اتلب   دس سا آة

 ٥ٔذاٖ ا٤ٗ ا٥ٕٞت ثٝ تٛخٝ ثب اػت. ٔـبٞذٜ لبثُ وبٔلاا آة

ٝ  ٛد٘ج ٕٞچ٥ٙٗ ٚ افشاد ٔشٚس ٚ ٓجٛس ِ٘ش اص ٝ  ا٢ ػشؿشبخ  وش

 ،ذوٙش  دس٤بفت سا سٚا٘بة ا٤ٗ ثتٛا٘ذ ا٘ملاة ٥ٔذاٖ خٙٛة دس

ٖ  دس ػشؿبخٝ ٤ه ا٤دبد١ تٛك٥ ُ  حشذ  فشكشت  خ٥بثشب  فبكش

ٖ  تب ؿٕب٣ِ وبسٌش خ٥بثبٖ َ  ٚ خٕشبِضادٜ  خ٥بثشب ٝ  آٖ اتلشب  ثش

ٖ  دس خشبس٢  ٞشب٢  سٚا٘بة ػب٤ش اػت. ؿذٜ ٘ٛاة تُٛ٘  خ٥بثشب

 ثشب  تلال٣ ٔحُ دسذ ثب٤   ٥٘ض اػىٙذس٢ ٚ لش٤ت دوتش ٥ِٚٔلش،

َ  آٖ ثٝ ٘ٛاة تُٛ٘ ٖ  دس تشب  ٤بثشذ  اتلشب ٝ  ،آصاد٢ خ٥بثشب  اص وش

 ٚخٛد ٌشفت٣ٍ آة ٔـىُ اػت، تٟشاٖ ٞب٢ خ٥بثبٖ تش٤ٗ ٟٔٓ
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 تشب  وبسٌش خ٥بثبٖ اص ٔٔىٛع ؿ٥ت ثٝ تٛخٝ ثب ثبؿذ. ٘ذاؿتٝ

ٝ  ثشب  ػشؿبخٝ ا٤ٗ اخشا٢ خٕبِضادٜ، ثبٖخ٥ب ٝ  تٛخش ٝ  ثش  ا٤ٙىش

ٝ  ؿشٛ٘ذ،  ٔش٣  ػشٌح  دس وبس اخشا٢ ٔبْ٘ ؿٟش٢ ػ٥ؼب أت  ثش

 ؿٛد. ٣ٔ تٛك٥ٝ ت٣ّ٘ٛ ٚ ٕٓم٣ كٛس 

 
 فرطت خٕاتانّ ظرشاخ پريفٕل .5 شکل

 فرطت خٕاتانّ ظرشاخ تحراوٓ اتظالات زدگٓ ظٕل ممادٔر. 5 جذيل

 ظالٍدي تازگشتديرِ  ظالٍ پىج تازگشتديرِ  ظالٍ دٌ تازگشتديرِ 
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18/0 072/0 97 - 22 N 16/0 058/0 97 - 22 N 14/0 042/0 97 - 22 N 

15/0 073/0 98 - 22 N 12/0 058/0 98 - 22 N 09/0 042/0 98 - 22 N 

17/0 073/0 99 - 22 N 16/0 058/0 99 - 22 N 14/0 043/0 99 - 22 N 

22/0 040/0 33 - 23 N 19/0 329/0 33 - 23 N 15/0 243/0 33 - 23 N 

36/0 791/0 34 - 23 N 19/0 651/0 34 - 23 N 25/0 478/0 34 - 23 N 

  
  طالماوّٓ ظرشاخ

ششبة ص٤ششبد٢ ٤شٔمششبد ت٥ششش، ٞفششت ٥ٔششذاٖ دس  ٚ ١7 ٌٔٙمشش اص سٚا٘

ٝ  ٔذسع خ٥بثبٖ ٝ  داسد ٚخشٛد  ٚسٚد٢ كشٛس   ثش  اثتشذا٢  تشب  وش

 شث ٔتشٔىٔت 23/1 حذٚد ثٝ ًبِمب٣٘ خ٥بثبٖ ؿشل٣ هّْ وب٘بَ

بة حدٓ ا٤ٗ سػذ. ٣ٔ ثب٥٘ٝ ٝ  افضا٤ؾ دػت پب٥٤ٗ دس سٚا٘  ٚ ٤بفتش

ْ  دس حبهشش  حبَ دس ٔفتح خ٥بثبٖ دس ٖ  تمشبً مشلاة  خ٥بثشب  ٚ ا٘

ٝ  وٙذ. ٣ٔ ا٤دبد ت٣ٔـىلا ص٤شٌزس ٔحُ ٠ ٔحشذٚد  دس ،ٓشلاٜٚ  ثش

بة ٚسٚد ّٓت ثٝ ٞٙشٔٙذاٖ پبسن  ؿشٕب٣ِ  خشدٔٙشذ  خ٥بثبٖ سٚا٘

ٗ ١ تخ٥ّ لذس  ٔٛخٛد ٞب٢ خ٢ٛ اًشا ، ٞب٢ خ٥بثبٖ ػب٤ش ٚ  ا٤ش

بة ٝ  شثش  ٔتشٔىٔشت  25/2 حشذٚد  وٝ سٚا٘  ذ٘ش ٘ذاس سا اػشت  ثب٥٘ش

١ و٥ّش  ٚسٚد ،ٓشلاٜٚ  ثٝ ثب٥٘ٝ(. شث ٔتشٔىٔت 5/3 حذٚد )ػشخْٕ

ب  ٔختّش   ٞب٢ خ٥بثبٖ ًش٤ك اص ١12 ٌٔٙم ث٤ٝبدؿذٜ  ٞب٢ ةسٚا٘

مشلاة،  خ٥بثبٖ ٔشص ٘ضد٤ى٣ دس اك١٣ّ ػشؿبخ ٛد٘ج ّٓت ثٝ ٚ  ا٘

 ٘تششب٤ح داسد. پشش٣ دس ٥٘ششض ١12 ٌٔٙمشش ثشششا٢ ص٤ششبد٢ ٔـششىلا 

َ  اخشا٢ اصآٔذٜ  دػت ثٝ ش٣  ٔدششا٢  ثششا٢  ٔشذ ١ ػشؿشبخ  ثحشا٘

 ٖ  ػششبِٝ  10 ٚپشٙح   ،دٚ ٞششب٢ ثبصٌـشت  ٠دٚس دس ًبِمششب٣٘ خ٥بثشب

َ  دس وٝ ٣اتلب ت دس دٞذ ٣ٔ ٘ـبٖ  اػشت  ؿشذٜ  آٚسدٜ 6 خشذٚ

ُ  دچشبس  ٖ  . ٕٞچٙش٥ٗ، اػششت صدٌش٣  ػش٥ ُ  ٥ٔشضا  دس صدٌشش٣ ػش٥

ّ  ٚ آٟ٘شب  اص ٓجٛس٢ حذاوثش دث٣ ٤ٚبدؿذٜ  اتلب    دس آة استفشب

ٝ  ٔـشٟٛد٢  افشضا٤ؾ  اتلب   ػب٤ش ثٝ ٘ؼجت آٟ٘ب  اػشت.  داؿشت

ش٣،  آة ٔدشا٢ پشٚف٥ُ 6 ؿىُ ُ چٍش٣ٍ٘ٛ   ثحشا٘  ٚ صدٌش٣  ػش٥

ٝ  دٞشذ  ٣ٔ ٘ـب٤ٖبدؿذٜ  اتلب   دس سا آة استفبّ آٔذٖ ثب   وش

ُ  وشبٔلاا  آة ػشٌح  افضا٤ؾ  ٚ ٟٔشبس ثششا٢   اػشت.  ٔـشبٞذٜ  لبثش

بة وٙتشَ ٝ  ٔختّش   ػٙبس٢ٛ٤ ػٝ ٌٔٙمٝ ا٤ٗ سٚا٘ . 1: تشت٥شت  ثش

تذاد ٚ ت٥ش ٞفت ٥ٔذاٖ اص ػ١ٝ٥ٕ ػشؿبخ احذاث  ثّٛاس دس آٖ أ

 پشبسن  اص سٌز اص پغ ٚ خٙٛث٣ خشدٔٙذ خ٥بثبٖ ٚ ص٘ذ وش٤ٕخبٖ
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ٖ  دس ٞٙشٔٙذاٖ ٝ  ًبِمشب٣٘  خ٥بثشب ٗ  دس احشذاث٣ ١ ػشؿشبخ  ثش  ا٤ش

. 2 ؛ؿشٛد  تخ٥ّٝ خ٥بْ تُٛ٘ ثٝ ٟ٘ب٤ت دس وٝ ؿذٜ ٔتلُ خ٥بثبٖ

 خشدٔٙشذ  ٚ ص٘ذ وش٤ٕخبٖ ٔفتح، خ٥بثبٖ ٞب٢ وب٘بَ اثٔبد افضا٤ؾ

 ثشب  ًبِمشب٣٘  خ٥بثبٖ دس وٛتب١ٜ ػشؿبخ احذاث ٕٞشاٜ ثٝ خٙٛث٣

 ٞشب٢  وب٘بَ اثٔبد افضا٤ؾ. 3 ؛٥بْخ تُٛ٘ ثٝ تخ٥ّٝ ٚ ٓٙٛاٖ ٥ٕٞٗ

 پخؾ ٕٞشاٜ ثٝ خٙٛث٣ خشدٔٙذ ٚ ص٘ذ وش٤ٕخبٖ ٔفتح، خ٥بثبٖ

ٝ  فوب٣٤ دس آة ْ ؿشؾ ٞشضاس    ٚػشٔت  ثش ّ  ٚ ٔتشٔشثش  20 استفشب

ٝ  ًبِمشب٣٘ ١ ػشؿبخ احذاث ٚ ٞٙشٔٙذاٖ پبسن دس ٔتش ػب٘ت٣  وش

بة ٔبصاد    ؿٛد. ٣ٔ پ٥ـٟٙبد ؿٛد، تخ٥ّٝ خ٥بْ تُٛ٘ ثٝ سٚا٘

 
طالماوٓ خٕاتانّ رشاخظ پريفٕل .6 شکل  

طالماوٓ خٕاتانّ ظرشاخ تحراوٓ اتظالات زدگٓ ظٕل ممادٔر .6 جذيل  

 ظالٍدي تازگشت ِدير ظالٍ پىج تازگشت ِدير ظالٍ دٌ تازگشت ِدير

 حذاکثر

 (m) عمك

 حذاکثر دتٓ

(s/m3) 
 اتظالات

 حذاکثر

 (m) عمك

 حذاکثر دتٓ

(s/m3) 
 اتظالات

 حذاکثر

 (m) عمك

 حذاکثر دتٓ

(s/m3) 
 اتظالات

03/0 003/0 31 - 15 N 02/0 003/0 31 - 15 N 02/0 002/0 31 - 15 N 

06/0 037/0 81 - 76 N 05/0 031/0 81 - 76 N 04/0 022/0 81 - 76 N 

21/0 087/0 32 - 15 N 20/0 073/0 32 - 15 N 19/0 054/0 32 - 15 N 

04/0 092/0 37 - 15 N 03/0 077/0 37 - 15 N 03/0 057/0 37 - 15 N 

11/0 110/0 38 - 15 N 09/0 091/0 38 - 15 N 08/0 068/0 38 - 15 N 

24/0 112/0 41 - 15 N 24/0 093/0 41 - 15 N 23/0 069/0 41 - 15 N 

05/0 113/0 42 - 15 N 04/0 094/0 42 - 15 N 03/0 070/0 42 - 15 N 

10/0 020/0 45 - 15 N 09/0 014/0 45 - 15 N 08/0 007/0 45 - 15 N 

 

 جاوثازان خٕاتانّ ظرشاخ

ٗ  ٥ٕٓك دس وٝ خب٘جبصاٖ خ٥بثبٖ سٚا٘بة  غشثش٣ ٠ ٔحشذٚد  تشش٤

ْ  وشبسٌش  خ٥بثبٖ ؿشق ٚ وشدػتبٖ ثضسٌشاٜ  اػشت.  ؿشذٜ  ٚالش

 ٔتشٔىٔت 85/2 ٔٔبدَ خ٥بثبٖ ا٤ٗ دس سٚا٘بة١ ػبِ 10 دث٣

 ثششا٢  ٔذَ اخشا٢ اصآٔذٜ  دػت ثٝ ٘تب٤ح اػت. ؿذٜ ثب٥٘ٝ شث

 ٠دٚس دس خب٘جششبصاٖخ٥بثششبٖ ١ ػشؿششبخ ٣ثحشا٘شش ٔدشششا٢

 ٣اتلب ت دس دٞذ ٣ٔ ٘ـبٖ ػبِٝ 10 ٚپٙح  ،دٚ ٞب٢ ثبصٌـت

ُ  دچبس ٔذٜ،آ 7 خذَٚ دس وٝ  . ٕٞچٙش٥ٗ، اػشت  صدٌش٣  ػش٥

 ٖ  حششذاوثش دثشش٣ ٤ٚبدؿشذٜ   اتلششب   دس صدٌش٣  ػشش٥ُ ٥ٔشضا

 اتلشب    ػب٤ش ثٝ ٘ؼجت آٟ٘ب دس آة استفبّ ٚ آٟ٘ب اص ٓجٛس٢

 آة ٔدششا٢  پشٚف٥ُ 7 ؿىُ .اػت داؿتٝ ٔـٟٛد٢ افضا٤ؾ

ٖ  ثب  ٚ صد٣ٌ ػ٥ُچ٣ٍٍ٘ٛ  ثحشا٣٘، ّ  آٔشذ  دس سا آة استفشب

 وشبٔلاا  آة ػٌح افضا٤ؾ وٝ دٞذ ٣ٔ ٘ـب٤ٖبدؿذٜ  اتلب  

 اػت. ٔـبٞذٜ لبثُ
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جاوثازان خٕاتانّ ظرشاخ پريفٕل .7 شکل  

جاوثازان خٕاتانّ ظرشاخ تحراوٓ اتظالات زدگٓ ظٕل ممادٔر .7 جذيل  

 ظالٍدي تازگشتديرِ  ظالٍ پىج تازگشتديرِ  ظالٍ دٌ شتتازگديرِ 
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50/0 288/1 11 – 49 N 49/0 261/1 11 – 49 N 44/0 090/1 11 – 49 N 

40/0 693/0 12 – 49 N 40/0 692/0 12 – 49 N 40/0 692/0 12 – 49 N 

21/0 713/0 13 – 49 N 21/0 710/0 13 – 49 N 21/0 706/0 13 – 49 N 

40/0 459/0 14 – 49 N 40/0 459/0 14 – 49 N 40/0 459/0 14 – 49 N 

30/0 459/0 15 – 49 N 30/0 459/0 15 – 49 N 30/0 459/0 15 – 49 N 

33/0 528/0 16 – 49 N 32/0 519/0 16 – 49 N 32/0 506/0 16 – 49 N 

31/0 531/0 17 – 49 N 31/0 521/0 17 – 49 N 30/0 506/0 17 – 49 N 

38/0 531/0 08 – 49 N 37/0 522/0 08 – 49 N 36/0 506/0 08 – 49 N 

 

 يلٕعظرّ ظرشاخ

ٖ  ؿشٟشداس٢  ١3 ٌٔٙمش  ثشب  آث٣ تجبدَ ٥ِٚٔلش، خ٥بثبٖ دس  تٟششا

بة ٚسٚد٢ ٥ٔضاٖ ٝو اػت ؿذٜ ػجت ٝ  دٜ ػش٥لاة  دس سٚا٘  ػشبِ

 17/1 حششذٚد ثششٝ ٥ِٚٔلششش خ٥بثششبٖ ًششش  دٚ ٞششب٢ خشش٢ٛ دس

 شثش  ٔتشٔىٔت 23/1 حذٚد ٚ ؿشل٣ خ٢ٛ دس ثب٥٘ٝ شث ٔتشٔىٔت

َ  اخششا٢   ٘تشب٤ح  ثشػذ. غشث٣ خ٢ٛ دس ثب٥٘ٝ  ٔدششا٢  ثششا٢  ٔشذ

٣  10 ٚپشٙح   ،دٚ ٞشب٢  ثبصٌـشت  ٠دٚس دس ٥ِٚٔلشش  خ٥بثبٖ ثحشا٘

ٝ  ٣اتلب ت دس دٞذ ٣ٔ ٘ـبٖ ػبِٝ َ  دس وش  ؿشذٜ  آٚسدٜ 8 خشذٚ

ُ  ٥ٔضاٖ . ٕٞچ٥ٙٗ،اػت صد٣ٌ ػ٥ُ دچبس ،اػت  دس صدٌش٣  ػش٥

ّ  ٚ آٟ٘شب  اص ٓجٛس٢ حذاوثش دث٣ ٤ٚبدؿذٜ  اتلب    دس آة استفشب

ٝ  ٔـشٟٛد٢  افشضا٤ؾ  اتلب   ػب٤ش ثٝ ٘ؼجت آٟ٘ب  اػشت.  داؿشت

ش٣،  آة ٔدشا٢ پشٚف٥ُ 8 ؿىُ ُ چٍش٣ٍ٘ٛ   ثحشا٘  ٚ صدٌش٣  ػش٥

ٝ  دٞشذ  ٣ٔ ٘ـب٤ٖبدؿذٜ  اتلب   دس سا آة بّاستف آٔذٖ ثب   وش

 ٔشح١ّ ٘خؼشت  دس اػت. ٔـبٞذٜ لبثُ وبٔلاا آة ػٌح افضا٤ؾ

 ٌش٢ٛ  خٛاة ٔٛخٛد، ٓش٤ن ٞب٢ خ٢ٛ اثٔبد وٝ سػذ ٣ٔ ِ٘ش ثٝ

بة ا٤ٗ ٤بدؿشذٜ   ٞشب٢  خش٢ٛ  ٚه٥ٔت دس دلت ثب ٣ِٚ ثبؿذ، سٚا٘

ٝ  ٞشب  خ٢ٛ ا٤ٗ ٖٚدس ٔتٔذد دسختبٖ ٚخٛد وٝ ؿٛد ٣ٔ د٤ذٜ  ثش

ً  ٤شب  ٚ خشبو٣  و  ٚخٛد١ اهبف ْ  چ٥ٙش٣  ػشٙ دشب  ثششا٢  ؿشذٜ  ا٘

 ٔشٛال٣ٔ  دس ٚ ٓشه٣ ٞب٢ پُ ٚخٛد ٕٞچ٥ٙٗ ٌٔٙمٝ، ص٤جبػبص٢

بة ٚسٚد ثشا٢ ٞب خذَٚ ثش٤ذ٣ٌ ٚخٛد ٖ  داخُ خبس٢ سٚا٘  خ٥بثشب

ٗ  ُشف٥ت ٞب، خ٢ٛ داخُ ثٝ ٥ِٚٔلش ٝ  سا ٞشب  خش٢ٛ  ا٤ش  ؿشذ   ثش

ٗ  اػشت.  دادٜ وبٞؾ ْ  ثششا٢  ،ثٙشبثشا٤ ُ  آٚس٢ خٕش  ٞشب٢  آة وش

 ٤شه   اػشت   صْ ٔٛخشٛد،  خش٢ٛ  دٚ ُشف٥شت  ثش دٔبصا ػٌح٣

 ؿٛد. احذاث خذ٤ذ آٚس٢ خْٕ وب٘بَ
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فرطت خٕاتانّ ظرشاخ پريفٕل .8 شکل  

يلٕعظر خٕاتان خريجٓ تحراوٓ اتظالات زدگٓ ظٕل ممادٔر .8 جذيل  

 ظالٍدي تازگشت ِدير ظالٍ پىج تازگشت ِدير ظالٍ دٌ تازگشت ِدير
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02/0  025/0  41 – 73 N 01/0  016/0  41 – 73 N 01/0  011/0  41 – 73 N 

02/0  031/0  42 – 73 N 02/0  025/0  42 – 73 N 02/0  018/0  42 – 73 N 

02/0  030/0  44 – 73 N 02/0  023/0  44 – 73 N 02/0  018/0  44 – 73 N 

02/0  031/0  45 – 73 N 02/0  024/0  45 – 73 N 02/0  017/0  45 – 73 N 

02/0  031/0  46 – 73 N 02/0  025/0  46 – 73 N 02/0  018/0  46 – 73 N 

 

 گٕرْ وتٕجٍ

َ  وٕه ثٝ ؿٟش٢ ٔٔبثش ٌشفت٣ٍ آة تح٥ُّ  ٌشب٣ٔ  ػشبص٢،  ٔشذ

 وششبٞؾ ٚ ؿششٟش٢ ٚ٘مششُ حٕششُ ١ث٥ٟٙشش ٔششذ٤ش٤ت ثشششا٢ ٔششرثش

ٞشب٢   ص٤شػشبخت  ٚ تأػ٥ؼشب   تخش٤شت  اص ٘بؿش٣ ٞشب٢   خؼبس 

 ٔششتجي  اًلآشب   ٚ ٞشب  دادٜ پ٥چ٥ذ٣ٌ ثٝ تٛخٝ ثب .اػت ٔشتجي

 ٥ٞشذسِٚٛط٢،  تٛپشٌٛشاف٣،  ٔب٘ٙشذ  ٔٔشبثش  ٌشفتٍش٣  آة ٠پذ٤شذ  ثب

ٝ  آٖ، ِ٘شب٤ش  ٚ ٞشب  ػبختٕبٖ َ  وشبس٥ٌش٢  ثش  اػشتذ ٣ِ ٞشب٢   ٔشذ

SWMM ثشب  ؿشٟش٢ ٞب٢  ٔح٥ي دس وبسآٔذ ٚ ٌٕٔئٗ تخ٣ٙ٥ٕ 

 دس ؿٟش٘ـشش٣ٙ٥ افششضا٤ؾ .اػششت وٛچششه ٘ؼششجتباٞششب٢  حٛهششٝ

 آثخ٥ض ٞب٢ حٛهٝ ػٕت ثٝ ؿٟشٞب ػش٤ْ سؿذ ٚ اخ٥ش ٞب٢ دٞٝ

ششبةش  ثششبسؽ ٞششب٢ فشا٤ٙششذ ثب دػششت،  ؿششٟش٢ ٔٙششبًك دس سا سٚا٘

ٝ  .اػشت  دادٜ لششاس  ث٥شأت تحت ؿذ  ثٝ ٗ  ثش ُ  ٕٞش٥  ثششا٢ ، د٥ِش

 اسص٤شبث٣  ٤شب  ٔٙبػشت  ٞشب٢  ًشاحش٣  دس فشا٤ٙذٞب، ا٤ٗ دادٖ ٘ـبٖ

ٝ  ٔٛخشٛد  ؿشٟش٢  صٞىـش٣  ؿشجى١  ٞب٢ تٓػ٥ؼ َ  ثش  ٞشب٢  ٔشذ

َ  اصحبهشش   پشظٚٞؾ   دس .اػشت  ؿذٜ خبك٣ تٛخٝ ا٢ سا٤ب٘ٝ  ٔشذ

EPA – SWMM ثشا٢  ٝ  اص ٘بؿش٣  ػش٥لاة  وٕش٣  ػشبص٢  ؿشج٥

 .ؿششذ اػششتفبدٜ تٟشششاٖ ؿششٟشداس٢ 6 ١ٌٔٙمشش ثشششا٢ ثبس٘ششذ٣ٌ

 ٞشب٢  ثبصٌـشت  ٠دٚس ثشب  ػبٓتٝ ؿؾ ٞب٢ سٌجبس ثشا٢ ػبص٢ ؿج٥ٝ

ْ  ػشبٓت  12 ٔشذ   شا٢ث ٚ ػبِٝ 10 ٚپٙح  ،دٚ دشب  .شفت٤پشز  ا٘

 وٝ ؿجىٝ ٞب٢ لؼٕت ثشخ٣ وٝ وٙذ ث٥بٖ ٣ٔ ػبص٢ ؿج٥ٝ ٘تب٤ح

ش٣  ٞب٢ ٔؼ٥ش ثٝ ٔٙت٣ٟ ٔدبس٢ ٚ ٞب ٌشٜ اص تٔذاد٢ ؿبُٔ  ثحشا٘

ٖ  ص٤شبد  حدٓ د٥ُِ ثٝ داد ٘ـبٖ اػت،  ٘شٛاح٣  ثشخش٣  دس خش٤شب

ٖ  6 ١ٌٔٙم شب٣٤  ،تٟششا شبة  ٓجشٛس  تٛا٘  سا ٔٛخشٛد  ؿششا٤ي  دس سٚا٘

ْ  ػٌح ثٛدٖ وٛچه ٞب، ٌشفت٣ٍ آة اك٣ّ ّٓت وٝ ٘ذاسد،  ٔمٌش

ٓ  ؿش٥ت  ٥٘ض ٚ سٚ آة ٔدبس٢  اص .اػشت  ٔدشبس٢  اص ثشخش٣  دس وش

 خشٚخش٣  ٘ضد٤ه وٝ ٤٣ٞب ٌشٜ داد ٘ـبٖ ٞب ثشسػ٣ ٘تب٤ح ،ًشف٣

ششذ ؿششذٜ ٚالششْ حٛهششٝ ششبة حدششٓ ،ا٘  خششٛد ثششٝ سا ث٥ـششتش٢ سٚا٘

شذ،  دادٜ اختلبف ٗ  ا٘ ْ ذ ثب٤ش  ثٙشبثشا٤ ٝ  ث٥ـشتش٢  اػشتحىب  داؿشت

ٝ  خشٚخش٣  ٣٘ضد٤ىش  دس وٝ پ٥ٛ٘ذٞب٣٤ ،ٕٞچ٥ٙٗ .ثبؿٙذ  حٛهش

ذ ٌشفتٝ لشاس بة ص٤بد حدٓ د٥ُِ ثٝ ا٘  ٘ؼشجت  ذثب٤ش    ،آٟ٘شب  دس سٚا٘
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 تب ثبؿذ آٟ٘ب دس ٔٛخٛد دث٣ ثب ٔتٙبػت ٜؿذ ًشاح٣ اثٔبد ٚ لٌش

تمبَ ُشف٥ت ،ػ٥لاة ثشٚص ٚ ثبسؽ ٍٞٙبْ بة ا٘  ٚخٛدآٔذٜ ثٝ سٚا٘

َ  اص آٔشذٜ  دػتٝ ث ٞب٢ خشٚخ٣ .ثبؿٙذ داؿتٝ سا  داد بٖ٘ـش  ٔشذ

 لششاس  ؿشٟش  اكش٣ّ  صٞىشؾ  ٔؼ٥ش دس وٝ ٞب٣٤ ص٤شحٛهٝ ث٥ـتش

ذ ٌشفتٝ شبة  حدٓ ،ا٘ ٝ  حبهشش  پشظٚٞؾ  دس .٘شذ داس ٢ص٤شبد  سٚا٘  ثش

تجبسػششششٙد٣ ِٔٙششششٛس  ١ٚالٔشششش پششششٙح آٔششششبس اص ٔششششذَ آ

 ،18/10/1396 ،10/1396/ 3 ،10/9/1396ثبس٘شششششششششششذ٣ٌ

شبة  ػششٓت  ٚ ٜؿذ اػتفبدٜ 16/12/1396 ،15/11/1396  سٚا٘

ٖ  ٔذَ ب٥ِجشاػ٥ٖٛو ٘تب٤ح .ذؿ ٔحبػجٝ ٝ  داد ٘ـشب  ػشبص٢  ؿشج٥

ٌجبق ؿذٜ ٌٔبِٔٝ ١ٌٔٙم دس دث٣ ٝ رٔ ٔمبد٤ش ثب خٛث٣ ا٘  ٞشب٢  ِفش

 (NS) ٘شبؽ  هش٤ت ٔمذاس وٝ ًٛس٢ ثٝ ،داسد ٣ٔـبٞذات خش٤بٖ

ٝ  ٞب ثبس٘ذ٣ٌ ثشا٢  77/0 ٚ 74/0 ،89/0 ،71/0 ،88/0 تشت٥شت  ثش

ب٣٤ وٝ اػت سا ٘ـشبٖ   ث٥ٙش٣  پ٥ؾ ثشا٢ SWMM ٔذَ ص٤بد تٛا٘

ٗ  اص تٛاٖ ٣ٔ ٚ دٞذ ٣ٔ َ  ا٤ش شبة  ٔشذ٤ش٤ت  ًششح  ثششا٢  ٔشذ  سٚا٘

ششبة صٞىـشش٣ ١ؿششجى ًشاحشش٣ ٚ ؿششٟش٢  ١ٌٔٙمشش ؿششٟش٢ سٚا٘

 ّٓششت ؿششذ ٔـششخق وشششد. دس هششٕٗ، اػششتفبدٜ ؿششذٜ ٌٔبِٔششٝ

 وشبف٣  ُشف٥شت  ٘جشٛد  ،ٔدشبس٢  ٚ ٞب وب٘بَ ثٔو٣ دس ٌشفت٣ٍ آة

 ُشف٥شت  ٚخشٛد  ثشب  ٞشب  وب٘بَ ثٔو٣ دس ،ٕٞچ٥ٙٗ .اػت ٔدبس٢

 ٚخٛد ٌشفت٣ٍ آة ،وٙذ ٣ٔ تأ٥٤ذ سا آٖ ٥٘ض ٔذَ وٝ وب٘بَ وبف٣

جبؿت ثٝ ٔشثٛى ٞٓ آٖ د٥ُِ داسد،  .ٞبػشت  وب٘بَ ا٤ٗ دس صثبِٝ ا٘

َ  ا٤ٗ اص تٛاٖ ٤٣ٔبدؿذٜ  ٘تب٤ح ثٝ تٛخٝ ثب  ٞشب٢  ًشاحش٣  دس ٔشذ

 اػشتفبدٜ  ؿشٟش٢  صٞىـ٣ ١ؿجى ٞب٢ ػ٥ؼتٓ اسص٤بث٣ ٚ ٔٙبػت

 .وشد
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