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 ،AVI َاْ مذلتش مثىاْ وسثت تٍ آلًدگٓ آتخًان دشت مٕاوذيآب  راتٓ پزٔشْ اسصٔاتٓ آسٕة

GODS،DRASTIC  يDRASTIC ٓشذٌ ياسىج 

 2، مشٔم خضشْ*8پًس اسفىذٔاس ػثاس ؤًه

  داوشگاٌ اسيمیٍ ،شىاسی استادیاس گشيٌ صمیه. 1

 اسيمیٍ داوشگاٌ شىاسی، صمیه گشيٌ ،کاسشىاسی اسشذ َیذسيطئًلًطی یداوشجً .2

 (30/01/1398؛ تاسیخ تصًیة 30/08/1397 )تاسیخ دسیافت

 چىٕذٌ

 آنکیفیت مىاتع آتی  کمیت ياص  چشمگیش ای گًوٍ سالیان اخیش تٍ کٍ دس استاسيمیٍ  ۀدسیاچ خیضآت ۀحًض ءجض میاوذيآب دشت

سىجش حساسیت آتخًان وسبثت تبٍ آلبًدگی سا فبشاَ       تشایمفیذ اتضاسی  پزیشی آب صیشصمیىی تعییه آسیة کاستٍ شذٌ است.

ي َمچىبیه   DRASTICي AVI، GODSَبای   تا استفادٌ اص مبذ   پزیشی آتخًان تعییه آسیة ،حاضش پظيَش َذف اص .آيسد می

قاتل تعییه تاشذ.  یشتشیتتا دقت  یآلًدگ تٍ وسثت یشیپز ةیآس پتاوسیل شًد سثة میاست کٍ شذٌ  ياسىجی DRASTIC مذ 

پبزیشی دس محبی     َبای آسبیة   َش یک اص مبذ   ۀَای اطلاعاتی مًسد ویاص تشای تُی لایٍ آيسدن فشاَ تٍ مىظًس  حاضش قیدس تحق

 مبذ   ذیب جذ مقبادیش  .شبذ اسبتفادٌ   ششقی  ای آرستایجان مىطقٍ  شذٌ تًس  ساصمان آب اسائٍاطلاعات دادٌ ي ، ArcGIS افضاس وشم

DRASTIC تبشات یَبش پباسامتش ي ظتظبت و    هیتب  َمثستگیشذٌ تا استفادٌ اص  ياسىجی  ٍ آب  ومًوبۀ  16اص آوبالیض   آمبذٌ  دسبت  تب

ویبض صبًست   پزیشی تا مقادیش ویتبشات   َای وُایی آسیة وقشٍسىجی  صحت ،. َمچىیهذشاوجام  1395شذٌ دس مشدادماٌ  تشداشت

 DRASTICي  AVI،GODS، DRASTIC پبزیشی  َبای آسبیة   شبذٌ تبیه ظتظبت ویتبشات ي مبذ       تعییهمقذاس ضشایة . گشفت

َبای   مبذ  دساسبتیک تعبذ اص ياسبىجی تبا دادٌ      وتایج وشان داد .ذشتشآيسد  33/0 ي 18/0، 13/0، 004/0تشتیة  تٍشذٌ  ياسىجی

کبٍ  ذ شمشاَذٌ  ،تش ایه اساع است. وسثت تٍ آلًدگی بآآتخًان دشت میاوذيپزیشی  آسیةویتشات تُتشیه مذ  تشای اسصیاتی 

 هیاص ظبشب دشبت ي کمتبش    ییَبا  ي تخبش  یششق  شما َای  قسمتدس  ی آب صیشصمیىی وسثت تٍ آلًدگیشیپز ةیآس هیشتشیت

 يجًد داسد. ی دشتششق  ي جىًب یجىًت َای قسمتدس پزیشی  آسیة

 ، ویتشات.شذٌ ياسىجی DRASTIC مذ  ،AVI مذ  ،GODS مذ  دشت میاوذيآب،: ناگياژ ولٕذ
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 ممذمٍ

ثاَدى   کو٘ابة دل٘ل ِ ثخؾک  هٌبعق خؾک ٍ ً٘وِ ثزخٖدر 

ّابٕ سٗزسهٌ٘اٖ    آة ،ثاَدى آى  ًبهٌبعتهٌبثع آة عغحٖ ٗب 

ٖ  تَاًد تٌْاب هٌجاع آة ؽا٘زٗي ثبؽاد      هٖ آة  هٌابثع  آلاَدی

جدٕ ٍ هْان در ًاَا ٖ ؽاْزٕ ٍ    ل سٗزسهٌٖ٘ ٗکٖ اس هغبئ

هٌبعت  ٖرٍؽا ثِ ٗابثٖ   دعت هٌظَر  ِث  ]1[ اعت کؾبٍرسٕ

در کِ ّاابٖٗ  اس آلااَدیٖهٌٖ٘ سٗزآة س فبظت هٌبثع  ثاازإ

ٖ   اعاففبدُ اس رٍػ کٌاد،   هٖتْدٗد ُ آًْب را ٌٗدآ  ّابٕ ارسٗابث

 AVI ]2[ ،GODSاس جولاِ  هٌٖ٘ سٗزّبٕ س پذٗزٕ آة آع٘ت

]3[ ،DRASTIC ]4[ ،SINTACS ]5[ ّاااب ٍ عااابٗز هااادل 

ٖ  پزکابرثزد  ّٕب رٍػ ٗکٖ اس دراعف٘ک  ٌدٗبفف  تَععِ  ارسٗابث

اٗي رٍػ   ]4[ ؽَد هحغَة هٖ سٗزسهٌٖ٘  آة آلَدیٖ هٌبثع

 هحققاابى اس جولااِ ثزخااٖاهااب  ،پاابراهفز اعااتّفاات ؽاابهل 

هعفقدًااد کااِ هاادل  ]7[ ؼثاابرثز ٍ ّوکاابراً ٍ ]6[هزؽاابًت 

ِ   ]5[ سٗابد دارد پبراهفزّبٕ کوفزٕ ثب دقت  دراعف٘ک  ّاز   ثا

پبراهفزّاابٕ هاادل اس ٗااک ّااز  در ث٘ؾاافز هغبلعااب  ، اابل 

 ّاب  در ارسٗابثٖ آلاَدیٖ آثااَاى   ثِ فَر  هؾابثِ   دراعف٘ک

پاذٗزٕ ااتاٖ    ّبٕ تع٘٘ي آعا٘ت  رٍػ  ]9[ًد ؽَ هٖاعففبدُ 

ٖ  تاثی٘زا   آثاَاى ثدٍى درًظزیزففي  ّابٕ   آلاَدیٖ ٍ ٍٗضیا

هٌبعق هافلا  ثادٍى افابه ثاِ کابر ثازدُ        آًْبعت کِ در

  ]11[ؽَد  هٖ

ؼ ٗزاس ٍ  DRASTICّابٕ   ثاب اعاففبدُ اس هادل    ٍ ّوکبراً

GODS  پااذٗزٕ آثاااَاى  آعاا٘تOum El-Bouahi  در ٍاقااع

از  ٖؽازق   ؽاوبل  هٌغقٔ ًفابٗ     ]11[ را ارسٗابثٖ کزدًاد   الجشاٗ

پااذٗزٕ  آعاا٘ت ؽاابخـ هقاابدٗز ًؾاابى دادآًْااب تحق٘ااق 

DRASTIC ثاازإ هاادل  178تااب  145 ثاا٘ي ٍGODS  ثاا٘ي

پذٗزٕ  آع٘ت هؾبّدُ ؽد ،  ّوچٌ٘يثَدهفغ٘ز  57/1تب  17/1

    ٖ ؾا٘ز ٍ   ٗبثاد   اس هزکش ثِ عوت ؽاز  دؽات افاشاٗؼ ها جَاً

ؼ  رٍػ جدٗااادٕ ثااازإ ارسٗااابثٖ  ،ٖدر پضٍّؾاااّوکااابراً

ٖ  ثِ)پذٗزٕ دؽت هغبى  آع٘ت  ٓکٌٌاد  تازٗي تاثه٘ي   عٌَاى افال

آًْاب    کزدًدارائِ  (اعفبى اردث٘لتَل٘دا  کؾبٍرسٕ ٍ داهپزٍرٕ 

اا   اس تزک٘اات ٍسىٗبدؽاادُ رٍػ ثااب کاابرثزد  دار عااِ رٍػ راٗ

ٖ  پااااذٗزٕ آة ارسٗاااابثٖ آعاااا٘ت    ّاااابٕ سٗزسهٌ٘اااا

DRASTIC،SINTACS ٍ SI  ًُفاابٗ   غاأهقبٗ  ًاادثزدثْااز

ٖ ظلظات     پ٘ؾٌْبدٕ ثاب دادُ   آهدُ اس رٍػ دعت ثِ ّابٕ ه٘اداً

ؽادُ   ثزدارٕ ًوًَِ 1394در پبٗ٘ش   لقِ چبُ 21ً٘فزا  کِ اس 

رٍػ پ٘ؾاٌْبدٕ ؽابخـ ّوجغاف ٖ       فتزفاَر  پاذٗ  ثَد، 

 ٍ  DRASTIC،SINTACS ّبٕ ث٘ؾفزٕ ًغجت ثِ دٗ ز رٍػ

SI ًفبٗ    ثزاعبطؽتدا  ِ در رٍػ پ٘ؾاٌْبدٕ   آهادُ  دعات  ثا

تزت٘اات در   ثااِدرفااد اس آثاااَاى دؽاات هغاابى   13ٍ  46، 41

  ثاَد پذٗزٕ کان، هفَعاظ ٍ سٗابد ٍاقاع ؽادُ       هٌبعق ثب آع٘ت

ِ  رٍػ ٖ  ٗبدؽادُ  تحق٘اق  ؽادُ در  ؽٌبعٖ ارائا اد ثازإ    ها تَاً

  ]12[ ّب ً٘ش اعففبدُ ؽَد پذٗزٕ عبٗز آثاَاى ارسٗبثٖ آع٘ت

ٖ  ]13[پبعبرلا ثبرعب ٍ  ٔ     عا  پضٍّؾاٖ ثاِ هٌظاَر تْ٘ا

ِ   سها٘ي ّبٕ  اس رٍػ ثٌدٕ پٌِْ ًقؾٔ عابسٕ   آهابرٕ ٍ ؽاج٘

ّابٕ   خغاز ً٘فازا  در آة   دؽهؾاـ اعففبدُ کزدًد کِ 

 ، آًْاب دارد  ّوچٌا٘ي اٗفبل٘ب ٍجاَد   ٕسٗزسهٌٖ٘ دؽت هبدًب

ًوابٖٗ  لظت ً٘فزا  اس هدل ًوبٕ ظتغ٘٘ز ث٘بى کزدًد کِ ً٘ن

ٖ ّشار   16تثی٘ز  دٍد  ثب داهٌٔ د ٍ ًؾابى  کٌا  هفز تجع٘ت ها

کبّؼ ک٘ف٘ت  ٔهغبلعیغغفِ ثزإ  ٌگ٘رٍػ کزٗج دادًد

  ّبٕ سٗزسهٌٖ٘ ٍ تاو٘ي ظلظت ً٘فزا  هٌبعت اعت  آة

ثاب   را ٖثِ آلاَدی  زٗپذ ت٘هٌبعق آعؼ ٍ ّوکبراً ٖخبً قزُ

آثاَاى دؽات  در  DRASTIC  ٍGODS ّٕب اعففبدُ اس رٍػ

 ثاز اعابط  کِ  دًد٘رع جًِ٘ف يٗثِ ا ٍؽٌبعبٖٗ کزدًد  ل٘اردث

 ل٘پفبًغا  دؽت  ٖظزث  ٍ ؽوبل ٖقغوت ظزث DRASTIC هدل

 ٕزٗپاذ  ت٘آعا  ؽز  دؽت  ٍ ؽز  ٍ جٌَة بدٗس ٕزٗپذ ت٘آع

درفاد اس   3/1درفاد ٍ   2/57درفاد،   5/42ٍ داؽت هفَعظ 

را  بدٗا سٖ لا ٘خ بد،ٗا هفَعاظ، س  ٕزٗپاذ  ت٘آع ت،٘تزت هٌغقِ ثِ

 ٕزٗپاذ  ت٘آعا  ،ًْٖٗاب  ٔ  ثزاعابط ًقؾا  ]14[ دّاد ٖ ًؾبى ها 

هٌغقِ  ادٍد   ّٕب قغوت ؾفز٘ث GODSاس رٍػ  ٍجَدآهدُ ثِ

هفَعظ قزار دارد ٍ فقاظ   ٕزٗپذ ت٘آع ٓدرفد، در هحدٍد 75

کاِ   ؽَدٖ هٌغقِ را ؽبهل ه ٖؽزق ّٕب درفد آى، قغوت 25

در  ،ّوچٌا٘ي   ٍاقاع ؽادُ اعات   کن  ٕزٗپذ ت٘آع ٓدر هحدٍد

دراعاف٘ک اس   عبسٕ هادل  هٌظَر ثٌِْ٘ ثِ ،]15[ تحق٘قب اداهٔ 

 ٔعقاجٖ پ٘ؾازٍ ٍ ؽاجک    ٔپؾاف٘جبى، ؽاجک   هدل هبؽ٘ي ثزدار

ثفاَاى ثاِ ًفابٗ      راُ  ٗاي ااس عقجٖ ثزیؾفٖ اعاففبدُ ؽاد تاب    

 پذٗزٕ دعت ٗبفت    تزٕ اس ارسٗبثٖ آع٘ت دق٘ق

 ٓؽاد  ثب اعففبدُ اس هدل افبهعبدا  ًَرٕ ٍ اثزاّ٘وٖ 

DRASTIC پااذٗزٕ آة سٗزسهٌ٘ااٖ در  ثااِ ارسٗاابثٖ آعاا٘ت

 ًفابٗ    ]16[ ًَثزى پزداخفٌدا  هٌبعق کؾبٍرٕ دؽت عبٍُ

ثا٘ي  ضازٗت تع٘ا٘ي    آًْب ًؾابى داد  آهدُ اسپضٍّؼ دعت ثِ

ٔ  إ ّبٕ ًقغِ دادُ پاذٗزٕ هزثَعاِ پاظ اس     آعا٘ت  ٍ ًقؾا

ٗبثاد    افشاٗؼ هٖ 78/1ثِ  52/1دارٕ اس بافبه ثِ عَر هعٌ

ِ ز٘هٌابثع ظ  ٖآلاَدی  ٕثزا ث٘بى کزدًد کِ اٗؾبى در  ٕا ًقغا

ؽادُ   افبه DRASTICاعففبدُ اس هدل  ،ٕهٌبعق کؾبٍرس

  یز اعت ؤه ٖثب هدل افل غِٗدر هقب
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پاذٗزٕ آة   هٌظَر تع٘٘ي آعا٘ت   ثِ ّوکبراًؼًؾبط ٍ 

 ًبؽاٖ اس ًغاجت ثاِ آلاَدیٖ    دؽات کزهابى،   در سٗزسهٌٖ٘ 

اعاففبدُ   DRASTIC کبرثزد کَدّابٕ کؾابٍرسٕ اس هادل   

 ٖبثٗا ، ا فوبل ارسDRASTIC ه٘شاىثب افبه   ]11[ دًدکز

 دٗجد ه٘شاىآهد  ثِ دعت  ٖثِ آلَدی ٕزٗپذ ت٘تز آع ق٘دق

DRASTIC پبراهفزّب ثب تَجاِ ثاِ    بى٘رٍاثظ ه ٖٗثب ؽٌبعب

 ٌٖاا٘زسهٗس  آة چاابُ 27در  ؽاادُ ؼٗآسهااب فاازا ٘ظلظاات ً

 ٖؽبخـ ٍ آلَدی ي٘ث ٔراثغ ي٘٘تع ثِ هٌظَرهحبعجِ ؽد  

 لکبکغاَى ٍٗ ٕزپابراهفز ٘ظ ٕؽدُ اس آسهَى آهبرٕ ز٘ی اًداسُ

اس  DRASTIC ٍٕسى پبراهفزّااب ،ي٘اعااففبدُ ؽااد  ّوچٌاا

  ًٗفاابافاابه ؽااد   ت٘ غبعاا ل٘ااٍ تحل ِٗااتجش قٗااعز

 DRASTICهادل   ًؾبى داد ٗبدؽدُ ق٘تحق اس آهدُ دعت ثِ

هٌجاع   ٖآلاَدی  ٕثازا  ٖؽدُ کبرآهدتز اس رٍػ عاٌف  افبه

 ؽاَد  ٖ ها  ماًجاب  ٕدر هٌابعق کؾابٍرس   ضٍُٗ ثدٍى ًقغِ، ثِ

 ٕزٗپذ ت٘ؽبخـ آع ي٘ث ٔراثغ ًؾبى داد َى٘ریزع تٗضز

درفد قجال   44درفد پظ اس افبه ٍ  82 فزا ٍ٘ ظلظت ً

ِ ٗهقب يٗا ا اس افبه ثاَد    DRASTIC  ًٗفاب  ًؾابى داد  غا

  اعت ٖثْفز اس رٍػ افل ٔ ٗبدؽدُهٌغق ؽدُ در افبه

ثاِ   ٕزٗپاذ  ت٘آعا  ل٘پفبًغ ًؾبط ٍ پزادّبى ،ّوچٌ٘ي

 ٍٕسى پبراهفزّااب ٕعاابس ٌااِ٘ثْ ٔلٍ٘عااثااِ  را ٖآلااَدی

DRASTIC ٕپابراهفز  تاک  ت٘ غبعا  ل٘ا ٍ تحل ِٗا ثب تجش 

(SPSA ) ًؾابى داد  ٔ آًْاب هغبلع  ًٗفب  ]17[ کزدًد ٖبثٗارس 

 ٕثازا  ٖهاؤیزتز اس رٍػ عاٌف   DRASTIC ت٘ غبع آًبل٘ش

 فازٍصى ًً٘فابٗ    ٓهؾابّد  اعات   إ ًقغِظ٘ز هٌجع ٖآلَدی

ًغجت ثاِ   DRASTIC-SPSAرٍػ  ًؾبى داد آهدُ دعت ثِ

 GIS ،ثِ اٗي تزت٘ات   دارد ٕؾفز٘دقت ث  DRASTIC رٍػ

را  ؾفز٘ث ّٕب تّ٘ب ٍ قبثلٖ بثٗاًجبم ارس ٕکبرآهد ثزا ٖغ٘هح

 دّد ٖ هارائِ  هکبًٖ ّٕب دادُ بدٗثب هقدار س هَاجِْ در

  ٖ  پبراهفزّاابٕ هاادل  ه٘ااشاى ارٍجااٖ ٍ فاابه کزٗواا

اس هٌابعق هغافعد    تاز  ثِ هٌظَر تاو٘ي دق٘قرا  دراعف٘ک

ٖ     آع٘ت   ]18[ ًاد کزدٍاعاٌجٖ   پاذٗزٕ ًغاجت ثاِ آلاَدی

ث٘ي ّز پبراهفز ثاب ظلظات    اعففبدُ اس راثغٔثب  جدٗد هقبدٗز

پاضٍّؼ آًْاب     ًفابٗ   دؽا ً٘فزا  در آة سٗزسهٌٖ٘ تع٘٘ي 

ٖ   هدل دراعف٘ک ٍاعٌجٖ ًؾبى داد  ؽدُ ثْفز اس هادل افال

ِ    آى    اعات إ  ثزإ هٌبعق کؾابٍرسٕ ثاب آلاَدیٖ ظ٘زًقغا

 ٓدرفد اس کل هحادٍد  1/2 دٍد  ؽدُ ًؾبى دادِ تْ٘ ًقؾٔ

پذٗزٕ سٗبد قزار دارد کاِ   خغز آع٘تثب  ٔعجقهغبلعبتٖ در 

درفاد رعا٘د     5/2اٗي هقادار ثعاد اس ٍاعاٌجٖ هادل ثاِ      

جل ٍ ثعاد اس ٍاعاٌجٖ   ؽدُ ق تع٘٘يّبٕ  هغب ت ،ّوچٌ٘ي

درفاد ثاِ    2/34پذٗزٕ هفَعاظ اس   آع٘ت هدل ثزإ عجقٔ

19/58  ٔ  7/63پااذٗزٕ کاان اس  آعاا٘ت درفاد ٍ ثاازإ عجقاا

   درفد رع٘د 39/31درفد ثِ 

کِ عبخفبر ًد هعزفٖ کزدهدلٖ جدٗد ؼ ّوکبراًّٖ ٍ 

 هقدارٍلٖ ٍسى ٍ  ،در آى  فظ ؽدُ دراعف٘کاعبعٖ هدل 

  اس اٗاي هادل ثاِ هٌظاَر     ]19[ پبراهفزّب تغ٘٘ز ٗبففِ اعت

ًغاجت ثاِ آلاَدیٖ ً٘فازا      چا٘ي  پذٗزٕ دؽفٖ در  آع٘ت

ٕ  ردُ اس ّوجغف ٖ ث٘ي ٔ ٗبدؽدُهغبلع اعففبدُ ؽد  در  ّاب

ٍ عٖ آى ًفبٗ   ً٘فزا  اعففبدُ ؽدُ ٍ ظلظتپذٗزٕ  آع٘ت

  هدل ثْجَد ٗبففِ اعت

ثاِ هٌظاَر ارسٗابثٖ     کَسلٍَعاکٖ ٍ عاَجکب   ،ّوچٌ٘ي

ى ٗک پبراهفز دپذٗزٕ دؽت ًغجت ثِ آلَدیٖ اس افشٍ آع٘ت

اعاففبدُ   دراعاف٘ک ( ثِ هدل افالٖ  ٖضاراجدٗد )کبرثزٕ 

٘فازا   ًّبٕ  ظلظتدر پضٍّؼ ٗبدؽدُ اس آًْب   ]21[ کزدًد

ِ  ی٘زٕ اًداسُ  ؽدُ ثِ هٌظَر ارسٗبثٖ هدل افلٖ ٍ تغ٘٘زٗبففا

هاادل  ًؾاابى دادپااضٍّؼ آًْااب   ًفاابٗ  کزدًااداعااففبدُ 

ارائاِ  تازٕ اس هادل افالٖ     ّبٕ دق٘اق ٖ ثٌ٘ اٗجبدؽدُ پ٘ؼ

َ   ٔ ٗبدؽدُهغبلع   دردّد هٖ  ىاس ضزٗت ّوجغاف ٖ پ٘زعا

ظلظت پذٗزٕ ٍ  ثِ هٌظَر ثزرعٖ ارتجبط ث٘ي ؽبخـ آع٘ت

کِ هدل جدٗد هَجت ثْجَد ًفبٗ  آى  ؽدًُ٘فزا  اعففبدُ 

 ؽدُ اعت  13/1ثِ ه٘شاى 

ارٍه٘اِ اعات    ٔش درٗبچا ٘اآث ٔاس  َض ه٘بًدٍآة دؽت

چؾاو ٘ز اس ک٘ف٘ات هٌابثع     إ یًَِعبل٘بى اخ٘ز ثِ  کِ در

هغبلعابتٖ کاِ در اٗاي    اس آثٖ اٗي دؽت کبعفِ ؽدُ اعت  

   ٖ ٕ    تاَاى  دؽت اًجابم ؽادُ ها هقادم ٍ   ثاِ تحق٘اق افاغز

ثِ ارسٗابثٖ هادٗزٗت   در آى کِ د کزاؽبرُ  ]21[ ؼّوکبراً

ٍ   هٌبعت آة ثاز ک٘ف٘ات هٌابثع آة     ایاز آى  ّابٕ عاغحٖ 

 ًاد ٍ ًؾابى داد  ٌاد سٗزسهٌٖ٘ عغح دؽت ه٘بًدٍآة پزداخف

ثِ افت  آة عغحٖ ٔرٍٗ کِ هدٗزٗت ًبهٌبعت ٍ ثزداؽت ثٖ

ثااب عااغح اٗغاافبثٖ ّاابٕ  عاافزُدر ک٘ف٘اات آة سٗزسهٌ٘ااٖ 

ؽادُ اعات     هٌجز آلَدیٖ ٔتَععٍ  ًشدٗک ثِ عغح سه٘ي

ثب ثزرعٖ عَاهل ّ٘ادرٍصئَهَرفَلَصٗکٖ در   هافبرٕ ٍ هعشس

تاااثه٘ي آة دؽااات ه٘بًااادٍآة ثاااب اعاااففبدُ اس تحل٘ااال 

َاد جبهاد هحلاَل در   ها  ( ًؾبى دادًدAHPهزاتجٖ ) علغلِ

ِ    ثِ ؽدُ هغبلعِ ٔآة هٌغق  در ٍ اعات  ؽاد  افاشاٗؼ ٗبففا

رٍدخبًاِ  ثاِ آلاَدیٖ آة    تؾدٗد اٗي رًٍاد  فَر  تداٍم ٍ

   اعتٍ ثزإ هقزف اًغبى هضز  ؽَد هٖ هٌجز دؽت
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هغبلعب  ٍ ارسٗبثٖ آلَدیٖ کاِ   ثب تَجِ ثِ هحدٍدثَدى

ثب تَجاِ  کٌَى در درؽت ه٘بًدٍآة فَر  یزففِ اعت ٍ  تب

پبٗدار  اٗجبد تَععٔ ثزإاس ًظز کؾبٍرسٕ، ثِ اّو٘ت دؽت 

ؽاٌبخت  اعففبدُ اس هٌابثع آة سٗزسهٌ٘اٖ در اٗاي دؽات،     

در هٌاابعق  ٖثااِ آلااَدی ًغااجت ٖت آة سٗزسهٌ٘اا غبعاا٘

ّبٕ سٗزسهٌٖ٘  پذٗزٕ آة آع٘ت ًقؾٔ تْ٘ٔدؽت ٍ هافل  

 هَرد تَجِ قزار یزففِ اعت ة آدؽت ه٘بًدٍ

 فقظّبٕ اخ٘ز  یزففِ در عبل ّبٕ فَر  پضٍّؼ ث٘ؾفز

پذٗزٕ آثاَاى هٌجاز ؽاادُ ٍ کوفااز     آع٘ت ًٔقؾ ٔثِ تْ٘

 ِ عابسٕ ضازاٗت ٍرٍدٕ اٗاي     ثاِ هجحاث ٍاعاٌجٖ ٍ ثٌْ٘ا

 بضاز عابٍُ ثاز     ٔهغبلعا   در اعات  ؽادُ  پزداخفِ ّب هدل

ٕ  پذٗزٕ آة سٗزسهٌ٘اٖ ثاب هادل    تع٘٘ي آع٘ت  ،GODS ّاب

AVI  ٍDRASTIC   کِ پزکبرثزدتز اعت( ثِ افشاٗؼ دقات(

ً٘ش پزداخفِ ؽدُ اعت  ثِ هٌظاَر ارتجابط    دراعف٘کرٍػ 

( پااذٗزٕ آثاااَاى ٍ آلاٌٗاادُ )ظلظاات ً٘فاازا  ثاا٘ي آعاا٘ت

ٍاعااٌجٖ هاادل دراعااف٘ک ثااب اعااففبدُ اس تقااح٘ح ٍسًااٖ  

ٔ    ی٘ازد  پبراهفزّبٕ هدل فَر  هٖ ضازٗت   کاِ ثاب هحبعاج

براهفز ثاب ظلظات   اعاپ٘زهي ثازإ ّاز اهف٘ابس پا      ّوجغف ٖ

ثاِ   ،ّوچٌا٘ي   دؽا ثزدارٕ اًجبم  ًوًَِ ً٘فزا  در ّز ًقغٔ

ّابٕ کابرثزدٕ ً٘اش اس     عٌجٖ ّز ٗک اس رٍػ هٌظَر فحت

پذٗزٕ در ًقبط  ّبٕ ً٘فزا  ٍ آع٘ت دادُاًغجب  ث٘ي تَسٗع 

 هافل  دؽت اعففبدُ ؽد 

 َا مًاد ي سيش

 شذٌ مطالؼٍ مىطمّ

ک٘لَهفزهزثاع   1346دؽت ه٘بًدٍآة ثب ٍععت  دٍد ٓ هحدٍد

در ارٍه٘اِ   ٔجٌاَة ؽاز  درٗبچا    ٍآارثبٗجبى ظزثٖ  اعفبىدر 

قازار دارد  هَقع٘ات    ٕ ه٘بًدٍآة ٍ هلکابى ّب ؽْزعفبىهٌغقٔ 

دق٘قِ تاب   15درجِ ٍ  45جغزاف٘بٖٗ  عَل هغبلعبتٖ ثب ٓهحدٍد

درجاِ ٍ   36 ٖؽزقٖ ٍ عزك جغزاف٘ابٗ  دق٘قٔ 53درجِ ٍ  45

 ارائِ ؽدُ اعت  1کل ؽ دق٘قِ ؽوبلٖ هغبثق 15

 شٗا آثز ٔ َض ّ٘درٍلَصٗکٖ درّبٕ  ن٘تقغًظز  اس هحدٍدُ

ِ   قازار دارد  ِ٘ا ارٍه ٔبچٗدر ٖافل ِ    رٍدخبًا  ،ّابٕ هْان هٌغقا

 163) رٍد ٌِ٘و٘( ٍ عاالااَهفز٘ک 284)ثااِ عااَل   رٍد ٌااِٗسر

آثااَاى آثزففاٖ اس ًاَ      ؽدُ هغبلعِ هحدٍدٓ  ّغفٌد( لَهفز٘ک

ِ  ؽاَد  را ؽبهل هٖ ک٘لَهفزهزثع 1256آساد ثب ٍععت   3/93 کا

    یزففِ اعت را فزا هحدٍدُ ٓیغفزدرفد اس 

ّابٕ سٗزسهٌ٘اٖ کاِ در     کٌٌادُ اس آة  ثزدارٕ هٌبثع ثْزُ

 لقِ  22649آهبرثزدارٕ ؽدُ اعت ؽبهل  1391ّبٕ  عبل

   ]23[ وِ ثَدُ اعتؾدٌِّ چ 131رؽفِ قٌب  ٍ  88چبُ، 

 

 شذٌ مطالؼٍ غشافٕأٓ مىطمّمًلؼٕت ج .8 شىل



 358  َاْ ... مذلتش مثىاْ وسثت تٍ آلًدگٓ آتخًان دشت مٕاوذيآب  راتٓ پزٔشْ اسصٔاتٓ آسٕة: خضشْي  پًس ػثاس ؤًه

ٍا اادّبٕ ّاابٕ  ٘نتقغااثزاعاابط  ؽاادُ هغبلعااِ هٌغقاأ

ًَ   ٖاؾدر ث ]24[ رعَثٖ اٗزاى-عبخفوبًٖ  ٖاس کوزثٌاد دیزیا

 ٕاعات  ٍا ادّب   ٍاقاع ؽادُ   زجبىعا٘ -عٌٌدج ٖفَ٘ل٘سٍى اف

ّبٕ   ٍا اد اعتدٍراى اٍل تب عَم ؽبهل  ؽٌبعٖ هٌغقِ چٌِ٘

، ف٘ل٘ات   دٍلَه٘ات  اعل٘فٖ،  )ؽ٘لدٍراى اٍل ؽبهل عبسًد کْز 

ٖ   عاٌگ  هبعِٖ(، عبسًد لالَى )دیزیًَ  ل٘تٍ رَٗ ثاب   کاَارتشٗف

ٔ  ه٘ابى ثاب   دٍلَه٘ات )عابسًد ها٘ب    ؽ٘ل(،  لاٗٔ ه٘بى   آّاک   لاٗا

ّبٕ هزثاَط ثاِ   ٌد  توبم عابسًد ّغف (ى دٍلَه٘فٖثلَرٗي ٍ هبر

حبلدل٘ل دٍراى اٍل ثِ  پاذٗزٕ  ذٗزٕ ٍ ًفَاپ یغفزػ کن ٍ اً

و٘ت  کو٘ت ٍ ک٘ف٘ت هٌبثع آة هٌغقِ ، درکن     داردجشئٖ اّ

ٍا اادّبٕ عااٌ ٖ هزثااَط ثااِ دٍراى دٍم ؽاابهل عاابسًد  

  ٌگ آّااکعاایاابُ ٍ  عااٌگ هبعااِ ، ؽوؾااک )تٌاابٍة ؽاا٘ل

ٕ إ هبعِ آّاک ثاب    عکبًغاٖ اس عاٌگ  )ٍ لار  (، عبسًد دل٘چاب

ٍ  (دار چااز   ثاااؼ فَقاابًٖ آّااک  ٍ ٖ ثاااؼ سٗاازٗي هاابرً 

ّابٕ   عاٌگ (، عٌگ ٍ آّاک ِ هبع)پ٘ؾ٘ي کزتبعٔ ّبٕ  ًْؾفِ

ٕ   عاٌگ ٍ  کَاتشٗفٖ  عٌگ هبعِ)پغ٘ي کزتبعٔ  ٖ  ّاب ( آًادسٗف

ّبٕ عٌ ٖ دٍراى دٍم ً٘اش ّوبًٌاد     توبم ٍا درخٌوَى دارًد

حبل ٍ ًفَادل٘ل دٍراى اٍل ثِ  عبسًدّبٕ ی٘ز ثتا کان  پاذٗزٕ   اً

   رٍٕ هٌبثع آة هٌغقِ ًدارًد  سٗبدٕ

ٍ بٕ دٍراى عَم ً٘ش ؽابهل عابسًد کازج، قان     ّ ًْؾفِ

ِ  ٌدّغاف ٍا دّبٕ رعَثٖ کَاتزًزٕ  ، هفؾاکل اس تاَف   کا

آتؾفؾبًٖ،  خبکغفز ،ٖ هبرً  آّک ّبٕ آًدسٗفٖ، عٌگ یداسُ

ّابٕ آثزففاٖ هفؾاکل اس     ًْؾفِّوچٌ٘ي ٍ  ٍلکبً٘کٖ  ثزػ

ّابٕ   ، آثزفات ّاب ِ ٌا افک هاازٍط ّبٕ آثزففٖ جاَاى،   پبدیبًِ

 ِ ِ    إ ٍ  جَاى رٍدخبًا إ  رعاَثب  کاَلاثٖ عاَا ل درٗبچا

ّابٕ   ؽٌبعٖ چبُ ّبٕ فحزاٖٗ ٍ لَگ سه٘ي زرعٖث ٌد ّغف

اکفؾاابفٖ ٍا اادّبٕ عااٌ ٖ ٍ رعااَثب  هزثااَط ثااِ دٍراى 

 فازاٍاى، پاذٗزٕ   یغفزػ ٍعا٘ع ٍ ًفاَا  دل٘ل کَاتزًزٕ ثِ 

 ،ًددارهٌبثع آة هٌغقِ  ی٘زٕ ؽکلدر  سٗبدٕثغ٘بر  کبرکزد

کا  آثااَاى     ؽت عٌگّبٕ ه٘بًٖ د کِ در ثاؼ  عَرِٕ ث

  رعاَثب   اعات   هبرى تؾک٘ل ؽدُ ( ٍ ٗبعبسًد قن)  اس آّک

ی٘ز ثپاذٗز، تا   ًفاَا داًأ   ّبٕ درؽت افق ثب ٍٗضُِ آثزففٖ ً٘ش ث

ع٘غافن ّ٘ادرٍل٘کٖ آثااَاى هٌغقاِ داؽافِ ٍ      ثاز  سٗبدٕ 

 اًاد   آثاَاى آساد هٌغقِ در اٗي رعَثب  تؾک٘ل ؽدُ اعبعبً

 يٗتااز هْاان جولااِ عاابسًد قاان ٍ کزتبعااِ اسعااٌگ آّااک 

ِ  ٖکبرعف ٕعبسًدّب ٖ  ِ ثا  در هٌغقا کاِ در   ٌٗاد آ ؽاوبر ها

ٕ  آة ٖٗآة ٍ َّا هٌبعت ظٗؽزا  زُ٘ا را اخ ٌٖا ٘زسهٗس ّاب

  کٌدٖ ه

 َا تشسسٓ دادٌ

ٖ آة سٗزسهٌٖ٘ ٘بٗو٘ؽدرٍّ٘عٖ خقَف٘ب  رثز هٌظَر  ثِ

ٖ  خقَؿ ظلظت ً٘فزا  ه ثِ ،هٌغقِ در هزدادهابُ   ٌابثع آثا

ثاازدارٕ ّ٘درٍؽاا٘و٘بٖٗ  ًوًَااِ  ،چاابُ 16 تعااداد اس 1395

ؽدُ هغبثق  ثزدارٕ ّبٕ ًوًَِ کِ هَقع٘ت هکبىد ؽثزداؽت 

در  ُؽاد  ثزداؽات ّبٕ  آًبل٘ش ًوًَِارائِ ؽدُ اعت   2 ؽکل

 ِ اعافبى  ٍ ؽازکت آة ٍ فبضابة   إ  آسهبٗؾ بُ آة هٌغقا

ٔ ثِ هٌظَر  ،ظزثٖ فَر  پذٗزفت  ّوچٌ٘ي  آارثبٗجبى  تْ٘ا

ّابٕ پبراهفزّابٕ هاَرد ً٘ابس      اعبعب  لاسم ثزإ اٗجبد لاِٗ

ِ    ّبٕ آع٘ت هدل إ  پذٗزٕ اس اعبعاب  عابسهبى آة هٌغقا

  دؽآارثبٗجبى ظزثٖ اعففبدُ 

 
 مطالؼاتٓ دس محذيدِ ْتشداس ومًوٍْ َا ستگأٌامًلؼٕت  .2 شىل
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ْ  پاسامتشَاْ مؤحش تش آسیٕة  آتخیًان وسیثت تیٍ     پیزٔش

 آلًدگٓ

پاذٗزٕ آثااَاى    ثاز آعا٘ت  یز ؤها فزّابٕ  پبراه ،عَر کلٖ ثِ

خابلـ   ٔ ٗتغذسٗزسهٌٖ٘،  آةًغجت ثِ آلَدیٖ ؽبهل عوق 

ٖ  ،آثاَاى، هح٘ظ آثاَاى، هح٘ظ خاب    ٔهٌغقا  ،تَپاَیزاف

ِ ّغا  ّداٗت ّ٘درٍل٘کٖ ٍ زاؽجب ٘ظ  هقابدٗز ٍسى ٍ  فٌد کا

 ارائِ ؽدُ اعت  1در جدٍل هزتجظ ثب آًْب 

 تاب ث٘ي عغح سها٘ي   ٔفبفل)عوق آة سٗزسهٌٖ٘ ّز چِ 

ث٘ؾافزٕ عاَل    سهابى  ( ث٘ؾافز ثبؽاد،  عغح آة سٗزسهٌٖ٘

ِ  تب هَاد آلاٌٗدُ ثِ آة سٗزسهٌٖ٘ ثزعاد   کؾدٖ ه  ،درًف٘جا

 ٍ ؽ٘و٘بٖٗ، جاذة   ٔ ٗتجش هبًٌدٕ عج٘عٖ ّب کٌؼ ایز ّنز ث

ثٌابثزاٗي،    بثدٖٗ هاهکبى پبلاٗؼ هَاد آلاٌٗدُ افشاٗؼ  پاؼ

دارًاد ٍ   ٕکوفاز ؽبًظ آلاَدیٖ   ،تز ق٘عوعغَه اٗغفبثٖ 

ثاِ   ،پذٗزٕ آثاَاى ًغجت ثِ آلَدیٖ آع٘ت ه٘شاىث٘ؾفزٗي 

   ی٘زد  هٖ  تعلقسه٘ي ًشدٗک ثِ عغح  ٍعوق کن 

خبلـ هقدار آثٖ اعت کِ اس عغح سها٘ي ًفاَا    تغذٗٔ

 اًفقابل  عاجت   آة رعاد ٖ ها ٍ ثِ عاغح اٗغافبثٖ    کٌد هٖ

اًفقبل افقاٖ   ؽدُ ٍ عپظعغح اٗغفبثٖ  تب دٌُعوَدٕ آلاٗ

 :تغذِٗ عجبر  اعات اس پبراهفز   ]15[ ؽَد هٖدر آثاَاى آى 

 عبلِ کٗ ٓدٍر ک جن آثٖ کِ در ٍا د عغح عفزُ ثزإ ٗ

ٔ     ]25[ ؽاَد ٖ هثِ درٍى سه٘ي ٍارد   ثازإ هحبعاجٔ تغذٗا

اعاففبدُ   1 ٔاس آة ثزیؾفٖ کؾبٍرسٕ اس راثغا  آهدُ دعت ثِ

 ٕکؾابٍرس در اٗي رٍػ ثزإ ّاز چابُ هقازفٖ      ]26[ ؽد

یاَى   ه٘شاى تغذِٗ ثزإ ّز پلٖیَى ت٘غي رعن ؽدُ ٍ  پلٖ

  ؽَدٖ هجدایبًِ هحبعجِ  عَر ثِ

 (1) Ψ×q

F
Q 

 

عاابلاًِ اس آة ثزیؾاافٖ  تغذٗاأ Q، ٗبدؽاادُ در راثغاأ

 ٓؽاد ِ ٘تال جن آة  q، (mm/a)یَى  کؾبٍرسٕ در ّز پلٖ

mm)عبلاًِ 
3
/a)  ٖاس چبُ هقزف ٕ کؾابٍرسٕ در عاغح    ثازا

F ،F ٖهغب ت پل ( یَىa ٍ )(mm
2
) ٍ Ψ    ضازٗت ًفاَا آة

  ؽَد هٖ در ًظزیزففِکؾبٍرسٕ اعت کِ ففز 

 ٓ دٌّاد  ل٘تؾاک ثِ خقَفا٘ب  هاَاد   هح٘ظ آثاَاى 

ارا  ٍ اًداسٓ تالال، جٌظ ٍ  قداراؽجب  ًظ٘ز ه هٌغقٔ

ؽدیٖ ارا  اؽبرُ دارد کاِ ه٘اشاى پَٗابٕ تحاز       جَر

ٕ آلَدیٖ ًظ٘ز عبس ق٘رقٕ ٌدّباٗفزث٘بًٖ، آلَدیٖ ٍ ثِ 

را کٌفاازل  ز٘تااثخ، پاااؼ ٍ جااذةؽاا٘و٘بٖٗ،   ٗاأتجش

   کٌدٖ ه

 زاؽاجب  ٘ظ ٔقغوت هٌغق ٓثِ ثاؼ َّاسد هح٘ظ خب 

ٔ    کِ ؽَدٖ هیففِ  ی٘بّابى اداهاِ دارد     تب  اد ًفاَا رٗؾا

٘شاى آة ًفَإ رع٘دُ ثِ عغح اٗغافبثٖ را  هح٘ظ خب  ه

ٖ  زکات  ثز چ اًَ  ثغشاٖٗ  ز٘تثی ؽکٖ ث ٍ کٌدٖ هي تع٘٘

دارد  ثبفت هح٘ظ خب  ثز ه٘شاى تغذِٗ ٍ تَاًبٖٗ  ّب ٌدُٗآلا

  ]27[ یاذارد ٖ ها  ز٘تثیثزإ ًفَا ثِ هح٘ظ ٍادٍس  ّب ٌدُٗآلا

ٕ زًٗفَاپاذ تز ٍ شٗر  خب  ٓدٌّد ل٘تؾکارا   ٓاًداسچِ ّز

ثبؽد،  ؾفز٘ثٖ ٍ ضابهت خب  هَاد آلخب  کوفز ٍ درفد 

  هحا٘ظ  بثاد ٖٗ ها پفبًغ٘ل آلَدیٖ آة سٗزسهٌ٘اٖ کابّؼ   

ثاز  ٍ  ؽادُ ٕ ثابففٖ آى هؾااـ   ثٌاد  ردُ اعابط ثز خب  

  ]28[ ؽَدٖ هٕ بسثٌد٘اهفآلَدیٖ  اعبط
عبهاال  ،آى زا ٘٘ااتغٖ ثز غاات ؽاا٘ت ٍ  تَپااَیزاف

ؽوبر  ثٍِ تؾک٘ل رٍاًبة  ّب ٌدُٗآلإ در ًفَا ا کٌٌدُ  کٌفزل

ٕ فز ٘ؾا ثکن فزفات ًفاَا    ت٘ؽ در  رٍدٖ ه  ًفاَا  ٍ ً٘ازٍ

ث٘ؾافز اس   ت٘ؽا  در کِ ٖ  بل درآلَدیٖ ث٘ؾفز ٍجَد دارد  

 ٍ ؽاَد ٖ ها درجِ، تؾک٘ل رٍاًبة ث٘ؾفز ٍ ًفَا کوفاز   18

کوفاز ثاِ ع٘غافن آة سٗزسهٌ٘اٖ راُ      ّاب  ٌادُ ٗآلا ،يٗثٌبثزا

  ]27[ بثٌدٖٗ ه
 ٔ عاغح اٗغافبثٖ ؽازٍ  ٍ تاب سٗاز       اس زاؽاجب  ٘ظ هٌغقا

 DRASTICهاادل  خااب  عااغحٖ اداهااِ دارد  در هٌغقاأ

ایاز   جب زاؽ٘ظ ٔهح٘ظ ٍ ؽزاٗظ هٌغق اعت کِفزك ثز اٗي 

ٔ     سٗبدٕ ثز هَاد  آلاٌٗادُ  آلاٌٗادُ دارد، سٗازا در اٗاي هٌغقا

ثبفات سٍى    ]4[ ٌاد کٖ ها ٖ پ٘دا ؽدی  ق٘رقفزفت جذة ٗب 

را اس عزٗاق اٗاي هحا٘ظ     ّاب  ٌدُٗآلا، سهبى اًفقبل زاؽجب ٘ظ

    کٌدٖ هتع٘٘ي 

 ٖ  ٓدٌّاد  ل٘تؾاک تَاًابٖٗ هاَاد   ثاِ   ّداٗت ّ٘ادرٍل٘ک

ٕ فضابّب کِ ثِ درفاد   ،ؽَدٖ ه یففِآثاَاى در اًفقبل آة 

( ثغف ٖ دارد  هؤیز)تالال  آثدار ٔ ٗلاْن در خبلٖ هزتجظ ث

آى را اس ًقغأ   ٍ پااؼ ّداٗت ّ٘درٍل٘کٖ  زکت آلاٌٗدُ 

، يٗثٌابثزا   دکٌا ٖ ها اؽجب  کٌفزل  ًفَا تب رع٘دى ثِ هٌغقٔ

ّزچِ ّداٗت ّ٘درٍل٘کٖ ث٘ؾفز ثبؽد، اهکبى جزٗبى ٗبففي 

 در آثاَاى ث٘ؾفز خَاّد ثَد   ّب ٌدُٗآلا
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 82˃ 82ا 41 41ا 28/7 7/28ا 3/12 3/12ا 1/4 1/4ا 14/1 هحدٍدُ

 11 8 6 4 2 1 رتجِ

ّداٗت 

کٖ لٍ٘  ّ٘در
111/1 2-1 5 7 11 12 15 21 25 31 35 41 51 61 71 91 111 121 131 

 
ثَب
رع
  

ًَ
 

ط
ر

 

ت
ع٘ل

-
ط
ٍ ر
ت 

ع٘ل
 ٍ 
رٗش
 ِ
بع
ه

 

 ِ
بع
ط ه

الَ
ه

 شٗر داًِ
ط
ٍ ر
ت 

رؽ
ٍ د

 

ٖ
رع
ٗش 
ِ ر

بع
ه

-
صى
وَ
شّ
 رٗ

خ٘لٖ
 ِ
بع
ه

-
ي
 ؽ
ٖ
کو
  ٍ
ط
ر

 

رع
 ِ
بع
ه

ٖ-
ي
 ؽ
ط ٍ

ِ ر
بع
ط ه

الَ
ه

-
عِ

 هب
ط
ر

ا 
 ٕ

عِ
 هب
ٍ

 

ط
ٖ ر

کو
 ٍ 
ظ
َع
 هف
ش ٍ
ِ رٗ

بع
ط ه

الَ
ه

- 
 ٖ
کو
 ٍ ٖ

رع
 ِ
بع
ط ه

الَ
ه

ي
ؽ

-
ي
ٖ ؽ

کو
 ٍ 
رٗش
 
خ٘لٖ

 ِ
بع
ط ه

الَ
ه

 

ِ ر
بع
ه

 شٗ
صى
وَ
ّ

-
ط
ٍ ر
 ِ
بع
ط ه

الَ
ه

 
عِ

هب
ا 

ٕ 
ي
 ؽ
ٍ

-
 خ
عِ

هب
لٖ٘

 شٗر 
ط
ٍ ر

 
عِ
هب

ا 
 ٕ

کو
 ٍ

ٖ 
ُ
ٍ قلَ

ي 
ؽ

 
گ
عٌ

 

ِ ر
بع
ط ه

الَ
ه

 شٗ
ت
رؽ
ٍ د
ظ 

َع
 هف
ٍ

-
ي ر

 ؽ
ط

الَ
ه

 شٗ
عِ
 هب
ٍ

ا 
 ٕ

عِ
 هب
ط ٍ

ٍ ر
ا 

ٕ 

ِ ر
بع
ط ه

الَ
ه

 شٗ
ظ
َع
 هف
ٍ

- 
ي ر

 ؽ
ط

الَ
ه

 شٗ
ُ
ٍ قلَ

 ِ
بع
ٍ ه

 
ط
ٍ ر
گ 

عٌ
 

ظ 
َع
 هف
عِ

هب
َّو

–صى
ط 

الَ
ه

ُ
قلَ

 
گ
عٌ

، 
 رٗ
ي
ؽ

 ش
 ٍ 
عِ

 هب
ٍ

ُ
قلَ

 
گ
عٌ

 
ط
ٍ ر

 

 ِ
بع
ط ه

الَ
ه

ٍ  شٗر
ت
رؽ
د

 
ي
 ؽ
ٖ
کو
اُ 
وز
ّ

 

اُ 
وز
ت ّ

رؽ
 د
ظٍ 

َع
ِ هف

بع
ط ه

الَ
ه

کو
ثب

ي
ٖ ؽ

-
ط 

الَ
ه

ُ
قلَ

 
گ
عٌ

 
  ٍ
عِ

 هب
ٍ

ط
ر

 
عِ
هب

ا 
ي
ٖ ؽ

کو
 ٍ ٕ

 

صى
وَ
ت ّ

رؽ
ِ د

بع
ه

-
ط 

الَ
ه

ُ
قلَ

 
گ
عٌ

، 
ٖ
رع
 ِ
بع
ٍ ه
ي 
ؽ

 

ي
ٍؽ
 ِ
بع
ط ه

الَ
ه

-
ظ 

َع
 هف
عِ

 هب
ط

الَ
ه

ت
رؽ
ٍ د

 
ؽي

 ٍ
  ٍ

ُ
قلَ

 
گ
عٌ

 

ط 
الَ
ه

ُ
قلَ

 
گ ٍ

عٌ
 

ٗش 
ي ر

ؽ
عِ

 هب
غَ
َع
 هف
ٍ

 

ى 
َص
ّو
ٗش 
ي ر

ؽ
– 

ط 
الَ
ه

ُ
قلَ

 
گ
عٌ

 
ظ
َع
ٍ هف

ٗش 
ي ر

 ؽ
ٍ

 

صى
وَ
ظ ّ

َع
 هف
ؽن

 اس) 
ظز

ً
 

د(
ثعب
ا

 

صى
وَ
ش ّ

 رٗ
ي
ؽ

 اس) 
ظز

ً
 

د(
ثعب
ا

 

ُ
قلَ

 
گ
عٌ

 
صى
وَ
ّ

 

 



 8998، تاتستان 2، شماسِ 6اوًَٕذسيلًژْ، ديسِ  353

 پزٔشْ َاْ آسٕة مذل
 AVIسيش 

اس دٍ پابراهفز ضاابهت ّاز ٍا اد      اعففبدُ ثب AVIدر هدل 

رعَثٖ ثبلإ آثاَاى ٍ ّداٗت ّ٘درٍل٘کٖ تاوٌٖ٘ ّز لاِٗ 

[  2[ ٕ آثااَاى را تاوا٘ي سد  زٗپاذ  ت٘آعؽبخـ  تَاىٖ ه

، ه٘اشاى هقبٍهات ّ٘ادرٍل٘کٖ    پبراهفزّاب ي اٗي ٘پظ اس تع٘

 ثِ دعت آٍرد: 2 ٔ راثغهغبثق  تَاىٖ هآثاَاى را 

(2) 
n

i i

i=1

d /kC 
 

 nٕ ثبلإ آثااَاى،  ّبِ ٗلاضابهت  d ،ٔ ٗبدؽدُراثغ در

ّاداٗت ّ٘ادرٍل٘کٖ تاوٌ٘اٖ ّاز لاٗاِ       kٍ  ّاب ِ ٗلاتعداد 

(m/day)  ٍC   هقبٍهت ّ٘درٍل٘کٖ آثاَاى اعت  پابراهفزC 

ٖ  هقبٍهتثزإ تع٘٘ي  ِ    تا  اکا کابر   زد ثاِ جزٗابى عواَدٕ ثا

سهبى  زکات   ٓکٌٌد بى٘ثسهبى اعت کِ  آى اس ثعدٍ  رٍدٖ ه

عاغح فَقابًٖ ثااؼ     ٍ فزجٕ خلل لا لاثِٖ اس ٌ٘زسهٗسآة 

ه٘شاى هقبٍهت   پظ اس هحبعجٔ اعتاؽجب  ثِ عوت پبٗ٘ي 

ه٘ااشاى  2آى ثااب جاادٍل  ّٔ٘اادرٍل٘کٖ آثاااَاى ٍ هقبٗغاا 

  ]29[ ؽَدٖ هٕ آة سٗزسهٌٖ٘ هؾاـ زٗپذ ت٘آع

 GODSسيش 

ٕ ّاب ٖ ضیا ًٍَٗ  آثااَاى،   پبراهفزاس چْبر  GODSدر هدل 

، عواق آة سٗزسهٌ٘اٖ ٍ ًاَ     زاؽاجب  ٘ظ ل٘فَلَصٗکٖ هٌغقٔ

ٗک تغ٘٘ز  تب ففزاس  پبراهفزّب  ارسػ ؽَدٖ هخب  اعففبدُ 

  در ؽَدٖ هٍسى ٗکغبًٖ دادُ  پبراهفزّبٖ توبه  ثٍِ  کٌدٖ ه

 دٗآٖ ه ثِ دعت 3 ٕ اس راثغٔزٗپذ ت٘آعاٗي رٍػ ؽبخـ 

]3[  

(3) VI G O D S   
 

 Oاهف٘بس ًاَ  آثااَاى،    Gٕ، زٗپذ ت٘آعؽبخـ  IVکِ در آى 

اهف٘اابس عوااق آة  D ،زاؽااجب ٘ظ هٌغقاأ کٗاافَلَص٘لاهف٘اابس 

ِ   اعات اهف٘بس ًاَ  خاب     Sسٗزسهٌٖ٘ ٍ  دٕ ؽابخـ  ثٌا  عجقا

 ارائِ ؽدُ اعت  2هغبثق جدٍل  GODS هدل پذٗزٕ آع٘ت

ثاب  ؽادُ ٍ   GISٍارد هحا٘ظ   ؽادُ ٕ آٍر جوعٕ ّب دادُ

ٔ رٍ ّاب  آىثِ هَقع٘ت هکابًٖ   تَجِ هٌغقاِ پ٘ابدُ    ٕ ًقؾا

 ٔ ًقؾا ، پبراهفزّاب ّزٗاک اس   هقابدٗز   ثب تَجاِ ثاِ   ؽًَدٖ ه

ِ   آٗاد  ثِ دعت هٖ آًْب ٕثٌد پٌِْ ثاب   ؽادُ ِ ٘ا تْٕ ّاب  ًقؾا

 افاشار  ًازم در  Raster calculatorجابًجٖ   ٔثزًبها اعففبدُ اس 

Arc GIS (v.10.3)  ٍ  ِ ثاِ ضازاٗت ٍسًاٖ هزثاَط      ثاب تَجا

  دٗآٖ ه دعت ثًِْبٖٗ  ٍ ًقؾٔ ؽدُ ق٘تلف

 DRASTICسيش 

ثابر در عابل    ًاغاف٘ي هدل تجزثٖ اعت کاِ   ًَعٖدراعف٘ک  

  بلا ٗا إ سٗزسهٌ٘اٖ  ّاب  آةٕ زٗپاذ  ت٘آعثزإ ارسٗبثٖ  1987

هغااازه ؽااادُ ٍ ثاااز اعااابط هفْاااَم ٍضاااع٘ت   هفحااادُ

ٖ کٗدرٍصئَلَص٘ا ّ تٍ٘ضاع   ]4[ ّ٘درٍصئَلَصٗکٖ اعفَار اعات 

ٖ ٍ ؽٌبعا  ي٘سها ٕ فبکفَرّبٔ ّوتزک٘جٖ اس کٌٌدٓ  بى٘ث درٍاقع

ٖ را در ٗاک  ٌا ٘سهٗزسٕ ّاب  آةّ٘درٍلَصٗکٖ اعت کِ  زکت 

ٖ آلاَدی پفبًغا٘ل  ٗبدؽادُ  رٍػ   ]4[ کٌاد ٖ ههٌغقِ کٌفزل 

فقابل هاَاد    دٕ٘عَاهل کلدى کز جوعرا ثب  ًِ٘ب  کٗ هؤیز ثز اً

ٖ ارسٗابثٖ ثاِ رٍػ   ّادف افال    ]31[ دکٌا ٖ ه ٖبثٗهحلَل ارس

ٕ اعات  زٗپذ ت٘آعرعفزٕ ؽبخـ  ٔ ًقؾ دراعف٘ک، هحبعجٔ

ٕ پبراهفزّاابٕ رعاافزٕ ّااب ًقؾااِٖ پَؽاابً ّاان ٔ لٍ٘عاا  ثااِکااِ 

  ]31[ ؽاَد ٖ ها  ٕ آة سٗزسهٌٖ٘ تْ٘ٔزٗپذ ت٘آع در زیذار٘تثی

داسُ  قبثلّ٘درٍصئَلَصٗکٖ  ٔهدل اس ّفت هؾاق يٗا ٕ ٍ ز٘ی اً

فقبل  هؤیز ٖ کاِ ؽابهل عواق    ٌ٘زسهٗسٕ ّب آة ثِ ٖآلَدیدر اً

(، A) خااب ، هحاا٘ظ (R)خاابلـ  ٔٗااتغذ (،Dٖ )ٌاا٘زسهٗسآة 

سٍى  ٓدٌّاد  ل٘تؾاک  هَاد(، T) ي٘سهٖ ٗب ؽ٘ت عغح تَپَیزاف

ِ ( اعت  اٗي Cٖ )ک٘درٍلّ٘( ٍ ّداٗت I) زاؽجب ٘ظ  ّاب  هؾاقا

ٔ     ّفا  فَر   ثِ GISدر هح٘ظ   ت لاٗاِ ثاب فزهات رعافز تْ٘ا

ٍ ٗاک  هقادار   کٗا  پابراهفز ثِ ّز  ک٘دراعف رٍػ در  ؽَدٖ ه

و٘ات پابراهفز اخفقابؿ دادُ     پٌ تب  ٗکٍسى )اس  ( ثز غات اّ

 هفغ٘از  11تاب  ٗاک  ثا٘ي   ک٘دراعفپبراهفزّبٕ هقدار ؽَد   هٖ

ث٘ؾافزٗي   11ثاِ هعٌابٕ کوفازٗي ٍ    ٗاک   کِ ٕ عَر  ثِاعت، 

  ]32[ؽَد  غز ثزإ آلَدیٖ آة سٗزسهٌٖ٘ در ًظز یزففِ هٖخ

ٖ ثاِ  دّا  ٍسى اعابط  ثاز   ک٘دراعاف ؽبخـ  ،رٍ يٗا اس

ثٌدٕ آلز  هغبثق عجقِ 1کِ در جدٍل هجوَ  ّفت پبراهفز 

 4 اس عزٗااق راثغاأارائااِ ؽاادُ اعاات،   ]4[ ؼٍ ّوکاابراً

 ؽَد  هحبعجِ هٖ 

(4) DI = DrDw + RrRw + ArAw +SrSw +TrTw + IrIw 

+ CrCw 

ٕ دراعااف٘ک ٍ پااذٗز ؽاابخـ آعاا٘ت DI  4 در راثغاأ

 ه٘اشاى  rیبًاِ ٍ   پبراهفزّبٕ ّفت دٌّدٓ  زٍف ثشرگ ًؾبى

ٍسًٖ اعت کِ ثِ ّاز پابراهفز تاقا٘ـ     wارسػ )رتجِ( ٍ 

ِ   ؽاَد  دادُ هٖ پاذٗزٕ هادل    ثٌادٕ ؽابخـ آعا٘ت    عجقا

DRASTIC  ارائِ ؽدُ اعت  2هغبثق جدٍل 
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 ْشٔپز ةٕآسَاْ  شاخض محذيدِ .2 جذيل

 ] AVI ]2مذل 

  کنخ٘لٖ  کن هفَعظ سٗبد خ٘لٖ سٗبد 

 هحدٍدُ ˃11111 1111-11111 111-1111 111-11 11ا 1 

 1> 1-2 2-3 3-4 4< Logc 

 ] GODS ]99مذل 

 ى خغزثدٍ کن هفَعظ سٗبد خ٘لٖ سٗبد 

 1/1ا 1 1/1-3/1 3/1-5/1 5/1-7/1 7/1-1 

 ] DRASTIC ]3مذل 

 خ٘لٖ کن کن کن تب هفَعظ هفَعظ تب سٗبد سٗبد خ٘لٖ سٗبد آلَدُ کبهبً
ى خغز ثدٍ

 آلَدیٖ

 79˃ 99ا 81 119-111 211ا 139 159ا 141 179ا 161 199ا 181 ˃199

 

 شذٌ ياسىجٓ DRASTICسيش 

ّابٕ ً٘فازا  ثاِ     ثب اعففبدُ اس دادُ DRASTICٍاعٌجٖ هدل 

ٔ  هٌظَر ثْجَد هدل فَر  هٖ افالٖ   ی٘زد  در اٗي رٍػ ًقؾا

ثب اعاففبدُ اس   پبراهفزّبافبه ضزاٗت ٍسًٖ ٔ لٍ٘ع  ثِدراعف٘ک 

آلاَدیٖ اس  ٓ دٌّاد  ًؾابى ک٘فاٖ  دادٓ  عٌاَاى  ثِظلظت ً٘فزا  

رٍػ ٍاعاٌجٖ ثاز     ]11[ عغح سها٘ي ٍاعاٌجٖ ؽادُ اعات    

   ٖ جابم ها َ   هجٌبٕ افبه ضزاٗت ٍسًٖ پبراهفزّبٕ هادل اً   دؽا

داسُظلظت ً٘فزا   ٔ  16ؽدُ در ٕ ز٘ی اً ِ ًوَ ًقغا ٕ در ثازدار  ًا

ٕ فبکفَرّاب کبر یزففِ ؽد  تقح٘ح ِ هٌغقِ، ثزإ اٗي هٌظَر ث

ضزاٗت ّوجغاف ٖ اعاپ٘زهي ثازإ ّاز      اثفدا ثب هحبعجٔ ٍسًٖ

 ًقغاأ 16ً٘فاازا  ّااز  ظلظااتهقاادار اهف٘اابس پاابراهفزٕ ثااب  

جبم ؽد  ثزدار ًوًَِ ِ ً٘ف درٕ اً ّفات ضازٗت ّوجغاف ٖ     ،جا

، ضازاٗت  ؽادُ  افبهآٍردى ضزاٗت  دعت ثِآهد  ثزإ  دعت ثِ

ٔ  پٌ  تب ٗک هق٘بط ّوجغف ٖ ثب  تغ٘٘از   5 ثب اعاففبدُ اس راثغا

ضزاٗت ٍسًٖ پبراهفزٕ ثزإ ّاز   ،ٍ در ًْبٗت ؽدُ  دادُهق٘بط 

 ٕ تقح٘ح ؽد زٗپذ ت٘آعپبراهفز 

(5)  b-a -Xmin

Xmin-Xmax
y a 

 

پاٌ   ٍ ٗاک  تزت٘ت ثزاثز هقابدٗز   ثِ a ٍ b ،ٔ ٗبدؽدُدر راثغ

 هقاابدٗز  ااداقل ٍ  ااداک ز  تزت٘اات ثااِ xmin ٍ xmax ،ٌدّغااف

ثزاثاز ّوجغاف ٖ اعاپ٘زهي     x  ًاد را دارّوجغف ٖ اعاپ٘زهي  

پابراهفز  ٓ ؽاد  افابه ضزٗت ٍسًٖ  عٌَاى  ثِ yپبراهفز هد ًظز ٍ 

    اعت

ثٌ٘اٖ پفبًغا٘ل    ثازإ پا٘ؼ  پاذٗزٕ کاِ    ّبٕ آعا٘ت  هدل

عادم قغع٘ات    ّاب  هبًٌد عبٗز هدل ؽًَد هٖکبر ثزدُ ِ آلَدیٖ ث

اي     ثِ  ثٌبثزاٗي،  دارًد غجاب  ًفابٗ  خزٍجاٖ اٗ ثزرعٖ دقت ٍ اً

د ٍ ًوًَِ ّب هدل ٖ پزداخفاِ   ی٘زٕ ثب ؽَاّ ٖ ّبٕ ه٘داً   ؽاَد  ها

 ؽدُ هغبلعِ ّبٕ کؾبٍرسٕ در هٌغقٔ ثِ دل٘ل یغفزػ فعبل٘ت

رٍِٗ اس کَدّبٕ ؽ٘و٘بٖٗ، ثب تَجِ ثاِ   ثٖاعففبدٓ  ،ٍ ثِ تجع آى

ٍرٍد آى ثاِ آة  افاشاٗؼ ه٘اشاى   عاجت  ً٘فازا ،  سٗبد  بل٘ت 

ظلظت َٗى  ٍٔع٘لِ عٌجٖ ث فحت ،  ثٌبثزاٗيؽَد  سٗزسهٌٖ٘ هٖ

جبم  ،آلَدیٖ عغحٖ اعتدٌّدٓ  ًؾبىکِ  ً٘فزا  ٖ اً َ  ها   دؽا

ًفاابٗ  ثاا٘ي  عااٌجٖ ٍ هقبٗغاأ فااحتثاازإ هع٘اابر هٌبعاات 

ثاِ هٌظاَر   کاِ   اعات  (  ) ضازٗت تع٘ا٘ي  ّبٕ هافل   هدل

  ؽداعففبدُ  ّبٕ هففبٍ  ًفبٗ  هدلهقبٗغٔ 

 وتأج ي تحج
 AVI تٍ سيش آتخًانْ شٔپز ةٕآس ٓاتٔاسص

، AVIٕ آة سٗزسهٌ٘ااٖ ثااِ رٍػ زٗپااذ ت٘آعااتع٘اا٘ي ثاازإ 

ٔ  ّبِ ٗلاضابهت  اؽاجب  ثاب اعاففبدُ اس     ٕ رعَثٖ ثابلإ هٌغقا

ٕ هَجَد در دؽت ٍ هقادار  ا هؾبّدُٕ اکفؾبفٖ ٍ ّب چبُ گلا

ٕ ّااداٗت اعاافبًداردّبّااداٗت ّ٘اادرٍل٘کٖ ثااب اعااففبدُ اس  

 ،تٗا ًْب درهحبعاجِ ؽاد ٍ    2در جادٍل   ؽدُ  رائِا ٖکٍ٘لّ٘در

اٗي پابراهفز ثاب اعاففبدُ اس     هقدارثِ دعت آهد   Cهقدار پبراهفز 

ٔ ؽاد  ٖ بثٗا  درٍىٍ رٍػ کزٗجٌ٘اگ   ArcGIS افشار ًزم  ٍ ًقؾا

ثب  ،ًْبٗت ٍ در ؽدُ هقبٍهت ّداٗت ّ٘درٍل٘کٖ آثاَاى تزع٘ن

  ؽاد ٕ آثاَاى هؾاـ زٗپذ ت٘آعه٘شاى  2 اعففبدُ اس جدٍل

آلاَدیٖ آثااَاى هٌغقاِ در     ل٘پفبًغ ،ٗبدؽدُ رٍػ ثز اعبط

ٔ  3 ؽاکل   پبٗ٘ي، هفَعظ ٍ سٗابد قازار یزفات   عِ عجقٔ   ًقؾا

را ٗبدؽادُ  رٍػ  اسآهادُ   دعات  ثِٕ آة سٗزسهٌٖ٘ زٗپذ ت٘آع

ٕ ظزة ٍ جٌَة ظزثاٖ  ّب ثاؼ، 3ؽکل    هغبثقدّدٖ هًؾبى 

دؽت ث٘ؾفزٗي ٍ ًاَا ٖ ؽاوبلٖ ٍ هزکاشٕ دؽات کوفازٗي      

  دارًد رإ زٗپذ ت٘آع
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 AVIاستفادٌ اص مذل  پزٔشْ دشت مٕاوذيآب تا آسٕة ومشّ .9 شىل

   

  

ژْ مًاد پًشاوىذٌ، ّ ٔلا آتخًان، ت( ّ ٔلا ج( ػمك آب صٔشصمٕىٓ، ّ ٔلا خان، ب( ّٔلاالف(  .3 شىل  GODSْ تٍ سيش شٔپز ةٕآس ث( ومشّ لٕتًلً

 GODSْ آتخًان تٍ سيش شٔپز ةٕآساسصٔاتٓ 

ثاب تَجاِ ثاِ     GODSٕ ثاب رٍػ  زٗپاذ  ت٘آعثزإ تْ٘ٔ ًقؾٔ 

ِ ثزإ ّزٗاک اس   ؽدُ دادُهقبدٗز  در  ؽادُ  بى٘ا ثٕ ّاب  هؾاقا

ٍ  زاؽاجب  ٘ظٔ هٌغقا ٕ فَلاَص ٕ ًَ  آثاَاى، لّ٘بِ ٗلا، 4ؽکل 

ٕ تع٘ا٘ي  ا هؾابّدُ ٕ اکفؾبفٖ ٍ ّب چبُگ لاًَ  خب  تَعظ 

رعفز  بلت  در ٌگ٘جٗکزٖ بثٗ درٍىؽدًد  ّوچٌ٘ي، ثب اعوبل 

ٕ هجشا ثزإ ّز ٗک تِْ٘ ؽد  در ضوي، ًقؾٔ رعافزٕ  ا ًقؾِ

ٕ پابٗؼ عاغح آة ثازإ    ّاب  دادُلاٗٔ عوق آة سٗزسهٌ٘اٖ اس  

ٖ کزٗجٌ٘گ )ه٘اشاى  بثٗ درٍىثب اعوبل  1395ا 1394عبل آثٖ 

، ثاب تلف٘اق   تٗا ًْب در( ثِ دعت آهد  IDWرٍػ  کوفز اسخغب 

ٕ ثاِ  زٗپاذ  ت٘آعٖ، ًقؾٔ ًْبٖٗ پَؽبً ّنٕ هجشا ثب تبثع ّبِ ٗلا

اعت  ًقؾٔ هزثَط ثِ ّز پابراهفز   آهدُ  دعتِ ث GODSرٍػ 

 4در ؽاکل   GODSٕ ثاِ رٍػ  زٗپاذ  ت٘آعٍ ّوچٌ٘ي ًقؾٔ 

ٕ ؽزقٖ ٍ جٌَة ّب ثاؼ، ّب ًقؾِاعت  هغبثق اٗي  ؽدُ  ارائِ

ؽزقٖ ث٘ؾفزٗي ٍ ًَا ٖ ظزثٖ ٍ جٌَة ظزة کوفازٗي ه٘اشاى   

ٕ در ًظاز  ثٌد ن٘تقغ  ثز اعبط دٌّدٖ هٕ را ًؾبى زٗپذ ت٘آع

ٕ آثاااَاى در زٗپااذ ت٘آعااثاازإ رٍػ ٗبدؽاادُ،  ؽاادُ یزففااِ

 هحدٍدٓ کن تب خ٘لٖ سٗبد قزار دارد 

 DRASTICْ آتخًان تٍ سيش شٔپز ةٕآساسصٔاتٓ 

ٕ اس زٗپاذ  ت٘آعا ٕ لاسم در ّبِ ٗلا ٔ٘تْثزإ هغبلعٔ  بضز  در

، 1395اا  1394ٕ در عابل آثاٖ   ا هؾابّدُ ٕ ّاب  چبُٕ ّب دادُ

ٕ آثااَاى، لاگ  ّاب  چابُ گ ٕ، لاثازدار  ثْازُ ٕ ّب چبُاعبعب  
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ٕ ّااب غااف بُٗإ ٍ اکفؾاابفٖ، اعبعااب  ا هؾاابّدُٕ ّااب چاابُ

  ؽاد هدل رقَهٖ ارتفبعٖ دؽات اعاففبدُ    ٖٔ ٍ ًقؾَّاؽٌبع

ٕ رعفزٕ هزثَط ثِ ّفت پبراهفز دراعاف٘ک ثاب ٍضاَه    ّبِ ٗلا

اس  اعاففبدُ عوق آة سٗزسهٌ٘اٖ ثاب    ؽد  لاٗٔتِْ٘ هفز  51×51

عاغح آة   (D)ٖ کزٗجٌ٘گ ثزإ عوق آة سٗزسهٌٖ٘ بثٗ درٍى

ٕ اعاافبًدارد ثٌااد عجقااٍِ هغاابثق  (5 ؽااکل) ُؽاادهحبعااجِ 

ٔ   ٕ ؽد  در تْ٘ٔثٌد رتجِدراعف٘ک  (، اس Rخابلـ )  لاٗأ تغذٗا

ِ دٍ هٌجع ثبرػ ٍ آة ثزیؾافٖ اس کؾابٍرسٕ    هٌابثع   عٌاَاى   ثا

ِ ٗاک  ّز  ثازإ  ؽاد  اعاففبدُ  آثااَاى  ٔٗتغذ عودٓ  فاَر    ثا

 دٍثب ّوپَؽابًٖ   ،تًْٗب درؽد  ٕ هحبعجِ رعفز جدایبًِ لاٗٔ

  ]4[ ؼآلز ٍ ّوکابراً  ٕثٌد عجقِدّٖ عجق  ٍ رتجِٗبدؽدُ ٔ ٗلا

 ٔ ِ خابلـ   لاٗٔ تغذٗا ِ ة(   5 ؽاکل ) آهاد  دعات  ثا  هٌظاَر   ثا

ٔ     دعات  ثِ رعافزٕ عاغح    آٍردى تغذٗاِ اس عزٗاق ثابرػ لاٗا

ثابراى   کن)اردٗجْؾت( ٍ هبُ  پزثبراىٕ سٗزسهٌٖ٘ ثزإ هبُ ّب آة

 رعفزٕ اس لاٗٔهبُ هزداد رعفزٕ ٔٗلا ،عپظ  ؽدتِْ٘ )هزداد( 

اخ٘ازٓ    ضازٗت  در  ضازة  ،تًْٗب درٍ  ُکن ؽد  هبُ جْؾتٗارد

آٗاد   ثِ دعتخبلـ اس ثبرػ  تب لاٗٔ رعفزٕ تغذٗٔؽد آثاَاى 

یزففِ ؽد  ثازإ   در ًظزدرفد  2آثاَاى  ضزٗت اخ٘زٓ  ]34[

، سٍى (S)، هحاا٘ظ خااب   (A)هحاا٘ظ آثاااَاى   لاٗاأ تْ٘اأ

ٕ ّاب  چابُ   اس لاگ (C)ٖ ک٘درٍل٘ا ّّداٗت  ٍ لاٗٔ (I) زاؽجب ٘ظ

ٔ    ؽادُ  هغبلعِ ٕ هَجَد در هٌغقٔا هؾبّدُ  اعاففبدُ ؽاد  لاٗا

رقَهٖ هدل ارتفابعٖ   ؽ٘ت اس رٍٕ ًقؾٔ ٔ ٘تْٖ ً٘ش ثب تَپَیزاف

ثزاعابط رٍػ  ٗبدؽادُ  ٕ ّاب ِ ٗلا ،  عپظثِ دعت آهددؽت 

ٕ ّااب ًقؾااِؽاادًد   عااٌجٖ ه٘ااشاىٕ ٍ ثٌااد عجقااِاعاافبًدارد 

 اعت  ؽدُ  ارائِ  5 اس ّز پبراهفز در ؽکل آهدُ  دعت ثِ

 

 
خالض، ج( محٕظ خان، ت( محٕظ آتخًان، ث( تًپًگشافٓ، ج(  ْ الف( ػمك آب صٔشصمٕىٓ، ب( تغزّٔپاسامتشَاْ تىذ پُىٍ ّ. ومش5 شىل

 ، چ( َذأت َٕذسيلٕىٓشاشثاعٕغ مىطمّ شٕتأح

 (الف) )ب(

 (ث) (ت) (ج)

 (چ) (ج)
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ٕ زٗپاذ  ت٘آعارسٗبثٖ  ثزإافلٖ هدل دراعف٘ک  ًقؾٔ

ثاب   ّاب ِ ٗا لإ هزثَط ثِ ّز پبراهفز ٍ تلف٘ق ّب ٍسى اعوبلثب 

(  ثب تَجاِ ثاِ   6ؽد )ؽکل  پَؽبًٖ تِْ٘ اعففبدُ اس تبثع ّن

تاب   14/61ٕ دؽات اس  زٗپاذ  ت٘آعا ه٘شاى  ،دراعف٘ک ؾًٔق

ٕ در ؽاوبل  زٗپاذ  ت٘آع يٗؾفز٘ثثزآٍرد ؽد کِ  88/128

ٕ رٍعافبّب ًشدٗاک  ٖ اس ظازة دؽات )  ّٗاب  ثااؼ ؽزقٖ ٍ 

 جٌاَثٖ ٍ جٌاَة   ٔدر داهٌ ٍ هودٗل( ٍ کوفزٗي دآثبد٘هج

ِ  دؽت ثابرٍ  اعات ٍ    ؽزقٖ  َضٔ   ثاِ هحادٍدٓ   ثاب تَجا

ِ ٕ دراعاف٘ک  زٗپذ ت٘آعؽبخـ  تَعاظ آلاز ٍ    ؽادُ   ارائا

اعاات،  ؽاادُ ٕ یاازدآٍر 2کااِ در جاادٍل  ]4[ ؼّوکاابراً

پاذٗزٕ ٗعٌاٖ    آعا٘ت  عجقٔچْبر ث٘ي  ٕ هٌغقٔزٗپذ ت٘آع

  ؽًَدٖ ه ن٘تقغخغز تب خغز هفَعظ  ثدٍى

 
 شذٌ مطالؼٍ ْ مىاتغ آب صٔشصمٕىٓ مىطمّشٔپز ةٕآس . ومش6ّ شىل

اًن تٍ سيش ْ شٔپز ةٕآساسصٔاتٓ   شذٌ دساستٕه ياسىجٓآتخ

ّابٕ ً٘فازا     ثب اعففبدُ اس دادُ DRASTICٍاعٌجٖ هدل 

 اس هحادٍدٓ  ؽادُ ٕ ثزدار ًوًَِ ًقغٔ 16ؽدُ در ٕ ز٘ی اًداسُ

ثز هجٌبٕ افبه ضزاٗت ٍسًٖ پبراهفزّبٕ هادل  هغبلعبتٖ ٍ 

 د   ؽاًجبم 

ٕ ثاب ظلظات   زٗپذ ت٘آعٕ پبراهفزّبضزاٗت ّوجغف ٖ 

ِ  3 در جدٍل ؽدُ افبهً٘فزا  ٍ فبکفَرّبٕ ٍسًٖ   خبفا

ٕ هزثاَط  ّب ٍسىٕ پبراهفزّبط اٗي ًفبٗ  عبا ثز اعت  ؽدُ 

ٖ یزافپااَتَ ّااداٗت ّ٘اادرٍل٘کٖ ٍ ،ٕ خااب پبراهفزّاابثااِ 

 ٓکٌٌاد  هاٌعکظ اعت کاِ اٗاي افاشاٗؼ ٍسى     بففِٗ  ؼٗافشا

ٕ هٌغقاِ خَاّاد   زٗپاذ  ت٘آعا اٗي عَاهل در  ز٘تثیافشاٗؼ 

 کابّؼ  هبًادُ ٖ ثابق ٕ پبراهفزّاب ٍسى عبٗز  کِٖ  بل در ،ثَد

 بضاز   ٔهغبلعا ًفبٗ  ٍاعٌجٖ هدل دراعاف٘ک   اعت  بففِٗ 

عاالغبًٖ ٍ ، ]18[ ارٍجااٖ ٍ فاابههغبلعااب  ًفاابٗ   هؾاابثِ

ثاِ افااشاٗؼ   ]35[ ؼٍ جاَادٕ ٍ ّوکابراً   ]8[ ؼًّوکابرا 

 ؽدُ اعت  هٌجز هقدار ضزٗت تج٘٘ي هزثَعِ

 وٕتشات ِدادپزٔشْ تا  آسٕةشذٌ ي َمثستگٓ پاسامتشَاْ  اطلاحضشٔة يصوٓ اطلٓ ي  .9 جذيل

 شذٌ اطلاحيصوٓ  ةٔضش شمهٕاسپضشٔة َمثستگٓ  ضشٔة يصوٓ اطلٓ ْشٔپز ةٕآسپاسامتش 

 91/2 299/1 5 عوق آة سٗزسهٌٖ٘

 19/4 491/1 4 خبلـ تغذٗٔ

 32/1 164/1 3 هح٘ظ آثاَاى

 32/5 658/1 2 هح٘ظ خب 

 49/1 188/1 1 تَپَیزافٖ

 65/2 188/1 5 زاؽجب ٘ظ هٌغقٔ ز٘تثی

 62/3 41/1 3 ّداٗت ّ٘درٍل٘کٖ
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 ًٔقؾ ،ؽدُ افبه ّٕبپبراهفزثب اعففبدُ اس ضزاٗت ٍسًٖ 

ؽادُ   ِتْ٘زٕ آة سٗزسهٌٖ٘ دؽت پذٗ ع٘تآ ٓؽد ٍاعٌجٖ

ٔ ً 7ؽاکل  اعت   دراعاف٘ک  پاذٗزٕ ثاِ رٍػ    آعا٘ت  قؾا

ٖ   ؽادُ  ٍاعٌجٖ پاذٗزٕ در   ه٘اشاى آعا٘ت  دّاد    را ارائاِ ها

 ث٘ؾافزٗي کاِ ثاز اعابط آى     اعات  115تاب   45 هٌغقِ اس

ّبٕ  آى در قغوتٍ کوفزٗي ؽوبلٖ در ثاؼ  پذٗزٕ آع٘ت

  ؽَد ؽزقٖ ٍ ظزة دؽت هؾبّدُ هٖ  جٌَة

 پزٔشْ َاْ آسٕة سىجٓ مذل طحت

ًقغٔ  16ّبٕ ً٘فزا   ّب اس دادُ عٌجٖ توبهٖ هدل ثزإ فحت

ّبٕ ً٘فازا    ؽدُ اعففبدُ ؽد  ثِ اٗي هٌظَر، دادُ ثزدارٕ ًوًَِ

(  8ّاب هٌغجاق ؽاد )ؽاکل      رٍٕ ًقؾٔ ًْبٖٗ ّزٗک اس هادل 

پاذٗزٕ   ّبٕ ؽابخـ آعا٘ت   آهدُ اس تغبثق ًقؾِ دعت ًفبٗ  ثِ

پاذٗزٕ   ّبٕ آعا٘ت  دّد هدل ثب تَسٗع ظلظت ً٘فزا  ًؾبى هٖ

ثْفازٕ ثاب   کِ اس پبراهفزّبٕ ث٘ؾفزٕ ثزخَردار اعات، ارتجابط   

ّاب، عادم    ظلظت ً٘فزا  دارد  سٗزا ثِ دل٘ل تعداد سٗابد پابراهفز  

اي     قغع٘ت ثزخٖ اس پبراهفزّب تب  دٍدٕ خٌ ٖ هٖ ؽاَد  ثاب اٗ

د ثزإ ثازآٍرد اٍل٘اِ اس    ّبٕ عبدُ ً٘ش هٖ ٍجَد،  فٖ رٍػ تَاً

 پذٗزٕ آثاَاى هف٘د ثبؽد  آع٘ت

ٔ   ّوبى  AVIپاذٗزٕ ثاِ رٍػ    آعا٘ت  عَر کاِ در ًقؾا

ثاَدى هادل ًغاجٖ     اٗي ارتجبط ثِ دل٘ل عبدُؽَد،  دٗدُ هٖ

ّاب ثاِ دل٘ال افاشاٗؼ پبراهفزّابٕ       اعت ٍلٖ در عبٗز ًقؾِ

 ٖ ِ   ٗبثاد  دخ٘ل در ّز رٍػ اٗي ارتجبط ثْجَد ها ثبٗاد   ،الجفا

 ٖ ؽادُ ّا٘پ پابراهفزٕ     اؽبرُ کزد رٍػ دراعف٘ک ٍاعاٌج

اَاًٖ ً٘فزا  ثب ًقؾأ دراعاف٘ک   اضبفِ ًؾدُ اعت، اهب ّو

 کٌاد  هٖ هقبٗغِ ثب دراعف٘ک هعوَلٖ ث٘بى ؽدُ در ٍاعٌجٖ

ّااب رٍؽااٖ کبرآهااد ٍ هف٘ااد در تع٘اا٘ي   کااِ تقااح٘ح ٍسى

ّاز   پذٗزٕ خَاّد ثَد  ٍجِ تؾابثْٖ کاِ تقزٗجابً در    آع٘ت

پذٗزٕ سٗبد در  پذٗزٕ ًوبٗبى اعت، آع٘ت آع٘ت چْبر ًقؾٔ

 کان پاذٗزٕ   ؽازقٖ هٌغقاِ ٍ آعا٘ت    ثاؼ ؽز  ٍ ؽوبل 

تزت٘ت ث٘ؾافزٗي ٍ   ثِکِ  اعت ظزثٖ دؽت  جٌَة ٍ جٌَة

 کوفزٗي ظلظت ً٘فزا  در اٗي ًَا ٖ ٍاقع ؽدُ اعت 

ؽازقٖ    آلَدیٖ سٗبد در ثاؼ ؽزقٖ ٍ ؽاوبل  پفبًغ٘ل

داًاِ ثاَدى    ؽات ، درسٗابد تَاى ثِ ّداٗت ّ٘درٍل٘کٖ  را هٖ

ى ثاَد  کان ظ٘زاؽجب  ًغاجت داد  در   خب  عغحٖ ٍ هٌغقٔ

ظازة هٌغقاِ عَاهال     پفبًغ٘ل آلَدیٖ در جٌَة ٍ جٌَة 

عوق سٗابد   تَاى ثِ کِ هٖ ،تَاًد تثی٘زیذار ثبؽد دٕ هٖهفعد

 تَاى اؽبرُ کزد  هٖ کنآة سٗزسهٌٖ٘، ّداٗت ّ٘درٍل٘کٖ 

R)ضاازاٗت تع٘اا٘ي   9ؽااکل 
2
ثاا٘ي ظلظاات ً٘فاازا     (

داسُ پاذٗزٕ هزثَعاِ را ًؾابى     ؽادُ ٍ ؽابخـ آعا٘ت    ی٘زٕ اً

ٍ  AVI ،GODSّابٕ   دّد کِ هقدار اٗي ضزٗت ثزإ هادل  هٖ

DRASTIC ؽدُٖ ٍاعٌج ک٘اعفٍ در  ِ ، 13/1تزت٘ات ثزاثاز    ثا

ثااِ دعاات آهاادُ اعاات  ّااز ٗااک اس    33/1ٍ  18/1، 114/1

د ثزإ ثزآٍرد اٍل٘أ آعا٘ت   ّبٕ کبرثزدٕ هٖ رٍػ پاذٗزٕ   تَاً

ّابٕ درثزی٘زًادٓ پبراهفزّابٕ     آثاَاى هف٘د ثبؽاد، ٍلاٖ هادل   

ٌد ثَد   ث٘ؾفز ثب داؽفي هقبدٗز عدم قغع٘ت کوفز هف٘دتز خَاّ

ؼ در هغبلعب   جبم  ]28[هؾبثِ کِ تَعظ علغبًٖ ٍ ّوکبراً اً

ااي ضاازٗت ثاازإ هاادل    AVI  ٍGODSؽاادُ ثااَد، هقاادار اٗ

 ثِ دعت آهدُ ثَد  35/1ٍ  11/1تزت٘ت  ثِ

Rثب تَجِ ثاِ هقابدٗز    ،ّوچٌ٘ي
2  ٖ کاِ  تاَاى یفات    ها

ّبٖٗ ثاب فاحت ٍ دقات     ثِ تَل٘د ًقؾِ ٌٗد تقح٘ح ٍسىافز

 ؼٍ ّوکابراً  ؽَد  در هغبلعب  جَاًؾ٘ز هٖ هٌجز ث٘ؾفزٕ

ٍ  SINTACS ،SIّابٕ کابرثزدٕ )   ً٘ش در ثا٘ي هادل   ]12[

DRASTIC ًؼ( ٍ ّوچٌاا٘ي هغبلعااب  ًؾاابط ٍ ّوکاابرا 

، هادل دراعاف٘ک   DRASTICّبٕ کابرثزدٕ   ثب هدل ]11[

Rؽاادُ ث٘ؾاافزٗي هقاادار ضاازٗت   ٍاعااٌجٖ
را ثااِ خااَد  2

 دّد  اخفقبؿ هٖ

 

 شذٌ ياسىجٓتٍ سيش دساستٕه  شذٌ مطالؼٍ پزٔشْ آب صٔشصمٕىٓ مىطمّ آسٕة ومشّ .7شىل 
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 شذٌ ياسىجٓ DRASTICي ت(  DRASTIC ، ج(AVI، ب( GODSالف(  پزٔشْ آسٕةَاْ  يْ ومشٍس غلظت وٕتشاتاوطثاق  .8 شىل

 

 

 DRASTIC ت(ي  DRASTIC ج( ،AVI ب( ،GODS الف(پزٔشْ  ه تٕه غلظت وٕتشات ي شاخض آسٕةٕضشأة تؼٕ .9 شىل

 شذٌ ياسىجٓ

 )ب( الف()

 )ت( )ج(



 368  ... َاْ مذلتش مثىاْ وسثت تٍ آلًدگٓ آتخًان دشت مٕاوذيآب  راتٓ پزٔشْ اسصٔاتٓ آسٕة: خضشْي  پًس ػثاس ؤًه

 گٕشْ وتٕجٍ

و غابى ٍ   ٖآة در عابهف  ت٘ا ف٘کاِ ک  ٖفا ٘ثب تَجِ ثِ اّ  بٗا اً

 ٍ  ٖافاَل  ،ٖهغبلعب  علوٗد ثب   ،کبرثزد در هقبرف هافل  دارد

 ق٘ا دق ّٕاب ٖ اس هٌابثع آة هٌغقاِ ٍ ثزرعا    ّٖدفوٌد ٍ جبهع

ٍ  تٗزٗهاد  ٕتب هقدهب  لاسم ثزا زد٘آة فَر  ی ت٘ف٘ک ٕرٍ

 ت٘ا ف٘اس هٌبثع آة، هقبثلِ ثب خغزا  ٍ ثْجاَد ک  ٌِ٘ثْ ٓاعففبد

جابم ؽااَد  ثاازإ  هٌبعت ٖرٍؽاا ثِ ٖبثٗاا هٌظااَر دعات   ثااِ  اً

ّب  آى ٌُٗددر آ کِ ّٖٗبٖ اس آلَدی هٌٖ٘سٗزآة س هٌبثع  فبظت

 ّٕاب  آة ٕزٗپاذ  ت٘آعا  ٗبثٖارسّابٕ   هادل  کٌاد، ٖ ه تْدٗدرا 

د بففِٗ  تَععِ هٌٖ٘سٗزس  ٖهافلفا  ّٕاب  رٍػ ، بضز  در  بل  اً

 در  اردد دَاا جٍ ٖاهٌ٘سٗزس ّٕب آة یٖدلَآ ٖبثٗ ل٘پفبًغ ثزإ

ٕ ّاب  دلآثااَاى ثاب اعاففبدُ اس ها     ٕزٗپذ ت٘آع  بضز ق٘تحق

AVI ،GODS  ٍDRASTIC  ٍDRASTIC ٖؽااادُ  ٍاعاااٌج

ّبٕ  عٌجٖ ًفبٗ  رٍػ ثِ هٌظَر فحت   ّوچٌ٘ي،ؽد ٖعرثز

 ّبٕ ظلظت ً٘فزا  اعففبدُ ؽد  ؽدُ، اس دادُ اعففبدُ

ظزثاٖ را در هحادٍدٓ     ّبٕ جٌَة قغوت AVIؽبخـ 

 ٔ پاذٗزٕ   ًْابٖٗ ؽابخـ آعا٘ت    خغز سٗبد ًؾبى داد  ًقؾا

GODS  هفَعظ تب سٗبد ٍ سٗابد  کن، هفَعظ،  ٔعجقدر چْبر

ث٘ؾافزٗي   ؽازقٖ در هحادٍدٓ    قزار یزففِ ٍ هٌبعق جٌَة

 پذٗزٕ قزار یزفت    آع٘ت

 ٓؽااد ٍاعااٌجٖ DRASTIC ؽاابخـ ًفاابٗ  ًؾاابى داد

دعت آهاد ٍ ث٘ؾافزٗي   ِ ث 115تب  45آة ث٘ي دؽت ه٘بًدٍ

 را در پااذٗزٕ ثاااؼ ؽااوبلٖ ٍ کوفاازٗي هقاادار    آعاا٘ت

ٖ   ؽازقٖ دؽات    ظزثٖ ٍ جٌَةّبٕ  ثاؼ ؽاَد    ؽابهل ها

ِ   افشاٗؼ ّوجغف ٖ ضزٗت تج٘ا٘ي ثا٘ي دادُ   إ  ّابٕ ًقغا

 ًؾابى داد  33/1ثاِ   18/1پاذٗزٕ اس   آع٘ت ً٘فزا  ٍ ًقؾٔ

ًغااجت ثااِ هاادل    ؽاادُ ٍاعااٌجٖ DRASTICؽاابخـ 

  اعت ًؾبى دادُثْفز پذٗزٕ را  آع٘ت اٍلِ٘دراعف٘ک 

ِ  پفبًغ٘ل آلَدیٖ در ّاز چْابر هادل    در  ؽادُ  هغبلعا

سٗبد  تَاًد ًبؽٖ اس هٖکن اعت کِ هٌبعق هزکشٕ ٍ جٌَثٖ 

  ثبؽاد  کان ّداٗت ّ٘ادرٍل٘کٖ   ثَدى عوق آة سٗزسهٌٖ٘ ٍ

ثا٘ي ظلظات ً٘فازا  ٍ     تع٘ا٘ي ضازٗت   ّاب ثاب   هدل ٔهقبٗغ

ث٘ؾفزٗي ّوجغف ٖ در  پذٗزٕ ًؾبى داد ّبٕ آع٘ت ؽبخـ

 ٍاعٌجٖ ؽدُ اعت  هدل دراعف٘ک 
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