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 هقذهِ

اؾت  هتِ    ٗگط ثلاٗبٕ عج٘ؼّٖوبًٌس ز إ پسٗسُ ٖکؿبلذك

ّبٕ ؾٌگٌٖ٘ ثتط ثؿت٘بضٕ اظ هكتَضّب ٍاضز     ّطؾبلِ ذؿبضت

ِ    هٌس هٖ ػٌتَاى   ٍ زض هقبٗؿِ ثب ؾبٗط هرتبعطات عج٘ؼتٖب ثت

ٍ  آٗتس  هٖقوبض  تطٗي پسٗسُ ثِ قٌبذتِ هنتطٗي ٍ اهب  پ٘چ٘سُ

ِ   حبلٖ زض[. 1] زّس افطاز ث٘كتطٕ ضا تح  تأث٘ط قطاض هٖ  هت

 ّب ذؿبضت اٗي اظ ثؿ٘بضٕ زق٘قب ضٗعٕ ثطًبهِ ٗک ثب تَاى هٖ

 اؾت   اقلت٘ن  هؼوَل قکل زضٍاقغ پسٗسُ اٗي. زاز هبّف ضا

[. 3] زّس هٖ ضخ هرتلف ٍَّإ آة ثب هٌبعق توبم زض ٍ [2]

 جَاهتغ  ٍ ظٗؿت    هحت٘ظ  ثتط  ّتب  بلٖکؿت ذك آثبض ٍ پ٘بهسّب

 ٓشذ٘ط٘ل ٍاثؿتگٖ ثِ زل ثِ هكبٍضظٕ. اؾ  هتفبٍت اًؿبًٖ

رؿت٘ي ثركٖ اؾ  هِ تح  تتأث٘ط  ضعَث  ذبک هؼوَلاً ً

ٕ کؿتب ذك آثتبض گ٘طز. هوکي اؾت    قطاض هٖ  لٖ زض هكتبٍضظ

اظ ثت٘ي   ػ ؾتط ثِ زٗنب ثِ زل٘ل ٍاثؿتگٖ ثِ ضعَث  ذبک 

ّبٕ ؾتغحٖ ٗتب    ّب هِ ثِ هٌبثغ آة اهب زض ؾبٗط ثرف ثطٍز؛

ّتب عتَل ثکكتس. زض     هوکي اؾ  ؾبل بًسا ظٗطظهٌٖ٘ ٍاثؿتِ

ّب  ّب ًگطـ غبلت ثط فؼبل٘ اٗطاى ً٘ع هبًٌس ثؿ٘بضٕ اظ هكَض

ضٍٗکتطز هتسٗطٗ     ببلٖکؿّب زض هَاجِْ ثب ذك ضٗعٕ ٍ ثطًبهِ

ِ  ث٘كتتطٗي ثحطاى اؾ . زض اٗي ضٍٗکطزب ثب   هوتتطٗي  بّعٌٗت

ّتبٕ ًبقتٖ اظ    هبّف ذؿبضت ثطإ  .آٗس ثِ زؾ  هًٖت٘جِ 

قجل اظ ٍقَع حبزثِ تتساث٘ط لاظم اًسٗكت٘سُ    ثبٗسبلٖب کؿذك

ٗگعٗي هتطزى ضٍٗکتطز هتسٗطٗ     ضطٍضت جتب  ثٌبثطاٗيبقَز. 

 پت٘ف  اظ  ث٘فبلٖ کؿثحطاى ثب ضٍٗکطز هسٗطٗ  ضٗؿک ذك

 هتتطاز   ذغتط  ٍ ضٗؿک ّبٕ ٍاغُ بهؼوَلاً .قَز  هٖ احؿبؼ

[. 4] زاضًس تفبٍت ّن ثب زٍ اٗي هِ  حبلٖ زض بقًَس هٖ تلقٖ

ف٘عٗکتٖب پسٗتسُ    ٔحبزثتؼطٗف ؾبظهبى هللب ذغط ثِ  جقع

ترطٗتت    پتبًؿ٘لٖ هتِ هَجتت  ّبٕ اًؿبًٖ زاضإ  ٗب فؼبل٘ 

هح٘غتٖ   اجتوتبػٖ ٍ ٗتب ظٗؿت     ت اهَالب آقفتگٖ اقتهبزٕ

احتوبل ٍقَع پ٘بهسّبٕ هضط ٗب  قَز. ضٗؿک  هٖ گفتِ بقَز

پصٗطٕ  ّبٕ ًبقٖ اظ اضتجبط هتقبثل ث٘ي ذغط ٍ آؾ٘ت فقساى

اضظٗتتبثٖ ٍ عتتط  ٌٗتتس افطهتتسٗطٗ  ضٗؿتتک  بؾتت .ّ ؾتتبهبًِ

قٌبؾتبٖٗب پتبٗف ٍ   ّتبٕ   ٍ قبهل فؼبل٘ت   ؾ  ّب اؾتطاتػٕ

قَز. ث٘كتطٗي هتسٗطٗ    هبّف تأث٘ط آى ثط ٗک فؼبل٘  هٖ

لٖ ثبٗس قجتل اظ قتطٍع آى ثبقتس. اقتساهبت هتبّف      کؿبذك

ّبٕ هرتلفٖ هبًٌتس حفبتت  اظ    ذغط هوکي اؾ  زض قکل

 ٔػطضتتّتتبٕ اجتوتتبػٖ ٍ هكتتبٍضظٕ ٍ   آةب تغ٘٘تتط قتتَُ٘

ِ   اضتتغطاضٕ آة نتتَضت  تٌْتتب زض  گ٘تتطز. اٗتتي اّتتسا  ًتت

ّتبٕ هرتلتف    ظهبًٖ هرتلف ثلکتِ زض هق٘تبؼ  ّبٕ  هق٘بؼ

 ٖ هتتسٗطٗ  ضٗؿتتک  اظ ّتتس   قتتًَس. فضتتبٖٗ اؾتتتفبزُ هتت

ِ    ببلٖکؿذك  آثتبض إ اؾت  هتِ    تتطٍٗ  اقتساهبت پ٘كتگ٘طاً

هتبّف   ؾتجت ٍ  ثركتٌس  لٖ ضا ثْجتَز کؿتب ضٍٗسازّبٕ ذك

پصٗطٕ اجتوبػٖ قًَس. ثطذٖ اظ اٗي اقساهبت هوکتي   آؾ٘ت

 [.5] ثبقتٌس لتٖ  ٍ ٗتب هح  قتًَس  اؾ  زض ؾطاؾط هكَض اجطا

ٖ  ٍ پبٗف اقساهبتب اظ ٗکٖ ٕ  قتست  اثتط  اضظٗتبث  هرتلتف  ّتب

 هحهتَلات  تَل٘تس  ضٗؿتک  ٍ ػولکطز  هبّف ثط بلٖکؿذك

ِ  ٍضؼ٘  ثطضؾٖ هٌظَض ثِ لٖکؿبذك پبٗف. اؾ   اظ هٌغقت

ٖ  ٍ قتطٍع  ًظط ٖ  ٔتَؾتؼ  چگتًَگ ٖ  ٍ ظهتبً  اًجتبم  آى هکتبً

ٖ  آىب ًتبٗ  اظ اؾتفبزُ ثب تَاى هٖ. قَز هٖ  ٍ ضٗؿتک  اضظٗتبث

 .ؾبذ  فطاّن ضا ظضاػٖ هحهَلات ػولکطز هبّف

 ٍ SPI قتتبذم زٍ اظ( 1388) ّوکتتبضاى ٍ جوكتت٘سٕ

RDI ٕهٌترتتت ّتتبٕ اٗؿتتتگبُ ذكکؿتتبلٖ تحل٘تتل ثتتطا 

 ًكتبى  پػٍّف آًْتب  ًتبٗ . هطزًس اؾتفبزُ اٗطاى ؾٌَ٘پت٘ک

 پتتتبٗف ثتتتطإ ث٘كتتتتطٕ حؿبؾتتت٘  RDI قتتتبذم زاز

 زض تؼتط   ٍ تجر٘تط  تأث٘ط اظ بآى ثط افعٍى ٍ زاضز ذكکؿبلٖ

[. 6] هتتطز ًظتتط نتتط  تتتَاى ًوتتٖ ذكکؿتتبلٖ پتتبٗف ضًٍتتس

 اؾتبى زضضا  ذكکؿبلٖ ضٗؿک (1387) ّوکبضاى ٍ ثْجْبًٖ

 اظ ذكکؿتتبلٖ پتتبٗف ثتتطإآًْتتب . ًتتساضظٗتتبثٖ هطز ّوتتساى

 اٗي اظ تب هطزًس اؾتفبزُ (SPI) اؾتبًساضزقسُ ثبضـ قبذم

ِ  هٌبعقٖ ٍؾؼ  ٍ هکبى ظهبىب بضاُ ٖ  هؿتتؼس  هت  ذكکؿتبل

 ضٗؿتک  ه٘تعاى  پػٍّكگطاى ٗبزقسُ. ٌسهٌ تؼ٘٘ي ضا سّؿتٌ

ٖ  ثبظگك  ٓزٍض ثِ تَجِ ثب ضا ٖ  ذكکؿتبل [. 7] هطزًتس  هوت

ٖ  ثتب ( 2011) ّوکتبضاى  ٍ ذل٘لٖ  ٍ SPI قتبذم  زٍ اضظٗتبث

RDI اٗؿتگبُ زض  ٕ ٖ  ّتب ِ  اٗتطاى  هٌترتت  َّاقٌبؾت  اٗتي  ثت

 ٍ زقت   تؼتط   ٍ تجر٘تط  آهتبض  اظ اؾتفبزُهِ  ضؾ٘سًس ًت٘جِ

 بآى ثط ػلاٍُ. هٌس هٖ ث٘كتط ضا ؿبلٖذكک تؼ٘٘ي حؿبؾ٘ 

 ًٔت٘جت  هكبٍضظٕ ذكکؿبلٖ پبٗف زض RDI قبذم هبضثطز

ٕ [. 8] زاقت   پٖ زض ثْتطٕ ( 1393) ّوکتبضاى  ٍ لتک  ظًتس

 اؾتتفبزُ  ثب فبضؼ اؾتبى زض گٌسم لٖکؿبذك ثبظگك  ٓزٍض 

 ًكتبى  پػٍّف آًْب ًتبٗ . زًسهط ثطضؾٖ ضا RDI قبذم اظ

 5 ٍ 2 ثبظگكتت  ٓ زٍض زض گٌتتسم هكتتبٍضظٕ لٖکؿتتبذك زاز

ٕ  زٍضُ اهتب  اؾت ؛  ثٌْجتبض  فتبضؼ  اؾتتبى  هتل  زض ؾبل  ّتب

ٍ  قتطاٗظ  بؾبل 50 ٍ 25 ب10 ثبظگك   تٖ ٍجتَز زاضز هتفتب

 RDI قتبذم  اظ اؾتفبزُ ثب( 1394) ّوکبضاى ٍ آقبٗبى[. 9]

آى ثطاؾبؼ ًَع  ٔهقبٗؿبلٖ ٍ کؿؾبظٕ ضٗؿک ذك هوٖ ثِ

ِ ًكتبى زاز  پتػٍّف آًْتب   هحهَل پطزاذتٌس. ًتتبٗ    جتع   ثت

هٌبعق ضٗؿک ذكکؿبلٖ گٌسم اظ ضٗؿتک   ٔگطگبىب زض ثق٘
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ذكکؿبلٖ جَ ث٘كتط اؾ . زض هَضز گطگبى اٗي اهتط ًبقتٖ   

ٖ [. 10] اؾت  اٗتي هٌغقتِ    ظٗبزاظ ضعَث  ثؿ٘بض  ٍ  حؿتٌ٘

ٕ  لٖکؿبذك( زض تحل٘ل 1394ّوکبضاى ) قتوبل غتطة    ّتب

توتتبم  ًكتتبى زازًتتس RDIاٗتتطاى ثتتب اؾتتتفبزُ اظ قتتبذم  

ّتبٕ   آهبضٕ هَجَز قتست  ٓزٍضعٖ  ؼبتّٖبٕ هغبل اٗؿتگبُ

[. 11] اًتتس تٌتتبٍة تجطثتتِ هتتطزُ هرتلتتف ذكکؿتتبلٖ ضا ثتتِ

 ذكکؿتتبلٖ ذهَنتت٘بت تؼ٘تت٘ي ثتتِ( 1395) هؿتتبػسٕ

هؿتتبػسٕ . پطزاذتت  RDI ذكکؿتتبلٖ قتتبذم اؾتتبؼ ثتتط

 ظهتبى  ٗتب  ٍ ذكکؿبلٖ ذهَن٘بت زض تغ٘٘طاتٖ هِ زضٗبف 

ٖ  زض آى ٍقَع  اٗتي . اؾت   زازُ  ضخ هكتَض  هٌتبعق  اظ ثؼضت

ِ  ذكکؿبلٖ زض غ٘٘طاتت ُ  زض ذهتَل ِ ثت  ٍ هبّبًت ٕ  هتب  ّتب

 تتَاى  هٖ ضا هَضَع اٗي انلٖ ػل . اؾ  هكَْز ثْبض فهل

ٖ  گطهبٗف هَضَع ظهٌ٘ٔ زض  زاًؿت   اقلت٘ن  تغ٘٘تط  ٍ جْتبً

ِ  ثتب  ضا بلٖکؿذك ضٗؿک( 2007 ) ت٘ؿبه٘طٗؽ[. 12]  تَجت

 اظ اؾتتفبزُ  ثتب  پصٗطٕ آؾ٘ت زض ثلِ٘ ضطة  حبنل تؼطٗف ثِ

ٖ  ٍ زٗتن  ظٗتتَى  ٍ اًگَض هحهَل زٍ ٕثطا RDI قبذم  آثت

 اظ ٗتک  ّتط  ضذتساز  احتوبل اظ اؾتفبزُ ثب ٍٕ. زهط هحبؾجِ

 آى هتٌبتط ػولکطز هبّف هتَؾظ ٍ بلٖکؿذك ّبٕ قست

 ًتتبٗ  پتػٍّف اٗكتبى ًكتبى زاز    . زهط هوٖ ضا ثلِ٘ عجقِب

ٖ  باؾت   SPI قبذم هكبثِ RDI قبذم پبؾد ػوَهبً  ٍلت

ٖ  تغ٘٘طات ثِ RDI قبذم  ًتتبٗ   ٍ اؾت   ؼحؿتب  هح٘غت

 ثتب ( 2012) ّوکتبضاى  ٍ ت٘کبؼ[. 13] زّس هٖ اضائِ ثْتطٕ

 ٍّتَا  آة قتطاٗظ  تأث٘ط  RDI ٍ SDI ّبٕ قبذم اظ اؾتفبزُ

ٖ  ّبٕ ذكکؿبلٖ ثط ٖ  ٍ َّاقٌبؾت  هق٘تبؼ  زض ّ٘تسضٍلَغٗک

 پتػٍّف آًْتب   ًتتبٗ  . ًساضظٗبثٖ هطز ضا هبِّ 12 تب 3 ظهبًٖ

 SDI 12 ٍ هبِّ RDI 9 ث٘ي ّوجؿتگٖ ث٘كتطٗي زاز ًكبى

 (2008٘طزٗؽ ٍ ه٘كتلسٗؽ ) پبقت [. 14] اؾت   ثَزُ هبِّ

زض  SPI  ٍRDIّتتبٕ  ثتب اؾتتفبزُ اظ قتبذم   ضا ذكکؿتبلٖ  

 هٌٌتسٓ  ث٘بى پػٍّف آًْب . ًتبٗ ًساضظٗبثٖ هطزقجطؼ  ٓجعٗط

ٍ قبثل٘ت  هترثط اٗتي زٍ قتبذم زض      ظٗبزٍجَز ّوجؿتگٖ 

پػٍّكگطاى ٗبزقسُ ًت٘جِ  بپبٗف ذكکؿبلٖ ثَز. ّوچٌ٘ي

ِ  ّب هٖ اظ اٗي قبذمتٌس هِ گطف ّتبٕ   تَاى ثِ ّوطاُ ؾتبهبً

ذكکؿتتبلٖ زض  آثتتبضثٌ٘تتٖ ٍ اضظٗتتبثٖ  پتت٘ف ثتتطإزٗگتتطب 

 ٍ ٌٍٗ٘ت  [. 15] هتطز ّبٕ هرتلف اقتهبزٕ اؾتفبزُ  ثرف

ٖ  ٍ پتبٗف  هٌظتَض  ثِ( 2015) ّوکبضاى ٖ  اضظٗتبث ٕ  ٍٗػگت  ّتب

 ،RDI ّبٕ قبذم ٌّسب هي ٔضٍزذبً ٔحَض زض ذكکؿبلٖ

 قتتبذم ٍ Z ًٓوتتط چٌ٘تتٖب Z ،(SPI) اؾتتتبًساضز ثتتبضـ

 ًتتتبٗ . هطزًتتس هقبٗؿتتِ ثتتب ّتتن ضا (EDI) هتترثط ذكکؿتتبلٖ

ٖ  گبم اًتربة زاز ًكبىآًْب  پػٍّف ِ  ٗتک  ظهتبً ٕ  هبّت  ثتطا

. زض ثبقس ذغب ثب ّوطاُ تَاًس هٖ ٗبزقسُ ّبٕ قبذم توبهٖ

 ٗکتسٗگط  ثب هبِّ ًُِ ظهبًٖ گبم زض ٕ ٗبزقسُّب قبذمضويب 

ٖ  ٍ ضًسزا هٌبؾجٖ ّوجؿتگٖ  ٗکتسٗگط  جتبٗگعٗي  تَاًٌتس  هت

 [.16] ثبقٌس

ِ  ّوبى ِ  گًَت ِ  هت  ذكکؿتبلٖب  هغبلؼتبت  قتسب  هلاحظت

 اظ. اؾت   ُقس  اًجبم هكَضٕ ٗب ٍ اؾتبًٖ هق٘بؼ زض هؼوَلاً

ٖ  زض هرتلتف  ٍَّاٖٗ آة هکبًٖ تَظٗغ زل٘ل ثِ بعطفٖ  ثطذت

ٖ  زض ذكکؿبلٖب تحل٘ل ضؾس هٖ ًظط ثِ هٌبعقب  ثتب  هٌتبعق

ٕ  بؼهق٘ت  زض ظٗتبزب  ٍَّاٖٗ آة تٌَع  ًظ٘تط  تتطب  هَچتک  ّتب

 حبضتط  ٔهغبلؼت زض  بضٍ اٗي اظ. ظٗبزٕ زاضز اّو٘  ظٗطحَضِب

 بلٖبکؿت ذك اظ ًبقٖ زٗن هحهَلات ضٗؿک هبّف ّس  ثب

 ٖ ٖ  ضٍقتتٖ عت  هتتبّف تؼ٘ت٘ي  ٍ ضٗؿتتک ثتطآٍضز  ثتتط هجتٌت

 قتست  هرتلتف  هقتبزٗط  تأث٘ط تح  زٗن هحهَلات ػولکطز

 زض ظٗطحَضتِب  هق٘تبؼ  زض ذكکؿبلٖ پبٗف ثِ ذكکؿبلٖب

ٖ  آة تٌتَع  ثب آثبز ذطم ٘عرآث ٔضحَ  قتبهل  هرتلتفب  ٍّتَاٗ

 ذكک ً٘وِ  إب هسٗتطاًِ هؼتسل هَّؿتبًٖب ؾطز ٍَّإ آة

 .پطزاذتِ قس گطم ٍ

 ّا رٍش ٍ هَاد

 ضذُ هطالعِٔ هَقع٘ت هٌطق

ه٘لَهتطهطثتغ زض   2480آثبز ثتب هؿتبح     ذطم٘ع رآث  ٔ حَض

 8زضجِ ٍ  49زق٘قِ تب  21زضجِ ٍ  48هَقؼ٘  جغطاف٘بٖٗ 

زضجتِ ٍ   33زق٘قِ تب  13زضجِ ٍ  33عَل قطقٖ ٍ  ٔزق٘ق

 ًظتط  اظ[. 17] اؾت   قتسُ   ػطو قتوبلٖب ٍاقتغ   ٔزق٘ق 44

 ظاگتطؼ  ٍَّإ آة ضغٗن اظ هتأثط هٌغقِ ٍَّاٖٗب آة قطاٗظ

 هَقؼ٘ت   زاقتي ثب . ّوچٌ٘يباؾ  غطة  جٌَة ٍ غطة زض

 فكتتبضّبٕ هتتن ًفتتَش اظ تأث٘طپتتصٗطٕ ٍ جغطاف٘تتبٖٗ ذتتبل

ٖ  ؾَزاًٖ ٍ إ  هسٗتطاًِ ٕ  ٍٗػگت ٖ  ّتب  قتطاٗظ . زاضز هتٌتَػ

ٖ  ؾ٘ؿتن زٍ اٗي تبثغ بقسُ ٔ هغبلؼِحَض ٍَّاٖٗ آة  ثبضقت

ٕ  تقؿت٘ن  ًظتط  اظ. اؾت   ظاگتطؼ  ّبٕ هَُ ٔزاهٌ تأث٘ط ٍ  ّتب

ٕ  آة هحلٖ هق٘بؼ زض بٍَّاٖٗ آة  هَّؿتتبًٖب  ؾتطز  ٍّتَا

. [18] زاضز گتتطم ٍ ذكتتک ً٘وتتِ  إب هسٗتطاًتتِ هؼتتتسل

 بتبض اضاضٖ ظضاػّٖکّعاض  250 ظا ث٘ف يقتزا ثب ّوچٌ٘يب

ّبٕ هْن هكبٍضظٕ زض اؾتبى لطؾتتبى اؾت . زض    زق  جعء

هغبلؼتتبتٖ زض هكتتَض ٍ اؾتتتبى  ٔهٌغقتتهَقؼ٘تت   1 قتتکل

 قسُ اؾ .  لطؾتبى ًكبى زازُ
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 استاى ٍ کطَر در ضذُِ هطالع ٔهٌطق هَقع٘ت. 1 ضکل

SWAT هذل
1 

 هتطزى  فطهَلِ ٍ ّ٘سضٍلَغٕ ٔچطذ اظ اؾتفبزُ ثب SWAT هسل

 سهٌت   هٖ ثطآٍضز ضا ٘عرآث ّبٕ حَضِ جطٗبى ف٘عٗکٖب ّبٕ ٌٗسافط

ٕ  ضٍـ تأث٘ط ثٌٖ٘ پ٘ف ثطإ هسل اٗي[. 19] ٖ  ّتب  ثتط  هتسٗطٗت

ٖ  هتَاز  تؼتبزل  ٍ ضؾتَة  آةب جطٗبى ِ  زض قت٘و٘بٗ ٕ  حَضت  ّتب

 هسٗطٗتٖ قطاٗظ ٍ اضاضٖ ّبٕ هبضثطٕ ثب پ٘چ٘سُ ٍ ثعضگ ٘عرآث

ِ  ستهت  عَلاًٖ ظهبًٖ ّبٕ زٍضُ ثطإ هتفبٍت . اؾت   قتسُ   اضائت

SWAT اؾ  حَضِ هق٘بؼ زض ٍ  ِ ٕ  قتج٘  هق٘تبؼ  زض ضا ؾتبظ

 ٖ ِ  ظهتبً ت جتبم  ضٍظاً ٖ  اً ٖ   ثرتف . زّتس  هت  بSWAT هتتسل انتل

ِ  ّ٘سضٍلَغٕ ؾبظٕ قجِ٘. اؾ  ّ٘سضٍلَغٕ  ثرتف  زٍ اظ حَضت

ٖ   فتبظ . اؾت   قسُ  تكک٘ل ضًٍسٗبثٖ ٍ ظهٌٖ٘ فبظ تي  زض ظهٌ٘ت  اٗ

ٖ  ػٌبنتط  ضؾَةب آةب ه٘عاى ٓهٌٌس هٌتطل ٔچطذ ت  غتصاٗ  ٔآثطاّ

ِ  ظٗط ّط زض انلٖ ٖ  فتبظ  ٍ حَضت ًٍتسٗبث  ٍ آة حطهت   قتبهل  ض

ٕ  ٔچطذت  ثطاؾتبؼ  ؾبظٕ قجِ٘ ٍ اؾ  ضؾَة  ثتط  ٍ ّ٘تسضٍلَغ

ٖ  ثت٘لاى  ٔضاثغ ٔپبٗ جتبم  آثت ٖ  اً ٖ [. 20] قتَز  هت ٕ  ًتبّوگٌ  ّتب

 ثطضؾتتٖ  ظٗطحَضتتِ ثتتِ حَضتتِ تقؿتت٘ن ثتتب هغبلؼتتبتٖٔ هٌغقتت

 (HRU)2کّ٘سضٍلَغٗ پبؾد ٍاحسّبٕ ثِ ّب حَضِ ظٗط. قَز هٖ

تطه٘جبت ٗکؿبًٖ اظ ذبکب قت٘ت   قًَس. اٗي ٍاحسّب هٖ  تقؿ٘ن

ِ  SWAT ًتس. هتسل  زاضٍ هبضثطٕ اضاضٖ  ػٌتَاى ٗتک ٍاؾتظ     ثت

 ArcGISافتعاض   ّب ثب ًطم هٌظَض تؿْ٘ل هسٗطٗ  زازُ گطاف٘کٖب ثِ

افتتعاض  اظ ًتتطم حبضتتط پتتػٍّف قتتسُ اؾتت . زض   اضتجتتبط زازُ

ArcSWAT  اؾ .قسُ   اؾتفبزُ 2019ت 2012 ًٔؿر 
                                                           
1. Soil and Water Assessment Tool 
2. Hydrology Response Unit 

 SWATً٘اس هذل  دادّإ هَرد

 (DEM)رقَهٖ ارتفاع  ًٔقط

ّبٕ هرتلف تتبثؼٖ اظ زقت     زق  تقؿ٘ن حَضِ ثِ ظٗطحَضِ

اؾت . اٗتي ًقكتِ     قتسُ  اؾتفبزُ ضقَهٖ اضتفبػٖ ًٔقكهکبًٖ 

زّتس.   تح  تأث٘ط قطاض هٖ عَض ظٗبزٕ جطٗبى آة ؾغحٖ ضا ثِ

 ًٔقكت  بSWATً٘تبظ ثتطإ اجتطإ هتسل      هتَضز  ًٔقكاٍل٘ي 

 10زض هتتط   10 ّبُٕ اًساظزض  قَهٖ اضتفبػٖ اؾ . اٗي ًقكِض

ِ  GRIDزض قبلت ٍ هتط   سقت ٍ ثتِ هتسل هؼطفتٖ     قتسُ  تْ٘ت

قت٘تب عتَل    ٔزضجت  هبًٌس. پبضاهتطّبٕ تَپَگطافٖ (2)قکل 

آثطاِّ اظ قج٘ل ق٘ت آثطاِّب عتَل   ٔقجکق٘ت ٍ ذهَن٘بت 

اظ حبضتط  پتػٍّف   آٗتس. زض  ٍ ػطو اظ اٗي ًقكِ ثِ زؾ  هٖ

ِ  1:25000  هق٘تبؼ  ثبقَهٖ اضتفبع ض ًٔقك  تَؾتظ  قتسُ  تْ٘ت

 .اؾ  قسُ  اؾتفبزُ اٗطاى ثطزاضٕ ًقكِ ؾبظهبى

 خاک ًٔقط

 طثتت تأث٘طگتتصاض پبضاهتطّتتبٕ تتتطٗي اؾبؾتتٖ اظب ذتتبک ًٔقكتت

ٖ  قتبهل  هِ اؾ  هسل ذطٍجٖ  ثبفت   ًتَع  هبًٌتس  اعلاػتبت

ٖ  ذهَنت٘بت  ذبکب  قبثتل  آة هبًٌتسب  بٖٗ٘قت٘و  ٍ ف٘عٗکت

 تتتبّطٕب هرهتتَل ٍظى ٘کٖبّ٘تتسضٍل ّتتساٗ  زؾتتتطؼب 

 ثبفت   ًٔقك. قَز هٖ ذبک ٔلاٗ ّط ثطإ آلٖ هطثي هحتَإ

 حفبتت   ٔهرؾؿت  اظ 1:250000 هق٘تبؼ  زض ضقَهٖ ذبک

 اٗتي  ثط. اؾ  قسُ  تِْ٘ هكبٍضظٕ جْبز ٍظاضت آة ٍ ذبک

 ٔحَضت  ذتبک  ثبف  ًفَشپصٗطٕ ّبٕ هلاؼ 3 قکل باؾبؼ

ؾتجک   ّبٕ ثب ثبف  ؾجکب ثبف  ذبک آثبز قبهل ذطم٘ع رآث

 .قَز هٖتب هتَؾظب ثبف  هتَؾظ ٍ ثبف  ؾٌگ٘ي 
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 کارتزٕ اراضٖ ًٔقط

پتبضاهتط هطثتَط ثتِ     41 ثبٗسثطإ هؼطفٖ ّط هبضثطٕ ثِ هسلب  

 SWATإ هتتسل  پبٗگتبُ زازُ  زض Crop آى هتبضثطٕ زض فبٗتل  

ٕ   اٗي  ٍاضز قَز. پَقتف گ٘تبّٖ    140حتسٍز   پبضاهتطّتب ثتطا

 بتٖ هسل قتطاض زازُ فطو زض پبٗگبُ اعلاػ عَض پ٘ف هرتلف ثِ

َزب اٗتي اعلاػتبت ضا   ًجتَاًس زض نَضت  قسُ اؾ  ٍ هبضثط هٖ 

ًظتط   هغبلؼبتٖ هتس ٔ هٌغقثطإ پَقف گ٘بّٖ ذبنٖ هِ زض 

. اعلاػبت هبضثطٕ اضاضتٖ  سهٌٍجَز زاضز ثِ اٗي پبٗگبُ اضبفِ 

جٌگتل ثتب تتب      گتطٍُ قتبهل   ّكت  زض  4 اٗي حَضِ قکل

ب ظضاػت ب هطتتغ   پَقف اًجَُب جٌگل ثب تب  پَقتف هتَؾتظ  

هكجط ثؿتِب هطتتغ ثتبظب هطتتغ ثتب پَقتف عج٘ؼتٖب هٌغقتِ        

 ظاض ثِ هسل هؼطفٖ قس. قْطٕب ث٘كِ

 ٍَّاٖٗ آباطلاعات 

ثتبضاى ٍ زهتبٕ    بٔ حبضتط هغبلؼت  ً٘بظ ٍَّاٖٗ هَضز آةاعلاػبت  

ؾتٌ ب   . اٗي اعلاػبت زض قبلت قف اٗؿتتگبُ ثتبضاى  اؾ هبّبًِ 

َپت٘ک زض ٗتک  ؾِ اٗؿتگبُ ؾٌجف زهب ٍ ٗتک اٗؿتتگبُ ؾتٌ٘   

ِ  1396تت  1348 ّبٕ ؾبل عٖؾبلِ  48گبم ظهبًٖ  . سقت  تْ٘ت

 قسُ اؾ .  اضائِ 1 زض جسٍل قسُ هغبلؼِ ّبٕ اٗؿتگبُ هَقؼ٘ 

 اطلاعات سراعٖ

ػولکطز هحهَلات  بٔ حبضطهغبلؼ ً٘بظ اعلاػبت ظضاػٖ هَضز

 ٔ. ػولکطز ؾتبلاً اؾ گٌسمب جَب ًرَز ٍ ػسؼ   ظضاػٖ زٗن

اظ ؾتبظهبى   1396-1348بٕ ّت  اٗي هحهَلات ثتطإ ؾتبل  

 .سقجْبز هكبٍضظٕ اؾتبى لطؾتبى تِْ٘ 

 
 آتاد خزم ٘شخآت ٔحَض ارتفاع رقَهٖ هذل ًٔقط. 2 ضکل

 
آتاد خزم ٘شخآت ٔحَض خاک تافت ًٔقط. 3 ضکل
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 آتاد خزم ٘شخآت ٔحَض اراضٖ کارتزٕ ًٔقط. 4 ضکل

 الٖکسخط رٗسک

ٕ  ٔهحبؾجثطإ  ضتطة    اظ حبنتل  بضٗؿک ذكکؿبلٖ هكتبٍضظ

ثتطإ هوتٖ    بثٌبثطاٗي .قسُ اؾ   پصٗطٕ اؾتفبزُ ثلِ٘ زض آؾ٘ت

ٗؼٌتتٖ ثل٘تتِ ٍ  بّتتبٕ آى هرلفتتِ سثبٗتت  اثتتتسا بهتتطزى ضٗؿتتک

تي      زل٘لب  ٗيِ اث. ًسقَپصٗطٕ هوٖ  آؾ٘ت ثتطإ ث٘تبى هوتٖ اٗ

ٍ   پسٗتتسُ ثتتب تَجتتِ ثتتِ اعلاػتتبت هَجتتَز ٍ هتتبضاٖٗ قتتبذم 

بلٖ کؿتتّوچٌتت٘ي هغبلؼتتبت گصقتتتِب قتتبذم اهتكتتب  ذك

(RDI)  تربة  ٓزضثتبض ب اعلاػتبت لاظم   . تب ثب اؾتتفبزُ اظ آى سقاً

ن آٗس. بلٖ زض قستکؿاحتوبل ٍقَع ذك  ّبٕ هرتلف فطاّ

 الٖکسپاٗص خط

ّتبٕ ثتبضـ ٍ    ؾبظٕ ثل٘تِب ثتب اؾتتفبزُ اظ زازُ    هٌظَض هوٖ ثِ

 ٔهحبؾتج ثتِ   1 ّتبٕ جتسٍل   اٗؿتتگبُ  ٔهبّبًت ه٘بًگ٘ي زهبٕ 

َجِ ثتِ اٌٗکتِ   ثب ت بلٖ پطزاذتِ قس.کؿقبذم اهتكب  ذك

ضٗؿک تٌف ضعَثتٖ  ٔهحبؾجب پػٍّف حبضط ٗکٖ اظ اّسا 

ٖ کؿتتًبقتتٖ اظ ذك اؾتت ب ثطضؾتتٖ   بلٖ زض گ٘بّتتبى ظضاػتت

 ؾتجت ٍ  زاضزاّو٘ت  ث٘كتتطٕ    هك  ٓزٍضّب زض  بلٖکؿذك

هبُ ثب تَجتِ   9 ٓزٍضقَز.  هٖ ّبٕ هوکي  قغؼ٘  هبّف ػسم 

زض هٌغقتِ )گٌتسم ٍ    ّتبٕ غبلتت    ثِ اٌٗکِ فهل ظضاػٖ هك 

. سقت اًترتبة   ب( هؼوَلاً اظ اٍاٗل هْط تب آذط ذتطزاز اؾت   جَ

بلٖ اثتسا ه٘بًگ٘ي ثبضـ ٍ تجر٘تط ٍ تؼتط    کؿثطإ پبٗف ذك

(  1396– 1348ؾتبلِ )  48آهتبضٕ   ٓزٍضپتبًؿ٘ل هبّبًِ ثطإ 

ثب اؾتتفبزُ اظ قتبذم اهتكتب      ب. زض گبم ثؼسٕسقهحبؾجِ 

بلٖ زض هق٘تبؼ  کؿت ّبٕ هرتلف ذك ب قستRDIذكکؿبلٖ 

ّب اؾترطا  قتس. تؼوت٘ن    هبِّ ثطإ توبهٖ ظٗطحَضِ ًُِ ظهبًٖ

زض   گطفتي ّط ظٗطحَضِ ّب ثطاؾبؼ قطاض ًتبٗ  ثطإ ظٗطحَضِ

 ثٌسٕ ت٘ؿي نَضت گطفتِ اؾ . قجکِ

 RDIضاخع 

قتط  اؾت  هتِ اثتتسا ثتب      ٗتي  ِ اثت قتبذم   ٔهحبؾجضٍـ 

 آهتتبضٕ ٓزٍضاظ  (i)ؾتتبل  ثتتطإ ّتتط 1ضاثغتتٔ اؾتتتفبزُ اظ 

 [.21] قَز هحبؾجِ هٖ ثب ػٌَاىب هقساضٕ قسُ هغبلؼِ
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P ثبضًسگٖ هقساض ٍ ET هبُ پتبًؿ٘ل تؼط  ٍ تجر٘ط J ام 

 ضٍـتَضًت  ٍاٗت ب   . اؾت    هتتط  ه٘لٖ ثطحؿت ام i ؾبل اظ

 قتبذم  اٗتي  زض تؼط  ٍ تجر٘ط ٔهحبؾج ثطإ پ٘كٌْبزقسُ

 ثطإ ًطهبل RDI ىػٌَا ثب قبذهٖ تؼ٘٘ي بثؼسٕ گبم. اؾ 

 :قس ذَاّس هحبؾجِ 2ٔ ضاثغ اظ هِ اؾ  ؾبل ّط

(2) 0

0

( )

( )
1

i

i

nRDI
 

ؾتتبل اؾتت . ثتتطإ  ّتتط  ه٘تتبًگ٘ي حؿتتبثٖ اػتتساز 

لگتبضٗتن    ٔؾتبلاً قبذم اؾتبًساضزقسُ اظ هقتبزٗط   ٔهحبؾج

تس آهتس. ؾت ؽ     گطفتِ هِ ػسزٕ ثب ػٌَاى   بثِ زؾت  ذَاّ

 ِ حطا  هؼ٘بض اؾتبًساضز اٗي اػسازب هحبؾتج  ه٘بًگ٘ي حؿبثٖ ٍ اً

قتبذم   بًْبٗت  زض قًَس.  ًبه٘سُ هٖ  ٍ تطت٘ت  ثٍِ  قسُ

   قَز: هحبؾجِ هٖ 3ٔ ؾبل ثِ هوک ضاثغ ّط ٓاؾتبًساضزقس

(3) 
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بٗ ض ز ي قبذم ثطاؾبؼ جتسٍل  زؾ  ثِاػساز  بًْ  آهسُ اظ اٗ

س هطز.  ٗب تطؾبلٖ  ٍضؼ٘  ٍجَز ذكکؿبلٖ 2 اَّ  ضا هكرم ذ
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 إ لزستاى( )آب هٌطقِ ضذُ استفادُ ّإ هَقع٘ت ٍ ًَع اٗستگاُ .1جذٍل 

 ًام اٗستگاُ طَل جغزاف٘اٖٗ عزؼ جغزاف٘اٖٗ ارتفاع )هتز( ًَع اٗستگاُ

 زآثب ذطم 255484 3711610 1287 ؾٌَ٘پت٘ک

 چن اًج٘ط 244227 3703432 1140 ؾٌ  ثبضاى

 ّطٍ زٌَّ 293932 3709149 1800 ؾٌ  ثبضاى

 ّطٍ هبهبضضب 245846 3734680 1550 ؾٌ  ثبضاى

 ٖػل٘سنؾطاة  241409 3742034 1530 ؾٌ  ثبضاى

 هْوبى 245842 3775580 1720 ؾٌ  ثبضاى

 RDIالٖ کستٌذٕ ضاخع خط طثقِ .2 جذٍل

 ٍضع٘ت طثقِ تزسالٖ ًزهال الٖکسخط

 هتَؾظ +5/1 تب +1  -5/1تب  -1

 قسٗس +2 تب +5/1 +1تب -1 -5/1تب  -2

 ثؿ٘بض قسٗس +2هؿبٍٕ ٗب ث٘كتط اظ   -2هؿبٍٕ ٗب هوتط اظ 

 

 پذٗزٕ کزدى آس٘ة کوٖ

ضٍٕ ػولکتطز   بلٖ زضًْبٗت  کؿت ذك آثتبض ثب تَجِ ثِ اٌٗکِ 

َلب هحهَل تأث٘طگصاض ذَاّس ثَزب ثٌتبثطاٗي ػولکتطز هحهت   

تَاًس قبذم هٌبؾجٖ ثطإ اضظٗبثٖ هحهتَلات زض ثطاثتط    هٖ

ِ تَجِ  ٗساهب ثب لٖ ثبقس؛کؿبذك ػَاهتل زٗگتطٕ    زاق  هت

س ثتتط ػولکتتطز ٌتتتَاً ً٘تتع هتتٖ ٍ ؾتتطهبظزگٖ آفتتبت بًٌتتسه

ثبٗس اثتط تتٌف    ثٌبثطاٗيبهحهَلات ظضاػٖ تأث٘طگصاض ثبقٌس. 

ثطضؾتٖ   ضٍٕ ػولکتطز هحهتَل   فقتظ بلٖ کؿت ًبقٖ اظ ذك

جِ ثِ اٌٗکِ تٌف آثٖ ًبقٖ اظ هتبّف ثبضًتسگٖب   ز. ثب تَقَ

ٖ  ؾجت قتَز تجر٘تط ٍ تؼتط  ٍاقؼتٖ اظ تجر٘تط ٍ تؼتط         هت

ًؿج  تجر٘ط ٍ تؼط  ٍاقؼٖ ثِ تجر٘ط  باؾتبًساضز هوتط قَز

 ٔه٘عاى تٌف آثٖ اؾ . ضاثغت  هٌٌسٓ ث٘بىٍ تؼط  اؾتبًساضزب 

ٕ  آة – هحهتَل  تَل٘تس ذغٖ اظ تبثغ  ٔضاثغهِ ٗک  4  ثتطا

 باؾ  آثٖ تٌف تأث٘ط تح  هحهَل ولکطزػ هبّف ثطآٍضز

 [.22] اؾ  قسُ  هؼطفٖ هبؾبم ٍ زٍضًجَؼ تَؾظ
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 هحهتتَل حتتساه ط ٍ ٍاقؼتتٖ ػولکتتطز ٍ آى زض هتتِ

 تؼتط   ٍ تجر٘ط ٘تتطت ثِ  ٍ  ّکتبضب ثط تي ثطحؿت

 ثت٘ي  ضطٗت ّؿتٌس.  هتط ه٘لٖ ثطحؿت ٍاقؼٖ ٍ حساه ط

 .اؾ  تؼط  ٍ تجر٘ط اثط طث هحهَل ػولکطز ًؿجٖ هبّف

 الٖکسخط رٗسک ٔهحاسث

حتطا   هفَْم ثِ ضٗؿک ِ  ً٘تل  اظ اً  ًظتط  زض هغلتَة  ّتس   ثت

ٗتبثٖ ثتِ    قسُ اؾ . ثب تَجِ ثِ اٌٗکِ زض هكبٍضظٕ زؾ   گطفتِ

هفْتَم ضٗؿتک    ًظط اؾت ؛ س تَل٘سب ّس  هغلَة ٍ هپتبًؿ٘ل 

حتتطا  اظ  ٔ حبضتتطبهغبلؼتت بلٖ هكتتبٍضظٕ زضکؿتتذك ه٘تتعاى اً

ِ  بلٖکؿت ذك اثتط  ثتط هتِ   زّس ضا ًكبى هٖػولکطز پتبًؿ٘ل   ثت

ِ  تبثغ ٗک ػٌَاى ثِ ضٗؿک هؼوَلاً. اؾ  آهسُ ٍجَز ِ  ٍاثؿتت  ثت

 .[23] قَز هٖ ث٘بى 5 ضاثغٔ نَضت ثِ پصٗطٕ آؾ٘ت ٍ ثلِ٘

 ٍقَع احتوبل*  پتبًؿ٘ل ػولکطز اظ اًحطا  (5)

 پ٘زسَى ّوثستگٖ ضزٗة

ِ  6 ٔضاثغت  اظ پ٘طؾَى ّوجؿتگٖ ضطٗت  ٖ  هحبؾتج  قتَز  هت

[24.] 
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ضطٗت ّوجؿتتگٖ ثت٘ي ػولکتطز ًؿتجٖ هحهتَلات ٍ      

ثتب اؾتتفبزُ اظ   حبضتط  پػٍّف  هقبزٗط قست ذكکؿبلٖ زض

 .سقهحبؾجِ  EasyFitافعاض  ًطم

 ّا ٗافتِ

آثبز ثطاؾبؼ حتس   ذطم٘ع رآث ٔحَضب SWATثب اجطإ هسل  

زضنس ثطإ  20زضنس ثطإ هبضثطٕ اضاضٖب  20ّبٕ  آؾتبًِ

قتس    ظٗطحَضِ تقؿ٘ن 31زضنس ثطإ ق٘ت ثِ  20ذبک ٍ 

ّکتتبض زاضإ   65/242ثب هؿبح   10 ٔحَض . ظٗط(5قکل )

 75/2919ثتب هؿتبح     29 ٔحَضت  تطٗي ٍؾتؼ  ٍ ظٗتط  هو

٘ع رآث ٔظٗطحَض 31ّکتبض زاضإ ث٘كتطٗي ٍؾؼ  زض ه٘بى 

 ٌس.ّؿتآثبز  ذطم
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ّتبٕ   ٍ زهتب( اٗؿتتگبُ   )ثتبضاى  ّبٕ َّاقٌبؾٖ ثب اؾتفبزُ اظ زازُ

تؼ٘٘ي قتست ذكکؿتبلٖ ثتطإ     ثطإ RDIب قبذم 1 جسٍل

ٖ طإ هل حَضِ ّب ث اٗؿتگبُ ٍ ه٘بًگ٘ي اٗؿتگبُ قف  ٓزٍض عت

ِ سقؾبلِ هحبؾجِ  48آهبضٕ  ثٌتسٕ   . ثب اؾتفبزُ اظ جسٍل عجقت

هقساض هوٖ اٗي قبذم ثِ هقبزٗط ه٘فٖ قتست   بRDIقبذم 

بلٖ کؿ. ًتبٗ  هلٖ پبٗف ذك(2)جسٍل  سقبلٖ تجسٗل کؿذك

ِ      اضائِ 3 زض جسٍل  آهتسُب  زؾت   قسُ اؾت . ثطاؾتبؼ ًتتبٗ  ثت

ج٘ط ٍ زٌَّ زض ؾبل زٍ اٗؿتگبُ چنس قهكرم  ت 1348ّبٕ  اً

تس  بلٖ هتَؾظ ضا تجطثِ هطزُکؿذك 1356ت 1355ٍ  1349  .اً

ٍ  1340ّبٕ  ّب زض زِّ اٗي زض حبلٖ اؾ  هِ زض ؾبٗط اٗؿتگبُ

بلٖ هكبّسُ ًكتسُ ٍ ٍضتؼ٘  ًطهتبل    کؿگًَِ ذك ّ٘چ 1350

جع اٗؿتتگبُ زٌّتَ    ثِ قسُ هغبلؼِ ّبٕ اٗؿتگبُ ث٘كتطاؾ . زض 

هِ   عَضٕ ثِ اؾ ب فطاگ٘ط ثَزُ بلٖکؿذك 1378ت 1377ؾبل 

ثٍت  کؿت ّب زض اٗي ؾبل ثتب ذك  اٗؿتگبُ ث٘كتط ضٍ ِ بلٖ هتَؾتظ ض

س. اظ ًتبٗ  جسٍل  ثَزُ ثب تَجِ ثِ تٌتَع   هِ تَاى زضٗبف  هٖ 3اً

 ـ  اقل٘ن ٍ تَظٗغ  ٔحَضت زض ًقتبط هرتلتف    غ٘طٗکٌَاذت  ثتبض

ّتب ٗکؿتبى    تطٗي ؾبل ظضاػٖ زض توبم اٗؿتگبُ ذكک بهغبلؼبتٖ

ب 1388تت  1387ّتبٕ   بلٖ هتَؾتظ ؾتبل  کؿ . ٍجَز ذكً٘ؿ

زٍآةب ؾتتطاة نتت٘سػلٖ ٍ زٌّتتَ ٍ ّوچٌتت٘ي   ّتتبٕ اٗؿتتتگبُ

ج٘ط ٍ  زض اٗؿتگبُ چن 1391ت 1390بلٖ هتَؾظ ؾبل کؿذك اً

 ٗبزقتسُ ّبٕ  بلٖ زض ؾبلکؿّطگًَِ ٍضؼ٘  ذك ٓهكبّسػسم 

تٌتَع اقل٘وتٖ زض    ٓتأٗ٘سهٌٌس قسُِ هغبلؼّبٕ  اٗؿتگبُ زض ؾبٗط

ِ ّتتبٕ ه قؿتتو  تتي حَضتت ثطاؾتتبؼ ًتتتبٗ   اؾتت .  رتلتتف اٗ

ّبٕ ظضاػتٖ   هٌغقِ زض ؾبل لٖکؿبتطٗي ذك آهسُ قسٗس زؾ  ثِ

ِ  زازُ اؾ . ثِ  ضخ 1363ت 1362ٍ  1379ت 1378 ًَت إ هتِ   گ

ج٘ط ٍ  آثبزب چن ؾِ اٗؿتگبُ ذطم 1379ت 1378زض ؾبل ظضاػٖ  اً

س؛ ضا تجطثِ هطزُ ٕبلٖ ثؿ٘بض قسٗسکؿزٍآة ٍٗؿ٘بى ذك اهتب   اً

زاض زض  ٍجتتَز ذكکؿتتبلٖ ثؿتت٘بض قتتسٗس ٍ زاهٌتتِ نبٔ هْتتًکتتت

. ّبٕ زٍآة ٍٗؿت٘بىب ؾتطاة نت٘سػلٖ ٍ زٌّتَ اؾت       اٗؿتگبُ

تت  1363ٍ  1363ت 61362زٍ ؾبل پ٘بپٖ  ّبٕ ٗبزقسُ اٗؿتگبُ

س.  بلٖ ثؿ٘بض قسٗس ضا تجطثِ هطزُکؿذك 1364  اً

 کل حَضِدر ّز اٗستگاُ ٍ  1396-1348 آهارٕ ٓدٍر طٖالٖ کسٗج تزرسٖ خطًتا .3جذٍل 

 ًام اٗستگاُ ّإ تحت پَضص حَضِ سٗز الٖکسخط  ضذت الٖکسّإ هَاجِ تا خط سال

ت 1393ب 1392ت 1391ب 1377ت 1377ب 1350ت 1349

1394 
 هتَؾظ

ب 13ب 14ب 18ب 20ب 24ب 25ب 27ب 29

 2ب 3ب 4
 آثبز ذطم

 قسٗس 1388ت 1387ب 1370ت 1369

 ثؿ٘بض قسٗس 78-79ب 91-90

ت 1369ب 1378ت 1377ب 1390ت 1389ب 1391ت 1390

 1349ت 1348ب 1352ت 1351ب 1356ت 1355ب 1370
 هتَؾظ

ب 21ب 22ب 23ب 26ب 28ب 30ب 31

 12ب 15ب 17ب19
 چن اًج٘ط

 قسٗس 1387ت 1386

 ثؿ٘بض قسٗس 1379ت 1378

 هتَؾظ 1362ت 1361ب 1387ت 1386ب 1379ت 1378

 قسٗس 1378ت 1377 زٍآة ٍٗؿ٘بى 5ب 6ب 7ب 8ب 9ب 10ب 11

 ثؿ٘بض قسٗس 1363ت 1362ب 1364ت 1363ب 1379ت 1378

ت 1361ب 1378ت 1377ب 1379ت 1378ب 1387ت 1386

1362 
 هتَؾظ

 ؾطاة ن٘سػلٖ 1

 ثؿ٘بض قسٗس 1363ت 1362ب 1364ت 1363

 هتَؾظ 1349ت 1348ب 1356ت 1355ب 1387ت 1386

 قسٗس 1366ت 1365ب 1370ت 1369ب 1379ت 1378 زٌَّ 16

 ثؿ٘بض قسٗس 1363ت 1362ب 1364ت 1363

 هتَؾظ 1370ت 1369ب 1388ت 1387ب 1391ت 1390

ت 1362ب 1378ت 1377ب 1379ت 1378ب 1387ت 1386 هل حَضِ 31تب  1

 1356ت 1355ب 1363
 قسٗس
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 الٖکسّوثستگٖ ت٘ي عولکزد ًسثٖ ٍ ضاخع خط

ٍ ػولکطز ًؿجٖ گٌتسمب   RDIّوجؿتگٖ قبذم  4 جسٍل

 َ ِ ز ٍ ػتسؼ ضا  جَب ًرت  88/0ٍ  92/0ب 9/0ب 8/0تطت٘تت   ثت

ّوجؿتگٖ ه جت    هٌٌسٓ ث٘بى ٗبزقسُ. هقبزٗط زّس هًٖكبى 

ٍ ػولکتتطز ًؿتتجٖ   RDIثتت٘ي قتتبذم   تَجتتِ زضذتتَض ٍ 

 ٌس.ّؿت ٗبزقسُهحهَلات ظضاػٖ 

 ٍ عولکزد ًسثٖ هحػَلات RDIتغ٘٘زات ضاخع 

تغ٘٘طات ػولکطز چْبض هحهَل گٌسمب جَب ًرَز ٍ  5 قکل

ًؿتتج  ثتتِ هقتتبزٗط قتتبذم ذكکؿتتبلٖ ًكتتبى   ػتتسؼ ضا

ٖ هِ هلاحظِ  گًَِ ّوبى. زّس هٖ ب ثتِ اظإ هقتبزٗط   قتَز  هت

ٖ    ث٘كتط (ب ػولکتطز هحهتَل    قتبذم ذكکؿتبلٖ )تطؾتبل

)ذكکؿتبلٖ(ب   ٗبزقتسُ افعاٗف ٍ زض هقبزٗط هوتط قتبذم  

ٖ ب هبّف ٗبزقسُػولکطز هحهَلات  . ثتب تَجتِ ثتِ    ٗبثتس  هت

قتبذم   تغ٘٘طاتب هتٌبؾت ثَزى هقبزٗط ػولکطز هحهَل ث

 قتسُ  اؾتفبزُ RDIزضٗبف  هِ قبذم  تَاى هٖذكکؿبلٖب 

 .اؾ ب هٌبؾت قسُ هغبلؼِٓ ثطإ پبٗف ذكکؿبلٖ هحسٍز

 آسهَى ًکَٖٗ تزاسش ٍ تاتع تَسٗع احتوال تٌِْ٘

اؾتو٘طًَ    ت لوَگطٍ ًَکَٖٗ ثطاظـ ه  ثب اؾتفبزُ اظ آظهَى 

ٕ  زض ؾغَ  اعوٌ٘بى هرتلفب ّط ٗتک اظ  ّتبٕ ظهتبًٖ    ؾتط

ٕ هرتلتف  ّتب  قتست  زٌّتسٓ  كبىًهِ  RDIهقبزٗط قبذم 

بلٖ ّؿتتٌسب ثتِ تَاثتغ تَظٗتغ احتوتبلاتٖ هرتلتف       کؿذك

ثطاظـ زازُ قسًس. ثب هكرم قتسى تتبثغ تَظٗتغ احتوتبل     

ثٌِْ٘ب تحل٘ل فطاٍاًٖ ٍ ثطضؾٖ احتوتبل ٍقتَع ّتط ٗتک اظ     

ِ هقبزٗط آؾتبًِ نَضت گطف . ًتتبٗ    اظ اٗتي   آهتسُ  زؾت   ثت

  هكبّسُ اؾ .  قبثل 5 جسٍلزض   آظهَى

 RDI . ًتاٗج آسهَى ّوثستگٖ پ٘زسَى ت٘ي عولکزد ًسثٖ هحػَلات سراعٖ دٗن ٍ ضاخع4 جذٍل

 ًام هحػَل گٌذم جَ ًخَد عذط

 ّوجؿتگٖ 8/0 9/0 92/0 88/0

 RDI. تغ٘٘زات عولکزد ًسثٖ هحػَلات سراعٖ دٗن در هقاتل ضاخع ضذت خطکسالٖ 5ل ضک
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لٖ کساّإ هختلف خط ضذت . احتوال ٍقَع5جذٍل 

p-value در سطَح آهارٕ هختلف 
p-value 

 ًام اٗستگاُ ضذت الٖ درکساحتوال ٍقَع خط

  هتَسط ضذٗذ ضذٗذ تس٘ار 01/0 02/0 05/0 1/0 2/0

 آثبز ذطم 20/0 08/0 02/0 95/0 23/0 21/0 19/0 17/0 15/0

 اًج٘ط چن 15/0 09/0 04/0 98/0 23/0 21/0 19/0 17/0 15/0

 زٍآة ٍٗؿ٘بى 15/0 06/0 02/0 99/0 23/0 21/0 19/0 17/0 15/0

 ؾطاة ن٘سػلٖ 11/0 06/0 02/0 99/0 23/0 21/0 19/0 17/0 15/0

 زٌَّ 13/0 09/0 02/0 97/0 23/0 21/0 19/0 17/0 15/0

 هل حَضِ 10/0 07/0 - 98/0 23/0 21/0 19/0 17/0 15/0

  
 ٖپذٗزٕ هحػَلات سراع الٖ ٍ آس٘ةکسخط

بلٖب ثتب تَجتِ ثتِ    کؿت پؽ اظ هكرم قسى احتوبل ٍقَع ذك

حطا  اظ ػولکتطز پتبًؿت٘ل  کؿهفَْم ضٗؿک ذك تَل٘تس    بلٖب اً

هحهَل ثطإ هحهَلات ظضاػٖ زٗن هٌغقِ هتٌبتط ثب زضجتبت  

ِ  کؿهرتلف قست ذك ّتب هحبؾتجِ    بلٖب ثِ تفک٘تک ظٗطحَضت

ضطة احتوبل ٍقتَع    بلٖ هحهَل ثب حبنلکؿ. ضٗؿک ذكسق

تظتبض      بلٖ ّکؿذك  ٔعجقت ط عجقِ ثتب هتبّف ػولکتطز هتَضز اً

عجقتبت ثتطإ    ّٔوت اظ  آهسُ زؾ  ثِهتٌبتط آى ٍ جوغ هقبزٗط 

ضٗؿتتک  ًتتتبٗ  6ّتتط هحهتتَل ثتتِ زؾتت  آهتتس. زض جتتسٍل  

قتسُ اؾت . زٍ     حَضِ اضائِ بلٖ هحهَل ثِ تفک٘ک ظٗطکؿذك

ّتبٕ هرتلفتٖ اظ ذتَز زض ثطاثتط      هحهَل گٌسم ٍ جَب هقبٍه 

ِ    بلٖکؿًبقٖ اظ ذك  تٌف ّتب   ًكبى زازًتس. زض توتبم ظٗطحَضت

هبّف ػولکطز گٌسم زض ؾتغَ  هرتلتف قتست ذكکؿتبلٖب     

ث٘كتط اظ هحهَل جَ ثَز. هبّف ػولکتطز ًرتَز ٍ ػتسؼ زض    

بلٖ هوتط اظ زٍ هحهَل گٌسم ٍ جَ کؿّبٕ هرتلف ذك قست

اؾ . هوتط ثَزى هبّف ػولکطز اٗي زٍ هحهتَل ًؿتج  ثتِ    

تي زٍ   گٌسم ٍ جتَ ثتِ زل٘تل هتفتبٍت ثتَزى تتبضٗ       د هكت  اٗ

تي زٍ هحهتَل زض اٍاذتط       هحهَل اؾ . ثب تَجِ ثتِ هكت  اٗ

ٖ  باؾفٌس ٍ اٍاٗل فطٍضزٗي  تتَاى ًت٘جتِ گطفت  هتِ هكت       هت

تي     زض هبُ ٗبزقسُ هحهَلات ّبٕ پطثبضاى نَضت گطفتتِ هتِ اٗ

بلٖ ضا ثِ حتساقل ضؾتبًسُ   کؿذك ٓپسٗساهط تٌف ًبقٖ اظ ٍقَع 

تي   ضٗؿک تَل٘س هحهتَلات ظضاػت   بهلٖ عَض ثِاؾ .  ٖ زٗتن اٗ

تطت٘ت ًرتَزب   ثِحَضِ اظ ضٗؿک تَل٘س هوتط ثِ ضٗؿک ث٘كتط 

ٖ  آهسُ ث٘بى زؾ  . ًتبٗ  ثِػسؼب جَ ٍ گٌسم اؾ  هتِ   هٌتس  هت

ب ًظط قطاٗظ ثبضـ ٍ زهب ٗکؿتبى ّؿتتٌس   ّبٖٗ هِ اظ ظٗطحَضِ

تس.     زاقتِضٗؿک تَل٘س ثطاثط  ثتب تَجتِ ثتِ زٍ فتبهتَض هتبّف      اً

ّتتبٕ هرتلتتف  تػولکتتطز هحهتتَلات ظضاػتتٖ ٍ تؼ٘تت٘ي قتتس 

ثٌتسٕ هتطز ٍ    بلٖ ضا اٍلَٗ کؿتَاى ضٗؿک ذك هٖ بلٖکؿبذك

ثطاؾتتبؼ ًتتتبٗ    .هَقتت٘سزض هتتبّف ضٗؿتتک   آىبثطاؾتتبؼ 

هقبزٗط ضٗؿک تَل٘س هحهتَلات   قس هِآهسُ هكرم  زؾ  ثِ

هغبلؼبتٖ قبهلب گٌسمب جَب ًرتَز ٍ ػتسؼ    ٔهٌغقظضاػٖ زٗن 

هقتبزٗط   زضنس اؾ . ثب افعاٗف احتوبل ٍقتَع  30تب  14 ٓثبظزض 

اظ پتبًؿت٘ل ػولکتطز هحهتَل     بّبٕ هرتلف ذكکؿبلٖ قست

قتتست هتتِ س قتتهكتترم زض ضتتويب هبؾتتتِ قتتسُ اؾتت .  

 ػولکطز پتبًؿت٘ل هحهتَل ثتط    ذكکؿبلٖ تأث٘طات هتفبٍتٖ ثط

ذكکؿتتبلٖ  6 جتتبٕ گصاقتتتِ اؾتت . ثطاؾتتبؼ ًتتتبٗ  جتتسٍل

تت  63 ذكکؿتبلٖ قتسٗس   ؛54ت 46ب 55ت 47ب 60ت 54هتَؾظ 

قتسٗس   ذكکؿتبلٖ ثؿت٘بض   ٍ 62تت  51ب 60ت 49ب 64ت 58ب 70

حتتطا  اظ  74تتت 67ب 68تتت 59ب 74تتت 69ب 82تتت 75 زضنتتس اً

ػولکطز پتبًؿ٘ل هحهَلاتب گٌسمب جَب ًرتَز ٍ ػتسؼ ضا ثتِ    

زًجبل زاقتِ اؾ . ػولکطز پتبًؿ٘ل گٌسم ٍ جَ ثب تغ٘٘ط قست 

قسٗس ثِ ثؿت٘بض   اظزضنس ٍ  10 بذكکؿبلٖ اظ هتَؾظ ثِ قسٗس

ِ زضنس هبّف  10زضنس ٍ جَ  12گٌسم  بقسٗس اؾت .   زاقتت

زض زٍ هحهتتَل ًرتتَز ٍ ػتتسؼ ثتتب تغ٘٘تتط قتتست   بّوچٌتت٘ي

قسٗس ثتِ ثؿت٘بض    اظزضنس ٍ  6 بذكکؿبلٖ اظ هتَؾظ ثِ قسٗس

حتطا  اظ ػولکتطز     11زضنس ٍ ػسؼ  8ًرَز  بقسٗس زضنتس اً

قسُ اؾ . هبّف ػولکتطز ث٘كتتط ػتسؼ اظ      پتبًؿ٘ل هكبّسُ

 ٗبزقتسُ  هحهتَل  زٍ ًرَز ثِ زل٘ل هتفبٍت ثَزى تبضٗد هك 

زض اٗي حَضِ اؾ . ػسؼ ثِ زل٘ل هك  زض اٍاذط ثْبض ٍ ػسم 

ِ هبّف ػولکطز ث٘كتتطٕ   بٕزضٗبف  ًعٍلات جَّ اؾت .   زاقتت

ِ  ًقكِ هلتٖ هٌتبعق    عتَض  ّبٕ ضٗؿک ذكکؿبلٖ ًكبى زاز ثت

ًظتتط ذغتتط ضٗؿتتک  غطثتتٖ حَضتتِ اظ  غتتطة ٍ جٌتتَة قتتوبل 

ط  هٌبعق قوبل ٍ قوبل ق بًس. ّوچٌ٘ي ذكکؿبلٖ هؿتؼستط

ٕ ٍ ثِ زل٘تل زضٗبفت  ؾتْن ث٘كتتطٕ اظ ًتعٍلات جتَّ       حَضِ

ضٗؿک تَل٘س  باضتفبع ث٘كتط اظ ؾغح زضٗب ًبقٖ اظ ٕهبّف زهب

 .ًسزاضهوتطٕ 
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75/16 7/15 5/16 2/18 74 62 57 68 60 54 74 64 55 82 70 60 06/0 06/0 15/0 1 

26 24 5/26 4/30 71 53 50 59 55 46 72 61 50 79 69 58 08/0 08/0 32/0 2 

26 24 5/26 4/30 71 53 50 59 55 46 72 61 50 79 69 58 08/0 08/0 32/0 3 

26 24 5/26 4/30 71 53 50 59 55 46 72 61 50 79 69 58 08/0 08/0 32/0 4 

5/14 14 15 5/16 67 51 47 62 49 47 69 58 47 75 63 54 06/0 06/0 15/0 5 

5/14 14 15 5/16 67 51 47 62 49 47 69 58 47 75 63 54 06/0 06/0 15/0 6 

5/14 14 15 5/16 67 51 47 62 49 47 69 58 47 75 63 54 06/0 06/0 15/0 7 

5/14 14 15 5/16 67 51 47 62 49 47 69 58 47 75 63 54 06/0 06/0 15/0 8 

5/14 14 15 5/16 67 51 47 62 49 47 69 58 47 75 63 54 06/0 06/0 15/0 9 

5/14 14 15 5/16 67 51 47 62 49 47 69 58 47 75 63 54 06/0 06/0 15/0 10 

5/14 14 15 5/16 67 51 47 62 49 47 69 58 47 75 63 54 06/0 06/0 15/0 11 

25/14 14 2/15 2/17 68 51 48 65 52 49 70 59 49 77 68 56 06/0 06/0 15/0 12 

26 24 5/26 4/30 71 53 50 59 55 46 72 61 50 79 69 58 08/0 08/0 32/0 13 

26 24 5/26 4/30 71 53 50 59 55 46 72 61 50 79 69 58 08/0 08/0 32/0 14 

25/14 14 2/15 2/17 68 51 48 65 52 49 70 59 49 77 68 56 06/0 06/0 15/0 15 

25/14 14 2/15 2/17 68 51 48 65 52 49 70 59 49 77 68 56 08/0 08/0 13/0 16 

 

 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 ظٗطحَضِ

 170 84 4 106 89 53 52 21 11 2 96 119 133 111 22 129 (Km2)هؿبح  
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25/14 14 2/15 2/17 68 51 48 65 52 49 70 59 49 77 68 56 06/0 06/0 15/0 17 

26 24 5/26 4/30 71 53 50 59 55 46 72 61 50 79 69 58 08/0 08/0 32/0 18 

25/14 14 2/15 2/17 68 51 48 65 52 49 70 59 49 77 68 56 06/0 06/0 15/0 19 

26 24 5/26 4/30 71 53 50 59 55 46 72 61 50 79 69 58 08/0 08/0 32/0 20 

25/14 14 2/15 2/17 68 51 48 65 52 49 70 59 49 77 68 56 06/0 06/0 15/0 21 

25/14 14 2/15 2/17 68 51 48 65 52 49 70 59 49 77 68 56 06/0 06/0 15/0 22 

25/14 14 2/15 2/17 68 51 48 65 52 49 70 59 49 77 68 56 06/0 06/0 15/0 23 

26 24 5/26 4/30 71 53 50 59 55 46 72 61 50 79 69 58 08/0 08/0 32/0 24 

26 24 5/26 4/30 71 53 50 59 55 46 72 61 50 79 69 58 08/0 08/0 32/0 25 

25/14 14 2/15 2/17 68 51 48 65 52 49 70 59 49 77 68 56 06/0 06/0 15/0 26 

26 24 5/26 4/30 71 53 50 59 55 46 72 61 50 79 69 58 08/0 08/0 32/0 27 

25/14 14 2/15 2/17 68 51 48 65 52 49 70 59 49 77 68 56 06/0 06/0 15/0 28 

26 24 5/26 4/30 71 53 50 59 55 46 72 61 50 79 69 58 08/0 08/0 32/0 29 

25/14 14 2/15 2/17 68 51 48 65 52 49 70 59 49 77 68 56 06/0 06/0 15/0 30 

25/14 14 2/15 2/17 68 51 48 65 52 49 70 59 49 77 68 56 06/0 06/0 15/0 31 

 

 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 ظٗطحَضِ

 16 92 77 44 22 50 92 13 105 17 54 148 291 72 157 (Km2) هؿبح 
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 گ٘زٕ ًت٘جِ

 ؾجتٍ زهب زض ًقبط هرتلف حَضِب  غ٘طٗکٌَاذ  ثبضـ تَظٗغ

ٖ   قست ذكکؿبلٖ تفبٍت زض تي  قتَز. اظ  آًْتب هت ضٍب ضٗؿتک   اٗ

 ٕاضتقتب ثتِ   ّب ٍ زضًت٘جِ اضظٗتبثٖ آىب  ذكکؿبلٖ زض ظٗطحَضِ

تس قتس.    هٌجط هسٗطٗ  هٌبثغ آةب زض هقبثلِ ثب ذكکؿبلٖب ذَاّ

ًظتط   هٌترتتب اظ ثب پ٘كٌْبز هٌتبعق   تَاى هٖ تطت٘ت هِٗي ِ اث

ط ثَزى ضٗؿک تَل٘سب هبق  هحهتَلات زٗتن زض هٌتبعق    هوت

 ٗبزقتسُ . اضظٗتبثٖ  زهتط ضا جتبٗگعٗي هحهتَلات آثتٖ     ٗبزقتسُ 

ؿ   ٗکتسٗگط  ثب هحهَلات ًظط اظ ضا حَضِ هرتلف هٌبعق تَاً

 ٍ غتطة  قتوبل  هتِ ًكتبى زاز هٌتبعق     عَضٕ . ثِسهٌ هقبٗؿِ

. ًسزاض ث٘كتطٕ ًبقٖ اظ ذكکؿبلٖ ضٗؿک حَضِ غطثٖ جٌَة

 زضٗبفت   زل٘ل ثِ حَضِ قط  قوبل ٍ قوبل هٌبعق زض هقبثلب

 بٍ ً٘ع اضتفبع ظٗبز اظ ؾتغح زضٗتب   ٕجَّ ًعٍلات اظ ث٘كتطٕ ؾْن

هحهتتَلات  ًتتس. اذتتتلا  ضٗؿتتک تَل٘تتسزاضضٗؿتتک هوتتتطٕ 

ٕ ِ ث. اؾ  زضنس 30 تب 14 ث٘ي ّبب زض ظٗطحَضِ تفبٍته  عتَض

َ  گٌسمب زٗن هحهَلات تَل٘س ضٗؿک ه٘بًگ٘ي هِ  ٍ ًرتَز  بجت

. سقهحبؾجِ  زضنس 18 ٍ 4/17 ب8/18 ب2/21 تطت٘ت ثِ ػسؼب

زضنتس هتبّف    ٔهحبؾتج ب اهکبى ٗبزقسُّوچٌ٘ي عٖ اضظٗبثٖ 

ن     قست ػولکطز هحهَلات زض ّبٕ هرتلتف ذكکؿتبلٖ فتطاّ

س ثَز.  ب 60تت  54 هتَؾظب ذكکؿبلٖ زض هِ تطت٘ت ٗيِ اثذَاّ

تت  58ب 70ت 63 قسٗس ذكکؿبلٖ ؛ 57ت 47ب 54ت 46ب 55ت 47

ٖ  ٍ 62ت 51ب 60ت 49ب 64 ب 82تت  75 قتسٗس  ثؿت٘بض  ذكکؿتبل

 پتبًؿت٘ل  ػولکتطز  هتبّف  زضنس 74ت 67ب 68ت 59ب 74ت 69

 زؾ  آهس. ثِ ػسؼ ٍ ًرَز جَب گٌسمب تطت٘تب ثِ هحهَلات
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