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 همقدم

صنننی ش ننندا عوومننز ی ورننبویر دی اننا دننند     نن     

وربویر دمن  ی غییینر دد   سبب وخیر،      د ادد   و  لخ نا

س یر پ دوم ر    وقلیمش نده وست کا دد مب حث علمش اا 

مشنن  دوغش ی    نن   ننبود  .ننندی و شمننآا غیییننر وقلننی  

 پنییر  آسنیب منن از آ    د ند نش ا مش وقلیمش     شاردس

ی ق الیننت آا دو دودننند کننا اننر و ننر غیییننر وقلننی     سنن ند

ی ن ن ی  یسنییش انرو      وندنن دس خو  غیییروت نگررش 

 . طبن  دندد انر دونن ا ا نن       س  یوکوسعوومز ونس نش ی 

   ن   مندل  1وقلی  رغییی ولدیل نیا  تئ ی چه دمین  بود 

انا عننووا وانبود وصنلش      2وقی نوسنش  -چرخر عمنومش عنو  

 ،آنهن  ۀ وم  ضیف عمند . [1] وند ندهوقلی  میررش  شنیا ریپ

وسنت کنا    یش ن    س   س دهقددت غفکیک مک نش ک  ی نیب 

ارو  ارطرف  [.2] رندی  شمیند    وقلیمش دد نظر وارو  رر

ینن  خریعنش و  ا یند  ،کردا ضنیف قنددت غفکینک پن یین    

غیییر  آ  دقبل و  وس ف ده دد مط لی ت ود ی اش      س   اینب

 [.3] وقلی  دیبمقی س نوند

نمن یش آمن د  م ننند     دیبمقین س وس ف ده و  ونووع  ،هومری 

LARS-WG ،SDSM ،CLIMGEN ی MET & ROLL 

در  د وقلی  دد نقن   مخ لنف عهن ا دوین        س   اینبارو  

وقلی  انر پن دوم ر وقلیمنش     غیییر غأ یروت مینۀ دد  [.2] وست

ا د  مط لی ت  ین د  دد دوخنل ی خن دز و  کشنود صنودت      

اا موودد  یر ون ده کنرد.   غووا شم رر ا وست کا و  آا عملا 

روت غییینر  ی غنأ  غحقیقنش  طش (1394ی  مک دوا ) دیننفکر

   ن   دودهانرو    LARS-WGنمن یش   دیبمقی سوقلی  ا  مدل 

دد ویس گ ه سببیود  2030ن 2011 ۀدید دو طش IPCM4مدل 

دم  ی ا د  ارو   نش ا دود پژی ر آنه . ن  ی  ود ی اش کردند

مودد نظر دیند وربویشش دودد ی وربویر دم  مراو  انا   ۀمنطق

ا  وس ف ده و   پژی شش  مچنین، طشوست.   رم س ل     م ه

غیییروت ان د  ی دمن      LARS-WGنم یش  دیبمقی سمدل 

ار وس س خریعنش چهن د مندل     م   نا دد عنو  نرق کشود

، ی غوونمننند  منندل B1ی  A1B ،A2انن  سننن دیو  مشنن ر  

 . ن ن ی  [3] نند اردسنش   وقلی   ین ا  س   اینبلادس دد 

دینند  آغنش     ن   دیدهطنش   دمن   نشن ا دود  پژی ر ی دننده 

نوسن نش    ن   سن گ ه یودیند غیییروت ان د  دد   ی دودد وربویشش

س ل دد غم مش  مقدود ا د  طش رصول سرد .  مچنین،وست

                                                            
1  . Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) 
2  . Atmosphere-Ocean General Circulation Models 

اه ده      ا د دیند  وربویشش دودد، دد ح لش کا     س گ هیو

یوقز دد خشکش نسبت اا ننووحش سن حلش        س گ هیودی  

وربویر ایشن ر  خوو ند دوننت، انا طنود  کنا دد آیننده        

 ۀاهن ده دو دد آینند     ن   لا یسون ظ د وربویر یقوع  غووا شم

( 1390کن دوا ) وننرف ی  م . [4] دوننت  نده اردسش من ط 

مشنهد   ننهر  دد غحقیقش دیند غیییروت پ دوم ر ن   وقلیمنش  

 LARS-WGدو ا  وس ف ده و  مندل   2030ن 2011دیدۀ  طش

  ی دغوونمند   د ندۀ نش اپژی ر آنه   ن  ی  دند.کراردسش 

 ۀدی ونن      دوده وونن سش دد غولید      دودهوین مدل مولد 

پژی شنش ان  دد   طنش    مچنین،. [5] اودپ دوم ر    وقلیمش 

   ن   دیدخ ننا      حوضانظر  رر ن نرویط غیییر وقلی  دد 

کنا دد پ ین ا قنرا ح ضنر      ند شنیا ریپک لیفرنی   آمریک  

ی ذخ یر ارف  مسن  نا   دنو شمذی  ارف  ر س ل  یدغر آغ   

دیگنر    دد غحقین  [. 6]  ادی شمددصد ک  ر  50اا میبوا 

دد حوضۀ سد  لس  ا ان    غیییر وقلی  ار میبوا ا د غأ یروت 

 B1ی  A2ی انرو  دی سنن دیو     GCM   ن   مدلوس ف ده و  

انن  یننک دی   2100ننن 2071ی  2050ننن 2021 ۀطننش دید

 پنژی ر ن ن ی    .نند  اردسنش عصبش  ۀنبک یشنم   سیبمقید

دد رصل پ ییب ی  مسن  ا      شا دند میبوا  نش ا دود ی دنده

دض یش  [.7]  ادی شمی دد اه د ی غ اس  ا ک  ر ی ر ا وربویر 

انا اردسنش کن دویش مندل     دد پژی شنش   (1393ی  مک دوا )

ایننش ان د  دد دی وقلنی      آمن د  دد پنیر   یشنم   سیبمقید

نشن ا دود   آنهن   غحقین   ن  ی  پردوخ ند.خشک ی رروخشک 

دد ویسن گ ه کرمن ا دد    2029میبوا ا د  سن لانا غن  سن ل    

ک  ر ی  رم  شلیم 3/0 ی 3/1 غرغیب اا B2ی  A2سن دیو    

 ۀدیدانا   نسنبت  م نر  شلیم 4/5ی  56/4 دد ویس گ ه ا  حدید

( 2013ی  مکن دوا )  3چنن  [.8] دوننت د نپ یا وربویر خوو 

سنودوا عننواش ی    ۀمنطقن دمن  ی ان د  انرو      غحقیقش طش

انر وسن س   ی ا   فنت مندل  نرد  عمنومش عنو      دو سودوا 

ایننش   پنیر  LARS-WGا  وسن ف ده و  مندل    A2  سن دیو

دمن   حندوقل ی   انین   نشن ا دود پژی ر آنهن    ی  ن  کردند.

     رد  عمومش عو یک  من  نگش دد   مدل ۀ محدوکثر 

دد منن ط  ی دننده   ان د    ومن   دد،یعنود دو     س گ هیو ۀکلی

 وسنت دد مدل  رد  عمومش عو    ی دعدم قطییت ای نگر 

دد پژی شش انا اردسنش ی   ( 1396عه نگیر ی  مک دوا ) .[9]

-LARSوقلیمش ا د  ا  وس ف ده و  مندل   پ دوم ر  س   اینب

                                                            
3  . Chen 
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WG  نشن ا   پژی ر آنه ن  ی  ند. دد ویس گ ه وصفه ا پردوخ

 خوو ند دوننت   شان د  دینند وربویشن    ۀس ل 20می نگین  دود

، دنننپژی شننش کننا دد آرریقنن   عنننواش ون نن م  طننش. [10]

یوکنر م ییر    وقلیمش وین منطقنا انا ورنبویر     ن       

و  خریعنش سنا   ی دننده  پنژی ر   . ددنداردسش   و  لخ نا

وسن ف ده ننده وسنت.     B2مدل چرخر عمومش ی سن دیو  

، ا دنند ش  21غ  پ ین ا قنرا    نش ا دود پژی ر ی دندهن  ی  

ددصد ک  ر خوو د  8/2دد ایش ر من ط  عنواش، اا میبوا 

پژی شننش غیییننروت وقلیمننش    مچنننین، طننش. [11] ی رننت

ان  وسن ف ده و     2039ن 2010خروس ا عنواش دد دیدۀ  م نش 

 آمده نشن ا دود  دست اا. ن  ی  نداردسش   LARS-WGمدل 

یر ن    م ی  سن    مندل اا طود کلش عملکرد مدل ا د  دد 

[. 12] من سنب وسنت   نده اردسش     س گ هیو وونن سش دد 

   ن   د ااا ود ی اش غیییر وقلی  ویروا دد   دیگر غحقی  طش

   ن   مندل  ان  وسن ف ده و    (منیلاد   2100نن  2025)آینده 

ا پردوخ ن  LARS-WG رد  عمومش عو ی مدل دیبمقی س 

 5/2کن  ر   HADCM3   ن   دوده. ن  ی  وعرو  مدل ا  ند

ضی   ننمش  [. 13] دو نش ا دود 2100 ۀد ددصد  ا د  غ  

دی منندل  ۀمق یسنناننا   و مط لیننادد  (2011ی  مکنن دوا )

SDSM  یLARS-WG   نندید     ن   ا د   س   اینبارو

 .نند لنند پردوخ  یدد عبیرۀ عنواش نیو  یوقز 1 کلوغ منطقۀدد 

مش اا ی      یشغوون  ر دی مدل  نش ا دودپژی ر آنه  ن  ی  

ی ق انل   نند دوددییدود    ا د  نندید    س   اینبخواش دد 

 طنش . [14] وقلیمنش  سن ند     ن   شنن یا ریپن ارو  وس ف ده 

الوچس  ا  ی غیییروت وقلیمش وس  ا سیس  ا  دیگر پژی ر

 نن   منندل  ننرد  عمننومش  ش دوده ردونننبیدده و  انن  وسنن ف 

(GCM  انننرو )( 2035نننن 2010)وقلیمنننش آیننننده   ۀدید

 ۀدیددد  دننده یغول ن     غحلیل دوده نده وست. س    نبیا

ورنبویر   این نگر  ینن ا   ۀدیدآا ان    ۀمق یسوقلیمش آینده ی 

ی  مچنننین ورننبویر ررویونننش غینندود   نن  سنن گ هیوانن د  دد 

 ، مچننین  اود.    س گ هیو     یدهمحد  سنگین دد    ا د 

دمن  انیر و  ایشنینا     ۀکمینن  ۀمؤلفن وقلیمش آینده  ۀدیددد 

  دم  ی دی  نب نا ۀدومنکا من ر اا ک  ر  اود  ر ای  ریوربو

. [15] خوو ند نند   وس  ا    آغش ارو   ک  ر دم  دد س ل

 شنننیا ریپنندد  LARS-WGکنن دارد منندل دد غحقیقننش اننا 

. ن ن ی   ا ندپردوخ  سو قرهحوضۀ  پ دوم ر     وونن سش دد

                                                            
1  . Clutha 

انین     ین د مندل  مبسن گش    نشن ا دود پژی ر ی دننده  

ان د ، دمن   کمیننا، دمن        ۀمق دیر مش  دوغش ی غولیدند

آر  اش یعود دودد کا ولب ا مق دیر دم        ایشینا ی س عت

حدوقل ی حدوکثر ایشن رین  مبسن گش دو دونن ا ی مقن دیر     

م نرین مینبوا  مبسن گش دو    آر ن اش ک      مراو  اا س عت

اردسننش دیننند ع ضننر، پننژی ر  .  نندف و  ون نن م[16]د دود

( ی 2016ننن 1998وخیننر )   نن  د نناغیییننروت ا دننند ش دد 

( 2035نن  2017آیننده )      د اوین غیییروت دد  شنیا ریپ

   وست. آاریب کرخا ۀحوضدد 

 LARS-WGوا ندو عملکنرد مندل    پیر دی پژی ر  دد

 نرد      ن   مندل ح صل و       دودهنم یش  دیبمقی سدد 

ویننن غحقینن  نسننبت اننا  .دنننو شمنن ود ینن اش عمننومش عننو 

 نن     رر ننا غینندود ویسنن گ ه صننودت نن   مشنن اا  پننژی ر

     رد  عمومش ی      مدل سن دیو ۀ می    دوددایش ر

وقدوم  ،سپس نده وست. ون  م    ا  وقلی  م ف یت  ویس گ ه

آغش غن  سن ل        دیدهپ دوم ر وقلیمش ا د    س   اینباا 

   ن   مندل    ن   دودهنمن یش   دیبمقین س میلاد  ان    2035

غحنت مندل    LARS-WG رد  عمومش عو غوسط مندل  

IPCM4   دیند غیییروت  ،ی دد نه یتده نکرخا  ۀحوضارو

 .دنو شم مط لیا ی اردسش پ دوم ر وقلیمش ا د 

  شده مطالعه ۀمنطق

 انز لوم رمریک 50768 حندید  شمس ح  کرخا بیآار ۀحوض

 ۀمنطقننن دد آا لوم رمرانننزیک 33674 حننندید کنننا دودد

 آا لوم رمرازیک 17094 حدید ی وست مرغفز ی شکو س  ن

 دد حوضنا  نین و .د نند  شم لیغشک    ایکو پ  ی    دنت دو

   ن   کوه دن ا شغرا عنو  ی ش نیم من ط  دد کشود، غر 

  ددیلوژین    انند   یغقسن  لحن    انا  کا دودد قرود  و رس

. دید شمن  ننم د  انا  ر دس  یخل بیآار ۀحوض و  شعبئ روایو

 ریوا،یسن    ن   دیدخ نا ۀحوض اا نم ل و  بیآار ۀحوض نیو

 و  ی د  ۀدیدخ نن  ۀحوضن  انا  میر  و  ، چ  قره ی ددیدیسف

. دننو  شمن  محندید  کشنود  شغران  منر   و  شقسم  اا عنو 

 دد ی ننده  مط لیا ۀمنطق     س گ هیو ی یش یعیرور تیموقی

 سنن گ هیو 6   نن  دوده و . وسننت هننند دوده نشنن ا 1 نننکل

 دیونسر، آا د، خرم اس  ا، ،غر  آا د وسلام ن مل کینوپ یس

 اننرو  دودننند، قننرود حوضنناۀ محنندید دد ریننملا ی کنگنن ید

 آمن د . وسنت  نده وس ف ده ا د  شمیوقل پ دوم ر  س   اینب

 .وست آمده 1 عدیل دد    س گ هیو نیو اا مراو 



 1399، زمستان 4، شمارۀ 7اکوهیدرولوژی، دورۀ  984

 
  کرخهآبریز  ۀحوض شدۀ مطالعه یها گاهستیاموقعیت منطقه و . 1شکل 

 در تحقیق شده استفاده سینوپتیک یها ستگاهیانام و مشخصات  .1جدول 

 طول دوره متر() ایدرارتفاع از سطح  عرض جغرافیایی طول جغرافیایی استان ایستگاه
 1998-2016 8/1348 11/34 46/46 کرم نش ه غر  آا د وسلام

 1998-2016 8/7 70/31 01/48 خو س  ا اس  ا
 1998-2016 8/1147 43/33 28/48 لرس  ا آا د خرم

 1998-2016 1380 71/34 65/46 کرم نش ه دیونسر
 1998-2016 1468 5/34 98/47 کرم نش ه کنگ ید
 1998-2016 5/1776 24/34 85/48  مدوا ملایر

  س  م ا  وونن سش کل کشود منبز:

 ها روشمواد و 
 وعمومی ج گردش یها مدل

 ن     آیننده، دی     ن   دیدهوقلیمش   س   مدلددخصوص 

   ن   مندل ،    دی وین  نیغر ع مزمخ لفش یعود دودد کا 

قن دد   GCM     مدل (  س ند.GCM رد  عمومش عو )

  انرو  غوونند شمعو  س ند ی  شعموم ۀچرخ  س   اینباا 

 ونن  وا انا کن د          سیمقا   ش نوسیوق-عو  س   اینب

 ۀ من   سن    ایننب  ، ن   مندل ن ین دف و  و رر ا ننوند.  ن  

  ن   مندل ن ین و ،دی نیوو   وست. ی وو آ   اید سا     شژ یی

ننده  یت آییضنی  شنیا ریپ  ارو  عو     مدل نیغر ع مز

ت مرانو  انا   دد مط لین     مهن   ن   چ لر و  شکی. ند س 

عنو، انبد     ش نرد  عمنوم       مدلمط لی ت مراو  اا 

ننده وسنت.     سن    ایننب   ر  ییم ی ش س اودا مک نیمق

 س ین دد مق  ن   مندل ن ین ح صنل و  و      شخریع ان اروین،

سن ند.  یب ق انل وسن ف ده ن  ین آاخ ۀحوضن  شی ح  شس گ  یو

 .ندننو  س ین بمقید  ن   مندل ن یو     شخریع ا ید ،نیان ارو

 نرد      ن   مندل ح صنل و      ن   دوده یشنمن    سین مق بید

صنودت   شکینن م یی د  اا دی دی  آم د میمولاًعو  شعموم

ن ین وست. دد و  آم د -شکین میدی  دن یمی برغر. ردی  شم

 شکین میاا دی  د شدود مدل  رد  عموم دی  وا دو اریا

  انا دی  آمن د    ن   شخریعن  ،سنپس  .ننود  شم س یبمقید

    انرو ین ن غحقین دد و[. 17] ننوند  شمن ی وصلاح  شیوسن 

عنو، و  مولند    ش نرد  عمنوم     ن   مدل یشنم   سیبمقید

ی  1دوسننکو نننده غوسننط  وانندوع LARS-WG یشی ننوو آ 

وسنن ف ده ( 1997) 3ی انن دی 2سننمنوف ( ی1991) مکنن دوا، 

 وست. نده
                                                            
1  . Racsko 
2  . Semenov 
3  . Barrow 
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 LARS-WG یآمار یینما اسیزمقیرمدل 

ی نوو  غصن درش وسنت کنا انرو        آ  ۀغولیدکنندوین مدل 

 م نش دم   کمینا ی ایشینا، ان د         سر  س   اینب

   ن   دیدهآر ن اش( دد ننرویط وقلنی       ن    ی غ ار )س عت

. دد وینن مندل و  م ییر ن      دید شم ین ا ی آینده اا ک د 

ی م ییر ن     ننود  شنمن ابد  مقی س وغمسنفر  وسن ف ده   

غ  غییینر وقلنی  دو    دننو شموقلیمش محلش اا غن سب غنظی  

  آمنن د   نن  زیننغو ن منندل و  یننو دد[. 18] دننننشنن ا د 

وس ف ده نده وسنت کنا انرآیدد دمن  اروسن س       شغ را ماین

 ۀنن یکمنا ی یشن یا  ی دم  ردی  شما ون  م یرودن      سر

ن ونحنروف  ی نگین ان  م  شغصن در   ند  یورردی ونا اا صودت 

  خشک دی  مودد نظنر  یت غر یدی ونا کا اا یضی   د  یمی

  سوم ارو ۀمرغبا یرود  . سرنود شم  ، ولگوس  وند یواس ا

انا کن د    شرصنل  م   د دین ی ونحروف میی نگیم  س   اینب

ننده ی   مشن  ده    ن   دودهانین   ۀمدل ارو  مق یس .دید شم

ی   ن   نی نگین موح من ل،     ن   زیغو غولیدنده و  سا میی د 

کلمنو ریف     ن   آ منوا غرغیب و  طری   ااونحروف میی د   

وسن ف ده   F ودنت( ییوسن   شغن )آ موا  T ،(K-S) وسمیرنوف

ن ررض  س ند کنا  یار وس س و   ی دنده   آ موا .کند شم

نننده،  ننر دی دیی غول نننده مشنن  ده شوونن سنن    نن  دوده

ز  سن ند. مشخصن ت مندل    ین ک غو یو   شغص در  و نمونا

 2   دد عندیل ین ن غحقین نده دد و وس ف ده ش رد  عموم

  و  ی ت سننن دیخصوصنن ،نیآیدده نننده وسننت.  مچننن 

 . ا نده وستیا 3 نده دد عدیل  س   اینب

 قیتحق در شده استفاده  جو یمشخصات مدل گردش عموم .2جدول 

 یساز هیشبسناریوی  درجه() کیتفکقدرت  کشور سسمؤگروه  نام مدل

IPCM4 Institute Pierre Simon Laplace 5/2×75/3 ررونسا SRA1B, SRA2, SRB1 

 

و   LARS-WG مندل   وعنرو   انرو  ن پنژی ر ین دد و

نا، ان د  ی غن ار دد   یشن ینا ی ایکم  دم  ۀدی ون     دوده

انا عننووا دیدۀ    ( کنا 2016 ن1998) اس ل 19  آم د ۀدید

ن ین وسن ف ده ننده وسنت. و    وسنت،  ی دننده س گ ه یو 6 ۀیپ 

ونند.   دهنن  ددی رنت کل کشود  ش   و  س  م ا  وونن س دوده

ن مروحنل  ینود، و شدد سا مرحلا وعرو م LARS-WG مدل

دیدۀ   د دوده اروی   ی غول دوده ش ایبره کردا، ود ین مل ک ل

  ننا، دمن   یکم  دمن  ن مدل نن مل  یو شوست. خریع شآغ

دد  وسنت.  لیر ی غینرق پ  نسن  ینا، ا د ، غ ار ی غبخیشیا

 این پ  ۀدیدنده دد  ایغه     دودهبره کردا مدل یک ل ۀمرحل

ده ی س گ ه پردو   ی مرغنب نن  یو 6  ارو (2016ن 1998)

ن ین ا وان نندند.   LARS - WG یدید اا مندل  ۀآم د    دوده

دد  .وعنرو نند   (1998-2016)ا یپ  ۀدید  مدل ارو ،بیغرغ

 ش این ود   . انرو نند ب یآن ل آا شمدل، خریع ش ایود  ۀمرحل

 ۀدید  نده انرو   س   اینب     دودها   شمش  دوغ     دوده

ی  1ۀ دواطن  نینی ب غییضر ۀمح سبو   (2016ن 1998)ا یپ 

  ن م نیید مراین ت خطن   ی نگین م شخط سنن       ن خص

RMSE مطل   ن خط ی نگی( ی م2ۀ دواط MAE ی 3ۀ دواط 

اش وقندوم انا ود ین     4ۀ دواطن  MBE ن ونحنروف خطن   ی نگیم

ش یوقین    ن   دودهنده ا  وسن ف ده و  مندل ی   غولید     دوده

 .پ یا ند ۀدیدنده( دد  مش  ده)
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یوقینش   ۀدودومنین   iغرغینب   انا  Yiی Xi دد وینن دیوانط  

 Y̅ی X̅ننده غوسنط مندل،     سن     ننده( ی ننبیا   )مشن  ده 

غیندود   nآمن د  ی   ۀع میدد  Yiی  Xi     کل دوده می نگین

 .ند س  نده ود ی اش     کل نمونا

انن  وسنن ف ده و   LARS - WG منندل ش ایننپننس و  ود 

ننن ا و  ین ی وطمیننیب غییضننر ی شخط سننن    نن  ننن خص

 س ین بمقید  انرو  LARS – WG من سب اودا مدل، و  مدل

 IPCM4 ی و  مندل  عو شمدل  رد  عموم     کردا دوده

 وسن ف ده ( 2035ن 2017) شدیدۀ آغ     د دودهیغول ا منظودا

( 2016ن 1998ا )یپ  ۀدید ۀم   نروت ا د  ییغی ،ند. سپس

 د ین ونحنروف می  ،نی مچندنده ی ینده ی غول ر مش  دهیمق د

ر آنه  نش ا دوده ند. پس یی مق د نده ا د  م   نا مح سبا
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ان د  مندل،    شو  خریعن  شس ل آغ 20     ارو د دودهیو  غول

پن دوم ر ان د  دد دیدۀ    ۀکرده ی نرمن ل م   نن    ری  نی نگیم

  یر وقلن یین غی  ویا  وسن ف ده و  سنا سنن د    (2035ن 2017)

A1B)،A2  ی (B1  ر یو  مقنن د ،نی مچننن .مح سننبا ننند

و ی( غوسنط سنا سنن د   2035نن  2017) شدیدۀ آغن  ۀدندیغول

ر یننده ان  مقن د    دین غول ۀسن لان ر یکرده ی مق د  ری  نی نگیم

. دنننسننا ی( مق 2016ننن 1998دیدۀ  یننن ا )  مشنن  د  

ی ( B1ی  A1B ،A2) ویسنن د  3دننده  یر غولیو  مقن د  ،سپس

 ح سنبا سن لا م  19ن ان د   ی نگین ک می ، و ر مش  دهیمق د

 .دنسا یگر مق یکدیی ا   نده

 بحث و نتایج

نن  1998ا )ین دیدۀ پ  ۀان د  دی ونن     ن   وس ف ده و  دودها  

ن ان د   ی نگین ر می، مقن د ی دننده س گ ه یو 6  ( ارو2016

ا ا LARS-WG  غوسط مدل و دنده ی مش  دهیغول ۀم   ن

 ا نده وسنت.  یا 3 ر دد عدیلین مق دیدست آمده وست. و

دنننده ی یر غولیمقنن د ۀم   ننن د یننف میونحننرو ،نی مچننن

 .نش ا دوده نده وست 4 دد عدیل  و مش  ده

مندل   ،ننود  شمن مشن  ده   3 کنا دد عندیل    وننا   م ا

LARS-WG   اسنن  ا، غننر  آانن د وسننلامویسنن گ ه  6اننرو ،

، دیونسنر، کنگن ید ی ملاینر، مقن دیر مین نگین ان د        آا د خرم

  کرده وسنت.  س   اینبنده دو  شنیا ریپ  ی ا د  و مش  ده

     م هدد این وین مق دیر دد  ،نود شما طود کا ملاحظ  م ا

ننده و  مقن دیر    شنن یا ریپن م دس، مش ی وک بر مدل مقن دیر  

   ن   س گ هیو  دو ایش ر ود ی اش کرده وست، ولب ا دد و   دهمش

 ۀاقی. دد نود شنمکنگ ید ی ملایر وین چنین دیند  دو مش  ده 

دد این مقن دیر   مدل ح لت نوس نش    م هی دد اقیۀ     س گ هیو

 .ددودمق دیر می نگین ا د   ۀند شنیا ریپ  ی و مش  ده

 (2016ـ 1998دورۀ پایه ) یا مشاهدهمقادیر میانگین بارش تولیدشده و  .3جدول 

 سناریو ژانویه فوریه مارس آپریل می ژوئن ژولای آگوست سپتامبر اکتبر نوامبر دسامبر
 ماه

 ایستگاه

وسلام  و مش  ده 31/73 72/65 18/68 84/49 83/15 26/0 34/1 42/0 9/2 69/32 43/58 8/63
 

آا د
 
 
غر

 

 اینش پیر 4/79 66/52 21/76 72/61 2/18 45/0 11/2 42/0 21/10 65/63 39/44 62/60

اس  ا  و مش  ده 28/41 18/19 55/21 7/11 3/12 27/0 0 63/2 05/0 68/5 92/28 1/42
 

 اینش پیر 73/31 88/12 42/29 2/15 68/25 28/0 0 5 15/0 81/9 75/23 84/39

خرم  و مش  ده 95/64 97/49 52/66 65/69 15/18 56/0 22/0 25/0 97/1 65/32 41/53 74/84
 

آا د
 

 اینش پیر 71/65 46/42 68/82 6/62 27/25 76/3 65/0 72/0 04/8 33/35 45/51 54/81

  و مش  ده 41/69 72/71 69/75 54/66 29/27 75/0 53/0 04/0 65/1 85/30 61/67 37/63

دیونسر
 

 اینش پیر 04/76 64/63 38/85 37/71 69/36 33/1 33/0 02/0 52/3 18/44 78/75 1/52

  و مش  ده 9/52 72/42 65/52 55/54 04/25 53/0 68/1 32/0 28/1 27/35 99/50 55/54

کنگ ید
 

 اینش پیر 58/57 04/44 04/48 94/57 22 94/0 46/0 04/0 29/1 66/22 15/50 96/64

ملایر  و  مش  ده 54/34 48/32 97/50 58 95/24 89/3 23/2 3/2 85/1 61/25 49/42 12/47
 

 اینش پیر 7/42 83/27 21/45 76/64 17/33 82/4 36/1 74/1 27/3 87/32 92/49 6/45
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 (2016ـ 1998) هیدورۀ پا یا مشاهدهو  دشدهیولبارش ت انحراف معیار ریمقاد .4جدول 

 سناریو ژانویه فوریه مارس آپریل می ژوئن ژولای آگوست سپتامبر اکتبر نوامبر دسامبر
 ماه

 ایستگاه
85/37  80/40  80/48  18/6  25/1  14/3  53/0  74/14  39/34  71/53  87/38  54/32 وسلام  و مش  ده 

 
آا د
 
 
94/28 غر  56/28  18/63  36/16  26/1  04/4  89/0  18/19  31/39  65/41  61/31  62/36 اینش پیر   

14/32  85/35  34/10  23/0  47/11  0 19/1  95/43  52/13  80/25  25/23  98/24   و مش  ده 

99/35 اس  ا  94/22  98/15  37/0  39/15  0 25/1  92/51  78/20  14/27  62/11  28/22 اینش پیر   

15/52  72/35  23/40  80/4  92/0  53/0  70/1  15/17  38/51  12/48  82/26  34/28 خرم  و مش  ده 
 

آا د
 66/43  10/26  31/35  66/18  73/1  06/1  25/7  84/22  98/37  3/50  51/37  52/25  پیر اینش 

85/40  14/48  27/50  30/4  09/0  37/1  32/2  94/20  14/46  61/54  78/42  31/35   و مش  ده 

16/28 دیونسر  36/50  20/53  82/5  07/0  37/1  56/3  28/25  04/48  52/63  47/29  41/34 اینش پیر   

83/35  24/27  40/41  49/2  91/0  12/4  32/1  69/16  33/37  88/35  26/25  72/26   و مش  ده 

59/40 کنگ ید  85/28  86/27  38/2  12/0  81/0  26/2  15/16  60/28  43/33  76/24  54/24 اینش پیر   

74/38  39/23  68/3  13/5  03/3  83/8  15/22  03/40  11/29  42/19  02/14  54/34 91/29 ملایر   و مش  ده   76/40  35/28  74/5  94/4  64/2  89/7  94/24  20/40  93/26  84/28  12/16 اینش پیر   
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     آ مواا   شسن  صحت ۀدیدا د       دودهغحلیل 

ا  غوعا اا ن  ی  ودوئا نده وست.  5 دد عدیل Fی  Tآم د  

دد  Fدد من ه ژیئنن ی دد آ منوا     رقنط  5ح صل و  عندیل  

دد  F، منن ه آ وسننت دد آ مننوا غننر  آانن د وسننلامویسنن گ ه 

دد ویس گ ه کنگن ید   Fم ه ژیئن دد آ موا ، آا د خرمویس گ ه 

دد ویس گ ه ملاینر کنا مقن دیر دد     Fم ه نوومبر دد آ موا  ی

وینن    ن   سن گ ه یوی   ن   م ه ۀاقیدد  ،وست 05/0کم ر و   آنه 

 رش وست.ی خط   موعود غص د اودهایش ر  05/0مق دیر و  

ددصند   95مق دیر دی آ منوا دد سنطا وطمینن ا     ،دد یوقز

یعنود    دود  مینن وخ لاف     نی نگیماین  ان اروین، س ند. 

دو  LARS-WGندودد. وین ن  ی  عملکرد اسی د خو  مندل  

 .د د شمپ دوم ر وقلیمش ا د  نش ا   س   اینبدد 

یننین( کننا اینن نگر )ضننریب غی R2 مقنندود 6 دد عنندیل

دوئا و ، نده  س   اینب مش  دوغش ی     دوده مبس گش این 

 مبسن گش      دودهاین  د د شمنش ا  R2نده وست. مقدود 

. انرو  وطمینن ا و  ددسن ش یوسنن ش     یعود دودددود   مین

 MBEی  RMSE ،MAEخط سنن ش     ن   ن خصمدل و  

 وس ف ده ند.

 یسنج صحت ۀدوردر  یادشده یها ستگاهیا ۀنماها بارش ریمربوط به مقاد Tو  F یآزمون آمار .5 جدول

 ایستگاه آزمون ژانویه فوریه مارس آپریل می ژوئن ژولای آگوست سپتامبر اکتبر نوامبر دسامبر
77/0  22/0  1/0  07/0  99/0  51/0  43/0  67/0  32/0  61/0  26/0  59/0  T وسلام

 
آا د
 
 
26/0 غر  14/0  28/0  08/0  97/0  30/0  03/0  27/0  58/0  29/0  39/0  62/0  F 

84/0  59/0  34/0  33/0  59/0  1 99/0  39/0  54/0  36/0  28/0  21/0  T 

63/0 اس  ا  06/0  07/0  052/0  21/0  1 84/0  48/0  07/0  83/0  07/0  62/0  F 

84/0  85/0  83/0  18/0  30/0  12/0  07/0  26/0  63/0  32/0  48/0  93/0  T خرم
 

آا د
 46/0  19/0  56/0  25/0  01/0  09/0  09/0  23/0  21/0  85/0  16/0  66/0  F 

33/0  61/0  43/0  27/0  41/0  65/0  56/0  22/0  75/0  62/0  50/0  56/0  T 

12/0 دیونسر  85/0  81/0  21/0  23/0  97/0  08/0  43/0  87/0  53/0  12/0  91/0  F 

41/0  93/0  28/0  99/0  18/0  21/0  50/0  57/0  75/0  68/0  87/0  87/0  T 

60/0 کنگ ید  81/0  10/0  84/0  22/0  35/0  02/0  89/0  27/0  77/0  93/0  72/0  F 

89/0  49/0  43/0  37/0  73/0  35/0  74/0  29/0  61/0  53/0  56/0  10/0  T 28/0 ملایر  02/0  88/0  07/0  88/0  57/0  67/0  62/0  99/0  74/0  10/0  56/0  F 

 ها ستگاهیادر  LARS-WGعملکرد مدل  یسنج صحتنتایج حاصل از ارزیابی و  .6 جدول

R ایستگاه
2 

RMSE MAE MBE 
 -11/3 15/8 68/11 85/0 غر  آا د سلامو

 -67/0 55/4 04/6 83/0 اس  ا
 -45/1 74/4 40/6 95/0 آا د خرم

 -91/2 17/6 58/7 95/0 دیونسر
 69/0 28/3 12/5 95/0 کنگ ید
 -23/2 46/4 39/5 94/0 ملایر

 1397    پژی ر،  منبز: دوده

، مندل  دننو  شمن مشن  ده   6  ونا کا دد عندیل   م ا

   نن  دوده  سنن   اینننبدد  LARS-WGنمنن یش  ینن سدیبمق

 ،.  مچنین ی د  دودددقت نده  مط لیا ۀا دند ش دد منطق

ی ونحروف میی د    م   ننا   نی نگیم ۀمق یسش ن  ی   روریک

نش ا دوده نده وسنت،   5ی  4     کا دد عدیل  ونا  م ا

پن دوم ر    سن    ایننب عملکرد خنو  مندل دد    ۀد ند نش ا

 ست.وقلیمش ا د  و

ی وطمینن ا و    LARS – WGپنس و  ود ین اش مندل    

ننده   غولیند    ن   دودهمن سب اودا آا وقدوم انا اردسنش   

ا  وس ف ده و  مدل  2035ن 2017ا دند ش م   نا دد دیدۀ 

LARS – WG غیییر وقلی  )  ارو  سا سن دیوA1B ،A2 

( ا  وس ف ده 2016ن 1998( دد مق یسا ا  دیدۀ پ یا )B1ی 

ند. ن  ی  ح صل و  وعنرو  آا   پردوخ ا IPCM4 و  مدل

، آان د  خنرم ، اسن  ا،  غنر   آان د  وسنلام )دد نر ویس گ ه 

 شن ا دوده ن 7 نن 2   ن    نکل دیونسر، کنگ ید ی ملایر( دد

 نده وست.
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 یآتبا دورۀ  هیماهانه دورۀپا یبارندگمقادیر  ۀمقایس .2شکل 

 در ایستگاه اسلام آبادغرب( 2035-2017)

ـ 2017) یآتبا دورۀ  هیدورۀپا ۀماهان یبارندگمقادیر  ۀمقایس .3شکل 

 ( در ایستگاه بستان2035

  
 یآتبا دورۀ  هیدورۀپا ۀماهان یبارندگمقادیر  ۀمقایس .4 شکل

 آباد خرم( در ایستگاه 2035-2017)

 یآتبا دورۀ  هیدورۀپا ۀماهان یبارندگمقادیر  ۀمقایس .5شکل 

 ( در ایستگاه روانسر2035-2017)

  
 یآتبا دورۀ  هیدورۀپا ۀماهان یبارندگمقادیر  ۀمقایس .6شکل 

 ( در ایستگاه کنگاور2035-2017)

 یآتبا دورۀ  هیدورۀپا ۀماهان یبارندگمقادیر  ۀمقایس .7شکل 

 ( در ایستگاه ملایر2035-2017)

 
 ۀدیدا دنند ش   ۀم   نن    ن   نی نگین م 7غ   2     نکل

مینبوا   ،ی  مچننین یننده  آ ۀدید ین ا )پ یا( نسنبت انا   

 ۀغیییروت ن نش و  غأ یر غیییر وقلی  ار پ دوم ر وقلیمش م   ن

کا دد   ونا  م ا .د د شمنش ا     م هدو ارو  غم م  ا دند ش

نن  2017دیدۀ آغش ) ۀم   ن میبوا غیییروت ا دند ش 2 نکل

دد ویس گ ه  (2016ن 1998)نسبت اا دیدۀ  ین ا  (2035

 ۀم   نمیبوا ا دند ش وست،  دوده نده نش ا غر  آا د وسلام

( نسبت اا B1ی  A1B ،A2دیدۀ آغش ار وس س سا سن دیو )

دد  ،ولب نا  .کنند  شمن ک  ر پیندو      م ه ایش ردیدۀ پ یا دد 

ژیئن، سپ  مبر ی وک بر مینبوا ا دنند ش دیدۀ آغنش         م ه

اروس س سا سن دیو نسنبت انا دیدۀ پ ینا ورنبویر خوو ند      

مینبوا   ،دننو  شمن مش  ده  3 کا دد نکلطود  ی رت.  م ا
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دیدۀ آغش اروس س سنا سنن دیو نسنبت انا      ۀم   نا دند ش 

ک  ر خوو ند      م ه ایش رپ یا دد ویس گ ه اس  ا دد  ۀدید

منش، ژیئنن، آ وسنت ی سنپ  مبر        ن   م هی رت ی رقط دد 

دیدۀ آغش ار وس س سا سن دیو نسبت  ۀمیبوا ا دند ش م   ن

مینبوا   ،4 ا  غوعنا انا ننکل    .ادی  مش اا دیدۀ پ یا وربویر

  دیدۀ آغش )آینده( ار وسن س سنا سنن دیو    ۀا دند ش م   ن

دیدۀ پ یا دد ویسن گ ه   طشوقلیمش نسبت اا ا دند ش م   نا 

ی رقنط دد   کن  ر خوو ند ی رنت       م ه ایش ردد  آا د خرم

ژیئن، ژیلا ، آ وست ی سنپ  مبر مینبوا ا دنند ش         م ه

انر وسن س سنا سنن دیو نسنبت انا دیدۀ       دیدۀ آغنش   ۀم   ن

غیییروت ا دند ش دیدۀ آغش  5نکل  .  ادی شم ین ا وربویر 

مینبوا   .د ند  شمدیونسر دو نش ا ی دیدۀ  ین ا دد ویس گ ه 

دیدۀ آغش ار وس س سا سنن دیو نسنبت انا     ۀا دند ش م   ن

ک  ر خوو د     م ه ایش ردیدۀ  ین ا دد  ۀا دند ش م   ن

ژیئنن، سنپ  مبر ی ننوومبر مینبوا        ن   همن  ی رت، یلنش دد  

دیدۀ آغش نسبت انا دیدۀ  ینن ا ورنبویر     ۀم   نا دند ش 

میبوا  نود، دیده مش 6 طود کا دد نکل  م ا .کند شمپیدو 

ا دند ش دیدۀ آغش نسبت اا میبوا ا دند ش دیدۀ  ین ا دد 

ژیئن، کن  ر خوو ند    عب اا    م هویس گ ه کنگ ید، دد  مۀ 

کنا مینبوا ا دنند ش     7 ا  غوعا اا ننکل  ،ی رت.  مچنین

دیدۀ  ین ا دد ویس گ ه ملاینر دو نشن ا    دیدۀ آغش ی ۀم   ن

دیدۀ آغنش نسنبت انا دیدۀ     ۀمیبوا ا دند ش م   ن، د د شم

پنس و  ود ین اش    ک  ر خوو د ی رت.    م ه ین ا دد  مۀ 

غأ یروت غییینر وقلنی  انر پن دوم ر وقلیمنش       ،ا دند ش ۀم   ن

اردسنش   نسبت اا دیدۀ پ یا آغشۀ ند ش، ارو  دیدس لانۀ ا د

 ۀسن لان    ن   نی نگین مغییینروت    13غن    8  ن    نکل د.ن

دو انرو   )پ ینا(    ین ا ۀدیدنسبت اا آینده  ۀدیدا دند ش 

 .د د شمنش ا  ی دندهی دد نر ویس گ ه     س لغم م 

 

  
با سه ( 2016ـ 1998) پایه ۀدور ۀمقادیر بارندگی سالان ۀمقایس .8شکل 

 آباد غرب در ایستگاه اسلام( 2035ـ 2017) یآت ۀسناریو در دور

با سه  ( 2016ـ 1998) پایه ۀدور ۀمقادیر بارندگی سالان ۀمقایس .9شکل 

 ستان( در ایستگاه ب2035ـ 2017) یآت ۀسناریو در دور

  
( 2016ـ 1998) پایه ۀدور ۀمقادیر بارندگی سالان ۀمقایس .10 شکل

 آباد در ایستگاه خرم (2035ـ 2017) یآت ۀاریو در دوربا سه سن 

( 2016ـ 1998) پایه ۀدور ۀمقادیر بارندگی سالان ۀمقایس .11شکل 

 در ایستگاه روانسر (2035ـ 2017) یآت ۀبا سه سناریو در دور 
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( 2016ـ 1998) پایه ۀدور ۀمقادیر بارندگی سالان ۀمقایس .12شکل 

 در ایستگاه کنگاور  (2035ـ 2017) یتآ ۀبا سه سناریو در دور 

( 2016ـ 1998) پایه ۀدور ۀمقادیر بارندگی سالان ۀمقایس .13شکل 

 در ایستگاه ملایر (2035ـ 2017) یآت ۀبا سه سناریو در دور 

ی  نیشن ر یا ،نود شممش  ده  8 کا دد نکل طود  م ا

( 2016نن  1998دیدۀ پ یا ) ۀس لانمیبوا ا دند ش  نیکم ر

ی ان    2006دد سن ل   بین غرغ اا ،غر  آا د وسلامس گ ه دد وی

 3/324ان  مینبوا    2001ی دد س ل  م ر شلیم 9/683میبوا 

مینبوا   نیکم نر ی  نیشن ر یا، دد ح لش کنا  وست م ر شلیم

دد  بین غرغ انا (، 2035نن  2017دیدۀ آغنش )  ۀس لانا دند ش 

  انر وسن س سنن دیو    م ر شلیم 656ی ا  میبوا  2019س ل 

انر   م ر شلیم 3/331ا  میبوا  2017دد س ل  ی A2وقلیمش 

 کا دد نکل  ونا  م ا وست. A1Bوقلیمش   وس س سن دیو

مینبوا ا دنند ش    نیکم نر ی  نیشن ر یا، نود شممش  ده  9

( 2016ن 1998دد ویس گ ه اس  ا دد دیدۀ  ین ا )س لانا 

ی دد  م نر  شلن یم 6/310ان  مقندود    2013، دد س ل بیغرغ اا

ی  نیشن ر یا، دد ح لش کنا  وست 2/89 ا  مقدود 2008س ل 

نن  2017انرو  دیدۀ آغنش )  سن لانا  میبوا ا دند ش  نیکم ر

 م ر شلیم 1/395ا  مقدود  2030اا غرغیب، دد س ل ( 2035

 8/84ان  مقندود    2029ی دد س ل  A1B  ار وس س سن دیو

 وسنت.  ق انل مشن  ده   A1B  ی اروس س سنن دیو  م ر شلیم

 ۀسن لان میبوا ا دند ش  نیکم ری  نیش ریا 10طب  نکل 

غرغیب  اا آا د خرم( دد ویس گ ه 2016ن 1998دیدۀ  ین ا )

ی  2006     س لی دد  م ر شلیم 3/339ی  9/607ا  مق دیر 

 نیکم نر ی  نیشن ر یا مچننین  وغف ق ور  ده وسنت،   2010

غرغینب   اا( 2035ن 2017دیدۀ آغش ) ۀس لانمیبوا ا دند ش 

ی  2031ی  2028   ن   سن ل دد  5/252ی  5/695ا  مق دیر 

 طنود   من ا  وغف ق خوو د ور  د. B1ی  A2  و  یسن دطب  

 نیکم نر ی  نیشن ر یا ،دننو  شمن ملاحظنا   11 کا دد نکل

دد ویس گ ه دیونسنر دد دیدۀ  ینن ا   س لانا میبوا ا دند ش 

دد  م نر  شلن یم 3/338ی  7/689، بین غرغ اا( 2016-1998)

ننین  وغفن ق ور ن ده وسنت،  مچ    2012ی  2006   ن   سن ل 

دد دیدۀ آغنش  سن لانا  مینبوا ا دنند ش    نیکم ری  نیش ریا

ی دد  م ر شلیم 3/328ی  7/770، بیغرغ اا( 2035ن 2017)

ی  A2ی انر وسن س سنن دیو        2031ی  2025   ن   س ل

A1B  کنا   ننود  شمن مشن  ده   12 . دد ننکل ور د شموغف ق

میننبوا ا دننند ش سنن لانا دیدۀ پ یننا  نیکم ننری  نیشنن ریا

ی  4/526، بین غرغ انا دد ویسن گ ه کنگن ید    (2016ن 1998)

ی  وسنت  2008ی  2003   ن   سن ل ی دد  م نر  شلیم 1/252

دیدۀ آغننش  ۀسنن لانمیننبوا ا دننند ش  نیکم ننری  نیشنن ریا

ی دد  م ر شلیم 5/195ی  6/534غرغیب،  اا( 2035ن 2017)

 A1Bی  A2ی طبن  سنن دیو       2019ی  2025     س ل

 ،نود شممش  ده  13 نکل  ونا کا دد  م ا .ور د شموغف ق 

دیدۀ پ یننا  ۀسنن لانمیننبوا ا دننند ش  نیکم ننری  نیشنن ریا

ی  7/419، بیننغرغ اننا( دد ویسنن گ ه ملایننر 2016ننن 1998)

دخ دوده  2008ی  2007   ن   سن ل ی دد  م نر  شلیم 2/236

دیدۀ  ۀسن لان مینبوا ا دنند ش    نیکم ری  نیش ریاوست، ی 

 م نر  شلیم 4/207ی  6/498، بیغرغ اا( 2035ن 2017آغش )

ی  A2ی طبن  سنن دیو       2028ی  2035   ن   س لی دد 

B1 خوو د ور  د. وغف ق 

انرو  دیدۀ   د د شمنش ا  7و  عدیل  آمده دست اان  ی  

نمن یش   ( ی انر وسن س مندل دیبمقین س    2035نن  2017آغش )

LARS-WG  ی مدل  رد  عمومشIPCM4  ی ار وس س سا

مقندود ا دنند ش    نیش ریا B1ی  A1B ،A2سن دیو  وقلیمش 

  ن   سن گ ه یودد  منۀ   A2س لانا، ار وس س سن دیو  وقلیمنش  

مینبوا ا دنند ش سن لانا انر      نیکم رویس گ ه اس  ا ی  عب اا

 عنب  انا   ن   سن گ ه یو ایشن ر دد  A1Bوس س سن دیو  وقلیمش 

 .نود شم شنیا ریپی ملایر  آا د خرم     س گ هیو
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س ل آیننده   19س     نبیاو  ا د   آمده دست اا ن  ی 

 سن ل آیننده   19م منوع ان د  سن لی نا دد     د د شمنش ا 

نن  1998) پ یاس ل دیدۀ  19دد مق یسا ا   (2035-2017)

، اسن  ا، دیونسنر،   غنر   آان د  وسلام     س گ هیودد  (2016

ایشن ر   ورنبویر   A2  آا د رقط طب  سن دیو خرمملایر ی 

 آا د خرمخوو د ی رت، یلش دد ویس گ ه کنگ ید ی دد ویس گ ه 

  ر خوو د ک B1ی  A1Bطب  سن دیو    میبوا ا دند ش 

 ودوئا نده وست. 8 ن  ی  ح صل دد عدیلی رت. 

 (2035ـ 2017( و دورۀ آتی )2016ـ 1998میزان بارندگی دورۀ پایه ) نیکمترو  نیشتریبنتایج حاصل از میزان  .7جدول 

 ایستگاه
میزان بارندگی دورۀ  نیشتریب

 متر یلیم (2016ـ 1998پایه )
زان بارندگی دورۀ می نیکمتر
 متر یلیم (2016ـ 1998پایه )

میزان بارندگی دورۀ  نیشتریب
 سناریو (2035ـ 2017آتی )

میزان بارندگی دورۀ  نیکمتر
 سناریو -(2017-2035آتی )

 A2 3/331-A1B-656 3/324 9/683 غر  آا د وسلام

 A1B 8/84-A1B-1/395 2/89 6/310 اس  ا

 A2 5/252-B1-5/695 3/339 9/607 آا د خرم

 A2 3/328-A1B-7/770 3/338 7/689 دیونسر

 A2 5/195-A1B-6/534 1/252 4/526 کنگ ید

 A2 4/207-B1-6/498 2/236 7/419 ملایر

 IPCM4( مدل B1و  A1B ،A2تغییر اقلیم ) یبارندگی دورۀ پایه و سه سناریو ۀسال 19میانگین  .8 جدول

 (2035ـ 2017دورۀ آتی ) (2016ـ 1998ه )دورۀ پای ایستگاه
A1B A2 B1 

 86/461 5/475 97/439 72/432 آا دغر  وسلام
 87/208 02/213 14/202 87/186 اس  ا
 27/439 15/461 53/433 02/443 آا د خرم

 61/524 49/537 84/507 49/475 دیونسر
 01/352 44/362 34/348 5/372 کنگ ید
 7/342 48/355 36/344 42/326 ملایر

 
 یریگ جهینت

( ود ین اش  2016نن  1998پس و  وینکا مدل ارو  دیدۀ پ ینا ) 

خط سن ش ی ضریب  مبس گش      ن خصی اروس س  هند

دیند غیییروت ا د  دد  غییین صحت ی دقت مدل ون  م ند،

 19( دد مقی س م   نا، سن لانا ی  2035ن 2017آینده ) ۀدید

و  وینن غحقین  نشن ا     دهآمن  دست ااند. ن  ی   اردسشس لا 

     م هآغش دد      دیدهمی نگین غیییروت ا د  دد  د د شم

میبوا غییینروت      م ه ایش رمخ لف غیییر خوو د ی رت ی دد 

دیدۀ پ یننا ( نسنبت انا   2035ننن 2017ا دنند ش دیدۀ آغنش )  

کن  ر خوو ند    ی دننده دد نر ویسن گ ه   (2016ن 1998)

غییینروت   ،.  مچنین(227: 1391)عب سش ی  مک دوا،  ی رت

انر   دودنشن ا   ن ن ی   ند یاردسش     س گ هیوا دند ش س لانۀ 

 عنب  انا     س گ هیودد  مۀ  ب ًیغقر A2وس س سن دیو  وقلیمش 

ایشن ر  نسنبت انا     ۀویس گ ه اس  ا میبوا ا دنند ش سن لان  

سنن دیو  وقلیمنش    ، مچننین  وست. B1ی  A1Bسن دیو    

A1B  س گ هیو ایش ردو ارو    کم رمقدود ا دند ش س لانۀ    

نن  2017ی ملاینر، دد دیدۀ آغنش )   آان د  خرمویس گ      عب اا

 19و  می نگین  آمده دست اا. ن  ی  کند شم شنیا ریپ( 2035

دد دیدۀ آغنش   نشن ا دود  ی دندهویس گ ه  6ا دند ش دد  ۀس ل

، اسن  ا،  غنر   آان د  وسنلام      س گ هیودد ( 2035ن 2017)

نسنبت انا دیدۀ   سن لا   19ینبوا ا دنند ش   دیونسر ی ملاینر، م 

ورنبویر   B1ی  A1B ،A2طبن   نر سنا سنن دیو       ین ا 

سن لا دو   19خوو د ی رت ی ایش رین میبوا وربویر ا دنند ش  

کنگن ید   س گ هیو، یلش دد د د شمنش ا  A2سن دیو  وقلیمش 

انر وسن س سنا سنن دیو       س لۀ دیدۀ آغش 19میبوا ا دند ش 

A1B ،A2  یB1  کن  ر  نسبت اا دیدۀ  ین ا غش آ ۀدیددد

مینبوا ا دنند ش    آا د خرمدد ویس گ ه  ، مچنین .خوو د ی رت

 A2س ل آغش نسنبت انا دیدۀ  ینن ا طبن  سنن دیو        19

 B1ی  A1Bیلش ار وسن س سنن دیو       ،وربویر خوو د ی رت

ک  ر ا دند ش دو اا  مروه دودد. مط لیا ی اردسش غحلیل و ر 

وقلیمننش اننا منندیروا اننرو    غیییننر وقلننی  اننر م ییر نن     

   ن   اخنر منن از آ  ی سن یر    ۀ مینن اه ر دد   ری   یغصم

، ون ن م چننین   انن اروین . کند شممن از طبییش کمک ن ی نش 

 وست. غحقیق غش دد من ط  مخ لف ضرید 
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