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ûwÊý ¹v¹ ½¹  üLĉv  ĂLÞõwÖù  ¡½ºLé  ĂLþĊĄz  ć¿wLÅ  èLÖþù  ć¿wLå 



 585  سازی روش ... شیر با استفاده از بهینه پذیر آبخوان دشت عجب تعیین مناطق آسیب: سنگراب و همکاران نوری

 

{Æý¢ Ăz ÿ¹ Çÿ½  ¾Lòĉ¹  ĈLþÞĉ  ø¤ĉ½ĀLòõv  ìLĊ¤ýÁ ÿ  ø¤ĉ½ĀLòõv 

ûwò¯½Āù {¸ýĂ ¾¤úí  ¢Åv8-.7) y¬Ý ¢É¹   ĂLz ¾ĊLÉ   ûvĀLþÝ

êÖþùĆ ĂÞõwÖù  āºÉüĊù¿ ćv½v¹ ôÍw³ ćwă    ÿ óĀLÎ´ù¾~ IÀLĊ·
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0, ÿÁ /0 w£ ᾴ -+ ÿᾳ 01  ÿÁ/0 Ĉé¾É ÿ Ï¾Ý ćwă  ĈĉwLĊåv¾â« 

ᾴ -3 ÿᾳ -. ÿÁ .2 wLL£ ᾴ 0/ ÿᾳ .+ ÿÁ .2 õwúLLÉĈ ½v¾LLé  ĂLL¤å¾ñ

¾£ºþöz Ûwæ£½v )¢Åvüĉ ¢Æ~ ÿ ¾£üĉ ÖêýĆ   ¿v¾L£ Ăz ¢{Æý ĂêÖþù

½¹ ÔÅĀ¤ù wLĉ  ĂLz £¾£ yLĊ    wLz ¾Lzv¾z../0  ÿ,-10    )¢LÅv ¾L¤ù

ÞéĀù¢Ċ êÖþùĂÞõwÖù Ć  āºÉ ½¹ ôîÉ, ā¹v¹ ûwÊý    )¢LÅv āºÉ

öévøĊ ¹ÿº´ùą £wÞõwÖùĈ  yL¬Ý  LÉ¾Ċ Å ½¹ ø¤LÆĊ  ĂLê{Õ  ºLþzć 

ü£½wùÿ¹ I ĂúĊý ìÊ· ¢Åv 8-/7 )Ćýw·¹ÿ½  ĂLÞöé  ćwL¯  ÈLîă¿ 

ĈöÍv ¢É¹ y¬Ý ¾ĊÉ Ăz ½wúÉ Ĉù ¹ÿ½ Ăí ¿v Ăþùv¹  ćwLă  ĈLz¾á 

āĀí ºþĄÅ ĂúÊ¯¾Å Ĉù   ¹¾LĊñÿ ½¹  ćw¤LÅv½  ç¾LÉ  ĂLz  x¾Lá 

ûwĉ¾« Ĉù ºzwĉ ÿ ºÞz ¿v  ½¼Lñ ¿v  ¾ĄLÉ  yL¬Ý  ¾ĊLÉ  ĂLz  ĆL¯wĉ½¹ 

ĂĊùÿ½v Ĉù  ¹ÀLĉ½ ) ĆLýw·¹ÿ½  ĂLÞöé  ćwL¯ ½¹  ĆLþùv¹  ćºLþöz  wLă ¿v 

ĈÊîă¿ ûvĀ¸zj ćwă Ĉö´ù Ăĉ¼â£ Ĉù ¹ĀÉ ÿ  ûwLĉ¾«  ĂLĉw~ ¹½v¹ 

Ăí üĉv xj wă ćv¾z ć½wĊzj üĊù¿ ćwă ā½¹  ĂLÞöé  ćwL¯  ¢LÉv¹¾z 

Ĉù ¹ĀÉ )üĉv Ăýw·¹ÿ½ ½¹ ¢É¹ y¬Ý ¾ĊÉ Ăz  ¡½ĀLÍ  ĈöLÎå ½¹ 

ôÎå ćwă ûw¤Æù¿ ÿ ½wĄz ûwĉ¾« ¹½v¹ ÿ ½¹ ¾ĉwÅ ÷wĉv  øLí  ÈĊLzÿ 

ûÿºz xj ¢Åv) ćÿ½ Ć·wÉ ĈöÍv üĉv ¹ÿ½ ºÅ ĂÞöé  ćwL¯  ½v¾Lé 

¹½v¹ Ăí ćv½v¹ ø¬³ ºĊæù /+ ûĀĊöĊù  yLÞîù¾¤ù   ¢LÅv8-07) 

ā¹v¹ èLL{Õ ćwLLă āºLLÉ¼·v ¿v ûwù¿wLLÅ xj ĂLLêÖþù ćv ûw¤LLÅv 

ûwLL¬ĉwz½»j IĈé¾LLÉ ÔLLÅĀ¤ù ĈñºLLý½wz ĂýđwLLÅ ¿v 0 āwò¤LLÆĉv 

ûv½wz Ĉ¬þÅ IĂ¬òþĉ IûvĀÊĊÉ y¬Ý  I¾ĊLÉ  ûĒñ¾Lă ÿ  ûwLĊýw· 

óĀÕ ą½ÿ¹ ć½wùj -1 ĂõwÅ $,.2+_,.41 #xw¸¤ýv ºÉ Ăí ½¹ 

óÿº« , Ătv½v  āºÉ ¢Åv) 
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 (متر یلی)م شیر عجب دشت سالانه بارندگی متوسط. 0 جدول

ستگاهیا نام نگجهی  ریش عجب  شوانیش  انیخان هرگلان   

ÔÅĀ¤ù ñºý½wzĈ ĂýđwÅ ù$ĊöĈ ¾¤ù#  -2*.20 1*-0- +1*-01 0.*/./ -.2 

 

wz Ă«Ā£ Ăz ÔÅĀ¤ù ¾Ċ¸{£ ¿v ì¤Ê£ Ăýwăwù ½¹  āwò¤LÆĉv 

 ĈLÅwþÉvĀă yLL¬Ý ¾ĊLLÉ   ¡wLÝĒÕv$÷¿đ ¿v ¢ĉwLLÅ ûwù¿wLLÅ 

ĈÅwþÉvĀă ½ĀÊí ĂĊĄ£  āºÉ ¢Åv #)üĉ¾¤ÊĊz  ½vºLêù  ¾LĊ¸{£ 

½¹ āwù¹v¹¾ù ÿ  üĉ¾L¤úí  ½vºLêù ûjI ½¹  āwLù½»j ÿ  üĊLþ°úăI 

üĊòýwĊù ¾Ċ¸{£ ì¤Ê£ ĂýwĊõwÅ ½¹ āwò¤Æĉv y¬Ý ¾ĊÉ ,101 

ĈöĊù ¾¤ù ¢Åv )üĊòýwĊù ýđwÅĆ ¢zĀÕ½ ĆêÖþù Ç½vÀñ  āºLÉ 

¿v üĉv āwò¤Æĉv /, ºÍ½¹  ā¹ĀLz  ¢LÅv ) üĊòýwLĊù  ¾¨ívºL³ ÿ 

ôévº³ wù¹ ÀĊý Ăz yĊ£¾£ ., ÿ .(  L«½¹Ć  Ĉ¤ýwLÅ  ¹v¾Lñ  ĂLí 

÷¾ñ üĉ¾£ āwù ćwă ûj I¾Ċ£ ¹v¹¾ù ÿ  üĉ¾£¹¾LÅ  āwLù  ćwLă Iûj 

ć¹ ÿ üúĄz v¢Å 8-17) 

 شده مطالعهۀ منطق شناسی زمین
êÖþùĆ y¬Ý ¾ĊÉ  ÛĀLþ£   ½ĀL·½¹  ĈĄ«ĀL£ ¿v  ûĀLúþ·½  ćwLă 

ā½wÆ·½ ćv ¹½v¹ )ûĀúþ·½ ćwă  ĈòþLÅ ÿ  ĂLĉđ  ćwLă  ĈzĀLÅ½ 

ā¹¾¤Æñ ½¹ êÖþù ĆĂÞõwÖù āºÉI ¶ĉ½w£ üĊù¿ ĈÅwþÉ āºĊ°Ċ~ 

ÿ ĈýđĀÕ v½  ûwLÊý  ĈLù  ºLă¹ ) ĂLÊêý  ćwLă  üĊLù¿  ĈLÅwþÉ ÿ 

ìLLĊýĀ¤î£ āºLLÉ¾Ê¤þù ćwLLĉĀñ ûj ¢LLÅv ĂLLí ûwLL¬ĉwz½»j ÿ 

 ĂLöú«¿v LLêÖþù ĆĂLLÞõwÖù  āºLÉ ½¹ ôLL´ù ¹½ĀLL·¾z ĈzĀLLÅ½  L

ýĀLL¤î£ĈîĊ   ÿ Ã¾LLñv¿ ÿ ¿¾LL{õv÷w¬ýv¾LLÅI ýwLLîõÿ ûÿ¿ĈîĊ 

ùÿ½vĂĊ  ¾¤·¹v¢Å 8-27 )ćwăº³vÿ èöÞ¤ù  ĂLz ½ÿ¹ą  LÅw£¾íĆ 

ĈýwéĀå ½¹ È¸z ćwă ówúÉ  x¾Lá ÿ  ówúLÉ ÿ  ç¾LÉ  ¢LÉ¹ 

ā¹¾¤Æñ ¢Åv Ăí ¿v ×w´õ ćÁĀõĀ¤Ċõ ºý¾Ċñ¾z½¹ą  ôĊLÉ  ćwLă 

āwĊÅ Iðý½ ĂÅwù IðþÅ ôĊÉ IĈîăj  ā¿vºLñ  ćwLă  ćºĊLÅv ¿v 

Äþ« ¢ĊõĀĉ½ ÿ ¢ĊÅv¹Āĉ½ wz ¢åwz  ĂLýv¹  ÀLĉ½ ćv½v¹  ºĊLÆív 

üăj ÿ ā¿vºñ ćwă ìĉ¿wz ¿v Äþ« I¢õv¿wz ¿wzwĉ¹ ÿ  ¢ĊöĊ LÅv 

¢õv¿wz ÿ üĊþ°úăI  ðþLÅ  ćwLă ć½vÿj½»j v ¢LÅ ) ćwăºL³vÿ 

èöÞ¤ù Ăz üÅĀĊù Ç¾¤Æñ  ½Ā·½¹  ĈĄ«ĀL£ ½¹  ćºLþöz  ćwLă 

ç¾É ĂêÖþù ½v¹ýº 8-27 ) üLĉv  ĂLÝĀú¬ù  ôùwLÉ  ćv¾ùĀLöñj 

ć½vÿj½»j ÿ Ă¤ÊĄý ćwă ½đ  ¢LÅv  ĂLí  ôLÍw³  ¢LĊõwÞå  ćwLă 

ć½w¬æýv ºþĄÅ ā¹Āz ÿ ¿v Äþ«  üLÆíÿ¾Ċ~( ¿ºLýj¢ĉ v ¢LÅ )

Ă¤LLÊĄý ćwLLă ć¾ý¾£vĀLLí ôùwLLÉ ĂLLÝĀú¬ù ćv ¿v Ãv¾LL£ ćwLLă 

IĈúĉºé  Ãv¾L£  ćwLă  IûvĀL«  Ă¤LÊĄý  ćwLă  ÷¾Lý ÿ  ĂLýv¹Àĉ½ ÿ 

ā½ĀÉ  ćwLă½v¿  ĊLÉw³Ć  L¯wĉ½¹Ć  ĂLĊùÿ½v v ¢LÅ )¿v  üLĉv   üĊLz 

Ãv¾£ ćwă ûvĀ« þĄ~Ć ĈÞĊÅÿ ¿v ĂêÖþù v½  ĈLù  ºýwLÉĀ~ ÿ ¿v 

ÄþLL« āĀLLöé ðþLLÅ ÿ üLLÉ ÿ LLÅwùĆ ¢¸LLÅ āºLLÊý ¢LLÅv )

üĊþ°úăI ĈÑv½v ć¿½ÿwÊí ĈÊ¸z ¿v üĉv ĂÝĀú¬ù Ăz ½wúÉ 

Ĉù ºĉj )ûvĀ« üĉ¾£ Ă¤ÊĄý ćwă IĈzĀÅ½ ¡wzĀÅ½ ºĄÝ  ¾LÑw³ 

ºþ¤Æă Ăí ½¹ ¾¤Æz ýw·¹ÿ½Ć ĂÞöé  ćwL¯  ĂLz   ćwL«  Ă¤LÉv¼ñ 

 āºÉ ºýv ÿ ôîÊ¤ù ¿v üÉ ÿ ĂÅwù ÿ āĀöé ðþÅ ÿ w£  ć¹ÿºL³ 

¢öĊÅ ÿ Ã½  ¢LÅv )½¹  LĊ³wýĆ  yL¬Ý  ¾ĊLÉ  ûĀLúþ·½  ćwLă 

ĂÅw£¾í ½¹ ówúÉ x¾á ĂêÖþù Ăz ¡ºÉ üĊ¯ ā¹½Ā· ÿ ĂöÆñ 

ºþ¤Æă Ăí ½¹ ¾¤ÊĊz èÕwþù ÔÅĀ£ ¡wzĀÅ½ ¢É¹  āºĊLÉĀ~ 

āºÉ ºýv )ºýÿ½ ĈùĀúÝ ½Ā´ù üĊ¯ wă ÿ ĂöÆñ wă ówúÉ  x¾Lá  L

xĀþ«  ç¾É ¢Åv )ôÆñ wă ÿ Ĉò¤ÆîÉ ćwă ûvÿv¾å ½¹  üLĉv 

ĂĊ³wý Ăz øÊ¯ Ĉù ¹½Ā· Ăí  ć½wúLÉ ¿v  wLĄýj  ówLÞå  ā¹ĀLz ÿ 

¡wzĀÅ½ ¾ý¾£vĀí v½ ¢´£ ¾Ċ§m£  ½v¾Lé ā¹v¹  ¢LÅv ) üĊLþ°úăI 

½w§j È£j ĈýwÊå  ºþĄLÅ ÿ  Ç¾¤LÆñ  ðþLÅ  ćwLă  üLĉ½»j ½¹ 

ĂêÖþù ½¹ ²ÖÅ ÜĊÅÿ ÀĊý Ĉîĉ ¾òĉ¹ ¿v ôùvĀÝ  ĈöLÍv  üLĉv 

ôîÉ ć¾Ċñ v¢Å  ôîÉ$-)# 

 منطقه هیدروژئولوژیکی وضعیت

ûvĀ¸zj y¬Ý ¾ĊÉ ÛĀý ¿v ûvĀ¸zj ¹v¿j ¢Åv Ăí ¿v Ă¤ÊĄý ćwă 

Ĉ¤å¾zj ôîÉ  Ă¤å¾ñ   LÊ¸z )¢ÅvĈ v ¿v üLĉ  ¢Lå¾zj    ôLú³ ¿v

ðþLLÅ ćwLLă ìĊ¤LLÅĒíÿ¾Ċ~ āĀLLí ºþĄLLÅ ÔLLÅĀ£ LLýw·¹ÿ½Ć 

ĂLLÞöé ćwLL¯ ôîLLÉ  ĂLL¤å¾ñ ¢LLÅv )¢LLå¾zj ćwLLă ĂLLêÖþù ¿v 

ðþÅ ćwă ìĊ¤ÅĒíÿ¾Ċ~  I#ãĀ£$vÿđ ½$I¢ĊõĀĉ ½ I¢ĊLÅv¹Āĉ 

Åv¹I¢Ċ  ¿ºLýj¢ĉ  LÉ ÿôĊ  LîăjĈ #ÿ  ĂLÅwù  ðþLÅ  ôĊîLÊ£  

āºÉ ºýv )ðþÅ äí y¬Ý ¾ĊÉ Ăz ôĊõ¹ »Āæý ā¹Ā£ ćwă üĉ½»j 

ÿ ¹Ā«ÿ Ă£ ¢ÆÊý ćwă Ă¯wĉ½¹ ćv ½¹ Ówêý  äLö¤¸ù  ¡ÿwLæ¤ù 

¢Åv )½¹ È¸z Ĉé¾É ĂêÖþù  ½wLþí  ûÿ¾Lz  ĈLñ¹¿  ćwLă  üĊLz 

ćw¤Åÿ½ ôñ IĂ £ ûv½Āñ ÿ ¿v¾ĊÉ  wL£  ówúLÉ  wLÆýwý ¿v  ÄþL« 

ðþÅ ćwă Iüĉ½»j ½¹ È¸z  ćwLă  ówúLÉ ÿ  ówúLÉ   ç¾LÉ ¿v 

Äþ« Ã½ ÿ ¿v È¸z ĈýwĊù Ăz ¢úÅ xĀþ«  x¾á ¡wzĀÅ½ 

Ăýv¹ Àĉ½ ĈÅ½ ćÿw³ xj Ă¯wĉ½¹ v¢Å )üĉ¾£đwz  ¿v¾L£  ðþLÅ 

äí ½¹ êÖþùĆ ¹ÿº³ ,.++ ¾¤ù ÿ ½¹ Ĉ³vĀý ówúÉ   Ĉé¾LÉ 

ĂLLêÖþù v¢LLÅ )¢ùw¸LLÑ ¢LLå¾zj ½¹ ĂLLþùv¹ ćwLLă LLýw·¹ÿ½Ć 

ĂÞöé ćw¯ ÈĉvÀåv Ĉù ºzwĉ )¢Ċözwé  ówLê¤ýv  ûvĀL¸zj ½¹  ÓwLêý 

äö¤¸ù ûj Ăz ôĊõ¹ ¾ĊĊâ£ Ăýv¹ ćºþz ÿ ¢ùw¸Ñ  LĉđĆ  ½vºLzj
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¾ĊĊâ£ Ĉù þíº )üĉ¾¤ÊĊz ¢ùw¸Ñ ¢å¾zj ½¹  üĊLz  ûwLĊýw· ÿ 

y¬Ý ¾ĊÉ ÿ w£ ÈĊz ¿v ,++ ¾¤ù Ĉù ºÅ½)  ¢ùw¸LÑ  ¢Lå¾zj 

Ăz ªĉ½º£ ÿ wz ½ÿ¹ ûºÉ ¿v ¾¤Æz  ĂLýw·¹ÿ½  ÈăwLí  ĈLù  ºLzwĉ )

¢ùw¸Ñ ¢å¾zj ½¹ êÖþùĆ  üĊLz  ćwăw¤LÅÿ½  I¿v¾ĊLÉ  wLÅwý ÿ 

üĉ¾{ý ÀĊý øí ÈĊzÿ ¹wĉ¿ ÿ üĊz 1+ w£ 2+  ¾L¤ù  ¢LÅv 8-07 )

üĉ¾¤ÊĊz ¢Ċözwé ówê¤ýv ½¹ ãv¾Õv ýw·¹ÿ½Ć ĂÞöé ćw¯ ÿ ½wþí 

¾ĄÉ y¬Ý ¾ĊÉ ÈĊz ¿v  ½vÀă ìĉÜz¾ù¾¤ù ½¹ ¿ÿ½ ÿ üĉ¾¤úí 

½vºêù ûjI ½¹ ãv¾Õv ā½ĀÉ wă½v¿  ¾L¤úí ¿v ,++  ÜLz¾ù¾¤ù ½¹ 

¿ÿ½ v¢Å 8-07 )½vºêù ¢Ċözwé ówê¤ýv ¿v È¸z ĈýwĊù  xĀLþ« 

¢É¹ ûĀùv¾Ċ~ āºîă¹ ćwă ¾{ýIüĉ É ÿ wÅwý¿v¾Ċ  ¹ÿº³0++ 

 ¿ÿ½ ½¹ Üz¾ù¾¤ùv¢Å¾« ¢Ą« )ûwĉ ¿ xj ĈLþĊù¿¾ĉ  ½¹ ôLí 

¢É¹ ¿v ówúÉ ÿ ówúÉ ç¾É  ĂLz  ¢úLÅ  xĀLþ« ÿ  xĀLþ« 

x¾á v¢Å) üĊþ°úăI ½¹ wĄ¤ýv ¿v ¢úÅ ā½ĀÉ wă½v¿ Ăz ¢úÅ 

ûvĀ¸zj v¢Å )ĉ¼â£Ć ûvĀ¸zj ¿v ćwăºý¿wÅ ½ÿw¬ù ½¹ ówúÉ ÿ 

ówúLLÉ ç¾LLÉ ÿ ç¾LLÉ ÿ üĊLLþ°úăI yĊLLÉ Ĉåv¾ñĀLL~Ā£ 

ó¾LL¤þí ºLLþþíą ¢LLĄ« ĈLLöí ûwLLĉ¾« xj ĈLLþĊù¿¾ĉ¿ ¢LLÉ¹ 

y¬Ý ¾ĊÉ ¢Åv 8-07) ā¹v¹ ÃwÅv ¾z  ćwLă  ¢Låwĉ½¹   āºLÉ ¿v 

ûwù¿wÅ xj ĂêÖþù ćv ûw¤Åv ûw¬ĉwz½»j  Ĉé¾LÉ  ¹vºLÞ£ 1-- 

Ăêö³ āw¯ ówÞå ½¹ ¢É¹ y¬Ý ¾ĊÉ ¹Ā«ÿ ¹½v¹  ĂLí  ¾¤LÊĊz 

ćv¾LLz ã½wLLÎù x¾LLÉ ÿ ć¿½ÿwLLÊí ā¹wæ¤LLÅv ĈLLù ĀLLÉºý  ÿ

Ăz ¡½ĀÍ āw¯ ćwă ĂúĊý èĊúÝ ¤Æăºþ ÿ ºÍ½¹  ĈLúí ¿v  wLĄýj 

Ăz ¡½ĀÍ èĊúÝ ¾æ³ Éāº ºýv )½¹ ¡wÝwæ£½v ówúÉ   Ĉé¾LÉ ½¹ 

¹ÿº´ùą  Ĉ£wLÞõwÖù -+  ĂúLÊ¯ ÿ ½¹  ¢úLÅ  ówúLÉ   ĈLz¾á 

ìĉ¹Àý Ăz ćwĄ¤ýv  ¢LÉ¹  ìLĉ  ĂúLÊ¯  ¹ĀL«ÿ ¹½v¹ ÿ  ÔLêå 

¢Êă Ă¤É½ ¡wþé ½¹  LêÖþù Ć ĂLÞõwÖù  āºLÉI  ówLÞå  ¤LÆăºþ 

 ôîÉ$.)# 
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 دراستیک روش از استفاده با پذیری آسیب بررسی
Çÿ½ ìĊ¤Åv½¹  ĂLz  ûvĀLþÝ  ĈLîĉ ¿v Çÿ½  ćwLă  Ì·wLÉ   L

øLLă ĈýwLLÉĀ~ ¿v øLLĄù üĉ¾LL£ Çÿ½ ćwLLă üĊLLĊÞ£ ôĊLLÆýw¤~ 

yĊÅj  ć¾ĉ¼L~ ÿ  Ĉñ¹ĀLõj  ¢LÅv )¿v  ¡wĊLÍĀÎ·  ¿½wLz ûj 

āÿĒÝ ¾z Ăê{Õ ćºþz ćwă¾¤ùv½w~ Iäö¤¸ù üĊĊÞ£  yĉv¾LÑ 

û¿ÿ Ĉ{Æý ćwă¾¤ùv½w~ Ăz ½wí ā¹¾z  āºLÉ  ¢LÅv  ĂLí  ¦LÝwz 

ć¾£¾z ½¹ üĊz ¾ĉwÅ Çÿ½ wă āºÉ ¢Åv 8-3)7   Çÿ½ üLĉv

¢æă  ¿v Ăĉđ  ówLê¤ýv ôLùvĀÝ üĉ¾£¾§où   ąºLþă¹  ¿v Ĉñ¹ĀLõj

øă v½ ûvĀ¸zj Ăz üĊù¿ ²ÖÅ  ĈýwÉĀ~Ĉù   ºLþí  wLz ÿ  ĆLtv½v

  üĊLLú¸£ v½ Ĉñ¹ĀLLõj ºÞ¤LLÆù èÕwLLþù Ĉñ¹ĀLLõj Ì·wLLÉ

Ĉù  üĉv )ºý¿2  IĈzw¤Æĉv ²ÖÅ èúÝ ôùwÉ ¾¤ùv½w~  ĆLĉ¼â£

 ÔĊ´ù IÌõw· ą¾æÅ     IĈåv¾ñĀL~Ā£ IëwL· ÔĊL´ù I½vºLzj

õÿ½ºĊă ¢ĉvºă ÿ Ûw{Év¾Ċá ÔĊ´ù ¾Ċ§m£ ĈîĊ ą¾æÅ  ½vºLzj

Ĉù ¹ĀÉ )  vº¤zv ìĉ¾ăĂ{£½ wz wă¾¤ùv½w~ üĉv ¿v  ćºLþz   ćwLă

  ÔĊL´ù ½¹ Ì¸ÊùArc GIS  Çÿ½ wLz  ûÿ½¹ ćwLă   ĈzwLĉ

Ăĉđ Ăz ôĉº{£ ¹½Āù ćwă Ä Å ÿ āºÉ ¿wĊýI  ¿v ā¹wæ¤Åv wz

û¿ÿ  ćwă¿v ÈĊ~ üĊĊÞ£ øă ¾õj ÔÅĀ£ āºÉ  ĈýwÉĀ~Ĉù ¹ĀÉ 

¢ĉwĄý½¹ ÿI  ĆÊêýĂþĄ~ yĊÅj ćºþz  ć¾ĉ¼~ ĆêÖþù ¹wL¬ĉv 

ºLLăvĀ· ºLLÉ  ôîLLÉ$/ )#ćv¾LLz ĆLLĊĄ£ ĆLLÊêý Ì·wLLÉ 

ìĊ¤Åv½¹ ¿v ĆÖzv½ , ā¹wæ¤Åv Ĉù ¹ĀÉ5 
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= = + + +

+ + +
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Özv½ ½¹āºÉ¹wĉ Ć DI  Äĉºýv IìĊ¤Åv½¹ Ì·wÉr  L{£½Ć 

 Äĉºýv ÿ Ăĉđw û¿ÿ  ĂLĉđ v½  ĈLå¾Þù  ĈLù  ºLþí ) ĂL{£½  ćwLă 

ÓĀz¾ù Ăz Ăĉđ¾ĉ¿ ćwă ¾ă ½wĊÞù Ĉò¤Æz Ăz ûvÀĊù ¾Ċ§m£  wLĄýj 

¾z ôĊÆýw¤~ yĊÅj Ić¾ĉ¼~ ¿v , w£ ,+ ¾Ċâ¤ù ¢Åv Ăí ,  ĂLz 

ćwþÞù  üĉ¾L¤úí ÿ ,+  üĉ¾¤LÊĊz  ¾LÖ·  ćv¾Lz  Ĉñ¹ĀLõj xj 

ĈþĊù¿¾ĉ¿ ½¹ ¾Úý Ă¤å¾ñ Ĉù ¹ĀÉ 8-37. Ă{£½ ćwă ÓĀz¾ù  ĂLz 

¾ă ¾¤ùv½w~ ½¹ óÿº« - ûwÊý ā¹v¹  āºÉ ¢Åv )û¿ÿ ¾ă  ĂLĉđ 

ÀĊý ½vºêù Ĉ¤zw§ üĊz , w£ 0  ¢ÅvĂí ¢Ċúăv Ĉ{Æý ¾ă  ĂLĉđ 

v½ ¢{Æý Ăz Ăĉđ ćwă ¾òĉ¹ ½¹ ôĊÆýw¤~ yĊÅj ć¾ĉ¼~ ûvĀ¸zj 

ûwÊý Ĉù ºă¹ 8-47) 
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 ژنتیک الگوریتم از استفاده با دراستیک روش سازی بهینه

ø¤ĉ½Āòõv  ìLĊ¤ýÁ $GA #½¹  ówLÅ ,420  ćv¾Lz  üĊ¤LÆ¸ý  ½wLz 

ÔÅĀ£ ºþõwă Ĉå¾Þù  ºÉ8.+7 )ø¤ĉ½Āòõv IìĊ¤ýÁ  ÷wLĄõv  ĂL¤å¾ñ 

¿v øöÝ ìĊ¤ýÁ ÿ Ćĉ¾Úý ôùwî£ üĉÿ½v¹ ¢Åv ÿ ¾z  ÃwLÅv  ćwLêz 

üĉ¾£¾z wă wz xw¸¤ýv ĈÞĊ{Õ ½vĀ¤Åv  ¢LÅv ) ªLĉv½  üĉ¾L£  ¹¾z½wLí 

Iûj ā¹wæ¤Åv Ăz ûvĀþÝ Üzw£ ĂþĊĄz āºþþí ¢Åv )ø¤ĉ½Āòõv  ìLĊ¤ýÁ 

MđĀúÞù ćv¾z ¹w¬ĉv āv½ ô³ ćwă ¢ĊæĊíwz Ăz ½ĀÚþù ĂþĊĄz  ć¿wLÅ 

ÿ ô³ ôtwÆù āºĊ°Ċ~ wz ā¹wæ¤Åv ¿v ćwă½Ā£v¾~v  ÷wLĄõv  ĂL¤å¾ñ ¿v 

ø¤ÆĊÅ  Ĉ¤LÆĉ¿  ôL¨ù  IÈLĄ«  ÜÕwLê£  wLĉ  yLĊí¾£  ¹ºL¬ù ÿ 

xw¸¤ýv ā¹wæ¤Åv Ĉù  ºýĀÉ8.,7 ) ø¤ĉ½ĀLòõv  ìLĊ¤ýÁ  ĂLz  ûvĀLþÝ 

ìĉ  ø¤ĉ½ĀLòõv  RĈ£w{LÅw´ù  ĂLþĊĄz  ć¿wLÅ  wLz ½¹  ¾LÚý  ü¤å¾Lñ 

ĂÝĀú¬ù ćv ¿v Ówêý ćwÒå xvĀ« ½¹ ¾ă ½v¾î£  Ĉ£w{LÅw´ù  ĂLz 

ĆýĀñ ć¾§où  Ĉ³vĀLý  äLö¤¸ù  ćwLÒå  xvĀL« v½  ¢LÆ« ÿ ĀL« 

Ĉù ºþí 8.-7 )ø¤ĉ½Āòõv  ìLĊ¤ýÁ  wLz  ā¹wæ¤LÅv ¿v  üLĉv  āºLĉv ½¹ 

¢ÞĊ{Õ Ăí ¿v yĊí¾£ ÷ÿ¿Āùÿ¾í ćwă I¾¤Ąz ôÆý  ćwLă  ć¾L¤Ąz 

ôúÝ Ĉù Iºþĉj ÷vºév Ăz ô³ ôtwÆù Ĉù ºþí Ăí ½¹  üLĉv   ûwLĊùI 

ûwîùv ¹½v¹ wz ¹w¬ĉv ÈĄ« Ĉĉwă ¦Ýwz ¹Ā{Ąz ôÆý ćºÞz ¹ĀÉ )

ºýÿ½ ā¹wæ¤Åv ¿v ø¤ĉ½Āòõv ìĊ¤ýÁ ćv¾z  ĂLþĊĄz  ć¿wLÅ  ôùwLÉ / 

Ăö³¾ù ¢Åv 5 ĆLö³¾ù  ĈĉvºL¤zv  wLĉ  IĂLĊõÿv  IxwL¸¤ýv  ÜÕwLê£  wLĉ 

yĊí¾£ ¹º¬ù ÿ ÈĄ« ¢Åv) vº¤zv Ăz ¡½ĀÍ  ìLĊú¤ĉ½Āòõv  wLĉ 

IĈå¹wÎ£ üĉºþ¯ xvĀ« ćv¾z ĂöuÆù ºĊõĀ£ Ĉù  ¹ĀLÉ  ĂLí  ¾Lă 

xvĀ« ìĉ ÷ÿ¿Āùÿ¾í ÿ  ĂLÝĀú¬ù  xvĀL«  wLă  ¢LĊÞú«  ĂLĊõÿv 

āºĊùwý Ĉù ¹ĀÉ ) Ä LÅI  wLz  ā¹wæ¤LÅv ¿v  ćwLă¾òöúÝ  ø¤ĉ½ĀLòõv 

ìĊ¤ýÁ Ä~  ¿v xw¸¤ýv ÷ÿ¿Āùÿ¾í ćwă I¾¤Ąz ÷ÿ¿Āùÿ¾í wă wz øă 

yĊí¾£  āºÉ ÿ ĈÊĄ« ½¹  wLĄýj  ¹wL¬ĉv  ĈLù  ¹ĀLÉ ÿ  ¢LĉwĄý½¹I 

¢ĊÞú« ĈöÞå wz ¢ĊÞú« ćºĉº« Ăí ¿v yĊí¾£ ÿ  ÈLĄ« ½¹ 

÷ÿ¿Āùÿ¾í wă ôÍw³  IāºÉ yĊí¾£ Ĉù ¹ĀÉ ) ¢LÅ½wúù ½¹  üLĉv 

ºþĉv¾åwă w£ Ĉĉw«  ĂLùv¹v  ĈLù  ºLzwĉ  ĂLí  ¾Lòĉ¹  ºăwLÉ  ć¹ĀL{Ąz 

ā¿w£ ćv ½¹ ¢ĊÞú« ºĉº« øĊÉw{ý )ĂÝĀú¬ù ćv ¿v  ćwLă¾¤ùv½w~ 

ãºă Ăz ¡½ĀÍ Ĉéwæ£v ćv¾z ¢ĊÞú« Ăí wz ¹vºÞ£ Ĉ¤zw§ üĊĊÞ£ 

 āºÉ ºývI ºĊõĀ£ āºÉ ÿ Ä~ ¿v ĂĊ{É Ić¿wÅ ć¹ºÝ v½ Ăí ã¾Þù 

ãv¾´ýv ½wĊÞù ÿ wĉ Ç¿v¾z ûj ĂÝĀú¬ù ¿v  ¡wLÝĒÕv  ¢LÅvI  ĂLz 

ûj ĀÒÝ ¿v ¢ĊÞú« āºÉ¹wĉ ¢{Æý ā¹v¹ Ĉù ¹ĀÉ )üĉv  ºLþĉv¾å 

ćv¾z Ćúă ćwÒÝv ¢ĊÞú« ì£  ĂLz  ìL£  ¡½ĀLÍ  ĈLù  ¹¾LĊñ  wL£ 

üĉ¾¤Ąz ôÆý üĉÀòĉw« ôÆý ćwă Ĉö{é ¹ĀÉ 8,.7 . ¡½wL¯Āöå 

ø¤ĉ½Āòõv ìĊ¤ýÁ ½¹ ôîÉ / ā¹½ÿj āºÉ ¢Åv )½¹ üĉv  ĂLÞõwÖù 

¿v ø¤ĉ½Āòõv ìĊ¤ýÁ  ĂLz  ½ĀLÚþù  ĂLþĊĄz  ć¿wLÅ û¿ÿ  ćwLă¾¤ùv½w~ 

Çÿ½ ìĊ¤LLÅv½¹ ā¹wæ¤LLÅv  āºLLÉ ¢LLÅv )ćwLLă¾Ċâ¤ù øĊúLLÎ£ 

IĂöuÆù û¿ÿ ćwă ÓĀz¾ù Ăz 2 ¾¤ùv½w~  ¾§oLù  ìĊ¤LÅv½¹  ¢LÅv )

Üzw£ ãºă Çÿ½ ĂþĊĄz  ć¿wLÅ  ø¤ĉ½ĀLòõv  ìLĊ¤ýÁ ½¹  ĆLÖzv½ - 

ā¹½ÿj āºÉ ¢Åv )üĉv  ÜzwL£  ûwLúă  yĉ¾LÑ  Ĉò¤LÆ{úă  üĊLz 

¡v¾¤Ċý ÿ Ì·wÉ yĊÅj ć¾ĉ¼~ ìĊ¤Åv½¹ ¢Åv Ăí  wLz  ãºLă 

ĂþĊÊĊz ûºÉ üĉv IÜzw£ yĉv¾Ñ Ĉý¿ÿ ĂþĊĄz Ĉù ºýĀÉ) 
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Özv½ ½¹āºÉ¹wĉ Ć F  ãºă Üzw£öuÆùĆ  ĂLþĊĄz   Ić¿wLÅV i5 

yĊLLÅj Ì·wLLÉ ĂLLÖêý ĂLLz ÓĀLLz¾ù ć¾ĉ¼LL~IV5  üĊòýwLLĊù

Ì·wÉ yĊÅj ćwă  Ić¾ĉ¼~Ni   ½¹ ¡v¾L¤Ċý ¢LÚöá 5 LÖêýĆ iI

N ÿ ¡v¾¤Ċý ¢Úöá üĊòýwĊù 5n  ā¹v¹ ¹vºÞ£ ÀĊý¢Åv) 

 سازی روش در استیک با استفاده از منطق فازی بهینه

  wLĉ ć¿wå èÖþùFuzzy Logic  wLĉ Fuzzy Theory  ć½ÿwLþå 

ćºĉº«  ¢LÅv  ĂLí  ćºLþù¿wĊý  ìLĉ  ø¤LÆĊÅ  ĂLz  ¡wĊLÑwĉ½ 

āºĊ°Ċ~ ÿ IĂ¤å¾ÊĊ~ ćv¾z Ĉ³v¾Õ ÿ óºù  ć¿wLÅ  ûºLÉ v½  wLz 

ā¹wæ¤LLÅv ¿v ¾ĉ¹wLLêù ĈýwLLz¿ ÿ ÈLLýv¹ ¹¾LLå ā¾LL{· üĉÀòĉwLL« 

Ĉù ¹¿wÅ )Ăz  ûwĊz  ¾òĉ¹I ĈÝĀý  èLÖþù  ¢LÅv  ĂLí Çÿ½  ćwLă 

Ă¬Ċ¤ý ć¾Ċñ Àâù ¾Êz v½ üĉÀòĉw«  ĈLù  ºLþí ) ÷ĀLĄæù  èLÖþù 

ć¿wå ćv¾z ¤Æ¸ýüĊ ½wz ÔÅĀ£ ½ĀÆåÿ¾~  ĈLæÖõ ā¹v¿ ½¹  ówLÅ 

,410 ±¾Öù Éº 8..7 )ćÿ üĉv ĂýĀñ óđº¤Åv ¹¾í Ăí ¾Êz 

ć¿wĊý Ăz ć¹ÿ½ÿ ćwă Ĉ£wÝĒÕv èĊé¹ ¹½vºýI Ăîöz Ĉù  ºLþývĀ£ 

¿v Ĉ³v¾Õ óºù Ĉĉwă Ăí ó¾¤þí āºþþí ćwă  ć¹½Ā·¿wLz v½ ½¹ 

ø¤ÆĊÅ Ăz ć½ĀÕ  Ăí ºývĀ¤z ā¹v¹ ćwă øĄ{ù v½ ¢åwĉ½¹  ā¹¾Lí 

ÿ wĄýj v½ Ăz ¢õw³ ćwă  ā¹wLÅ  ¾L£ ÿ  ¾£¾§oLù ½¹  v¾L«v  ĂLz   ½wLí 

IºLLý¾{z ā¹wæ¤LLÅv ºLLþþí )ÃwLLÅv èLLÖþù ć¿wLLå ¾LLz LLĉw~Ć 

ĂLLÝĀú¬ù ćwLLă ć¿wLLå ½vĀ¤LLÅv ¢LLÅv ÿ üĊLLþ°úăI LLĉ¾ÚýĆ 

ìĊÅĒí  ĂLÝĀú¬ù  wLă ½¹  øLöÝ  ¡wĊLÑwĉ½ v½  Ç¾¤LÆñ ā¹v¹ 

 ¢LÅv ÿ  ¢ĉĀLÒÝ  ĂL«½¹  ćºLþz  āºLÉ v½  ĂLtv½v  ĈLù  ºLă¹ ) ĂLz 

 üĉv yĊ£¾£ Ăí ìĉ ¾ÎþÝ w£ Ĉ£w«½¹ ÿ Ăý  IMĒùwLí  ĀLÒÝ  ìLĉ 

ĂÝĀú¬ù ºÉwz )½¹ üĉv Ić½Āu£ ¢ĉĀÒÝ  ćwLÒÝv  ĂLÝĀú¬ù ¿v 

èĉ¾Õ Üzw£ X(u) Ì¸Êù Ĉù ¹ĀÉ Ăí X ¾òýwĉwúý ìĉ  ĀLÒÝ 

Ì¸Êù ÿ u ĈÞzw£  ć¿wLå  ¢LÅv  ĂLí  L«½¹Ć  ¢ĉĀLÒÝ X ½¹ 

ÝĀú¬ùĆ ĂÕĀz¾ù v½ üĊĊÞ£ Ĉù ºþí ÿ ½vºêù ûj  üĊLz  ¾æLÍ ÿ 

ìĉ ¢Åv) 

$.# ()( ) ( ){ .    | ,1} X  ,= Í 0A X u A x x X 

Ăz  ûwĊz    I¾Lòĉ¹X(u)   ¾ĉ¹wLêù ¿v Ĉ¤LÉwòý x    ¾ĉ¹wLêù ĂLz

 üĊz üîúù ć¹ºÝĈù v½ ìĉ ÿ ¾æÍ ¹¿wÅ )Üzw£ X(u) еҶЫгв 

¢Åv ĂÝĀú¬ù ćwă ¿v ¾ĉ¹wêù Ă¤ÆÆñ wĉ Ă¤ÅĀĊ~ ºÉwz )Ĉ¤éÿ  

u ÔLLêå ć¹vºLLÞ£ ¿v ¾ĉ¹wLLêù üĊLLz ¾æLLÍ ÿ ìLLĉ v½ ôĊîLLÊ£ 

Ĉù ºă¹I ¢õw³ Ă¤ÆÆñ ¹½v¹ ÿ wùv ¾ñv  Ă¤LÅĀĊ~  ºLÉwzI  ìLĉ 

Ĉþ´þù Ă¤ÅĀĊ~ ¿v ¹vºÝv ć½wÊÝv üĊz  ¾æLÍ ÿ  ìLĉ  ôĊîLÊ£ 

Ĉù  ¹ĀLÉ ) ćv¾Lz ½¹  ¾LÚý  ü¤å¾Lñ  L«½¹Ć  ¢ĉĀLÒÝ ¿v  ÜLzvĀ£ 

¢ĉĀÒÝ ā¹wæ¤Åv Ĉù ¹ĀÉ Ăí üĉv ÜzvĀ£ ôùwÉ ÜzvĀ£  IĈL¨ö¨ù 

Ăêý¿ÿ» Ićv IĈÅĀñ  ĈLÅĀñ  IĂLå¾Õÿ¹  ĂLÖêý Ićv L  IôîLÉ S 

ôîÉ ÿ ćºĊtĀúòĊÅ ¢Åv 8./7 )ćv¾z óºù ć¿wÅ wz  èLÖþù 

ć¿wå vº¤zv ºĉwz ā¹v¹ ćwă ć¹ÿ½ÿ v½ Ăz ¡½ĀÍ  ÜLzvĀ£  ¢ĉĀLÒÝ 

ûwÊý ¹v¹) Ä ÅI wz ā¹wæ¤Åv ¿v üĊývĀé ć¿wå  ÜLzvĀ£  ¢ĉĀLÒÝ 

v½ Ăz ā¹v¹  ćwLă  ĈL«ÿ¾·  Ô{£¾Lù  ¢·wLÅ ) èLÖþù  ć¿wLå ¿v 

èĉ¾Õ ĈþĊývĀé Ăí ćwă¾òöúÝ ć¿wå āºĊùwý Ĉù IºýĀÉ Ăz  ½wLí 

Ă¤å¾ñ Ĉù ºýĀÉ  ĂLí  ¾Lz  ÃwLÅv  óºLù IF variable IS set 

THEN action wĉ ¾ñv L ûj āwñ ÷w¬ýv Ĉù ¹¾Ċñ ) èLÖþù  ć¿wLå 

ôùwÉ ĂÅ Çÿ½ üÅ½đ $LFL#I  ĈývºLúù $MFL #ÿ  Āþ«wLÅ 

$SFL #¢Åv Ăí ¾¤ÊĊz Ăz ôĊõ¹ ¢zw§ ÿ  ĈLÖ·  û¹ĀLz  ºLýÿ½ 

óºù ć¿wÅ Āþ«wÅ ¿v ûj ā¹wæ¤Åv Ĉù ¹ĀÉ 8.07 . üLĉv Çÿ½ 

¿v óºLLù ć¿wLLÅ ôùwLLÉ ĂLLÅ ĂLLö³¾ù 5,(üĊLLĊÞ£ ½w¤·wLLÅ wLLĉ 

ĂÉĀ· Ićºþz -( ā¹wæ¤Åv ¿v ćwă¾òöúÝ ć¿wå ÿ .(  üĊLú¸£ 

wă¾¤ùv½w~ ÿ ôévº³  ¡wLÞz¾ù  wLÖ·  ¢LÅv ) ¡½wL¯Āöå  ºLþĉv¾å 

ć¿wLLå ć¿wLLÅ ½¹ ôîLLÉ / ā¹½ÿj āºLLÉ ¢LLÅv) ĂLLþĊĄz ć¿wLLÅ 

ìĊ¤Åv½¹ wz Çÿ½ ćwă ÇĀă ĈÝĀþÎù Ì·wÉ ìĊ¤Åv½¹ v½ 

vº¤zv ºĉwz wz óĀù¾å  ¾Lĉ¿  ±ĒLÍv  ¾Lí¹ ÿ  Ä LÅI  ĂLz  ºLþĉv¾å 

ĂþĊĄz ć¿wÅ Ăùv¹v ¹v¹ 5 

$/# max
i

max

Vul
Vuli * (No )

(No )  
= 3

3
 

Vuli ûwÊý ºþă¹ą  yĊLÅj Ì·wÉ    #ìĊ¤LÅv½¹$ ć¾ĉ¼L~

²Ċ´Î£ āºÉ ̪ÖÕÌ     IìĊ¤LÅv½¹ Ì·wLÉ ½vºLêù ¾¨ívº³

.Ïσ   ÿ ¡v¾LL¤Ċý ¢LLÚöá ¾¨ívºLL³ .Ïσ  ¢LLÚöá

 ¡v¾¤Ċýv¢Å) 

ĂÝĀú¬ù ćwă ć¿wå wz ü¤Év¹ ćwă¿¾ù øĄ{ù ÿ Ĉ¬ĉ½º£ 

üĊz ćwă¿¾ù äĉ¾Þ£ āºÉ yÅwþù £¾üĉ Çÿ½ ćv¾z Ăözwêù wz 

ćwăwÖ· ĈýwÆýv ÿ ¢Ċăwù ÷ºÝ ¢ĊÞÖé ½¹ ø¤ÆĊÅ ¤Æăºþ 

8.1  ÿ.2)7   ¿v ÈăÿÂLL~ üLLĉv ½¹  ÿ Āþ«wLLÅ ć¿wLLå óºLLù

  ìĊ¤LLÅv½¹ Çÿ½ û¹¾LLí ĂLLþĊĄz ćv¾LLz ìLLĊ¤ýÁ ø¤ĉ½ĀLLòõv

ā¹wæ¤Åv ¡v¾¤Ċý ¢Úöá Ăz ¢{Æý ĈõĀúÞù   )¢LÅv āºLÉ  ½¹

Ăùv¹vI ĂÊêý ÿ ªĉw¤ý Ăz ćwă ¢Å¹    ìĊ¤LÅv½¹ Çÿ½ ¿v āºLùj

ĂLLþĊĄz ìĊ¤LLÅv½¹ IĈõĀLLúÞù  ÿ ìLLĊ¤ýÁ ø¤ĉ½ĀLLòõv wLLz āºLLÉ

ĂþĊĄz ìĊ¤Åv½¹  ĂÆĉwêù Āþ«wÅ ć¿wå èÖþù wz āºÉ āºÉ ÿ

ĄzyĊÅj Ĉzwĉ¿½v ćv¾z Ă¬Ċ¤ý üĉ¾¤ Ătv½v ĂêÖþù ć¾ĉ¼~   āºÉ

)¢Åv 
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 دراستیک، الگوریتم ژنتیک و منطق فازی ۀنقش ۀتهیفلوچارت . 0شکل 

 مدل اجرای

 یکروش دراست یورود یها یهلا  ۀنقش ۀتهی

ćv¾z ĊĄ£Ć ÊêýĆ  yĊLÅj  ć¾ĉ¼L~  ĂLz Çÿ½  IìĊ¤LÅv½¹  vºL¤zv 

¡wÝĒÕv ÓĀz¾ù Ăz ¾ăìĉ ¿v  wLă¾¤ùv½w~  ÜLú« ć½ÿj  āºLÉ ÿ 

ºÞz ½¹ ÔĊ´ù ÷¾ý ½vÀåv Arc GIS ûÿ½¹ Ĉzwĉ Ĉù ¹ĀÉ) Ä ÅI 

¾z ÃwÅv ¹½vºýw¤Åv ¾õj 847 Ă{£½  ĈLă¹ ÿ û¿ÿ  ĈLă¹  ¡½ĀLÍ 

Ĉù ¹¾Ċñ) ¢ĉwĄý½¹I ÊêýĆ ĂþĄ~ ćºþz yĊÅj ć¾ĉ¼~ Ăz   ¢LÅ¹ 

  Ĉù ºĉj )ĀĊÉą ĊĄ£Ć ÊêýĆ ¾ăìĉ ¿v 2 ¾¤ùv½w~  ĂLz  ½wLÎ¤·v ½¹ 

¾ĉ¿ ā¹½ÿj āºÉ ¢Åv) 

 ,( ¾¤ùv½wLL~ èLLúÝ xj ĈLLþĊù¿¾ĉ¿ $D 5#üLLĉv ¾¤ùv½wLL~ 

üĊĊÞ£ ºþþíą ĈêúÝ ¢Åv Ăí ôùwÝ Ĉñ¹Āõj ºĉwz ĈÕ ºþí  wL£ 

Ăz ²ÖÅ Ĉzw¤Æĉv ºÅ¾z )¾ă Ă¯ èúÝ xj  ĈLþĊù¿¾ĉ¿  ¾¤LÊĊz 

IºÉwz ûwù¿  ć¾¤LÊĊz  óĀLÕ  ĈLù  ºLÊí  wL£  Ĉñ¹ĀLõj  ĂLz xj 

ĈþĊù¿¾ĉ¿ ºÅ¾z) üĉv¾zwþzI ćv¾z èúÝ ćwă I¾¤úí  L{£½Ć ,+ ÿ 

ćv¾z èúÝ ćwă ¾¤ÊĊz {£½Ć , ËwÎ¤·v ā¹v¹  ĈLù  ¹ĀLÉ  ĂLí 

ĉđĆ èúÝ xj IĈþĊù¿¾ĉ¿ ºÞz ¿v ûÿ½¹ Ĉzwĉ ÿ  ĂL{£½  ĈLă¹  ¾Lz 

ÃwÅv óÿº« , ĂĊĄ£ ºÉ $ôîÉ 0I äõv)# 

 -( ¾¤ùv½w~ ĉ¼â£Ć Ìõw· $R 5# ½vºLêù xj  »ĀLæý  ā¹¾Lí ¿v 

²ÖÅ üĊù¿ w£ ²ÖÅ Ĉzw¤Æĉv v¢Å )xj y«Āù Ĉù  ĀLÉ¹  wL£ 

ôùwÝ Ĉñ¹Āõj Ăz  ¡½ĀLÍ  ć¹ĀLúÝ  ówLê¤ýv  wĉ ºLz ÿ  ĂLz  ²ÖLÅ 

Ĉzw¤Æĉv ºÅ¾z )ćv¾z ¹w¬ĉv üĉv  ĂLĉđ ¿v Çÿ½  Ā~ĀîLÆĊ~ 8/7 

ā¹wæ¤Åv ºÉ )ćwă¾¤ùv½w~ ùo¾§ ½¹ üĉv Çÿ½ ĂÅ Ăĉđ  IÇ½wLz 

ć¾ĉ¼~¹Āæý ëw· ÿ ºÍ½¹ yĊÉ ¢Åv )Ă{£½ ćwă  ÓĀLz¾ù  ĂLz 

¾ă ìĉ ¿v üĉv  ĂLĉđ  wLă ½¹  óÿºL« . ā¹½ÿj  āºLÉ  ¢LÅv ) wLz 

Ă{£½ ćºþz ÿ øă ĈýwÉĀ~ üĉv ĂÅ Ăĉđ ½¹ ¢ĉwĄý  LĉđĆ  ĂLĉ¼â£ 

è{Õ Özv½Ć 0 Ă{Åw´ù ºÉ $ôîÉ 0I x)# 

$0# ºÍ½¹ yĊÉ  &Ç½wz  &ëw· = ĉ¼â£Ć Ìõw· 

 .( ćv¾z ĆĊĄ£ Ćĉđ ÔĊ´ù ûvĀ¸zj )A(I ÔĊ´ù ëw· $S #

ÿ ÔĊ´ù ¿ÿ¹vÿ $I #¿v ïđ   āwL¯  ćwLă  ĂLêÖþù  ā¹wæ¤LÅv  ºLÉ ÿ 

Äþ« ¹vĀù ôĊîÊ£ ąºþă¹ IûvĀ¸zj ÔĊ´ù  ëwL· ÿ ûÿ¿ ¿ÿ¹vÿ 

Ì¸Êù ºÉ )Ä ÅI Ă{£½ Ĉă¹ èzwÖù  wLz  óÿºL« ,  ĂLz  üLĉv 

 ¡½ĀÍ Ăí üĉ¾¤ÊĊz Ă{£½ Ăz ¡wzĀÅ½ ¢É½¹  ĂLýv¹ ÿ  üĉ¾L¤úí 

Ă{£½ Ăz ¡wzĀÅ½ Ăýv¹ Àĉ½ ËwÎ¤·v ¢åwĉ ÿ  ÄL~ ¿v ûÿ½¹  ĈzwLĉ 

Ăĉđ ćwă āºÉ¹wĉ Ăz ¢Å¹ ºùj $ôîÉ 0I I| I¡ ¥)# 

 /( ĉđĆ Ĉåv¾ñĀ~Ā£ $T5# üĉv ¾¤ùv½w~ Ăz  ¡v¾LĊĊâ£  yĊLÉ 

²ÖÅ üĊù¿ ÓĀz¾ù Ĉù ¹ĀÉI Ăz  ć½ĀLÕ   ĂLí  ÈĉvÀLåv  yĊLÉ 

Ĉåv¾ñĀ~Ā£ y«Āù Èăwí ć½wñºýwù xj  ćÿ½ ²ÖÅ üĊù¿ ÿ 

Èăwí ½vºêù »Āæý Ĉù ¹ĀÉI üĉv¾zwþz Ĉ³vĀý wz  yĊLÉ  I¾L¤úí 

{£½Ć ć¾¤ÊĊz ºăvĀ· ¢å¾ñ )ćv¾z  LĊĄ£Ć  üLĉv  ĂLĉđ ¿v  óºLù 

ĈÝwæ£½v ĈùĀé½ $Dem# ĂêÖþù ā¹wæ¤Åv ºÉ ÿ Ä ÅI  LÊêýĆ 

yĊÉ ¿v óºù ĈÝwæ£½v ĈùĀé½  ©v¾¸¤LÅv  ºLÉā ÿ  ĂL{£½  ĈLă¹ 

÷w¬ýv ºÉ $ôîÉ 0I ©)# 

 0( ĉđĆ ¢ĉvºă ĈîĊõÿ½ºĊă $C5# üĉv ¾¤ùv½w~ ÓĀz¾ù  ĂLz 

ć¾ĉ¼~»Āæý ā¾æÅ wĉ ĈĉwývĀ£ ¹vĀù ā¾æÅ ½¹ ówê¤ýv xj wĉ ¹vĀù 

óĀö´ù v¢Å) üĉv¾zwþzI Ă¯¾ă  ¢ĉvºLă  ĈîĊõÿ½ºLĊă  ûvĀL¸zj 

¾¤ÊĊz IºÉwz  ûwLîùv  ûwLĉ¾«  ü¤åwLĉ  āºLþĉđj  wLă ½¹  ûvĀL¸zj 

¾¤ÊĊz ºăvĀ· ¹Āz Ăí Ä~ ¿v ûÿ½¹ Ĉzwĉ ÿ  ĂL{£½  ĈLă¹  LÊêýĆ 

ĉđĆ āºÉ¹wĉ Ăz ¢Å¹ ºùj $ôîÉ 0I ±)# 
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  [0] یسکوپوپ ۀتغذی بندی رتبه. 5 جدول

ûvÀĊù Ăĉ¼â£ ć¾ĉ¼~»Āæý ëw· yĊÉ Ĉñºý½wz 
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 ؛توپوگرافی( ث ؛خاک محیط( ت ؛آبخوان محیط( پ ؛خالص ۀتغذی( ب ؛زیرزمینی آب عمق( الف دراستیک روش ورودی های لایه. 3 شکل

 هیدرولیکی هدایت( ح ؛غیراشباع زون( ج
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 ها  دادهسازی  استاندارد

 ÷w¬ýv ćv¾zºþĉv¾å ā¹v¹ ć¿wÅ¹½vºýw¤Åv    ĂLz ĂLí wă ýwLĊzĈI  ¿v

 û¹¾z üĊzþùv¹Ć      ĂLz ¾ĉ¹wLêù ôĉºL{£ ÿ ā¹v¹ ¾ĉ¹wLêù äö¤¸ù

 ć¹vºÝv  üĊz ìĉ ÿ ¾æÍ¢Åv ¿v IÖzv½Ć 1 ā¹wæ¤Åv Ĉù  5¹ĀÉ 

$1# -=
-

n i min
i

max min

X X
X

X X
 

Özv½ ½¹āºÉ¹wĉ Ć X i  ā¹v¹i  I÷vXmin  мXmax  ĂLz   yLĊ£¾£

ā¹v¹ ½vºêù üĉ¾¤ÊĊz ÿ üĉ¾¤úí ÿ wăὢ  ¹ºÝ ½vºýw¤LÅv ¹  āºLÉ

¤Æă)ºþ 

 پذیری به روش دراستیک آسیب ۀنقش

Ä~ ¿v ĊĄ£Ć ĂÊêý ćwă 2  ĉđĆ ¹wĉāºÉ $ôîÉ 0#I Ăz ¾ă ìLĉ 

¿v wĄýj è{Õ óÿº« - û¿ÿ ā¹v¹  ºLÉ ÿ  ÄL~ ¿v  èLĊæö£  üLĉv 

Ăĉđ wăI è{Õ Özv½Ć , ÊêýĆ Ì·wÉ yĊÅj ć¾ĉ¼~  Ă{LÅw´ù 

Éº $ôîÉ 2I  äLõv )# Ì·wLÉ  yĊLÅj  ć¾ĉ¼L~  ćv¾Lz  ¢LÉ¹ 

yLL¬Ý ¾ĊLLÉ ¿v 32 wLL£ ,/0 ĂLLz ¢LLÅ¹ ºLLùj ĂLLí èLL{Õ 

øĊÆê£ ćºþz ¾õj ôùwÉ . JÃĒí  øLí $32  LL,,4# I  øLí  wL£ 

ÔÅĀ¤ù $,-+ L,.4 #ÿ ÔÅĀ¤ù w£ ¹wĉ¿ $,/+ L,/0# ¢Åv )

üĉ¾¤LLÊĊz ôĊLLÆýw¤~ Ĉñ¹ĀLLõj wLLz ĂLL«Ā£ ĂLLz ĈLLÅ½¾z LLÊêýĆ 

ĂþĄ~ ćºþz āºÉ ìĊ¤Åv½¹ Ăí wz  ówLúÝv  mL£§Ċ¡v¾  äLö¤¸ù 2 

ôLLùwÝ ĈöLLÍv ÿ ¾§oLLù ½¹ ĈñºLLþĉđj xj ćwLLă ĈLLþĊù¿¾ĉ¿ 

Ăz ¢Å¹ āºùj ¢Åv $ôîÉ 2I  äLõv#I  ĂLz  ĈLÊ¸z ¿v  ówúLÉ ÿ 

üĊþ°úăI ówúÉ ûw¤Å¾ĄÉ y¬Ý ¾ĊÉ ËwÎ¤·v ¢åwĉ )Ä~  

¿v ûjI Ĉ¤úÆé ¿v ¢Å¹đwz ¢É¹ ÿ ĂêÖþù ćv ¿v ówúÉ ç¾É 

w£ x¾á ćv½v¹ Ì·wÉ yĊÅj  ć¾ĉ¼L~  ÔLÅĀ¤ù  ¤LÆăºþ  ĂLí 

ôùwÉ ¢úÆé ćwă  ćÀLí¾ù  ¾ĄLÉ  yL¬Ý  ¾ĊLÉ ÿ  ćwăw¤LÅÿ½ 

IûvĀÊĊÉ ā¿w£ ºþí ÿ Ă°áj Ăzÿv Ĉù  ¹ĀLÉ ÿ  LzwĈé  ĂLí  MwL{ĉ¾ê£ 

ôùwÉ 10  ºLÍ½¹ ¿v  ¢LÉ¹  ĈLù  ¹ĀLÉ I üĉ¾L¤úí  Ì·wLÉ ÿ 

ôĊÆýw¤~ yĊÅj  ć¾ĉ¼L~ ½v¹ v½ ºLý ) wLz  ĂL«Ā£  ĂLz  Ĉò¤LÆ{úă 

Ăz ¢Å¹ āºùj ¿v ÆĉwêùĆ ¾ĉ¹wêù Ì·wÉ ìĊ¤Åv½¹ wz I¡v¾¤Ċý 

yĉ¾Ñ Ĉò¤Æ{úă $R
2 #-2.*+ ôÍw³ ºÉ) 

 بتا  شتده  بهینته  دراستتیک  روش به پذیری آسیب ۀنقش

 ژنتیک الگوریتم

ĂþĊĄz ć¿wÅ wz ø¤ĉ½Āòõv ìĊ¤ýÁ ÷Àö¤Æù  üĊLĊÞ£  ÜzwL£  ãºLă 

¢Åv Ăí ½¹ üĉv ĂÞõwÖù ¿wĊý Ăz ĂþĊÊĊz  û¹¾Lí  ÜzwL£  ãºLă 

¹½v¹ )½¹ üĉv IĂÞõwÖù Üzw£ ãºă wz Ĉò¤Æ{úă üĊz ¡v¾¤Ċý ÿ 

Ì·wLLÉ yĊLLÅj ć¾ĉ¼LL~ äLLĉ¾Þ£ ºLLÉ ÿ û¿ÿ ćwLLă ĂLLþĊĄz 

ćwă¾¤ùv½w~ ìĊ¤Åv½¹ Ăz Çÿ½ ø¤ĉ½Āòõv ìĊ¤ýÁ  wLz  ĂþĊLÊĊz 

û¹¾í Üzw£ ãºă ½¹ Özv½ Ć- Ăz  ¢LÅ¹  ºLùj ) wLz  ½v¾Lé û¹v¹ 

û¿ÿ ćwă ĂþĊĄz  āºLÉ ½¹  óĀLù¾å ,  Ì·wLÉ  yĊLÅj  ć¾ĉ¼L~ 

ćºĉº« ¿v yĊí¾£ Çÿ½ ìĊ¤Åv½¹ ÿ  ø¤ĉ½ĀLòõv  ìLĊ¤ýÁ   ĂLz

)ºùj ¢Å¹ ½¹ üĉv Çÿ½ Ă{£½ wă ¾z  ÃwLÅv  ĂL{£½  ćwLă Çÿ½ 

ìĊ¤Åv½¹ ÿ û¿ÿ wă  ¾Lz  ÃwLÅv û¿ÿ  ćwLă  ĂLz  ¢LÅ¹  āºLùj ¿v 

ø¤ĉ½Āòõv ìĊ¤ýÁ ¢Åv )Ì·wÉ yĊÅj ć¾ĉ¼~  ìĊ¤LÅv½¹  wLz 

ø¤ĉ½Āòõv ìĊ¤ýÁ $DRASTIC-GA #ćv¾z ĂêÖþù /2 w£ 2/ 

Ăz ¢Å¹ ºùj Ăí è{Õ ÃĒí  ćºLþz  ¾Lõj  ¾L¤úí ¿v  Ì·wLÉ 

yĊÅj ć¾ĉ¼~ 24 ©½w· ¿v ôĊÆýw¤~ ¹w¬ĉv Ĉñ¹Āõj ÿ ¡v¾Ö· 

yĊÅj ć¾ĉ¼~ ¢Åv  ôîÉ$2 Ix )#wþz ¾z ÊêýĆ Ăz ¢Å¹  āºLùj 

¿v û¿ÿ ćwă ø¤ĉ½Āòõv ìĊ¤ýÁ  ôLí  ²ÖLÅ  ¢LÉ¹ ½¹  Ôĉv¾LÉ 

Ĉz ¾Ö· ¿v ¾Úý yĊÅj ć¾ĉ¼~ ½v¾é ¹½v¹ ) yĉ¾LÑ  Ĉò¤LÆ{úă 

Ăz ¢Å¹ āºùj ¿v üĉv ĂÊêý wz ¢Úöá ¡v¾¤Ċý 02*+   ¢LÅv  ĂLí

¤Åv½¹ Çÿ½ Ăz ¢{ÆýìĊ õĀúÞùĈ ôzwé ¹Ā{Ąz  Ą«Ā£Ĉ ¹½v¹ ) 

$2# 
. .

. . .

- = ³ + ³ + ³ +

³ + ³ + ³ + ³

1 01 1 1 5

2 1 1 1 02 4 99

DRASTIC GA r r r

r r r r

VI D R A

S D I C
 

 ½¹Özv½Ć  āºLÉ¹wĉI ὠὍ    ìĊ¤LÅv½¹ Ì·wLÉ

 IìĊ¤ýÁ ø¤ĉ½Āòõv ÿ ìĊ¤Åv½¹ Çÿ½ yĊí¾£ãÿ¾³ ï½Àz   wLz

ºývĉÄ r ûwÊý ºþă¹ą {£½Ć  wLă¾¤ùv½w~ć  ¢Læă  ĂLýwñ ÿ  ¹vºLÝv 

ĂLLz £¾£LLĊy +,*, I, I0*, I- I,*, I+-*, I44*/ û¿ÿ wLLăć 

ÓĀLLz¾ù ĂLLz èLLúÝ xj ¿ĉù¿¾ĊLLþĈI ¼â£LLĉĆ IÌõwLL· LL´ùĊÔ 

IûvĀ¸zj ´ùĊÔ Iëw·  åv¾ñĀL~Ā£ĈI  L´ùĊÔ áĊ Ûw{LÉv¾  ûÿ¿$

¿ÿ¹vÿ #ÿ vºăĉ¢ ăĊõÿ½ºĊîĈ v¢Å)    Çÿ½ ÃwLÅv¾z Iüĉv¾zwLþz

û¿ÿ ÿ ìĊ¤ýÁ ø¤ĉ½Āòõv  ćwăËwÎ¤·v   ĂLz Çÿ½ üĉv ½¹ Ă¤åwĉ

  ¢ĉvºLLă IwLLă¾¤ùv½w~   ćv½v¹ ëwLL· ÔĊLL´ù ÿ ĈîĊõÿ½ºLLĊă

yĊÅj ½¹ ć¹wĉ¿ ĈÊ¸z¾§v y¬Ý ¢É¹ ć¾ĉ¼~    ¢{LÆý ¾ĊLÉ

)ºþ¤Æă wă¾¤ùv½w~ ¾ĉwÅ Ăz 

 بتا  شتده  بهینته  استتیک  در روش به پذیری آسیب ۀنقش

 )ساجنو( فازی منطق

ćv¾z ĄzĂþĊ ć¿wÅ ¿wå èÖþù Çÿ½ wzć v ½¹ Ăíüĉ  Ăz ĂÞõwÖù

õ¹ôĊ ă¹¿wzĈ z¾¤ÊĊ     LÅ ¿v wLÖ· ºLÍ½¹ û¹ĀLz ¾¤úí ÿ Āþ«w

 IºÉ ā¹wæ¤Åv¹ÿ½ÿć wăć vüĉ   óºLù2   öLÍv ¾¤ùv½wL~Ĉ  Çÿ½

¤Åv½¹ìĊ   L«ÿ¾· ÿ ºLÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹Ĉ  ý óºLù ÀLĊ   èL{Õ

Özv½Ć / Ăùv¹v ½¹ )ºÉ Ă{Åw´ùI  ÷wú£¹ÿ½ÿć «ÿ¾· ÿ wăĈ  ¾z

 ÃwÅvÖzv½Ć 1  Ăz ¿wLzą  ìLĉ     )ºLÉ ā¹v¹ ówLê¤ýv ¾æLÍ ÿ3+ 

 ¿v ºÍ½¹ā¹v¹  ûvĀþÝ Ăz wă¹v¹ą  ÿ Ç¿Āùj-+    wLĄýj ¿v ºLÍ½¹

  ûvĀLLþÝ ĂLLz¹v¹ą wLLù¿jÈĉ   Çÿ½ )ºýºLLÉ ĂLL¤å¾ñ ¾LLÚý ½¹
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ĂÉĀ· ¿wÅć ÊăwíĈ v¾zć Ă¤Å¹ ºþzć ā¹v¹  ÿ ºÉ ā¹wæ¤Åv wă

¿wå óºùć   )ºLÉ v¾«vR
2  ćv¾Lz  Lö³¾ùĆ j Ç¿ĀLù ÿ  ÈĉwLù¿j 

ĂLLz yLLĊ£¾£ , ÿ 41*+  wLLzRMSE ,.1*+ ā¹ĀLLz  ÿ ¢LLÅv

wĄý½¹¢LLĉI ûÿ½¹ wLLz ĈzwLLĉ ¹v¹ą LL«ÿ¾·Ĉ  ½¹GIS LLÊêýĆ 

¤Åv½¹ìĊ ĄzĂþĊ āºÉ ¿wå èÖþù wzć Åj Ì·wÉ wzyĊ ć¾ĉ¼~ 

+,*+  w£1*+  ôîÉ$ ºùj ¢Å¹ Ăz2¾Ñ )#© Iyĉ ò¤Æ{úăĈ 

züĊ «ÿ¾·Ĉ  èÖþù Çÿ½ ¿v ôÍw³ć¿wå ý wz ¡v¾L¤Ċ 241*+ 

w¤ý )ºÉ ôÍw³ªĉ ¿½vĈzwĉ   ¹¾LîöúÝĄz ĂLþĊ  ¿wLÅć    èLÖþù wLz

¿wåć  óÿº« ½¹ #Āþ«wÅ$/  Ătv½vÉāº  )¢Åv 

 فازی منطق با سازی ینهعملکرد به یابیارز یجنتا. 0 جدول

 )ساجنو(

 R2 ارزیابی معیار
Ç¿Āùj , 

Èĉwù¿j 41*+ 

 نتایج و بحث

½¹ üĉv ĂÞõwÖù ¿v Çÿ½  ìĊ¤LÅv½¹  ćv¾Lz  üĊLĊÞ£  ôĊLÆýw¤~ 

yĊÅj ć¾ĉ¼~ ā¹wæ¤Åv ºÉ ÿ Ì·wÉ ìĊ¤Åv½¹ 32  wL£ ,/0 

Ăz ¢Å¹ ºùj )ÃwÅv¾z Ăê{Õ ćºþz ¾õj Ì·wÉ Ăz  ¢LÅ¹  āºLùj 

Ăz ĂÅ ¹ÿº´ùą yĊÅj ć¾ĉ¼~ Iøí øí w£ ÔÅĀ¤ù ÿ  ÔLÅĀ¤ù 

w£  ¹wLĉ¿  øĊLÆê£  ćºLþz  ºLÉ ) Ä LÅI  ćv¾Lz  ¢´LÍ  Ĉ¬þLÅ 

ìĊ¤Åv½¹ ôÍw³ IāºÉ ¿v ¡v¾¤Ċý ā¹wæ¤Åv  ºLÉ  ĂLí ¿v  ÀĊõwLýj 

-1 ¹ºÝ ĂýĀúý xj ¢Év¹¾z  āºLÉ ¿v  āwL¯  ćwLă  ówLÞå  ¢LÉ¹ 

y¬Ý ¾ĊÉ wz Ĉñºþív¾~ yÅwþù Ăz ¢Å¹ āºùj ºýv )¿v w¬ýj  ĂLí 

¡v¾¤Ċý mÊþù wÆývĈý ¹½v¹ ÿ Ĉù  ºLývĀ£  ĂLz  ½ĀLÕ  øĊê¤LÆù ¿v 

²ÖLLÅ üĊLLù¿ ¹½vÿ xj ćwLLă ĈLLþĊù¿¾ĉ¿ I¹ĀLLÉ Ì·wLLÉ 

yÅwþù ć¾£  ćv¾Lz  È¬þLÅ  ¢LĊæĊí xj  ĈLþĊù¿¾ĉ¿  ¢LÅv )

¡v¾¤Ċý Ăz ôĊõ¹ ā¹wæ¤Åv ¿v ¹Āí ćwă ĈĉwĊúĊÉ ÿ  ĂL£v¾¤Ċý ½¹ 

ć¿½ÿwÊí wz Ă«Ā£ Ăz Üĉ¿Ā£ ¾¤ÊĊz ÿ  yLÅwþù  ¾L£  ¢{LÆý  ĂLz 

¾ĉwÅ āºþĉđj wă ½¹ ²ÖÅ I¢É¹ ¿v ôùvĀÝ ºĉºĄ£ ćº«  ć¾L£ 

ćv¾z ¢ĊæĊí Üzwþù xj ĈþĊù¿¾ĉ¿ Ăz xwÆ³  ĈLù  ºLĉj ) wLz ½¹ 

¾LLÚý ü¤å¾LLñ ¢LLĊúăv ÿ ÈLLêý xj ĈLLþĊù¿¾ĉ¿ ½¹ x¾LLÉ ÿ 

¢ÉvºĄz ¢ĊÞú« IĂêÖþù ¹ÿ½ÿ ûj Ăz ¾Ċ¬ý¿ą Ĉĉv¼á ĈýwÆýv 

Ĉù ºývĀ£ ¦Ýwz ¹w¬ĉv ¡ĒîÊù ć¹wĉ¿ ¹ĀÉ) Iüĉv¾zwþz ¿wĊý  ĂLz 

ĈÅ½¾z ćwă èĊé¹ Ĉþ{ù  ¾Lz  I¹wLĉ¹¿v  ôLĉđ¹ ÿ  ôLùvĀÝ  ¾§oLù 

ÈĉvÀåv ûj ½¹ xj  ćwLă  ĈLþĊù¿¾ĉ¿  ĂLêÖþù  ¹ĀL«ÿ ¹½v¹ ) wLz 

Ă«Ā£ Ăz ÊêýĆ ûÿ½¹ Ĉzwĉ ºÉą ¡v¾¤Ċý $ ôîLÉ 1 # ûvÀLĊù ûj 

½¹ ĈêÕwþù ¿v ówúÉ ÿ ówúÉ  x¾á ¢É¹ ½¹ üĉ¾¤ÊĊz  ºL³ 

¹Ā· ½v¾é ¹½v¹ Ăí wz Ă«Ā£ Ăz  LÊêýĆ  ć¾z½wLí  IĈLÑv½v  ÀL«i 

èÕwþù ć¿½ÿwÊí ÿ Ĉ¤ÞþÍ  ĂLz   xwLÆ³  ĈLù  ºLþĉj ) yĉ¾LÑ 

Ĉò¤Æ{úă Ì·wÉ ìĊ¤Åv½¹ wz  ¡v¾L¤Ċý -2.*+  ĂLz   ¢LÅ¹ 

ºLLùj )üĊLLþ°úăI ćv¾LLz Ì¸LLÊù û¹¾LLí ĈĉwLLă¾¤ùv½w~ ĂLLí 

Ĉù ºþývĀ£ üĉ¾¤ÊĊz ôĊÆýw¤~ Ĉñºþĉđj Ăz  ¡v¾L¤Ċý v½  ¹wL¬ĉv 

IºLLþþí üĊLLz ¡v¾LL¤Ċý ÿ ćwLLă¾¤ùv½w~ ìĊ¤LLÅv½¹ Ĉò¤LLÆ{úă 

Ă¤å¾ñ ºÉ Ăí Ăz yĊ£¾£ ¢ĉvºă IĈîĊõÿ½ºĊă ĉ¼â£Ć Ìõw· ÿ 

ÔĊ´ù ëw· üĉ¾¤ÊĊz ¾Ċ§m£ z¾ yĊÅj ć¾ĉ¼~ ½v¹ v½ºý ÿ ¾ĉwÅ 

wă¾¤ùv½w~ ÀĊý ½¹ º³ øí wĉ ó¹wÞ¤ù  ½v¼Lñ¾Ċ§m£  ºLý )¿v  yLĉwÞù 

Çÿ½ ìĊ¤Åv½¹I Ĉù ûvĀ£  ĂLz  üĊLĊÞ£  yĉv¾LÑ ÿ  ĂL{£½  ćwLă 

ĂýwÅwþÉ½wí ā½wÉv ¾í¹)  ĂLz  üĊLúă  ôLĊõ¹I  ćv¾Lz  ÜLå½  üLĉv 

¡ĒîÊù ½¹ üĉv ĂÞõwÖù yĉv¾Ñ wz Çÿ½ ø¤ĉ½Āòõv  ìLĊ¤ýÁ ÿ 

èÖþù ć¿wå ĂþĊĄz ºýºÉ )½vºêù  Ì·wLÉ  yĊLÅj  ć¾ĉ¼L~  wLz 

ø¤ĉ½Āòõv ìĊ¤ýÁ /2 w£ 2/ ÿ ćv¾z Çÿ½ èÖþù  ć¿wLå +,*+ 

w£ 1*+ Ăz ¢Å¹ ºùj  ĂLí  wLz  ĂL«Ā£  ĂLz  ĂLê{Õ  ćºLþz  ¾Lõj ½¹ 

¹ÿº´ùą ûÿºz ¾Ö· ¿v ¾Úý yĊÅj ć¾ĉ¼~ ½v¾é ºý½v¹ ) yĉ¾LÑ 

ăĈò¤LLÆ{ú ø¤ĉ½ĀLLòõv ìLLĊ¤ýÁ wLLz ¡v¾LL¤Ċý 02*+ÿ yĉ¾LLÑ 

Ĉò¤Æ{úă èÖþù ć¿wå wz ¡v¾¤Ċý 241*+ Ăz  ¢Å¹  ºLùj ) wLz 

ÆĉwêùĆ Ĉò¤Æ{úă Ăz  ¢LÅ¹  āºLùj ¿v ¾ă ìLĉ ¿v Çÿ½  wLă  wLz 

 ¡v¾L¤Ċý  ĈLù ûvĀLL£  ĂL¬Ċ¤ý  ¢Lå¾ñ ĂLLí  èLÖþù  ć¿wLå ćv¾LLz 

ĂþĊĄz ć¿wÅ yĊÅj ć¾ĉ¼~ ¢É¹ y¬Ý  ¾ĊLÉ  ĈLÉÿ½  ¾L¤Ąz ÿ 

yÅwþù ¾£  ¢Åv$ôîÉ 2)# 

  
  شیر تغییرات مکانی مقادیر نیترات آبخوان دشت عجب. 3شکل 
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 گیری نتیجه 

½¹ LLêÖþùĆ yLL¬Ý LLÉ¾Ċ  wLLzÈĉvÀLLåv wLLă¹Āí ¿v ā¹wæ¤LLÅvć 

ÉĈĉwĊúĊ ¿½ÿwÊí ½¹ć  ÿºÉ½ I¢ÞþÍ xj  ćwLă ¿ ĈLþĊù¿¾ĉ 

ñ¹Āõj Ï¾Þù ½¹Ĉ ý Ăz¡v¾¤Ċ  ½v¾Lé  ĂL¤å¾ñ  ¢LÅv)  v¾zwLþzüĉI 

ćv¾z ĈÅ½¾z  Ĉñ¹ĀLõj  ÜzwLþù xj  ĈLþĊù¿¾ĉ¿  ĂLêÖþùI  vºL¤zv 

Ì·wÉ yĊÅj ć¾ĉ¼~ wz Çÿ½ ìĊ¤Åv½¹ wz 2  ¾¤ùv½wL~  ¾§oLù 

½¹ Ĉñ¹Āõj  Ă{LÅw´ù  ºLÉ)  Ä LÅI  wLz Çÿ½  ćwLă  ø¤ĉ½ĀLòõv 

ìĊ¤ýÁ ÿ èÖþù ć¿wå Āþ«wÅ ĂþĊĄz ć¿wÅ ºÉ )½¹ üĊz  ÷wLú£ 

Çÿ½ wLLăI ¢ĉvºLLă ĈîĊõÿ½ºLLĊă ÿ ÔĊLL´ù ëwLL· ½¹ üĊLLĊÞ£ 

Ì·wÉ ćwă yĊÅj ć¾ĉ¼~ ¢Ċúăv  ºþ¤LÉv¹ ć¹wĉ¿ )½¹ Çÿ½ 

ìĊ¤Åv½¹ ĈõĀúÞù Ì·wÉ yĊÅj ć¾ĉ¼~ ¿v 32  wL£ ,/0 ½¹ 

¹ÿº´ùą yĊÅj ć¾ĉ¼~ Iøí øí w£ ÔÅĀ¤ù ÿ ÔÅĀ¤ù w£  ¹wLĉ¿ 

½v¾é ¢å¾ñ Ăí ĂêÖþù ćv ¿v ówúÉ ¢É¹ ÿ ówúÉ ûw¤Å¾ĄÉ 

y¬Ý ¾ĊÉ Ì·wÉ yĊÅj  ć¾ĉ¼L~   ¿ wL£ ÔLÅĀ¤ù ¹wLĉ  ¢LÉv¹ )

¤Åv½¹ Ì·wÉìĊ v¾Ñ ówúÝv wzyĉ ý¿ÿĈ ĄzĂþĊ  Çÿ½ wz āºÉ

½Āòõvø¤ĉ ¤ýÁìĊ ÿ Ì·wÉ ¤Åv½¹ìĊ ĄzĂþĊ    èLÖþù wLz āºLÉ 

¿wåć Ăz £¾£yĊ /2  w£2/ ÿ +,*+ w£ 1*+ Ăz  ¢Å¹    ĂLí ºLùj

 è{ÕĂê{Õ ºþzć ¾õj  ĂêÖþù½¹ ¹ÿº´ùą ÅjyĊ wý ¾ĉ¼L~   ½v¾Lé

Ĉù ¹¾Ċñ) ½¹ ÆĉwêùĆ ø¤ĉ½Āòõv ìĊ¤ýÁ wz Çÿ½ èÖþù  Ić¿wLå 

 ºÉ Ì¸ÊùÇÿ½  èLÖþù  ć¿wLå  Ĉò¤LÆ{úă ÿ  øLă  ĈývĀL· 

zć¾¤LLÊĊ ý ôLLzwêù ½¹¡v¾LL¤Ċ ½v¹¹) ¾LLÑvyĉ ò¤LLÆ{úăĈ 

¤Åv½¹ìĊ õĀúÞùIĈ ½Āòõvø¤ĉ ¤ýÁìĊ ¿wå èÖþù ÿć  ¢Úöá wz

ý¡v¾¤Ċ Ăz £¾£yĊ -2.*+I 02*+ ÿ 241*+   ôLÍw³ LÉº  ĂLí 

ûwÊý ºþă¹ą ć¾£¾z Āêõwzą Çÿ½  èLÖþù  ć¿wLå   #Āþ«wLÅ$½¹ 

üĉv ĂÞõwÖù ćv¾z ĂþĊĄz ć¿wÅ Çÿ½  wLăć  yĊLÅj  ć¾ĉ¼L~ ½¹ 

ĂêÖþù ¢Åv)  
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